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Omradesbeskrivning

Det undersokta omradet, Lott G5, ar belaget inom vastra delarna av utvecklingsomradet “Mast-
huggskajen”, mellan Oscarsleden och Masthamnsgatan i Goteborg. En situationsplan éver
aktuellt omrade redovisas i bilaga 1.

Lott G5, vars yta ar ca 1 000 m?, utgor del av den nuvarande fastigheten Masthugget 712:9.

Tidigare verksamheter och potentiella féroreningar

Fastigheten Masthugget 712:9 har varit en del av kvarteret Koffen. Detta omrade fylldes suc-
cessivt ut frdn 1700-talet fram tills anlaggningen av Masthuggskajen, 1888 — 1892. Gods som
hanterades inom den del bestod framst av travaror till de storre snickerifabriker som lag inom
naromradet. Aven tratjara m m kan ha hanterats. Har fanns ocksa bradgardar och magasins-
byggnader.

Utifran en jamforelse med en aldre karta 6ver Masthugget (ca 1820), se figur 1, utgjorde
aktuellt omrade inte en del av nagon hamnbasséng vid denna tidpunkt.

)
!

10 Meter

Figur 1 Lott G5 (gulfargad) jamfort med 1820 ars kaj- och hamnomréde. Rod linje &r
utvecklingsomradets grans.
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Under 1900-talet har det funnits magasin/lager, verkstader m m inom omradet.

Inom fastigheten 712:9 har &ven en bensinstation, OK-Q8, tidigare funnits, inklusive markfor-
lagda cisterner, verkstad och tvatthall. Uppgifter om verksamhetsperiod saknas. En miljéteknisk
markundersokning utférdes 2000, se "Utférda miljotekniska markundersokningar m m” nedan.

En schaktsanering utférdes under 2001, se redovisning av utférda saneringsarbeten nedan.
Saneringsarbetet omfattade rivning av byggnader, upptagande av 5 cisterner, drivmedels-
ledningar, oljeavskiljare m m. Totalt schaktades 1 330 ton férorenade jordmassor ur och
transporterades bort.

Potentiella kvarvarande fororeningar &r framst oljekolvaten, avfettnings- och I6sningsmedel,
polyaromatiska kolvéaten (PAH), samt metaller (t ex bly, koppar och zink).

utférda miljotekniska markundersékningar m m

Omradet berors av féljande miljotekniska markundersokningar:

e Markundersokning vid OKQ8:s bensinstation vid Oskarsleden i Goteborg. Delblanc
Miljéteknik AB, 2000-12-29, unr 10182. MF dnr 471/01.

e Detaljplan Jarnvagsgatan. Oversiktlig miljoteknisk markundersokning. Sweco
Environment, 2015-03-10, unr 2342863 411.

e DPL Jarnvagsgatan — Norra Masthugget, arkeologisk undersokning. Slutrapport
avseende miljokontroll i samband med markarbeten i férorenade massor. Sweco
Environment, 2017-10-30, unr 2342863 414.

Fran genomford sanering av bensinstationsomradet finns en redovisning av utférda sane-
ringsarbeten:

e Anteckningar i samband med sanerings och demonteringsarbeten vid OK-Q8:s
anlaggning Oskarsleden/Andregatan, Masthugget 712:9. Déaldehdg, 2001-03-02.

Provpunkters lagen m m framgar av bilaga 1. | bilaga 2 redovisas okularbedémningar vid
faltundersokningar, inklusive eventuella faltmatningar och i bilaga 3 en sammanstallning av
laboratorieanalyser av jordprover.

| tabell 1 redovisas en sammanstélining av utférda undersdkningars omfattning inom lott G5,
inklusive provpunkter, analyser m m.
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Tabell 1 Lott G4, utférda undersdkningar, antal provpunkter och analyser m m m
Skruvborr- Skruvborr- Provgropar Provgropar i | Prov- Analysera-
ningar inom ningar i nar- inom lotten naromradet | punkter, | de jord-
lotten omrédet (arkeologi) totalt prover

3 2 3 0 8 4
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Detta innebar att det i medeltal finns en provpunkt per ca 100 m2 av omradets area (inklusive
provpunkter inom naromradet).

Beskrivning av jordlagerféljd och féroreningssituation

| samband med ovan namnd saneringsschakt inom fastigheten ar 2001, omhé&ndertogs totalt

1 330 ton, varefter entreprenoren aterfyllde med "fylinadssand samt bergkross fran var grus-
leverantdr i Bollebygd”. Av samma dokument framgar aven att schakten utférdes ner till "god-
kénda varden”, utom mot en f d infart fran Vastra Sankverksgatan, p g a befintliga ledningar. En
absorbentskarm lades ut har som skydd mot tillférda massor.

Tre skruvborrningar har (efter det att omradet sanerats) utférts inom omradet for Lott G5, ytter-
ligare tva har utforts strax soder om och utanfér omradet. Tre arkeologiska, relativt grunda (ca
1,5 m), provgropar har utférts inom lotten.

Asfalt har patraffats i flera punkter, den bedéms genomgaende vara av bitumenkaraktar.

Jordlagerfoliden utgors av fylinadsmassor pa lera. Fyllnadsmassors méktighet i provpunkterna
utifrdn skruvborrning varierar mellan ca 1 och 3 m. Det bor dock noteras att det understa lagret
fyllnadsmassor inom det aldre hamnomradet vanligen utgérs av muddermassor, d v s en bland-
ning av sand/silt/lera, vilken kan vara osaker att urskilja fran underliggande naturliga jordlager,
sarskilt vid skruvborrning. Det innebar att fyllnadsmassors méktighet kan riskera att under-
skattas.

Den 6vre delen av fyllnadsmassorna utgors i flera punkter av grafargat barlager (stenkross),
med en maktighet som varierar mellan 0,2 och ca 1 m. Fyllnadsmassorna i 6vrigt utgors av
sten/grus/sand, vanligen med inslag av tegelrester. Lukt av bensin eller petroleum férekommer i
de tre skruvborrpunkterna inom lotten och da framforallt i fyllnadsmassor, vid évergédng mellan
sand och underliggande lera.

Fororeningar pavisas i samtliga tre provpunkter inom lotten, daremot ar inga halter 6ver de
generella riktvardena for KM i den provpunkt som &r belagen utanfor lotten. De féroreningar
som patraffas ar alifatiska och aromatiska petroleumkolvaten, PAH och bly. | en provpunkt (Skr
1501, provniva 2 - 2,7 m) éverskrider alifater och aromater de generella riktvardena for MKM. |
provpunkt Pg 345 éverskrider PAH-H det generella riktvardet for MKM. Metallhalterna ar laga,
endast i sistnamnda provpunkt pavisa en halt (bly) 6ver KM.

Beddmning av merkostnader for hantering av férorenad mark

Teknisk schakt inom Lott G5 har antagits till 4,5 m. Bedomd medelmaktighet for fyllnadsmassor
inom lotten antas till ca 3,5 m, d v s ingen miljdschakt antas ske.

Merkostnader for mottagning och transport av fororenade massor har beréknats med en sars-
kild metodik, se huvudrapporten, inklusive ett sarskilt berédkningsprogram, Crystal Ball 2000.
Berakningarna ar baserade pé antagna statistiska fordelningar avseende féroreningsinnehall,
volym férorenade massor och kostnader for mottagning och transport. Dessa redovisas i
bilaga 4.
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Kostnaderna for 6vriga poster sdsom miljokontroll och hantering av lanshallningsvatten e t c, se
tabell 2, har bedomts utifran kunskap om fororeningssituation, storlek pd omradet, mangd
fyllnadsmassor, men ocksa utifran erfarenheter fran miljokontrolluppdrag inom ett stort antal
byggprojekt.

Resultatet redovisas som en mest trolig kostnad (50-percentil eller mediankostnad), samt den
kostnad som motsvarar en 80-percentil, d v s den kostnad som med 80 % sékerhet underskrids.

Tabell 2 Kostnadsbeddmningar fér hantering av fororenad mark inom lott G5.

Kostnadspost Merkostnad p g a

fororenad mark (miljoner kr)

Median 80-percentil
Mottagning och transport, férorenade massor 1,1 1,4
Miljokontroll 0,15 0,2
Lanshallningsvatten 0,2 0,3
Totalt: 15 1,9

Generella osakerheter avseende anvand metodik och erhéllina resultat beskrivs i huvud-
rapporten.

Specifika osakerheter for lott G5 beddoms framst sammanhénga med antagen medelméktighet
av fyllnadsmassor, méjligheten att sarskilja massor med olika féroreningsgrad samt omfatt-
ningen av restférorening fran den tidigare bensinstationen.

5 (5)

MASTHUGGSKAJEN
LOTT G5
MARKMILJO - KOSTNADSBEDOMNING

2018-07-06
HT p:\2342\2342863_dpl_jarnvagsgatan\000\10_arbetsmaterial\markmilj\2018 lottrapporter m m\masthuggskajen, lottrapporter\g5\original\g5
lottrapport.docx



Skr1501

> \OJ B
© Lantmateriet, Geodatasamverkan ‘ ?
!
TECKENFORKLARING BlLAGA 1
© Provtagningspunkt, skruvborming Masthuggskajen
" Lott G5
5 Grundvattenroér

Situationsplan, provpunkter

»-O Provtagningspunkt, laboratorieanalys 2018-07-06

>0 Provtagningspunkt, faltanalys

.| Aktuell lott

I Provgropar, arkeologi*

Koordinatsystem

Hoéjdsystem: RH 2000
Plansystem: SWEREF 99 12 00

0 3 6 9
*Provgropar namngivna med -A I w0 Mn
innebar att laboratiorieanalys utférts
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Masthuggskajen, miljdtekniska markundersékningar och kostnadsbedémning
Bestallare: Sodra Alvstranden Utveckling AB

Provpunkter, jordlagerféljd, okularbedémning mm

Lott G5

Forklaringar:

Jordprover markerade med fetstil &r analyserade pa laboratorium

Parentesen kring nivavardet markerar att borrningen/gravningen avbréts pa denna niva

* med "olja" avses analys av alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH. MTOT avser analyspaket

med metaller, alifater aromater, PAH och BTEX.

** XRF- métning utfort med instrument av fabrikat Olympus Delta X Professional. Provberedning har inte utforts enligt
rekomendation. Resultat har jamforts med Naturvardsverkets genrella riktvaden for kanslig och mindre kanslig
markanvéandning (Rapport 5976) och Avfall Sveriges bedémningsgrunder for fororenade massor (Rapport 2007:1) . Halter
hogre &n eller lika med kénslig markanvandning har markerats med gult, halter hogre an eller lika med mindre kanslig
markanvandning har markerats med orange, halter hogre an eller lika med farligt avfall har markerats med rott.

Provpunkt | Djup i m | Jordlagerféljd Ovriga féltobservationer Provdjup | Analyser* XRE*
(fran my) (targ, lukt etc) (m fran my) Cu Pb Zn
Ytskikt: asfalt
SKR 1501 0-0,05 |Asfalt
0,05-0.5 [F/Gr,sa Tegel 0,05-0.5
0,5-1 |F/Gr,sa Tegel 0,5-1 97 102 205
1-1,5 F/Gr,sa Tege| 1-1,5
1,5-2 Le,sa 1,5-2
2-2,7 |[Sa Luktar bensin 2-2,7 MTOT
2,7-(4) |Le,sa Véaxtrester 2,7-4
Ovrigt: Gv-niva i halet efter borrning p& ca 0,5 mumy.
Ytskikt: Asfalt
SKR 1508 0-0,05 |asfalt bitumenkaraktar 0-0,05
0,05-0,3 |F/ gr,st gratt barlager 0,05-0,3
0,3-0,6 |F/grstsa svartbrunt, mkt tegel 0,3-0,6 88 128 239
0,6-1 |F/sa ljusbeige homogen sand 0,6-1
1-12 |F/sa mork, luktar bensin 1-1,2
1,2-2 |le,sa torrskorpekaraktar till 1,8 sedan lite 1,2-2 MTOT 27 25 75
lésare, inslag av snackskal, luktar
bensin
2(3) |lesa mkt vassrotter/org. Svag lukt bensin 23
Ovrigt: Grundvattenror installerat
Ytskikt: Asfalt
SKR 1509 0-0,05 |asfalt bitumenkaraktar
0,05-1 [F/gr,st gratt 0,05-1 22 20 92
1-2 F/ gr,st,sa gratt, svag lukt petroleum, blgtt fran 1-2
1,5m
2-2,6 |F/gr,stsa blétt, faller av skruven, svag lukt
2-2,6
petroleum?
2,6-3 |le gra, mjuk 2,6-3
3-(4) |[le,sa lera med sandskikt, vassrotter 3-4
Ovrigt: Gv-niva i hdlet efter borrning pa ca 0,7 mumy.
Ytskikt: Asfalt
SKR 1510 0-0,05 |asfalt bitumenkaraktar
0,05-0,6 |F/ gr,st,sa gratt, inslag av krossat tegel 0,05-0,6
0,6-1 |F?sa beige, svag lukt av I6sningsmedel? 0,6-1 13 28 98
1-(2) |le,;sa Varvigt- skikt av lera, sand och
organiskt material 1-2
Ovrigt:
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Provpunkt | Djup i m | Jordlagerféljd Ovriga faltobservationer Provdjup | Analyser* XRF*
(fran my) (farg, lukt etc) (m fran my) Cu Pb Zn
Ytskikt: Asfalt
SKR 1511 0-0,05 |asfalt bitumenkaraktar
0,05-0,5 |F/ gr,st morkgratt 0,05-0,5
0,5-1 |F?sa beige 0,5-1
1-2 F? le,;sa mkt tré/rétter?, oséker bedémning 1-2 MTOT
2-(3) |le, sa,si gra 2-3
Ovrigt:
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Masthuggskajen, miljotekniska markundersékningar och kostnadsbeddmning
Bestallare: Sodra Alvstranden Utveckling AB

Sammanstallning av laboratorieanalyser

Lott G5 Provpunkt strax
utanfor lott G5
Provpunkter inom lott G5
Jord [ A —
L Provpunkt Skr 1501 Skr 1508 PG 345 Skr 1511 Generellariktvarden
Jordart Sa Le, sa F(?)/lesal KM MKM

Parameter Djup (m) 2-2.7 1.2-2 0,4-1,0 1-2

Organiska amnen

Al?fater >C5-C8 mg/kgTS <5 <5 <5 <5 25 150 Avser C6-C10
Alifater >C8-C10 mg/kgTS 470 98 <3 <3 25 120

Al!fater >C10-C12 mg/kgTS 270 240 <5 <5 100 500 Avser C10-C16
Alifater >C12-C16 mg/kgTS 20 15 <5 <5 100 500

Alifater >C16-C35 mg/kg TS 37 40 <10 <10 100 1000

Aromater >C8-C10 mg/kg TS 63 17 <4 <4 10 50

Aromater >C10-C16 mg/kg TS <0.90 <0.90 3,3 <0.90 3 15 Avser C10-C35
Aromater >C16-C35 mg/kg TS <1.0 <1.0 8,2 <1.0 10 30

Bensen mg/kg TS 0,0038 <0.0035 <0.0035 <0.0035 0,012 0,04

Toluen mg/kg TS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 10 40 Avser BTEX
Etylbensen mg/kg TS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 10 50

Summa xylener mg/kg TS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 10 50

PAH, cancerogena mg/kg TS <0.30 <0.30 14 <0.30

PAH, 6vriga mg/kg TS <0.30 0,42 12 <0.30

PAH L mg/kg TS <0.30 <0.30 0,54 <0.30 3 15

PAH M mg/kg TS <0.30 <0.30 11 <0.30 35 20

PAHH mg/kg TS <0.30 <0.30 15 <0.30 1 10

PCB 7 mglkg TS e.a e.a e.a e.a 0,008 02 O (se underlagsr.
Metaller

Arsenik mg/kg TS 3,7 4,4 7,4 4,9 10 25

Barium mg/kg TS 27 38 94 39 200 300

Bly mg/kg TS 9,1 13 200 15 50 400

Kadmium mg/kg TS <0.20 <0.20 0,49 <0.20 0,5 15 Icke lattlosligt
Kobolt mg/kg TS 2,6 5,2 5,3 59 15 35 Icke lattlosligt
Koppar mg/kg TS 7,2 10 34 14 80 200

Krom, total mg/kg TS 8,8 16 9,5 17 80 150

Kvicksilver mg/kg TS 0,079 0,018 e.a 0,086 0,25 2,5 Oorganiskt
Nickel mg/kg TS 6,5 11 13 11 40 120 Icke lattlosligt
Vanadin mg/kg TS 14 31 23 30 100 200

Zink mg/kg TS 22 50 160 52 250 500

Ovrigt

TS % 74,8 75,7 80,3 70,5

Glodrest % TS e.a e.a e.a e.a

pH e.a e.a e.a e.a

e.a. - analys har ej utforts

KM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (Rapport 5976) samt uppdaterade riktvarden for ett urval &amnen/amnesgrupper 2016-07-01. Halter hogre &n eller lika med KM har markerats med gult.

MKM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kénslig markanvandning (Rapport 5976) samt uppdaterade riktvarden for ett urval Amnen/amnesgrupper 2016-07-01. Halter hdgre &n eller lika med MKM har markerats med orange.
FA - Avfall Sverige 2007: Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor, rapport 2007:1, observera att denna rapport ej ar aktuell m h t att avfallsférordningen har uppdaterats. Ny vagledning saknas annu varfér denna trots allt har nyttjats.
Halter hogre &n FA har markerats med rott.
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Bestallare: Sodra Alvstranden Utveckling AB Bilaga 4

Kostnadsbeddémning med Crystal Ball - berdkningsantaganden och resultat

Lott G5

Crystal Ball Report - Full
Simulation started on 2018-07-09 at 13:06

Simulation stopped

Antaganden

on 2018-07-09 at 13:06

Assumption: Merkostnad KM-MKM (kr/ton)

Weibull distribution

with parameters:

2018-07-06

5% 50
50% 100
95% 150
Selected range is from 20 to INF
Assumption: Merkostnad MKM-FA (kr/ton)
Weibull distribution with parameters:
5% 180
50% 250
95% 350
Assumption: Merkostnad >FA (kr/ton)
Weibull distribution with parameters:
5% 400
50% 450
95% 700
Selected range is from 300 to INF
Assumption: Medelméktighet fyllnadsmassor G5 (m) _ _
Triangular distribution with parameters:
Minimum 3,30 | g
Likeliest 3,50 | ¢
Maximum 3,70
Antagen fdrdelning av féroreningsklasser
Klass 0 Klass | Klass Il Klass Il
(<KM) (KM-MKM) (MKM-FA) (>FA)
G5 20% 40% 40% 0%

Lottens area:

1012 m2

1(2)
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Masthuggskajen, miljétekniska markundersékningar och kostnadsbedémning

Bestallare: Sodra Alvstranden Utveckling AB

2018-07-06

Masthuggskajen lott G5

Resultat
Volymer
Forecast: G5
teknisk schakt,
total volym
fyllnadsmassor
Percentiles: (m3)
0% 3341
10% 3430
20% 3467
30% 3496
40% 3521
50% 3542
60% 3564
70% 3588
80% 3616
90% 3654
100% 3742
Merkostnader
Forecast:
Merkostnad G5
teknisk schakt
Percentiles: (kr)
0% 222 000
10% 696 000
20% 812 000
30% 903 000
40% 988 000
50% 1 069 000
60% 1154 000
70% 1249 000
80% 1367 000
90% 1539 000
100% 3973 000

®
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Bilaga 4
G5 teknisk schakt, total volym hinadsmassor
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