SiGMma

Civil

RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING, DETALJPLAN FOR JARNVAGSTUNNEL OCH
BOSTADER VID SATERIGATAN, GOTEBORGS STAD,
STADSBYGGNADSKONTORET

UPPRATTAD: 2015-08-21 REVIDERAD: 2016-05-31

Upprattad av Granskad av Godkand av

Lars Nilsson Per-Hakan Sandstrom Lars Nilsson



S I G m a Dagvattenutredning Saterigatan

Civil

Innehallsforteckning

Sammanfattning ... ————— 3

2 ] L= o 13 1Yo TR 3
220 T 1 1 (Y OPRSTRSSN 3
P V1 o =T o F= o OSSO 3

3 Befintliga forhallanden ... 4
R Tt B O 4o = To [T o T= 1] 1Y/ 1T OSSPSR 4
3.2 GEOEKNIK .. e 5
3.3 Befintligt Va-SYStem .......uveeiiiii e 5

4 Framtida forhallanden............cccocviiniiniiiie e 6
g B e =T 01 (0] =1 F= o PRSP 6
N O 110911 o E7 o] o =T o 1T [PPSR 7
4.2.1 Forutsattningar for dagvattenhantering ... 7
4.2.2 Berakning av dimensionerande regnintensitet............ocoocoiiiiiii e 7
4.2.3 Berakning av dimensionerande flOden...........ccoooiiiiiiiiiiii i 7
4.2.4 Berakning av erforderligt behov av fordrojning ...........ccceveeviiiiii i, 9
4.3 Forslag till utformning..........ooocuiiioiiiie e 9
4.4  Renings- och fOrdrojningSMEtOTEr ........ccovuviiiiiiiiiie e 12
o B [ 0111 (=11 T0 g1 = PR 12
4.4.2 Makadamfyllda dike och dagvattenkassetter............ccccoeeveeeeiiiiiciiiiiecee e 12
4.4.3 Skelettjordsanlaggning med tradplantering..........cccccoviiiiiiiiiiee e 13
Yo G (oY= To [o - TS 14
4.4.5 Oppna ldsningar i tAt DEDYGQUEISE..........c.evevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
Investeringskostnad ... ———— 16
Drift- och underhallskostnad ............ccocooiiriiinini 16
SIUESALS ..eeviiieie i —————————————— 16

Bilaga 1 Situationsplan med befintligt mark- och ledningsférhallande

Bilaga 2 Situationsplan med systemldsning for dagvattenhantering

Bilaga 3 Fordréjningsberakning

Bilaga 4 Principskiss Skelettjordsanlaggning, TK Stockholm Stad

Bilaga 5 Kostnadsberakning

Sigma Civil AB RAPPORT-0323
www.sigmacivil.se Version 2.0

2(16)



S I G m a Dagvattenutredning Saterigatan

Civil

1 Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for bostader vid Saterigatan inom stadsdelen Sannegarden,
Goteborg, har Sigma Civil AB fatt i uppdrag av Géteborgs stad att géra en dagvattenutredning
for omradet. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska efterstravas.

| denna utredning foreslas dagvattnet fran planomradets nyanlagda ytor férdréjas nara kallan
med hjalp av infiltration, férdréjning, vaxtbaddar och jordskelettsanlaggning.
Fordrojningsmagasin ska anlaggas som makadamfyllda infiltrationsstrak langs med gangbana
och tunneln men aven som slutna dagvattenkassetter.

Utredningen visar att ett fullstandigt lokalt omhandertagande av dagvatten inte ar méjligt. Dock
kan en omfattande férdrojning samt infiltration av dagvattnet realiseras inom planomradet, sé att
vattenmangder som leds vidare till det allmanna avloppssystemet minimeras.

Vid detaljprojektering ar det viktigt att marken utformas och hojdsatts sa att planerad
bebyggelse inte riskerar att utsattas for dversvamning. Detta sakerstalls genom att halla
avstand mellan lagsta golvniva i byggnaderna och marknivan i respektive
avloppsforbindelsepunkt och genom att bibehalla lokal- och huvudgator som naturliga lagstrak i
omréadet.

2 Inledning

2.1 Syfte

| stadsdelen Sannegarden, Goteborg, planeras en sammanhangande bebyggelse fran
Saterigatan i norr till Ostra Eriksbergsgatan i séder genom att férlagga Hamnbanan i tunnel.
Syftet med uppdraget ar att utreda forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten,
fordréjning och rening av dagvatten samt eventuella tekniska skyddsatgarder som kan behéva
vidtas i samband med planerad exploatering. Ambitionen ar att minimera anlaggandet av nya
ledningssystem och istéllet nyttja 6ppna diken och férdréjningsdammar. Detta for att minimera
ingreppen i befintlig miljé och framtida driftskostnader.

2.2 Underlag

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:
= Samlings- och grundkarta (dwg),
= Karta med befintliga VA-ledningar,
= Preliminar detaljplan (Koncept och illustrationsritning, dwg).

Ytterligare underlag som har ingatt i utredningen ar:
= Publikation P90, Svenskt Vatten 2004.
= Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
= Publikation P105, Svenskt Vatten 2011.
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omréadesbeskrivning

Planomréadet &r belaget vid Norra Alvstranden cirka 3 km véster om Géteborgs centrum. Det
stracker sig fran Valskvarnsgatan i séder till Danaplatsen i norr och fran Bratterasberget i vaster
till Ostra Eriksbergsgatan i dster. En flik av omradet nar fram till bensinstationen, Statoil, i
nordost och dster om Nordviksgatan. Planomradet omfattar cirka 10 hektar, ar obebyggt och
delar anvands som upplag. Hamnbanan som ar en godstransportled, och dven angiven som led
for farligt gods, passerar genom planomradet i dagslaget. Det framgick vid ett platsbesok att
byggnadsarbete pagar i den sydostra delen av omradet respektive att det anvands som
temporart upplag av byggmaterial. Figuren nedan redovisar planomradets avgransning samt en
tidigare illustration av planfoérslaget. Allmant lutar omradet norr om befintlig jarnvag svagt at
norddst medan planomradet séder om jarnvagen lutar &t éster dvs. mot Ostra Eriksbergsgatan.

/l

Flgur1 Planomradets avgrénsning (gul, streckad)
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3.2 Geoteknik

Planomradets jorddjup enligt jorddjupskartan fran Sveriges geologiska undersékning varierar
mellan 0 till 20 m, se Figur 2. Bratterasberget i sydvastra delen utgors huvudsakligen av berg i
dagen och skog. Mellan Bratterasgatan och Celsiusgatan, norr och séder om jarnvagen
uppskattas jorddjupet vara storre (3 till 20 meter). Norra planomradet utgérs av olika
jordtackningsgrader, fran 0 till 20 meter. En geologisk utredning utférs men foreligger ej vid
denna rapRorts_férdigstéllande.

Uppskattat djup till berg
(m)

Figur 2: Urklipp fran jorddjubskan‘an ?WWW. sgu.se)

3.3 Befintligt Va-system

I nulaget finns ett duplikat avloppssystem dar spill- och dagvatten avleds i skilda ledningar langs
med Bratterasbacken, Valskvarnsgatan och Ostra Eriksbergsgatan sdder och éster om
omradet. Oppna diken finns utmed Bratterasbacken, Bratterasgatan och Ostra Eriksbergsgatan.
Diket i Bratterasgatan kommer inte att finnas till forfogande efter exploatering pga. omlaggning
av gatan. Diket i Bratterasbacken ar i bra skick och avleder ytvatten fran intilliggande
parkeringsplats och trottoar. Diket utmed Ostra Eriksbergsgatan bedéms inte uppna
ursprungligt avsedd kapacitet pga. framskriden sedimentation och bristande skotsel.

For att avleda dag- och draneringsvattnet fran planomradet, planeras ledningsnatet byggas ut i
nya lokalgator. Nya dagvattenledningar ansluts till befintliga ledningsnéat i Saterigatan norr om
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omradet. Tilkommande dagvatten séder om jarnvagstunneln ansluts till natet i Bratterdsbacken
och Ostra Eriksbergsgatan. Planomradet avvattnas slutligen till Géta &lv som enligt vattenplan
har lagsta klassen vad galler prioritering av rening. Bilaga 1 redovisar befintliga
ledningsférhallanden i planomradet och nuvarande lutningsférhallanden.

4 Framtida forhallanden

4.1 Planférslag

Planens syfte ar att mojliggora att Hamnbanan férlaggs i tunnel och att en sammanhangande
bebyggelse kan skapas fran Saterigatan i norr till Ostra Eriksbergsgatan i séder. Bebyggelse
omfattar ca 1 000 bostader, ca 2 000 m? verksamhetsyta, en férskola, parkomraden och nya
gator. Bebyggelsens hoéjd planeras till 5-8 vaningar. lllustration av planforslaget redovisas i figur
nedan.

/
J|

TR

N

|

H#
Z /

Figur 3: lllustrationskarta (Géteborg Stad)
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4.2 Dimensionering

4.2.1 Forutsattningar for dagvattenhantering

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna i samrad med Géteborgs Stad samt
hamtade ur, P90 Dimensionering av allmanna avloppsledningar, P104 Nederbdrdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem, samt P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering.
Svenskt Vatten Publikation P104 rekommenderar att en sakerhetsfaktor for korttidsnederbérd
anvands. For dimensionering i Vastra Goétaland ansatts en faktor mellan 1,2 och 1,3, for att ta
hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade regnméangder. Eftersom detta omrade ligger
en bra bit hogre an lagsta tillatna golvniva beddms risken for ddmning fran recipienten vara lag.
Sakerhetsfaktorn satts da pa 1,2 enligt Goteborg kretslopp och vattens rekommendation.

Goteborg kretslopp och vatten, staller krav pa att 10 mm regn som faller pa hardgjorda ytor skall
fordréjas inom kvartersmark innan det avleds till det allmanna avloppssystemet. Systemen skall
dessutom dimensioneras for korta respektive langa regn, i det har fallet valjs 10- resp. 30-
minutersregn vid berékning enl. ekvation (1). Aterkomsttiden satts till 10 ar.

Gota alv har prioriteringsklass 4 enligt Goteborgs vattenplan. Dagvattnet fran planomradet har
klass 3. Matrisen 6ver behandlingsbehov enligt atgardsplan anger “enklare behandling” vilket
exemplifieras med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), férdréjning,
utjiamningsmagasin, éversilning eller avledning i 6ppet dike dar det sa ar mojligt och lampligt.
Rening via oljeavskiljare kravs endast for dagvattenavledning fran stérre parkeringsplatser som
inte ingar i planforslaget.

En skyfallsmodellering har utforts av Géteborg Stad for att studera dversvamningar for stadens
utbyggnadsomraden. Ett extremt regn innebar alltid en risk att lagpunkter och innestangda
omraden Oversvammas. Eftersom planomradet ar hogt belaget paverkas det dock inte av
varken ett sa kallat 500-arsregn eller de forvantade hdjda havsnivaerna.

4.2.2 Berakning av dimensionerande regnintensitet

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P104 med hjalp av
Dahlstréoms ekvation nedan (1):

i=1903A «Intr/er®®® + 2 (1)
i regnintensitet [I/s*ha]

tr: regnvaraktighet [min]

A: aterkomsttid [man]

Berakningar utfors for bade korta och langa regn och ger en regnintensitet pa 228 I/s per ha vid
10-minutersregn. Ett 30-minutersregn ger en regnintensitet pa 116 I/s per ha. For uppféljande
berakningar av dagvattenatgarder valjs en dimensionerande regnintensitet av 228 I/s per ha.

4.2.3 Berakning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflédet Qg berdknas i ekvation (2).

Qaim=A*@*ixk ()

Qqim: dimensionerande fléde [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
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@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor

Dagvattenutredning Saterigatan

Dimensionerande fléden sdsom delomradens storlek och avrinningskoefficienter redovisas i
tabell 1 och 2. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten Publikation P9O0.
Avrinningsomradet i sydostra delen rédknas som delomrade med blandad markanvandning
(byggnadsarbete, upplag, grus och gronyta). Avrinningskoefficienten satts darfér pa till som
anses som rimligt medelvarde for detta omrade. For att kunna bedéma flédens férvantade
forandring utférs berakningar for bade befintlig och planerad markanvandning. En éversikt dver
dagens och framtida markanvandning redovisas i bilaga 1 och 2.

Tabell 1: Dagvattenfléden for planomradet innan exploatering

Ytor A [ha] [0} Aeq [NA] i [I/s*ha] Qqim [I/s]
Hardgjord yta, asfalt och 209 0.8 167 228.0 4581
liknande
Jarnvagsspar, grus 0,50 0,3 0,15 228,0 40,8
Blandad yta, under 0,67 0,3 0,20 228,0 54,7
byggnation
Berg i lutning och bergig 270 03 0,81 228.0 2218
skogsmark
Grasyta, park 4,41 0,1 0,44 228,0 120,7
Totalt 10,37 3,28 896,1
Tabell 2: Férvantade fléden for planomradet efter exploatering

Ytor A [ha] [0 Areq [ha] i [I/s*ha] Quim [I/8]
Tak 1,79 0,9 1,61 228,0 440,2
Hardgjord yta, t.ex. gator 1,81 0,8 1,45 228,0 397,0
Jarnvagsspar, grus 0,41 0,3 0,12 228.,0 33,6
For-/innergardsmark 2,97 0,5 1,48 228,0 405,7
Berg i lutning och bergig 229 03 0.69 228.0 187.8
skogsmark
Grasyta, park 1,11 0,1 0,11 228,0 30,3
Totalt 10,37 5,46 1494,6

Berakningen visar att dagvattenflodet i dagslaget ligger pa ca 900 I/s. Eftersom planomradet till
storsta delen ar obebyggt medfér exploatering en 6kning av dagvattenflédet med 67 %, vilket
innebar ca 1 500 I/s. En alternativ berdkning som forutsatter anldggande av grona tak pa alla
nyanlagda takytor gor att totalflédet kan reduceras till ca 1 300 I/s. Det motsvarar en dkning
med ca 45 % jamfort med det ursprungliga flodet pa tomten.
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4.2.4 Berakning av erforderligt behov av férdrdjning

Kravet pa dagvattenfordréjning ar att 10 mm regn per m? hardgjord yta ska kunna férdréjas
inom kvartersmark. Erforderligt behov av magasinsvolym tas fram enligt ekvation (3) med
villkoren att inga gréna tak anvands.

V=A4,3,%001m (3)

V: magasinvolym [m?]
A: summa hardgjorda ytor [m?]

Andelen hardgjorda ytor vid framtida férhallande ar ca 3,60 ha (tak och gator) vilket ger en
magasinsvolym pa ca 360 m3. Anlaggningen av grona tak vid nybyggnation halverar erforderligt
fordréjningsvolym till 180 m3. Anlaggning av ett enda magasin i planomradet anses dock inte
lampligt med avseende pa utformningskrav. Se nasta kapitel.

4.3 Forslag till utformning

I den har utredningen tas sarskild hansyn till lokalt och ekologiskt omhandertagande av
dagvatten. Det innebar att i moéjligaste man ska dagvattnet tas omhand inom planomradet. Dar
ett fullstandigt omhandertagande inte ar mojligt pa tomtmark féreslas fordréjningsatgarder innan
avledning till det allmanna va-natet sker.

Enligt kretslopp och vattens samradsyttrande, forfragan och SBK:s detaljplan ska dessutom
beaktas att;

= forbindelsepunkter fér dagvatten kan uppréttas vid Saterigatan, Bratterasbacken, Ostra
Eriksbergsgatan och lokalgator.

» ingreppet pa befintlig dagvattenavrinning inom fastigheten minimeras, dvs bibehallande
av naturliga avrinningsomraden och naturlig reningsférméaga hos vegetation och
sediment dar det ar mgjligt och lampligt.

»  fordréjning bor ske sa nara kallan som majligt,

» olika typer av 6ppna l6sningar (t.ex. befintliga diken) vid dagvattenhantering bor
utnyttjas i férsta hand

For att kunna utveckla en systemldsning for dagvattenhantering behdver planomradet delas upp
i enskilda delomraden, figur 4. Vid indelning tas hansyn till ovanstadende andamal, férvantande
mark- och lutningsférhallande samt planerade anslutningspunkter. Som évergripande atgard
foreslas anlaggning av s.k. skelettjord med tradplantering Idngs med lokalgator for att fordréja
dagvatten fran asfalterade ytor dar det ar méjligt. De olika hanteringsmetoderna for dagvatten
beskrivs utférligt i kapitel 4.4. Oversiktliga fordrojningsberakningar redovisas i bilaga 3.
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Dagvattenutredning Saterigatan

Delomrade 1

Norddst om planerad bebyggelse i detta delomrade finns en lokal lagpunkt som anvands som
gras- respektive parkyta i dagslaget. Ytan kan dock inte anvandas for infiltration da det ar
fornlamningsomrade. Dagvatten fran nyanlagda takytor rekommenderas darfor att ledas till
vaxtbaddar resp. regnbaddar. Beroende pa taklutning kan dem placeras norr eller séder om
planerade byggnader. Vaxtbaddarna skulle férses med 6versvamningsskydd (20 cm),
sandinblandad matjordlager (30 cm) och dranlager (20 cm) med dranledning som kan vara
kopplade till va-natet. Detta for att sdkerstalla funktionen och méta regntillfalle stérre an
dimensionerade. Vaxtbaddarna ar 0,7 m hdg och kan utféras som nedsankt eller upphdjd.

Delomrade 2

Som delomrade 2 raknas planerad bebyggelse mellan Saterigatan, Celsiusgatan,
Bratterasgatan och tillkommande lokalgata enligt figur 4. Kvartersmark norr om planerad
jarnvagstunneln féreslas kopplas pa va-natet i Saterigatan. S6der om tunneln ansluts
byggnader till ny lokalgata resp. Celsiusgatan. Enligt illustrationsritningen anldggs gangvag
ovanpa jarnvagstunneln. Utmed alla nAmnda gator och gangvagen i delomradet finns dessutom
utrymme for tradplantering.

Tilkommande takyta i detta delomrade uppskattas till ca 8 500 m2. Foér att ta hand om dagvatten
sa nara kallan som mdjligt rekommenderas anlaggning av ett mjukskalade infiltrationsstrak som
ar forsett med gras, makadam, draneringsledning och dagvattenintag vid kraftigare regn.
Strackningen foreslas anlaggas langs med gangvagar mellan byggnader och utmed tunneln.
Det erforderliga djupet pa sammanlagd ca 370 m diket har beraknats till 0,5 m. Vatten fran
innergardsmark foreslas i forsta hand tas hand om pa plats genom vegetationsbaddar.
Overskottsvatten foreslas ledas till infiltrationsstrak.
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Delomrade 3

Delomrade 3 avser planerade byggnader och parken syddst om Bratterasgatan fram till
Celsiusgatan inklusive bebyggelse sydoést om parken och sydvast om Celsiusgatan (ev.
forskola). Tillkommande takyta uppskattas till ca 4 000 m?. Har foreslas dagvattnet fordréjas och
infiltrera till ett mjukskalade infiltrationsstrak utmed gangvagen mellan byggnaderna (férlangning
av sydostgaende del av Bratterasgatan). Erforderligt djup pa diket i delomradet har beraknats till
ca 1 m. Vatten fran hardgjorda ytor vaster om Celsiusgatan i detta omrade (dvs. férskola) kan
med fordel tas omhand pa kvarteret genom infiltration till vegetationsbaddar eller férdrdjning i
dagvattenkassetter. Erforderligt anlaggningsdjup pa kassetter pa kvarteret uppskattas till

ca 1 m. Braddning bor ske till allmént nat via ledning som behdver dras antingen genom
huskroppen eller parken norr om kvarteret. For att skapa ett rekreativt och pedagogiskt
mervarde i forskolans innergardsmark kan avledning av takvatten till anlaggningar med fordel
ske i dppna lésningar som t.ex. rénnor och vattenspel.

Delomrade 4a

Delomrade 4a omfattar planerade byggnation mellan Celsiusgatan och Ostra Eriksbergsgatan
s6der om gamla jarnvagen. Takytan omfattar ca 1 800 m2. Planerad markniva pa Celsiusgatan
uppskattas till ca +15,2 m alltmedan Ostra Eriksbergsgatan ligger pa ca +6,9 m vilket ger en
avsevard hojdskillnad i detta omrade. For att fordroja aviedande fléde rekommenderas att ett
magasinsutrymme anlaggs innan koppling till natet. Har kan det ocksa vara lampligt med 6ppna
I6sningar. For att klara den stora héjdskillnaden mellan innergardsmark och Ostra
Eriksbergsgatan foreslas anlaggande av t.ex. vattentrappor eller sma vattenfall vilket samtidigt
kan oka trivseln i omradet. Ett noggrannare forslag till utformning presenteras inte da
markférhallande med avseende pa gestaltning och lutning ar hogst oklart. Eventuell
fordrojningsvolym for detta omrade uppskattas till ca 18 m® som kan realiseras med
dagvattenkassetter t.ex. Wavin aqua cell. Magasinsdjupet uppskattas till ca 1,5 m
(6verbyggnad, tva lager kassetter, fylining). Vatten fran innergardsmark kan i férsta hand tas
omhand pa plats genom vegetationsbaddar. Bara ¢verskottsvatten foreslas avledas till ett
magasin.

Delomrade 4b

Med detta delomrade avses byggnader nordést om Celsiusgatan. Hojdskillnaden ar ungefar lika
stor som i forgaende delomrade. Exakta markférhallande ar oklara. Darav foljer att det ar svart
att bestamma utformning av 6ppna l6sningar med rekreativt mervarde som t.ex. vattentrappor
eller vattenspel. Valjer man bara att fordréja dagvatten i omradet skulle det behdvas en
magasinsvolym pa ca 19 m?® (motsv.1 900 m?® ny takyta) for att uppna fordrojningskravet.
Utformning rekommenderas som makadamdike eller dagvattenkassetter som kan placeras i
slappet mellan husen. Anlaggningsdjupet uppskattas till ca 1 m vid val av makadamdike eller
1,5 m vid val av kassetter.

Dagvatten fran allman platsmark (parkomrade) mellan delomréaden 4a och 4b kan med fordel
tas omhand pa plats genom ytlig avledning och infiltration i vaxtbaddar eller férdréjning i diken.

For att sakerstalla god avrinning och minskad risk for uppdéamning av dag- och draneringsvatten
i delomradena bor lagsta golvniva sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark sa att
lokala lagpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, undviks. Lagsta golvniva ska vara hogre an
gatuniva vid forbindelsepunkt for dagvatten for att en tillfredsstallande avledning av dag- och
draneringsvatten ska kunna erhallas. Féreliggande detaljplan uppfyller detta krav.

Sigma Civil AB RAPPORT-0323
www.sigmacivil.se Version 2.0

11(16)



S I G m a Dagvattenutredning Saterigatan

Civil

Ovrigt

Planomradet som hanteras i dagvattenutredningen innefattar en flik 1angst i nordost dar en
lokalgata utmed jarnvagen planeras att anlaggas. Befintliga markférhallanden bedéms vara
lampliga for att infiltrera dagvatten pa plats. Inga ytterligare atgarder kravs.

Sekundara avrinningsvagar kan uppsta nar avsedda primara avrinningsvagar som diken eller
strak ar éverbelastade. Utredningen visar att i detta fall kommer vattnet tvingas att rinna av pa
ytan utmed de ndmnda lokal- och huvudgatorna som bildar lokala lagstrak. Norr om den
planerade jarnvagstunneln kommer dagvatten att rinna ner mot Saterigatan, framst mot nordost.
| det s6dra avrinningsomradet, séder om jarnvagstunneln, kommer dagvatten att rinna ned till
Ostra Eriksbergsgatan respektive Valskvarnsgatan. Darefter kommer det att rinna ut i dlven.
Dagvattnet beddms inte bli stdende sa att byggnader tar skada.

4.4 Renings- och fordrdjningsmetoder

4.4.1 Infiltrationsyta

Ett mycket hallbart och effektivt satt att hantera ytvatten ar att tillampa infiltration sa nara kallan
som mojligt. Foérutsattningarna ar att grundvatten ligger pa betryggande djup och underliggande
marklager ar tillrackligt genomslappliga. | omraden med tata jordlager, t.ex. lera, kan infiltration
dock motverka uttorkning och risken fér sattningar. For att hindra yt- eller dagvatten att rinna in
mot en byggnad maste marken ges en ordentlig lutning ut fran byggnaden (minst 1:20 pa forsta
3m). For att undvika stdende vatten pa viss niva vid t.ex. stora regntillfalle och for att visa om
marklager satts igen rekommenderas att ytan férses med dagvattenintag enligt figur nedan.
Brunnen i sin tur maste kopplas till ndrmaste anslutningspunkt.

igur 5: agvattenintag med viss uppddmningsniva
4.4.2 Makadamfyllda dike och dagvattenkassetter

Makadamdike ger maéjlighet att avleda dagvatten fran hardgjorda ytor ytligt och hallbart. Vatten
samlas i ett grasforsett draneringsstrak. Overytan utférs med sandinblandad matjord med en
tjocklek av ca 15 cm. Under denna laggs ett grusskikt med samma tjocklek. Fordrojande
funktion erhalls genom makadamfylining med dranledning i botten av diket. En geotextil skyddar
angransande jordlager vid behov. Foérdelen med 6ppna diken ar att dagvattnet renas till viss del,
hastigheten pa vattnet reduceras och att det ar ett trevligt inslag med kombinationen vatten och
gronyta i omradet. For att kunna klara av stora regntillfalle skall diken vara forsedda med
dagvattenbrunnar. Deras intag bor dock ligga hogre an strakets bottenskal. Harmed nyttjas
bade strakets avrinningsvolym och makadamvolym, se figur 6.
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Den fria volymen, dvs. magasinerings- eller utidmningsvolymen, i magasinet utgdrs av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 25-30 %. Nackdelen med makadamdiken ar att de
normalt behdver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom den hydrauliska kapaciteten kan
avta.

Hojden varierar

Brunnsintaget placeras vid sidan
och &ver botten i straket

Dagvattenbrunn med

Dréneringsstrak med
g vattenlas och sandfang

dagvattenintag

Figur 6: Makadamfyllt infiltrationsstrak med dagvattenintag, Svenskt Vatten Publikation P105

Dar 6ppen fordréjningslésningar inte ar tillampbara pa grund av markférhallanden
rekommenderas anlaggning av underjordiska férdréjningsmagasin t.ex. dagvattenkassetter.
Dagvattenkassetter har en halrumsvolym upp till ca 95 % vilket innebar ett betydligt mindre
volymbehov jamfért med en anldggning av makadammagasin. Kassetterna finns i olika
utseenden och storlekar beroende pa leverantér. Volymen fylls upp genom ett strypt utlopp och
tdms langsamt under en langre tid. Sediment och fororeningar knutna och laggs fast. Darfor
maste magasinen rensas med jamna mellanrum. Kassetterna kan anvandas for avledning av
dagvatten fran tak och hardgjorda ytor. De bor forses med braddanslutning for indikation pa
framtida igensattning. En geotextilduk placeras runt kassetterna for att halla bort smuts och jord
fran magasinet.

Figur 7: Dagvattenkassetter, www.rehau.com

4.4.3 Skelettjordsanlaggning med tradplantering

Skelettjordar har utvecklats for att trad ska kunna utvecklas till trivselskapande element i
hardgjord miljé. Skelettjord ar en volym av grov ensartad makadam (100-150 mm) som
innehaller ca 25-30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshallande vaxtjord.
Konstruktionen maste utféras sa att den bade garanterar ett bra rotningsutrymme och samtidigt
uppfyller de krav som stalls pa barighet for tung trafik. En exempelskiss med typsektion fran
Stockholm Stad av nyplantering av trad i hardgjord miljé inklusive skelettjordsanlaggning
redovisas i bilaga 4. For att klara av regntillfallen stdrre an dimensionerande regnintensitet
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maste anlaggning forses med draneringsledning i botten for att avleda 6verskottsvattnet.
Draneringsledningen i sin tur maste kopplas till narmaste anslutningspunkt.

Tradplantering langs med gator medfor flera férdelar med avseende pa dagvattenhantering.
Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederboérd 6ver den yta som kronan upptar.
Rotsystemen suger dessutom at sig vatten fran kringliggande mark vilket leder till att markens
magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederbordstillfallen. Férutom detta kan
trad och skelettjord omhanderta mindre mangder féroreningar, se féroreningsberakningar.

Figu 8: Makadamlager och utp/acerihg av trddgallerram, foton: Bjc'5 Embrén, Anders Ohlsson Sjéberg

4.4.4 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som vagar, parkeringar
eller hus. Det stélls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och héga vattennivaer
da vaxtbadden inte har nagon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad vegetations-
och jordmix far man vaxtbaddar som fyller en teknisk funktion med férdréjning och rening men
ocksa ett vackert inslag i gatumiljon eller i anslutning till parken. Den boér dock ej placeras direkt
Over nagra ledningsstrak.

Vaxtbaddar byggs upp sa att i stort satt allt dagvatten skall kunna magasineras och infiltreras
effektivt inom ett dygn efter nederbordstillféllet. Bara under korta perioder i samband med
kraftiga regn kommer en vaxtbadd att ha nagon synlig vattenyta. Da badden ar planterad med
vaxter medfor detta att den dessutom har en mycket stérre férmaga att avdunsta vatten an
exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam.
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Oversvamningsskydd

Fordrjningszon

Oversvimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

_ 3

Figur 9: Typritning regnbédd, Movium Fakta 2015

4.4.5 Oppna ldsningar i tat bebyggelse

Oppna rannor kan ge férdréjning da vattenytan tillats variera i hojdled. Utflddet, till exempel ett
konventionellt ledningssystem eller férdrojningsanlaggning, regleras forslagsvis med
vattentrappor eller vattenspel. De 6ppna dagvattenanldggningarna skapar ett mervarde for
friluftslivet i kvarteret och ger darmed ett rekreativt varde. Oppna dagvattenanlaggningar kan
dessutom anvandas for att sprida kunskap om vatten till barn vilket ger ett pedagogiskt varde.
Exempel pa lokala, 6ppna elementen redovisas i figuren nedan.
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5 Investeringskostnad

Med utgangspunkt fran systemldsningen och erfarenheter fran tidigare likvardiga projekt har
investeringskostnader beddmts. Kostnaderna ska ses som grova uppskattningar i detta tidiga
skede. Detaljutformning av omradet och val av metoder paverkar dem slutgiltiga kostnaderna.

Totalkostnader for systemlésningen ligger pa ca 4,4 Mkr, se bilaga 5. Priset ar dock bara en
grov uppskattning och kan saval minska som 6ka genom slutgiltigt val av metoder, material och
detaljutformning. Sarskild hansyn maste tas till eventuell bergschakt. Omfattningen ar osaker da
exakta djupet till berg ar okant i vissa delar av omradet.

Vid anldggning av gréna tak halveras visserligen erforderlig foérdréjningsvolym. Men
extrakostnaden for grona tak pa nya byggnader uppskattas till ca 6,7 Mkr (380 kr/m? fér 17 600
m? laglutande tak). Totalkostnaden skulle ddrmed 6ka avsevart varfor anldggningen inte
foreslas i denna utredning.

6 Drift- och underhallskostnad

For att bibehalla anlaggningars infiltrations-, férdrojnings- och reningskapacitet kravs
regelbundet underhall. Man utgar fran att kostnad for skotsel arligen uppgar till 5-8 % av
anlaggningskostnaderna. En bedémning gors for varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran
ar till ar. Till exempel kraver nyanlagda anlaggningar utdkad skétsel de tre forsta aren.

Det rekommenderas att graset klipps eller att vegetationen pa annat satt skérdas for att fa bort
de naringsamnen det har tagit upp samt sa att ett uniformt fléde kan bibehallas i respektive
dike. Dar marken blir mattad med féroreningar och sediment tappar den markant i renings- och
fordréjningseffekt. For att aterstalla hydrauliska och rengérande egenskaper behéver
makadamdiken gravas om efter ca 10- 15 ar.

Underhall fér dagvattenkassetter innebar framfor allt regelbunden slam- och sandtémning.

7 Slutsats

| stadsdelen Sannegarden, Goteborg, planeras en sammanhangande bebyggelse fran
Saterigatan i norr till Ostra Eriksbergsgatan i séder genom att férlagga Hamnbanan i tunnel.
Planerade byggnationer medfér en 6kning av dagvattenfléde med ca 67 %. For att hantera
tillkommande vattenmangder rekommenderas ett lokalt omhandertagande pa
exploateringsomradet enligt Géteborgs dagvattenplan.

Forutsattningar for fullstandigt LOD inom planomradet ar dock begransat pa grund av tat
bebyggelse, brist pa infiltrationsyta och det stora dagvattenflédet. Dagvattnet foreslas istallet
renas och fordrojas lokalt fére avledning till recipient via det kommunala
dagvattenledningsnatet. Fordréjning kan med fordel ske via makadamfyllt infiltrationstrak eller
dagvattenkassetter i respektive delomrade. Asfalterade ytor kan avvattnas via
skelettjordsanlaggning vid nyanlaggning av lokal- och huvudgator. Som kompletterande och
trivselskapande atgarder foreslas vaxtbaddar pa innergardsmark och éppna avrinningselement
dar det ar lampligt (t.ex. férskola). Nya anslutningspunkter for dagvatten behdvs skapas i
Séterigatan, Ostra Eriksbergsgatan och Bratterasbacken.

Investeringskostnader for féreslagen systemlésning uppskattas till ca 4,4 Mkr.
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Civil

Upprattat av: Philipp Lorber

BILAGA 3: FORDROJNINGSBERAKNING

Anlaggningsplacering redovisas i bilaga 2.

Datum: 2016-05-31

Delomrade 1 Delomrade 2
takyta m2 1400] [takyta m2 8500
krav pa fordrgjningsvolym, V m3 14] |krav pa fordrojningsvolym, V ma3 85
fordréjningskapacitet vaxtbaddar, f [m3/m2 0,35] [halrum i fylining (makadam), f % 25
hojd pa vaxtbadd m 0,7] [|langd infiltrations/draneringsstrak,| |m 368
erfolderlig yta vaxtbadd, A m2 40,0] |bredd, b m 2
erforderligt djup makadam, d m 0,5
A=VIf d=V/(I*b*f)
Delomrade 3 Delomrade 4a, dagvattenkassetter
takyta m2 4000{ |takyta m2 1800
krav pa fordrgjningsvolym, V m3 40] [krav pa fordrojningsvolym, V ma3 18
halrum i fyllning (makadam), f % 25] [halrum i fylining (kassetter), f % 90
langd infiltrations/draneringsstrak, I|m 80] [langd dagvattenkassetter, | m 10
bredd, b m 2] [Jbredd, b m 5
erforderligt djup makadam, d m 1,0] |erforderligt djup magasin, d m 0,4
d=V/(I*b*f) d=V/(I*b*f)
Delomrade 4b Asfaltyta med jordskelettsanlaggning
takyta m2 1900] |Jasfaltyta m2 18140
krav pa fordrgjningsvolym, V m3 19] [|krav pa fordrojningsvolym, V m3 181,4
halrum i fylining (kassetter), f % 90| [halrum i fylining (makadam), f % 25
langd dagvattenkassetter, | m 6] [langd asfalterade vagar, | m 700
bredd, b m 4] [|bredd, b m 10
erforderligt djup magasin, d m 0,9] |erforderligt djup makadam, d m 0,1

d=V/(I*b*f)

Geometrin pd makadamdiken (langd, bredd, djup) ar

ett forslag och kan anpassas i

detaljprojekteringsskede. Malsattningen ar att minska

totaldjupet av anlaggningar.

www.sigmacivil.se

0
Projektnamn: Dagvattenutrednin

d=V/(I*b*f)

Skelettjordsanlaggning (bredd och djup) ska anpassas
till typsektion for lokalgator i detaljprojekteringsskede.
Har redovisas bara den principiella formagan att en
makadamfylld underbyggnad kan uppta dagvatten fran

asfalterade vagar i planomradet.

Projektnummer : 74374
g Saterigatan, Goteborg
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Upprattatav: Philipp Lorber
SsliGimg Datum: 2016-05-31

BILAGA 5: KOSTNADSBERAKNING

Enhet |Mangd |&-Pris Belopp
Dagv attenledning
material, schakt, fyllnad, geotextil m 900 | 1 000,00 kr 900 000,00 kr
Underjordiskt magasin
dagvattenkassetter inkl. schakt, brunn, geotd stk 250 700,00 kr 175 000,00 kr

kringfyllnad

Makadamfyllt dike
schakt, drdnledning, fyllnad, geotextil, grass|m? 900 1 500,00 kr 1 350 000,00 kr
bredd 2m, ung djup 1m

Vaxtbaddar
véxter, grassadd, fyllnad, geotextil n? 1800 800,00 kr 1440 000,00 kr

Skelettjordsanlaggning *
makadamoch véxtjord m? 500 1 000,00 kr 500 000,00 kr

TOTAL 4 365 000,00 kr

*)
Hér redovisas bara en grov uppskattning éver andelen ytterligare atgérder dvs makadanfylinad
och véxtjord jamfért med anldggning av enkla lokalgator.

www.sigmacivil.se Projektnummer : 74374
Projektnamn: Dagvattenutredning Saterigatan, Goteborg



