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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad vill i samband med detaljplanearbete dversiktligt
utreda trafikbullersituationen i omradet runt Saterigatan. Forutsattningarna for
detaljplanen innebar en ombyggnation av spartrafiken med en ny tunneldragning for att
mdjliggora yta for fastigheter. Nya vagar kommer att dras inom planomradet men aven
sparvagn planeras langs Ostra Eriksbergsgatan.

Med information om trafik for vag- och spartrafik fran Goteborg stad och Trafikverket har
en berakningsmodell framtagits. For ett flertal olika framtidscenarior har darefter ljudnivan
i form av ekvivalent och maximal ljudniv& beraknats och jamférts mot Géteborg stads
tilldmpning av riktvardena, men aven infrastrukturinriktning for framtida transporter
1996/97:53 och Svensk Standard.

Berakningarna visar att inga byggnader inom planomradet 6verskrider den ekvivalenta
ljudnivan 65 dBA vid fasad, vilket innebar att bostadsbyggande ar majligt inom hela
planomradet i forhallande till Goteborg stads tillampning av riktvarden.

Storre andelen byggnader klarar uppsatta riktvarden under forutsattningen att uteplatser
placeras pa ljudskyddad plats i relation till maximala ljudnivaer. De byggnader dar
ekvivalent lijudniva vid bullerutsatt fasad 6verskrider 55 dBA finns god mdjlighet till att
tillampa Boverkets avsteg med ljuddampad sida.

Byggnad B1 och B2 har ett behov av tekniska atgarder for att avsteg fran huvudregeln
ska mojliggoras. Atgarderna innefattar avskarmning av buller fran Saterigatan och
byggnadstekniska atgarder. | rapporten foreslas atgarder som behéller 6ppna ytor vid
ljuddampad sida, 6nskas lagre ljudnivaer finns &ven mojligheten till inglasning av
innergard eller balkong.
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1 Bakgrund

Sweco har fatt uppdraget av Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad att genom
berékningar utreda trafikbullersituationen infor detaljplan for nya bostader i omradet langs
Saterigatan med omnejd. For att mojliggora plats for bostaderna ar éverdackning av
hamnbanan en forutsattning for detaljplanens nuvarande utformning.

2 Forutsattningar

Detaljplaneomradet har uppdelats i tre delomraden som fordelats efter de olika ljudkallor
som dominerar i omradet. Omradena finns visuellt presenterade som fargfalt i Figur 1.
Var byggnad har aven namngetts med ett unikt ID-nummer som aterkommer i rapportens
tabeller.

2.1 Kartunderlag

Sweco har mottagit kartunderlag med topografisk information fran
stadsbyggnadskontorets kartdatabas vilken omfattar detaljplaneomradet med omnejd.
lllustrationer med byggnadshéjder for nya bostédder samt ny dragning av hamnbanan har
aven dessa mottagits av stadsbyggnadskontoret.

2.2 Trafikunderlag

Uppgifter gallande vagtrafik och sparvagnstrafik ar lamnade av Trafikkontoret i Goteborg
stad, "Planeringsunderlag buller trafikméngder 140925". Trafikinformation fér framtida
ombyggnad av hamnbanan ar mottagen av Trafikverket.
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2.2.1 Vagtrafik 2035

Trafikuppgifter for vagar inom omradet ar angivna i Tabell 1, samtliga trafikuppgifter ar
schablonmassigt korrigerade fran vardagsmedel till veckomedel, vilket medfor 10 % farre
antal fordonspassager.

Tabell 1: Trafikuppgifter, prognos vagtrafik 2035.

ADT Andel tung trafik Skyltad hastighet
Véag 2035 [%] [km/h]
Ostra Eriksbergsgatan 3830 2 40
Valskvarnsgatan (busstrafik)* 401 100 50
Séaterigatan 9000 13 50
Bratterasbacken 180 3 30
Bratterdsgatan 900 3 30
Celsiusgatan (Norr) 900 3 30
Celsiusgatan (Soder) 450 3 30
Gata 1 270 3 30
Gata 2 180 3 30

*Om busstrafiken kommer att fortsétta trafikera Ostra Eriksbergsgatan/Varvsgatan och att inte
ombyggnation till sparvagnstrafik genomfors, trafikeras Varvsgatan med 401 st bussar per dag.

2.2.2 Sparvagnstrafik 2035

| ett framtida scenario kan omradet trafikeras med sparvagnstrafik. Sparvagnstrafiken
kommer att ha en strackning langs Varvsgatan som gar parallellt med Eriksbergsgatan.
Antal sparvagnspassager per dygn finns angivna i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikuppgifter sparvagnstrafik.

Antal/dygn

E— Hastighet
vag 2035 Langd [m] [km/h]
Varvsgatan
(Ostra Eriksbergsgatan) 374 60 50

3(13)

RAPPORT
2015-08-14

TM p:\1228\1288372_séterigatan_sannegérden_gbg\000\19
original\1288372000_trafikbuller_saterigatan_gbg_arbetskopia_r01_arbetskopia.docx



repo001.docx 2012-03-29

SWECO ﬁ

2.2.3 Sparbunden trafik, Hamnbanan

3.1

4 (13)

Trafikinformation for hamnbanan ar hamtad fran "Underlagsrapport Trafikanalys” (2013-
10-02)*. Samtliga uppgifter finns angivna i Tabell 3.

Tabell 3. Trafikuppgifter Hamnbanan, prognos 2041.

Antal/dygn Hastighet
Véag Ar 2041 Medellangd [m] Maxlangd [m] [km/h]
Hamnbanan, godstag* 150° 400 750 70

' Samtliga godstag har antagits som eldrivna.
? Maximalkapacitet p& banan kan bli som hogst 180 st godstag samt 60 tjanstetag. Detta
beréknas €j i bullerutredning fér detaljplan.

Riktvarden trafikbuller

Riksdagen har i samband med Infrastrukturinriktning for framtida transporter 1996/97:53
faststallt foljande riktvarden for trafikbuller. Riktvardena ar avsedda som langsiktiga mal
och ar inte juridiskt bindande utan ska ses som rekommendationer som bor foljas.
Riktvardena finns aven angivna i Boverkets Byggregler som hanvisar till Svensk Standard
for ljudklassning av utrymmen i byggnader - Bostader SS 25267:2004. Ljudklass C i
Svensk Standard motsvarar normalkravet enligt BBR 19.

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus

e 45 dBA maxniva inomhus (nattetid)

e 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad

e 70 dBA maxniva vid uteplats i anslutning till bostad

Goteborg stads kommunala tillampning av riktvarden

| februari 2006 publicerade Géteborgs Stad rapporten "Kommunal tillampning av
riktvarden for trafikbuller — Utgdngspunkter vid planering och byggande av bostader i
Goteborg” for att skapa en samsyn mellan berérda nédmnder och férvaltningar inom
Goteborg Stad betréffande tillampning av Boverkets redovisade regeringsuppdragz.

Boverket anser att avsteg fran bullerriktvarden i samband med planering for nya
bostader, bor kunna komma i fraga i samband med komplettering av befintlig bebyggelse
i centrala delar av stader och stdrre tatorter med bebyggelse av stadskaraktar, t.ex.
ordnad kvartersstruktur och tatare bebyggelse vid knutpunkter langs kollektivtrafikstraken.
| Géteborg definieras "stadens centralare delar” som det omrade som begransas av ett
avstand pa ca 4 km frén city (Brunnsparken). Station Centralen ligger mycket centralt och
bedoms darfor som ett avstegsomrade.

! Trafikverket. 2013-10-02. Underlagsrapport Trafikanalys. Hamnbanan Géteborg, dubbelspar Eriksberg-
Skandiahamnen.

% Boverkets allmanna rad har uppdaterats efter publiceringen av Goteborgs Stads tillampning.
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4.1

4.2

Som grundregel galler att ekvivalentnivan utomhus vid fasad inte ska Gverstiga 65 dBA.

Nar den ekvivalenta ljudnivan utomhus p& nagon fasad for bostaden ar mellan 55 och 65
dBA ska lagenheterna vara genomgaende med majlighet att ordna sovplats mot den
tysta (45 dBA) eller atminstone ljuddampade (50 dBA) sidan for samtliga boende i
lagenheten.

Nar den ekvivalenta ljudnivadn utomhus pa nagon fasad for bostaden ar mellan 60 och
65 dBA ska dessutom ljudklass B tillampas for ljuddampning inomhus. Méjligheten att
ordna tysta uteplatser bor vagas in i bedomningen. Ljudnivan pa uteplatsen bor inte
overskrida ljudnivan pa byggnadens bullerskyddade sida.

I undantagsfall kan enstaka lagenheter accepteras nar riktvdrdena utomhus inte klaras.
Med enstaka lagenheter avses i Goteborg — som riktlinje — fem procent av det totala
antalet lagenheter inom utredningsomradet samt av det totala antalet lAgenheter i
respektive byggnad. Undantag far bara ske for att erhalla en bra totalldsning som inte
skulle klaras pa nagot annat satt. Varje fall av avsteg fran riktvardena och undantag ska
tydligt motiveras.

Metod

Berakningsmetod

Berdkningarna ar utférda med berékningsprogrammet Cadna/A version 4.4.145 som
tillampar de Nordiska berakningsmodellerna for buller fran vag®- och spartrafik”.

| anslutning till detaljplaneomradet finns en tunneléppning for hamnbanan som
medréknats i resultatet for ekvivalent ljudniva. Berakningar for tunneléppningar finns inte
standardiserade enligt berdkningsmodellerna. For att trots detta ta hansyn till
tunneléppningens ljudutstralning har berakningar genomforts med vagledning av
"Prediction of sound radiation from tunnel openings” (Probst W, 2008)°.

For den sparbundna trafiken pd hamnbanan har den maximala taglangden varit
dimensionerande for maximal ljudniva och medellangden for den ekvivalenta.

Berakningsfall

Vid Ostra Eriksbergsgatan planeras strackning av sparvagnstrafik eller en avsedd fil for
busstrafik. Hansyn till denna variation har tagits genom att tva beréakningsfall presenteras
dar antingen sparvagn eller busstrafik trafikerar Ostra Eriksbergsgatan.

D& riktvardet for tagtrafik aven tillampas for sparvagn har berakningar for Hamnbanan
och Sparvagnstrafiken sammanslagits i en berakning. Dock kan bidraget fran ljudkallorna
studeras var for sig i medféljande bilagor.

® Naturvardsverket, 1996. Rapport 4653, Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell
“ Naturvardsverket, 1996. Rapport 4935, Sparbunden trafik, nordisk berakningsmodell
®Probst, W. 2008. Prediction of sound radiation from tunnel openings, Journal Larmbekampfung. Nr 3/2008
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5 Resultat och principatgarder

Berakningsresultaten finns presenterade som grafiska utbredningskartor inklusive
fasadpunkter med hogsta ljudnivaer per fasadsida i bilaga 1-12. Fasadpunkterna ar
redovisade som frifaltsvarden och &r direkt jamforbara med riktvardena.

Ljudutbredningskartorna inkluderar, till skillnad fran fasadpunkterna, aven fasadreflexer
vilket medfor nagot hdgre ljudnivaer i nara anslutning till byggnader.

Ljudutbredningskartorna ar beraknade pa 2 meters héjd ovan mark.

Beskrivande figurer med 3D vy i denna rapport anvander samma 5 dB ljudnivéintervaller
som medféljande bilagor. Ex. gron = under 55 dBA ekvivalent ljudniva respektive 70 dBA
maximal ljudniva.

Lagfrekvent buller och stomljud har inte beraknats i denna rapport, vid sparvagn langs
Ostra Eriksbergsgatan bor dven dessa aspekter utredas for att garantera en god ljudmiljo
inomhus. Vid trafikering med busstrafik Iangs samma stracka kan aven lagfrekvent buller
orsaka hoga ljudnivaer inomhus. Fasader med ett nara avstand till Ostra Eriksbergsgatan
bor darfor dimensioneras for att minimera lagfrekvent buller inomhus.

5.1 Omradesuppdelning

Ett flertal fastigheter klarar riktvardet 55 dBA vid samtliga fasader, dessa byggnader finns
redovisade i bilagorna. Byggnader som i ndgot avseende inte uppnar riktvarden finns
redovisade i tabellerna under resultatrubrikerna nedan.

| tabellerna nedan anges de tva varianterna av trafik pa Ostra Eriksbergsgatan med V1
respektive V2.

e V1 (Buss): Busstrafik trafikerar Ostra Eriksbergsgatan
e V2 (Spéarvagn): Sparvagnstrafik trafikerar Ostra Eriksbergsgatan

| Figur 2, Figur 3 och Figur 4 redovisas ID nummer for byggnaderna i omrade A, B och C.

Figur 3. Omrade B Figur 4. Omrade C.
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5.1.1 Delomréade A

Figur 5. Delomrade A.

Hogsta ekvivalenta och maximala ljudniva vid mest bullerutsatt fasadsida, var byggnad
finns redovisad i Tabell 4. Resultaten ar uppdelade i nar Ostra Eriksbergsgatan ar
trafikerad med sparvagnstrafik eller med busstrafik.

Ljudnivaer i resultattabellen som riskerar att éverskrida riktvarden markeras med fet text.

Tabell 4. Hogsta berzknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid mest bullerutsatt sida for
Byggnad Al-4.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Vag Tag/ vag Tag/
Byggnad Viguss V2gpamvagn  Sparvagn Viguss V2spamvagn  Sparvagn
Al 65 65 49 83 83 66
A2 64 64 43 84 84 61
A3 65 65 49 84 84 62
A4 65 65 53 84 84 69

*Anm. Byggnader dér ljudnivan beréknats till mellan 60-65 dBA ska ljudklass B tillampas enligt
Goteborg stad tillampning av riktvarden.

Kommentarer
Ingen av byggnaderna inom omrade A riskerar att 6verskrida ekvivalent ljudnivan 65 dBA.

Vid samtliga byggnader inom delomrade A berédknas ekvivalenta ljudnivaer éver 55 dBA,
vilket medfor att vid avstegsbeddmning ska en ljuddampad eller tyst sida méjliggoras.
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Samtliga byggnader inom omrade A uppnar ljuddampad sida bade i relation till kumulativ
ekvivalent lijudnivad samt maximal ljudniva.

5.1.2 Resultat delomrade B

sBULLAE]E

/N/mmsum
A

>, \\\\N

Figur 6. Delomrade B

Hogsta ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid mest bullerutsatt fasadsida i férhallande
till vagtrafikbuller, resultaten fér varje byggnad finns redovisat i Tabell 5.

Ljudnivaer i resultattabellen som riskerar att 6verskrida riktvarden markeras med fet text.

Tabell 5. Hogsta berzknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid mest bullerutsatt sida for
Byggnad B1-5.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Vag Tag/ vag Tag/
Byggnad Viguss V2gp8nvagn  Sparvagn Viguss V2spamvagn ~ Sparvagn
Bl 56 56 55 83 83 72
B2 58 56 64 79 75 81
B3 60 55 63 86 86 82
B4 60 56 62 85 85 81

Anm. Byggnader dar ljudnivan beraknats till mellan 60-65 dBA ska ljudklass B tillampas
enligt Goteborg stad tillampning av riktvarden.
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Atgarder och avsteg byggnader — B1 & B2

Byggnad B2 ligger i ett utsatt lage med bade spartrafik och vagtrafik. Vid bedémningen
av ljuddampad sida beraknas den kumulativa ljudnivan fran vag- och spartrafik.
Innergarden p& motsatt sida av Ostra Eriksbergsgatan lampas som ljuddampad sida, vid
innergarden dominerar vagtrafikbullret fran Saterigatan, men aven viss andel buller
orsakas av buller fran spartrafiken. For att dampa bullret foreslas en kombination av
atgarder.

1. Bullerskyddsatgard mot Séaterigatan mellan Lundbyvéagen och Celsiusgatan, 3 m
hogt. Om bebyggelse mot Saterigatan tillkommer kan denna ersétta ett
bullerskydd.

2. Med hjalp av en fasad med grov struktur (balkonger eller loftgdngar) kan
reflektioner mellan huskropparna minskas. Tak pa loftgdngar och balkonger
fungerar aven som bullerskydd mot spértrafikbuller som till viss del har en
infallsvinkel ovanifran. Denna effekt kan inte beraknas men kan forvantas sanka
ljudnivan.

3. Forlangning av den norddstra huskroppen mot sparet till samma langd som den
sydvastra.

4. Om huset utférs med taknock kan ljudnivan pa det 6versta vaningsplanet pa den
stérre byggnadsdelen skyddas.

Med samtliga atgarder kan ljudnivan sankas till 46 dBA till som hogst 53 dBA. Se
exempel pa byggnadstekniska atgarder (punkt 3 & 4) i Figur 8.

35.0 dB(A)
40.0 dB(A)
450 dB(A)
50.0 dB(A)
(A)
(A)

55.0 dB(A
60.0 dB(A
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)

MR

Figur 8. Byggnad B2 med atgéarder.
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Byggnad B1 har betydligt battre forutsattningar for att uppna ljuddampad sida, endast en
liten del av fasaden pa tversta vaningsplanet riskerar att ekvivalenta ljudnivaer éver
50 dBA erhalls, se Figur 9.

Figur 9. Ljuddampad sida, byggnad B1.

Vid mer genomgripande atgarder som att glasa in innergarden eller genom att konstruera
halvt eller maximalt % inglasade balkonger kan ljudnivan vid bostadsfonstren sankas
ytterligare till < 50 dBA.

Den maximala ljudnivan kan uppnas for B1 och B2 inom innegarden med en gemensam
uteplats.

Atgarder och avsteg byggnader — B3 & B4

Mest bullerutsatt fasadsida fér byggnader B3 och B4 &r ut mot Ostra Eriksbergsgatan.
Trots ljudnivaer upp till 60 dBA finns goda mdjligheter till att uppna ljuddampad sida mot
innergarden.

Om det foredras att bygga bostader som istallet for tillgang till liuddampad sida mot
innergarden har tillgang till ljuddampad sida runt ett hérn pa byggnaden &r detta mojligt
med byggnadstekniska atgarder. Se exempel pa balkongutformning i Figur 10.

Figur 10. Berakningsexempel pa ljudavskarmande blkong.
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Byggnad B4 kommer att inom innergardsomradet fa tillgang till en gemensam yta dar den
beraknade maximala ljudnivan inte beraknas 6ver 70 dBA maximal ljudniva.

Byggnad B3 kommer inte ha tillgdng till samma typ av yta dar maximala ljudnivaen ligger
under riktvardet. Dock orsakas alla maximala ljudnivaer som &r hégre an 70 dBA av tung
trafik pa Sodra Celsiusgatan som trafikeras av ca 450 fordonspassager per
veckodygnsmedel. Detta innebaér att i genomsnitt 6verskrids den maximala ljudnivan en
gang per timme om antal passager fordelas pa dag och kvallstid.
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5.1.3 Delomréade C

Figur 11. Delomrade C.

Hogsta ekvivalenta och maximala ljudniva vid mest bullerutsatt fasadsida, var byggnad
finns redovisad i Tabell 6.

Tabell 6. Hogsta beridknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid mest bullerutsatt sida for
Byggnad C1-6.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
vag Tag/ Vag Tag/
Byggnad Viguss V2gpamvagn  Sparvagn Viguss V2spamvagn  Sparvagn
C1l 54 54 47 84 84 63
Cc2 54 54 a7 85 85 64
C3 55 55 53 84 84 69
C4 53 54 40 87 87 58
C5 51 51 47 90 90 64
C6 50 50 53 86 86 68

Samtliga byggnader inom delomrade C klarar riktvardet for ekvivalent ljudniva.

Den maximala ljudnivdn som orsakas av den tyngre andelen trafik p& kvartersgatorna i
omréadet riskerar att 6verskridas vid samtliga fastigheter, detta orsakas av det korta
avstandet mellan vag och fasad.
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5.2

Vid anlaggning av uteplats bor dessa placeras in mot innergardarna, i de flesta fall kan
uteplatsen besta av en balkong vid bostaden. Vid de bostader som har h6ga maximala
ljudnivaer pa fasaden mot innergarden kan istallet en gemensam uteplats anlaggas i
skyddat lage. Byggnader som bor ha en gemensam skyddad uteplats ar byggnader C4-
C6.

Ljudmiljopaverkan fran Lundbyleden och andra storre motorleder

| storre stader talas det ofta om sa kallat "ljudregn”, vilket innebar att trots att man
skyddar ett omrade med hjalp av fasader och bulleravskiljande l6sningar &r det inte
mojligt att helt varja sig mot bakgrundsbuller, eller &ven kallat stadsbrus. Detta paverkar
ljudmiljon i sin helhet d& man sallan eller aldrig kan forvanta sig den "tystnad” som kan
uppsta pa mindre orter och landsbygd. Denna parentes om "ljudregn” innefattar allt som
sker utanfor detaljplaneomradet och dess ljudkallor, men paverkar inte ljudnivan i
berékningar.

Slutsats

Samtliga byggnader inom planomradet klarar grundregeln att den ekvivalenta ljudnivan
inte 6verskrider 65 dBA.

Samtliga byggnader klarar uppsatta riktvarden om avsteg och byggnadstekniska atgarder
tillampas.

Med nuvarande byggnadsutformningar finns inga ytterligare behov av
bullerskyddsatgarder med undantag for byggnader B1 och B2 déar det finns ett behov av
bullerskyddsatgarder.
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Sweco
Environment AB

Projektinfo:
Bullerutredning for Saterigatan

Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 01 - Vagtrafikbuller vid bussgata

Berakningsfallet utgar fran att endast
bussar trafikerar Eriksbergsgatan i
en egen bussfil.

Dygnsekvivalent ljudniva

= N Ljudutbredningen &r berdknad 2 m

- Over mark och inkluderara fasadreflexer
~~J Fasadpunkterna ar berdknade som
frifaltsvarden utan inverkjan fran den
egna fasaden.
T
Beréknad av:
Martin Tunbjork
Datum:
10.07.15
X \ Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall
< 35.0 dB(A)
/ [ > 40.0 dB(A)
e [ > 450 dB(A)
/ / [ > 50.0 dB(A)
y ./ / K > 55.0 dB(A)
. \\& [ 1> 60.0 dB(A)
~__ \ I > 65.0 dB(A)
- I > 70.0 dB(A)
- I > 75.0 dB(A)
— @ yort. Area S
' p— \éeor;d rea Source
= Railway
[ Building

T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line
Line of Fault
@ Building Evaluation
Calculation Area
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Environment AB

Projektinfo:

Bullerutredning foér Saterigatan

Projektnummer: 1288372000

Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall
Bilaga 02 - Vagtrafikbuller vid bussgata
Berakningsfallet utgar fran att endast

| bussar trafikerar Eriksbergsgatan i
en egen bussfil.

Maximal ljudniva

= Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
=3 gver mark och inkluderara fasadreflexer

- Fasadpunkterna &r beraknade som
frifaltsvarden utan inverkjan fran den
\ egna fasaden.

| Beraknad av:

Martin Tunbjork

-\ | Datum:

11.08.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ 1< 45.0dB dB(A)

> 50.0 dB dB(A)
[ 1> 55.0dB dB(A)
1> 60.0dB dB(A)
1> 65.0dB dB(A)
[ 1> 70.0dB dB(A)
1> 75.0dB dB(A)
I > 50.0 dB dB(A)
I > 35.0 dB dB(A)
I > 90.0 dB dB(A)

e \ert. Area Source
E== Road

= Railway

[ Building

T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line
Line of Fault

@ Building Evaluation

Calculation Area
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Kund:
Goteborg Stad

= Berakningsfall

Bilaga 03 - Vagtrafikbuller vid sparvagn

Berakningsfallet utgar fran att endast
Spérvagn trafikerar Eriksbergsgatan.

Dygnsekvivalent ljudniva

Ljudutbredningen &r berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som

N\ —— : N \ frifaltsvarden utan inverkan fran den
4 . egna fasaden.
(5 © o <5 /

® Beraknad av:

7 : b Martin Tunbjork

‘\‘\ H“ | @ @ Datum:

5 10.07.15

Berédknade ljudnivaer i 5 dB intervall

J“w‘““‘ D —— A <

y L >
f >
// >
~/ K [ >
! / \ >
\ I -
L [ B

- I -

35.0 dB(A)
40.0 dB(A)
45.0 dB(A)
50.0 dB(A)
55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)

' — @ vert. Area Source
&== Road

= Railway
[ Building
T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line
— Line of Fault

@ Building Evaluation

Calculation Area
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Projektinfo:

Bullerutredning foér Saterigatan

Projektnummer: 1288372000

Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 04 - Véagtrafikbuller vid sparvagn

Berakningsfallet utgar fran att endast

| Sparvagn trafikerar Eriksbergsgatan.

Max ljudniva

—=-| Ljudutbredningen ar beraknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar berdknade som

N | frifaltsvarden utan inverkjan fr&n den
> egna fasaden.

| Beraknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

10.07.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ ]< 450dB
[ ]>500dB

> 750dB
> s00dB
Bl s50dB
B > 20.0dB

—=
1

—

—

e \ert. Area Source
E== Road

= Railway

[ Building

T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line

Line of Fault

@ Building Evaluation
Calculation Area

N
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Projektinfo:

Bullerutredning for Saterigatan

Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 05 - Spartrafikbuller

Berakningsfallet medraknar bade
Hamnbanan och Sparvagnstrafiken

Dygnsekvivalent ljudniva

Ljudutbredningen &r berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

—‘aQ Fasadpunkterna ar beraknade som
| frifaltsvarden utan inverkjan fran den
egna fasaden.

Beraknad av:

Martin Tunbjork

Datum:
10.07.15

Berédknade ljudnivaer i 5 dB intervall

< 35.0 dB(A)
[ > 40.0 dB(A)
[ > 450 dB(A)
[ > 50.0 dB(A)

> 55.0 dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)

e vert. Area Source
&== Road

= Railway

[ Building

T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line
— Line of Fault

@ Building Evaluation

Calculation Area
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Projektinfo:

Bullerutredning foér Saterigatan

Projektnummer: 1288372000

Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 06 - Spartrafikbuller

Berakningsfallet medraknar bade

~~|Hamnbanan och Spéarvagnstrafiken

Maximal ljudniva

~| Ljudutbredningen &r beréknad 2 m
-~ |6ver mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar berdknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Beraknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

10.07.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ 1< 45.0dB dB(A)

> 50.0 dB dB(A)
[ 1> 55.0dB dB(A)
1> 60.0dB dB(A)
1> 65.0dB dB(A)
[ 1> 70.0dB dB(A)
1> 75.0dB dB(A)
I > 50.0 dB dB(A)
I > 35.0 dB dB(A)
I > 90.0 dB dB(A)

e \ert. Area Source
E== Road

= Railway

[ Building

T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line
Line of Fault

@ Building Evaluation

Calculation Area
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Projektinfo:

Bullerutredning for Saterigatan

Kund:
Goteborg Stad

Ll
i}

|

Berakningsfall

Bilaga 07 - Spartrafikbuller
Berékningsfallet medraknar Hamnbanan.
Dygnsekvivalent ljudniva

Ljudutbredningen &r berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

| Fasadpunkterna &r berédknade som
| frifaltsvérden utan inverkjan frén den
| egna fasaden.

Beraknad av:

Martin Tunbjork

Datum:
10.07.15

Berédknade ljudnivaer i 5 dB intervall

< 35.0 dB(A)
[ > 40.0 dB(A)
[ > 450 dB(A)
[ > 50.0 dB(A)

> 55.0 dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)

e vert. Area Source
&== Road
= Railway
[ Building
T Embankment
[ Ground Absorption
— Contour Line
— Line of Fault

@ Building Evaluation

Calculation Area
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Bullerutredning for Saterigatan

Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 08 - Spartrafikbuller

Berékningsfallet medraknar Hamnbanan.

Maximal ljudniva

Ljudutbredningen &r berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

1 Fasadpunkterna ar berdknade som
| frifaltsvérden utan inverkjan frén den
| egna fasaden.

Beraknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

10.07.15

Berédknade ljudnivaer i 5 dB intervall

45.0 dB dB(A)
50.0 dB dB(A)
55.0 dB dB(A)
60.0 dB dB(A)
65.0 dB dB(A)
70.0 dB dB(A)
75.0 dB dB(A)
80.0 dB dB(A)
85.0 dB dB(A)
90.0 dB dB(A)
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e vert. Area Source
&== Road
= Railway
[ Building
T Embankment
[ Ground Absorption
— Contour Line
— Line of Fault

@ Building Evaluation

Calculation Area
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Projektinfo:

Bullerutredning for Saterigatan

Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 09 - Spartrafikbuller

Berakningsfallet medraknar Sparvagnar.

Dygnsekvivalent ljudniva

Ljudutbredningen &r berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar beraknade som
L friféltsvarden utan inverkjan fran den
~_-] egna fasaden.

Beraknad av:

Martin Tunbjork

Datum:
10.07.15

Berédknade ljudnivaer i 5 dB intervall

< 35.0 dB(A)
[ > 40.0 dB(A)
[ > 450 dB(A)
[ > 50.0 dB(A)

> 55.0 dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)

e vert. Area Source
&== Road

= Railway

[ Building

T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line
Line of Fault

@ Building Evaluation

Calculation Area
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Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 10 - Spartrafikbuller
Ber&kningsfallet medraknar Sparvagnar.
Maximal ljudniva

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
1 6ver mark och inkluderara fasadreflexer

NS Fasadpunkterna ar berdknade som
frifaltsvarden utan inverkan fran den
egna fasaden.

Beraknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

10.07.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ 1< 45.0dB dB(A)

> 50.0 dB dB(A)
[ 1> 55.0dB dB(A)
1> 60.0dB dB(A)
1> 65.0dB dB(A)
[ 1> 70.0dB dB(A)
1> 75.0dB dB(A)
I > 50.0 dB dB(A)
I > 35.0 dB dB(A)
I > 90.0 dB dB(A)

e \ert. Area Source
E== Road

= Railway

[ Building

T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line
Line of Fault

@ Building Evaluation

Calculation Area




(R |

Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Bullerutredning foér Saterigatan

Projektnummer: 1288372000

Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 11 - Vag- & Tagtrafikbuller
(Bussgata)

| Berékningsfallet utgar fran att endast

bussar trafikerar Eriksbergsgatan i
en egen bussfil.

—= ~| Dygnsekvivalent ljudnivé

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
J 6ver mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar berdknade som
\ frifaltsvarden utan inverkjan fran den
egna fasaden.

| Beraknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

10.07.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ < 350 dB(A)
[ > 40.0 dB(A)
[ > 45.0 dB(A)
[ > 50.0 dB(A)
[ > 550 dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 750 dB(A)

e \ert. Area Source
E== Road

= Railway

[ Building

T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line

Line of Fault
@ Building Evaluation
Calculation Area
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Projektnummer: 1288372000

Kund:
Goteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 12 - Vag- & Tagtrafikbuller
(Sparvagnar)

| Berékningsfallet utgar fran att endast

sparvagnar trafikerar Eriksbergsgatan.
Dygnsekvivalent ljudniva

Ljudutbredningen ar berdknad 2 m
over mark och inkluderara fasadreflexer

Fasadpunkterna ar berdknade som
frifaltsvarden utan inverkjan fran den
\ egna fasaden.

| Beraknad av:

Martin Tunbjork

Datum:

10.07.15

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ < 350 dB(A)
[ > 40.0 dB(A)
[ > 45.0 dB(A)
[ > 50.0 dB(A)
[ > 550 dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 750 dB(A)

e \ert. Area Source
E== Road

= Railway

[ Building

T Embankment
[ Ground Absorption
Contour Line

Line of Fault
@ Building Evaluation
Calculation Area
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