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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret arbetar med att ta fram en ny detaljplan for
Jarnvagstunneln och bostader vid Saterigatan. Planomradet &r beldget vid Norra
Alvstranden cirka 3 km véster om Géteborgs centrum.

Detta PM &r ett komplement till framtagen dagvattenutredningen fér omradet
(Sigma, 2016). PM:et innehaller en redogérelse féor MKN vatten for berérd
recipient samt en féroreningsberakning for fére och efter ombyggnation.

Resultatet visar att planen med féreslagen ombyggnation tillsammans med
foreslagen dagvattenhantering ej kommer paverka recipientens status for MKN
vatten. Féroreningssituationen ut frdn omradet kommer att férbéttras efter
ombyggnation med féreslagna dagvattenanldaggningar i jamforelse med dagens
forhallanden.

Sammantaget bedéms genomférandet av planen varken forsdmra den ekologiska
statusen med avseende pd kvalitetsfaktorn sarskilda férorenade @mnen eller
innebara att halten fér ndgot av de prioriterade &mnena dverskrider gallande
gransvarde i vattenférekomsten.

Med stdd av bedédmningen for kvalitetsfaktorer och prioriterade amnen beddéms
genomfdrandet av planen inte heller motverka mdjligheten att folja gallande
miljokvalitetsnormer fér ekologisk status samt kemisk ytvattenstatus.
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Recipientutredning, MKN-utredning, Detaljplan for
jarnvagstunnel och bostader vid Saterigatan
(PM/Rapport)

1. Inledning/Bakgrund och projekt beskrivning

Stadsbyggnadskontoret arbetar med att ta fram en ny detaljplan for
Jarnvagstunneln och bostader vid Saterigatan. Granskning av planférslaget har
genomforts i september 2015 och nu pdgar omarbetning av planforslaget efter
inkomna synpunkter.

Planomradet ar beldget vid Norra Alvstranden cirka 3 km véster om Géteborgs
centrum, Figur 1. Det strécker sig fran Valskvarnsgatan i sdder till Danaplatsen i
norr och fran Bratterdsberget i vaster till Ostra Eriksbergsgatan i éster, Figur 2.

Trafikverket har beslutat att delvis bygga ut Hamnbanan till dubbelspdr och att
forlagga den del som berér planomradet i tunnel. Detta ger méjlighet att skapa ett
sammanhangande storstadsomrade dar Eriksbergsomradet binds samman med
ovriga delar av stadsdelen Lundby. Parallellt med detaljplanenarbetet tar
Trafikverket fram en jarnvégsplan fér jarnvagsomradet. Den norra delen av
planomradet som innefattar jarnvagssparen kommer allts3 inte att behandlas i
denna utredning och inte belasta dagvattenhanteringen for det nya omradet utan
vara en del i jarnvagsplanen.

Planen m&jliggdr fér ca 1100 bostdder, ca 100 m? verksamhetsyta, en férskola,
parkomraden och nya gator. Bebyggelsens h&jd planeras till 5-7 vaningar.
Fardigstallandet av inflyttning av flertalet bostader kan ske forst efter
Hamnbanans tunnelutbyggnad &r klar vilket beréknas till ar 2022.

Ay
[ay

Uppdrag/syfte

Uppdraget ar en kompletterande utredning som redovisar MKN-vatten samt
fororeningsberakningar. I granskningsyttrande fran lansstyrelsen efterfragas en
beddmning om klassificeringen av nf%gon av de kvalitetsfaktorer som ligger till
grund fér miljokvalitetsnormer omfattande vattenkvalitet (vattenférekomster) kan
forsamras som en foljd av planens genomférande eller om genomfdrandet av
planen motverkar mdjligheten att félja gallande miljokvalitetsnormer foér
fiskvatten. Denna PM ar ett komplement till tidigare framtagen
dagvattenutredning (Sigma, 2016) samt underlag till MKB och planbeskrivning.
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Bakgrund/Forutsattningar
Underlag

o Dagvattenutredning av Sigma, upprattad 2015-08-21 och reviderad
2016-05-31.

e Ldnsstyrelsens granskningsyttrande Diarienummer 402-35122-2015
daterat 2015-12-11

e Grundkarta och illustrationsplan for framtida exploatering erhdllet fran
SBK erhallet 2016-05-02

e Geoteknisk utredning erhdllen 2016-06-07

e Underlag fér framtida trafikmangder erh3llet 2016-06-07

o Miljoférvaltningens riktlinjer och riktvarden fér utslapp av férorenat vatten
till recipient och dagvatten, reviderad 2013

Miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet

Recipienten fér dagvatten fran planomradet, Géta &lv, &r utpekad som
vattenférekomst enligt férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon (VFF). Vattenforekomsterna omfattas av MKN enligt 5 kapitlet
miljobalken, 4 kapitlet VFF samt Lansstyrelsen Vastra Gotalands lans foreskrifter
om kvalitetskrav for vattenférekomster (14 FS 2009:533).
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Figur 1. Utstrdackning av den preliminédra vattenférekomsten Géta &lv - Sé&vedns
infléde till mynningen vid Alvsborgsbron SE640423-126995 hdmtat fr8n
www.viss.lst.se. Planomr§det &r markerat med en réd ring.

Goéta alvs huvudfara fran Vanerns utlopp till mynningen i Rivéfjord bestdr av flera
vattenforekomster. Enligt den géllande indelningen utgoérs den aktuella delen av
alven, det vill saga dit dagvattnet leds, av vattenférekomsten Géta alv -
mynningen till MéIndals8n (SE640390-126851), vilket ar den nedersta delen av
alven. Enligt férslag till nya beslut fér bland annat miljdkvalitetsnormer sl8s de tva
nedersta vattenférekomsterna i Gota alv samman. Den preliminara
vattenférekomsten benamns Géta alv - Savedns infléde till mynningen vid
Alvsborgsbron och har idnummer SE640423-126995 Figur 1. Vattenférekomsten
Goéta alv - mynningen till MéIndalsdn (SE640390-126851) omfattas av géllande
miljokvalitetsnormer medan den prelimindra vattenférekomsten Goéta alv -
Savedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron (SE640423-126995) inte har
géllande utan endast férslag pd miljékvalitetsnormer. Anledningen till att det finns
bdde géllande och preliminira vattenférekomster samt normer beror pa att
Vattenmyndighetens beslut for innevarande férvaltningscykel ar fordréjt. Beslut
forvantas fattas under 2016. I denna utredning &r utgdngspunkten att ett sadant
beslut faststaller den andring som féreslagits for berdrd del av Géta alv. Men
eftersom det fortfarande ar Vattenmyndighetens beslut om miljékvalitetsnormer
mm. fran 2009 som géller redovisas bade faststélld och preliminar
vattenférekomst.
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Tabell 1 redovisar gallande MKN och de vid beslut om MKN gallande
bedémningarna av status/potential (december 2009) for vattenférekomsten Goéta
alv - mynningen till MéIndalsdn. Tabell 2 redovisar de forslag p& nya klassningar
och MKN som finns fér den preliminédra vattenférekomsten Géta alv - Savedns
infléde till mynningen vid Alvsborgsbron.

Tabell 1: Géllande MKN och bedémning av status/potential fér vattenférekomsten Géta &lv -
mynningen till MéIndals8n (SE640390-126851)

Vattenforekomstens Ekologisk potential MKN ekologisk Kemisk ytvatten-status MKN kemisk

namn och EU-ID (2009) potential (2009, exkl. kvicksilver) ytvattenstatus

Gota alv - mynningen till Mattlig potential God ekologisk God kemisk ytvattenstatus ~ God kemisk ytvattenstatus
Molndalsan potential 2021* 2015

SE640390-126851

* Undantag: Tidsfrist 2021 fér flédesreglering

Tabell 2: Férslag p§ MKN samt bedémning av status/potential fér prelimindr vattenférekomst
Géta &lv - Sdvedns infléde till mynningen vid Alvsborgsbron (SE640423-126995)

Vattenférekomstens Forslag ekologisk MKN ekologisk Forslag Kemisk Forslag MKN kemisk
namn och EU-ID potential (2015) potential ytvattenstatus (2015) ytvattenstatus

Gota alv - Saveans inflode Otillfredsstéllande God ekologisk Uppnar ej god kemisk God kemisk ytvattenstatus
till mynningen vid potential potential 2027 ytvattenstatus *

Alvsborgsbron

SE640423-126995

* Undantag: Mindre strédnga krav for kvicksilver och kvicksilverféroreningar samt bromerad
difenyleter. Tidsfrist for Tributyltennféreningar till 2021

Miljékvalitetsnormerna for ytvattenférekomster utgor kvalitetskrav och syftar till
att ytvattenférekomster ska uppna hég eller god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus. Vattenférekomster kan dock omfattas av bestammelser om
konstgjorda eller kraftigt modifierade vatten eller av bestammelser om undantag.
Undantag anges i form av tidsfrist eller mindre stréangt krav. For innevarande
forvaltningscykel, vilken det férvantas beslutas om under aret, galler att krav ska
vara uppfyllda senast 22 december 2021 om det inte meddelas undantag enligt
samma principer som ovan. Det finns ocksa ett generellt krav om att statusen inte
far forsamras, vilket omfattar alla vattenférekomster. Kravet géller mellan
statusklasser. Det ursprungliga kravet om “icke-férsamring” i EU:s ramdirektiv foér
vatten galler enligt en dom i EU-domstolen (2015-07-01, mal C-461/13) bade for
overgripande status/potential (ekologisk status/potential) och fér underliggande
kvalitetsfaktorer. B&de évergripande ekologisk status/potential samt
underliggande kvalitetsfaktorer klassas i samma femgradiga skala och det ar
mellan klasser i denna skala som foérsamring inte &r tilldten. Fér kemisk
ytvattenstatus galler att samtliga ingdende @mnen (45 st s& kallade prioriterade
amnen) ska vara under angivna gransvarden.
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For bade ekologisk status/potential (6vergripande status och kvalitetsfaktorer) och
kemisk ytvattenstatus galler kraven fér god status/potential for
vattenférekomsten som helhet.

Berord/-a vattenforekomst/-er &r bade kategoriserat som kraftigt modifierat
vatten (KMV) och omfattas av undantag, se tabell 1 och 2. I ett kraftigt modifierat
vatten &r de fysiska férhallandena dndrade som en féljd av mansklig verksamhet i
sadan omfattning att vattenférekomsten inte kan nd god ekologisk status utan
istéllet ska uppna god ekologisk potential. Grunden fér utpekandet som KMV &r
bland annat att de dtgarder som skulle krévas for att uppna god status skulle
innebara en betydande negativ inverkan pd miljon i stort eller pa vissa
samhallsnyttiga verksamheter. For Gota alv ar det vattenkraftsverksamheten som
ligger till grund fér KMV-klassningen. Miljokvalitetsnormen for kraftigt modifierade
vatten uttrycks som god ekologisk potential och ska definiera den ekologiska
status som kan uppnas nar alla rimliga atgarder som inte ger en betydande
paverkan pa verksamheten &r genomférda. Denna miljdkvalitetsnorm ersétter
miljokvalitetsnormen god ekologisk status. Vilka atgérder som ar ekonomiskt
rimliga faststélls for varje enskild vattenférekomst och definiera en uppsattning av
dtgarder som bedéms vara rimliga fér vattenférekomsten och som inte medfér
betydande negativ pdverkan pd verksamheten. De kvalitetsfaktorer som inte
berdrs negativt av den samhaéllsviktiga verksamheten ska ges férutsattningar att
nd god status. Kravet pd icke-férsamring géller dven vatten utpekade som KMV.

Foér den nu formellt gallande vattenférekomsten, Gota alv — mynningen till
Mélndalsan (SE640390-126851), har samtliga klassade parameterar och
kvalitetsfaktorer hérande till ekologisk status/potential férutom de
hydromorfologiska klassats till god eller hég status. Det géller exempelvis
kvalitetsfaktorerna bottenfauna, naringsémnen och férsurning. Kvalitetsfaktorn
hydrologisk regim i vattendrag har klassats till mattlig status med motiveringen
att Géta alvs huvudfara &r pdverkad av kanalisering, vandringshunder, reglering
och sjofart. Det &r ocksd denna paverkan som ligger till grund for att
vattenforekomsten definieras som kraftigt modifierad, se ovan. Den kemiska
ytvattenstatusen (exklusive kvicksilver) ar klassad som god. Det fanns som
underlag fér klassningen ingen data som visade pa férhéjda halter av évriga
prioriterade @mnen. Daremot bedémdes det att det fanns en risk for att den
kemiska ytvattenstatusen inte klarar kraven for god status 2015. Bedémningen
bygger pa att det i tillrinningsomradet finns flera kéllor for prioriterade &mnen och
andra miljogifter. For den prelimindra vattenforekomsten har det delvis gjorts en
annan bedémning, se nedan.

For den prelimindra vattenférekomsten, Géta &lv - Sdveans inflode till mynningen
vid Alvsborgsbron (SE640423-126995), &r den 6évergripande ekologiska
potentialen klassad som otillfredsstallande. Bedémningen bygger pa att antalet
dtgarder som genomforts i vattenférekomsten eller i verksamheter som paverkar
vattenférekomstens hydromorfologiska och ekologiska kvalitetsfaktorer &r fa.
Bedémningen ar genomférd i enlighet med Havs- och Vattenmyndighetens
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végledning fér kraftigt modifierade vatten med tilldmpning p& vattenkraft.
Otillfredsstéllande ekologisk potential innebar att mellan 3 till 6 av atgarderna
inom maximal ekologisk potential &r genomfdrda eller inte innebar en vasentlig
forbattring av de biologiska kvalitetsfaktorerna (uppfyllandet av ekologisk
potential identifieras av genomférda atgarder for att forbattra de fysiska
forhallandena i vattenférekomsten, se ovan). Ovriga parameterar och
kvalitetsfaktorer som ar klassade for den prelimindra vattenforekomsten ar de
fysikalisk/kemiska kvalitetsfaktorerna naringsamnen och férsurning. Dessa har
klassats till god respektive hég status.

Kemisk ytvattenstatus for den preliminara vattenférekomsten har klassificerats till
"uppnar ej god status” bade fér &mnena kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) och for “utan overallt 6verskridande @mnen”. Det sistnamnda
galler for tributyltennféreningar (TBT) som har uppmatts i sediment 6verskridande
angiven niva i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19). Denna haltniva &r
framtaget utifr@n effektbaserade tester pd bottenlevande organismer. Halterna av
TBT i sediment indikerar att statusen inte &r god med avseende p& TBT i den
aktuella vattenférekomsten. Grénsvérdet for bade kvicksilver och PBDE i fisk
bedéms dverskridas i hela landet och darfér klassas samtliga vattenforekomster
som “uppnar ej god status” for dessa &mnen. Klassningen for kvicksilver och PDBE
ar saledes generell medan klassningen fér TBT &r specifik for vattenférekomsten.

Utéver statusklassning och forslag till miljokvalitetsnormer framgar av information
i VISS att den preliminéra vattenférekomsten i &r paverkad av miljdproblemen
miljégifter, férandrade habitat genom fysisk paverkan och fraimmande arter.
Daremot bedéms vattenférekomsten inte vara pdverkad av évergédning eller
forsurning. Foér paverkanskallor finns information om punktkéllor (TBT-férorenade
sediment), flodesreglering och morfologiska férandringar (reglerat vattenfléde),
fysiska forandringar (avsaknad naturlig 8fdra), annan morfologisk péverkan
(tatning och hardgjorda ytor) samt annan signifikant paverkan (introducerade
arter - svartmunnad smdrbult). Begreppen fér bade miljéproblem och
pdverkanskallor &r hamtade fran VISS.

I VISS listas aven férbattringsbehov och atgarder. Férbattringsbehoven kopplar till
den begransad konnektiviteten i sidled utmed vattendraget samt regleringens
flodesforandring. Méjliga dtgarder &r anldggande av batbottentvétt, anldggande av
ekoligist funktionella kantzoner, miljéanpassa flodet och utslappsreduktion av
miljégifter for att minska féroreningshalten i sediment.

Det &r Vattenmyndigheten fér Vésterhavets vattendistrikt som ansvarar fér bade
klassningen av status, med underliggande parametrar, och for faststallandet av
MKN. Information om klassningarna och MKN fér vattenférekomsten ar hamtade
fran den webbaserade databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS),
www.viss.lansstyrelsen.se.
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Miljokvalitetsnormer for fiskvatten

Gota alv &r ocksd utpekad som fiskvatten (laxfiskvatten) och omfattas darmed av
miljokvalitetsnormer enligt Férordning (2001:554) om miljékvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten. For laxfiskvatten finns i férordningen angivna grans- och
riktvarden for ett flertal parametrar, bland annat pH (gréansvarde 6-9),
uppslammade fasta substanser (riktvarde 25 mg/l), zink totalhalt(gransvarde 30
pg/l) och uppldst koppar (riktvarde 5 pg/l). Normerna galler i vattenférekomsten
som helhet, det vill sdga i omblandat vatten.

Fororeningsberakningar

Beraknade schablonhalter av féroreningar i dagvatten redovisas fére ombyggnad,
efter ombyggnad samt efter rening.

Planomradet &r ca 10,64 ha stort. De delar som ej ingar i
fororeningsberdkningarna &r de nordéstra delarna (de 6ppna jarnvégssparen)
samt de delar av naturmarken (Bratterdsberget) i sydvast. Det regn som faller pa
de nordéstradelarna (jarnvdgssparen) avvattnas mot den nya tunneln och darmed
tas om hand i jarnvagsplanen. Det regn som faller pd naturmarken i sydvést
(Brattdsberget) avrinner &t sydvast och belastar darmed inte blivande
bostadsomradena. Naturmarken i denna del av planomrddet kommer att vara
opaverkad fére och efter ombyggnad vad det géller dagvattenhantering.
Féroreningsberdkningarna omfattar ddrmed en area pa ca 7,74 ha, Figur 2.

Reningenen av dagvattnet i planomradet presenteras i Dagvattenutredningen
(Sigma, 2016) och beskrivs inte ndrmare har. Konceptet fér dagvattenhanteringen
ar makadamdiken och infiltrationsytor pa kvartersmark och tradplantering med
skelettjordar langs med gatorna pa allménplatsmark. Skelettjordar bestar
tillstorsta del av krossmaterial som anvands for att skapa en bra vaxtmiljo for
traden men aven till férdréjning och rening av dagvatten.
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Figur 2. Féreslagen exploatering efter ombyggnation med utmarkerade
avgrénsningar fér féroreningsberdkningen. Bilden &r tagen frén
dagvattenutredningen gjord fér planomrédet (Sigma 2016).

Schablonhalterna av féroreningar ar hamtade ur programvaran StormTac, en
programvara som anvands for fororeningsberakningar i dagvatten. En ars-
medelnederbérd pd 880 mm (inkluderat korrektionsfaktor) har anvénts for hela
planomradet. I StormTac finns resultat fran samlad forskning gallande vilka typer
av dagvattenfororeningar som uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac
ar inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell
bild av hur féroreningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om befintliga och framtida marktyper inom planomradet paverkar
berakningsresultatet.

Féroreningsberakningar for allman mark och kvartersmark fére och efter
ombyggnad redovisas tillsammans.

For att géra en uppskattning om tillracklig reningsférmaga (reduktion) hos
foreslagna anlaggningar har framtagna varden foér krossdike i Stormtac anvants,
Tabell 5.

Fororeningar fore ombyggnad
Befintliga markytor inom omradet foreslas klassas som parkomride, parkering,

lokalgator (1000 ADT), Sé&terigatan (6750 ADT), banvall och upplagsyta/grusyta
(stérre parkering) i StormTac, se Tabell 2.
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Saterigatan delstrackan Nordviksgatan-Bratterdsgatan hade en
drsmedelvardagstrafik fér antal bilar/dygn (AMVDT, 8rsmedelvardagsdygnstrafik)
pd 7500 ar 2011 vilket var den senaste matningen enligt trafikkontorets data
http://www.statistik.tkgbg.se. Vardet for AMVD multiplicera med 0,9 for att fa
ADT vilket &r mattet pa trafikmangd i Stormtac.

Tabell 2. Markanvéndning och area som anvénts vid berékningar fére ombyggnad.

Vag, Saterigatan 0,54 0,85
Lokalgata 0,52 0,85
Parkering 0,76 0,85
Banvall 0,46 0,5
Upplag/grusyta 0,94 0,4
Parkmark 4,52 0,18
Totalt: 7,74

Tabell 3 visar berdknad féroreningshalt i dagvatten fran det totala planomradet
féore ombyggnad.

Tabell 3. Berdkning av féroreningshalt i dagvatten fére ombyggnad samt Géteborgs
Stads riktvdrden fér utsldpp till recipient. Fetstilta siffror indikerar att riktvdrdena
overskrids.

Arsenik (As) 3,2 ' 15
Krom (Cr) 5,0 15
Kadmium (Cd) 0,21 0,4
Bly (Pb) 7,4 14
Koppar (Cu) 18 10
Zink (Zn) 51 30
Nickel (Ni) 2,9 40
Kvicksilver (Hg) 0,032 0,05
Olja 340 1000
Totalfosfor 83 50
Totalkvave 1500 1250
SS 49000 25000
PCB;" 0,054 0,014
TBT 0,0016 0,001
Bensen 1,3 10
TOC 12000 12000

PM

*Géller PCB-7, det vill séga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118,
PCB138, PCB153 och PCB180.

Féroreningsberdkningarna indikerar héga halter av koppar, zink, totalfosfor,
totalkvéve, SS, PCB och TBT i dagvatten frdn omradet fére ombyggnad. Dessa
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fororeningar harstammar i férsta hand frén de stora parkeringsytorna och
banvallen.

Observera att riktvardet for PCB overskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdér normalt ca 20 %
av PCB-tot, vilket innebéar att PCB-tot i planomradet kan férvantas ligga runt 0,27

Hg/l.

Féroreningsberdkningarna visar att halterna av ett flertal av de studerade
fororeningarna kan komma att dverskrida Géteborgs Stads i form av
Miljoéférvaltningens angivna riktvarden.

Fororeningar efter ombyggnad och rening
Marken klassificeras i forsta hand som parkomr8de, lokalgator (1000 ADT),

Séterigatan (9 900 ADT) och flerfamiljshusomréde (kvartersmark) i StormTac,
Tabell 4, Figur 2.

Tabell 4. Markanvédndning och area som anvénts vid berdkningar efter ombyggnad

Saterigatan 0,54 0,85
Lokalgata 1,15 0,85
Flerfamiljshusomrade 3,76 0,5
Parkmark 2,29 0,18
Totalt: 7,74

Uppskattad trafikméangd for Saterigatan efter exploatering beréaknas till ca 11 000
AMVDT vilket motsvarar 9 900 ADT. Tabell 5 visar berdknad fororeningshalt i
dagvatten fran planomradet efter ombyggnad fére och efter féreslagen
dagvattenrening. Reningen av dagvattnet bestdr av féreslagna atgarder i
dagvattenutredningen (Sigma, 2016) i form av makadammagasin pa kvartersmark
och skelettjordar i samband med tradplantering langs gatorna i allmanplatsmark.
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Tabell 5. Berdkning av total utsldppshalt frén planomrédet efter ombyggnad.
Fetstilta siffror indikerar att riktvédrdena dverskrids.

Arsenik (As) 3,2 60 1,28 15
Krom (Cr) 8,0 85 1,20 15
Kadmium (Cd) 0,39 85 0,06 0,4
Bly (Pb) 0,9 85 0,14 14
Koppar (Cu) 24 85 3,6 10
Zink (Zn) 81 85 12 30
Nickel (Ni) 6,3 90 0,63 40
Kvicksilver (Hg) 0,036 45 0,023 0,05
Olja 520 90 52 1000
Totalfosfor (P) 180 60 72 50
Totalkvave (N) 1700 55 765 1250
SS 57000 90 5700 25000
PCB;" 0,060 okénd - 0,014
TBT 0,0017 okand - 0,001
Bensen 1,6 okand - 10
TOC 15000 okand - 12000

*Géller PCB-7, det vill séga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och
PCB180.

De féroreningar som riskerar att éverstiga géllande riktvdarden (markerade med
fetstil i Tabell 5), utan adekvat rening av dagvatten, ar koppar, zink, totalfosfor,
totalkvave, SS, TBT, TOC och PCB. Observera att riktvardet for PCB Overskrids
redan av halten PCB-7, det vill sdga summan av halterna av de sju vanligaste
PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20 % av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,30 pg/l.

Den férorening som ej uppnar riktvardet efter rening &r fosfor (Tabell 5). Fér PCB,
TBT och TOC finns ingen faststélld reningsgrad pga otillrackliga forskning.
Resonemang kring resultatet ses under ndasta rubrik.

Diskussion
Resultat fran fororeningsberdakningarna

Majoriteten av de studerade @amnena ar partikelbundna. I och med de héga
halterna av SS leder inférandet av ett trogt system, som tilldter sedimentation, till
att starkt till att férbattra vattenkvaliteten. Oppna makadamdiken, eller
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motsvarande, vilket har foreslagits i dagvattenutredningen (Sigma, 2016), ger
enligt schablonvarden fér rening baserade pa forskning sammanstélld av
StormTac, tillfredstallande rening.

Halten totalfosfor riskerar, trots rening av dagvattnet i ppet makadamstrdk (eller
motsvarande), att dverstiga riktvardet. Halten ar dock ldgre jamfort med
nuvarande férhallande (jamfor tabell 3 och 5).

Utover fosfor riskerar inget av de amnen, for vilka det finns en kand reningseffekt,
att 6verstiga riktvardena. Fér amnena PCB, TBT och TOC finns det idag ingen kand
reningseffekt dd det inte gjorts tillrackligt med studier fér detta. Dock &r bade PCB
och TBT partikelbundna vilket géra att en hég reningsgrad férvantas vid
sedimentering och férdréjning av dagvattnet.

PCB ar mycket giftigt fér manniskor och djur. De huvudsakliga kéllorna till
dagvatten ar fogmassor, elkondensatorer, kablar och transformatorer (Utredning
av féroreningsinnehdllet i Stockholms dagvatten, 2010).

TBT har allvarliga halso- och miljéfarliga egenskaper och sprids huvudsakligen
fran batbottenfarger, lader, plast och gummi. TBT &r, i sin biotillgéngliga l6sta
form, skadligt for sdval det centrala nervsystemet som fortplantningssystemet hos
daggdjur och andra organismer (Utredning av féroreningsinnehallet i Stockholms
dagvatten, 2010). TBT forekommer dock huvudsakligen i partikelbunden form och
binds till bAde organiska och oorganiska partiklar. Amnet antas darfor avskiljas pa
motsvarande satt som dvriga metaller, till exempel kadmium.

For att minimera utslapp av dessa férorenigar i planomradet bér dock
byggmaterial och ytskikt noga valjas.

TOC &r ett matt pa det totala organiska innehallet i vatten. TOC i dagvatten
harstammar bland annat fran déda organismer och slaggprodukter. Hoga halter av
amnet i vatten kan leda till syrebrist (EPER). I dagvatten fran sdvél villaomraden,
parkomraden och végar/lokalgata utgér DOC (I6st organiskt kol) merparten av
TOC (Augustsson & Engdahl, 2014). Enligt StormTac ar reduktionen av DOC i
dppna makadamstrak 90 %, varpd ett antagande om att TOC reduceras i tillrdcklig
grad for att riktvardena ska underskridas kan goras.

Planomradets paverkan pa MKN for vattenkvalitet

Kravet pa god ekologisk potential klaras inte i den del av Géta &lv som &r recipient
for dagvattnet fran planomradet. Det beror framforallt pd de fysiska férandringar
som vattenkraftutvinningen, farled, hamnverksamhet samt stadens exploatering
av naromradet ger upphov till. Den aktuella detaljplanen fér bostdder (mm) vid
Saterigatan dndrar inte de fysiska férhallandena i vattenférekomsten eller dess
naromrade och paverkar darmed inte méjligheten att folja gallande
miljokvalitetsnormer i detta avseende.
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De kvalitetsfaktorer som kan pdverkas av dagvatten som avrinner fran
planomradet ar framforallt naringsdmnen och olika typer av féroreningar
(sarskilda fororenande @mnen och prioriterade @mnen). Kvalitetsfaktorn
naringsamnen har klassificerats till god fér den aktuella delen av Gota alv.
Fosforhalterna 6verstiger darmed inte dubbla halten fér referensvardet.
Vattenférekomsten bedéms darfér inte heller omfattas av miljoproblemet
overgddning. Den mangd fosfor som férvantas transporteras till Géta alv via
dagvatten fran planomrddet kommer inte att pdverka halten i Gota alv. De
berakningar som gjorts for féroreningsinnehallet i dagvattnet visar att féreslagna
dtgarder mer an halverar fosforhalten och att utgdende vatten efter rening &ven
har en lagre halt fosfor jamfért med det vatten som idag avrinner fran omradet.
Darmed bedéms genomfdrandet av planen inte forsamra statusen med avseende
pa nadringsamnen (kvalitetsfaktorn Allmanna férhallanden Fys-kem).

Av de sarskilda (sarskilt) féororenande amnena ar arsenik, krom, koppar och zink
relevanta for dagvatten. For de prioriterade amnena (bestdammande for kemisk
ytvattenstatus) ar kadmium, bly, nickel, kvicksilver, TBT och bensen relevanta for
dagvatten. I aktuella vattenférekomster for Gota &lv har TBT patraffats i forhojda
halter i sediment, vilket bedéms vara en féljd av hamn- och varvsverksamhet.

Miljokvalitetsnormerna for vattenkvalitet géller for vattenforekomsten som helhet,
det vill sdga i omblandat vatten. Fér samtliga relevanta &mnen, saval sarskilt
fororenande som prioriterade @mnen, ar gallande gransvarden fér vattenfas
angivna for 16st form eftersom partikelbundna fororeningar vanligtvis inte ar
biotillgdngliga. Fér ndgra &mnen, bland annat TBT, finns dven gransvérden for halt
i sediment.

Féroreningar i dagvatten ar huvudsakligen partikelbundna och de halter som
redovisas i tabell 5 &r s3ledes totalhalter. Berdkningarna visar att flertalet
féororeningar ing%ende i miljokvalitetsnormerna fér vattenkvalitet avskiljs i hég
grad. Foreslagna dtgarder for hantering av dagvatten fran planomrddet innebér att
halterna for flertalet av de féroreningar som ligger till grund for faststdllandet av
status samt miljokvalitetsnormerna for vattenkvalitet reduceras med 60 % eller
mer. Berdkningarna visar ocksd att halterna i utgdende vatten efter utbyggnad
(med féreslagna atgérder) for dessa amnen ar lagre jamfort med berdkningarna
for nuvarande situation. Mangden féroreningar som tillférs Géta alv minskar
darmed. Den méngd féroreningar som trots allt tillférs Gota &lv fran planomradet
bedéms inte paverka halterna av aktuella &mnen i det stora vattendraget.

Foér TBT och bensen finns det en osédkerhet kring reduktionskapaciteten p& grund
av begransad information om dessa @mnen i modellen. Men eftersom TBT
huvudsakligen ar partikelbundet bedéms @ven detta @mne avskiljas i motsvarande
grad som &vriga metallféroreningar (se tabell 5). Darmed bedéms utgdende
dagvatten innehdlla mycket 13ga halter av TBT. Schablonvérdet fér bensen efter
ombyggnad &r redan det betydligt lagre an gallande normer (0,44 ug/l jamfort
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med 10 ug/! for arsmedelvarde) och bedéms darfor inte heller paverka halten i
Gota alv.

Planomradets paverkan pa MKN for fiskvatten

Av de amnen vilka galler som miljékvalitetsnormer for fiskvatten (laxfiskvatten) ar
framforallt koppar och zink relevanta for dagvatten. For zink galler totalhalten 30
ug/! (vid aktuell hdrdhet for lokala férhallanden) som grénsvérde och fér koppar
galler 5 pg/l i upplost form (vid aktuell hdrdhet for lokala férhallanden) som
riktvarde. Féroreningsberakningarna visar att utgdende vatten for bade zink och
koppar har halter under dessa nivaer. Fér bada &mnena géller de i tabell 5
angivna halterna dessutom som totalhalter, vilket goér att skillnaden mellan
riktvardet for koppar och halt i utgdende vatten &r betydligt stérre &n vad siffrorna
visar.

Gota alv beddéms klara kvalitetskraven (normerna) avseende koppar och zink
gallande for laxfiskvatten. Dagvatten frén det aktuella planomrddet bedéms inte
pdverka majligheten att fortsatt folja dessa normer. Gjorda berédkningar visar
dessutom att utgdende vatten fran planomradet efter utbyggnad och med
foreslagna dagvattendtgdrder kommer ha en betydligt lagre halt av bade koppar
och zink jamfoért med idag (jamfor tabell 3 och 5).

Slutsats

Sammantaget bedéms genomférandet av planen varken férsdmra den ekologiska
statusen med avseende pd kvalitetsfaktorn sarskilda férorenade @mnen eller
innebara att halten fér ndgot av de prioriterade &mnena dverskrider géllande
gransvarde i vattenférekomsten.

Med stod av bedémningen foér kvalitetsfaktorer och prioriterade @mnen bedéms
genomforandet av planen inte heller motverka mdjligheten att folja gallande
miljokvalitetsnormer for ekologisk status samt kemisk ytvattenstatus.
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