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Gynnsamma och ogynnsamma faktorer for berédkning av stabilitet.
Relationsritningar for broféste vid Nordviksgatan

Resultatfigurer fran stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden, i
sektion 1,3,5,7, 8 tillsammans med en plan och resultat fran Swecos
berakningar i sektion; 4+120, 4+180, 4+200 och 4+240.
Jordartstolkning och omréadesindelning i plan

Belastningsrestriktioner och berékningssektioner i plan for befintliga
forhallanden

Tolkning av CPT-sonderingar

Tolkning av Hejjar-sonderingar

Plankarta med bestammelser

Belastningsrestriktioner, forutsatt att marknivan i omradet stammer
Overens med plankartan och dess bestammelser

Resultat fran stabilitetsberdkningar (atgardsforslag) norr om Nordviksgatan
inkl. en plan med inritade sektioner och principskiss for
grundforstarkningarna.

Undersokningsresultat (MUR) fran Trafikverket utredning infor

systemhandling.



2.FOrutsattningar

Norconsult har fatt i uppdrag av Gétebogs stads fastighetskontor att undersoka de
geotekniska forutsattningarna for att bygga flerbostadshus, 4-8 vaningar hoga, i
huvudsak séder om Séterigatan och norr om Ostra Eriksbergsgatan pé& Hisingen.
Planomradet &r ca 120 000 m? se figur 2.1 nedan.

Féreliggande rapport omfattar en sammanfattning av bergras-/blockutfallsrisken
dar det kan paverka planomradet, redovisade resultat fran radonmatning,
sammanfattning av stabilitetsutredningen for omréadet i dag, 6versiktlig beskrivning
av sattningsforhallandena i omradet, resultat fran grundvattenmétningar,
upplysning av risker for omgivningspaverkan vid byggnation och en éversiktlig
beskrivning av grundlaggningsforhallandena i omradet

Koordinatsystem Sweref 12 00 och hojdsystem GH 88 ar anvant i foreliggande
rapport pa grund av att huvudelen av underlagsmaterialet ar angett i Swreff 12 00
och GH88. Skillnaden mellan GH88 och RH 2000 &r ca 10 m. Nollpunkten for
GH88 ar9, 953 m Iagre an noIIpunkten for RH 2000

Figur 2.1 Ortofot 6ver omradet. Planomradet &r markerat med gul linje. Omrédena inom
parentes var med i originalhandlingen men &r nu borttagna fran aktuellt detaljplanomrade.




3.Underlag

Tidigare utforda undersékningar

Det ar utfort geotekniska undersokningar pa omradet tidigare, vid olika tillfallen.

Undersodkningarna ar utforda av

1. Goteborgs stads gatukontor, 1968, langs Saterigatan i norra delen av
omradet

2. Orrje & Co/ Scandiaconsult, 1972, vid Nordviksgatan i dstra delen av
omradet och i sodra delen av omradet.

3. Gatukontoret Goteborg, 1974, vid Nordviksgatan i Norra delen av
omradet.

4. Gatubolaget konsult , 2008, i sddra delen av omradet

5. Norconsult, 2011, i sodra delen av omradet

6. COWI, 2011, langs planlagd hamnbana, fran vastra delen av omradet till
norddstra delen.

7. SWECOQ, 2015, langs planlagd hamnbana.

De ovan ndmnda och de nu utférda undersdkningarna redovisas i MUR 1032429,
daterad 2014-09-12, med undantag for SWECOS undersiékningar, som endast ar
med som en bilaga, da det har inte har levererats i digitalt format.

Nu utfoérda undersdkningar

Norconsult faltgeoteknik utforde kompletterande undersokningar i omradet i juli
och i borjan pa augusti 2014. Foljande kompletterande undersokningar ar utforda i
forbindelse med aktuell detaljplanutredning:

e 6 JB-totalsonderingar

e 2 CPT sonderingar

e 2 Hejarsonderingar

e 5 skruvprovtagningar till 3 m djup

For mer detaljerad information om undersékningarna, se MUR 1032429, daterad
2014-09-12.



Ovriga uppgifter om omradet

Inom planomradet planeras en omlaggning av hamnbanans strackning norr om
befintligt spar. Det nya sparet skall forlaggas, delvis i tunnel och delvis i trag
genom omradet, se figur 3.2 dar forslag pa ny strackning visas.
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Figur 3.2 Planlagd jarnvégsstrackning for nya hamnbanan, uppgifter fran Trafikverket via
Goteborgs stad.

4.Geotekniska forhallanden /
undersodkningsresultat

Inom omradet aterfinns en bergtunnel for spillvatten som av sekretesskal inte ar
koordinatsatt eller utritad. For mer information om dess lage och restriktioner ska
Goteborg Vatten kontaktas.

Topografi och jordlagerbeskrivning

Detaljplaneomradet bestar av valdigt varierande jordlagerfoljder som beror, dels av
den komplexa geologin och dels av de uppfylinader och urgrévningar som har



gjorts i omradet, vilket medfor att det &r svart att gora en Gversiktlig beskrivning av
jordlagerféljden i omradet.

Pa grund av omradets storlek har omradet delats in i fem mindre omraden, A till F,
se figur 2.1.

Omrade A
Norr om Saterigatan, soder om Danaplatsen och Lundbygatan ar omrade A beléaget.

Terrangen i omradet ar relativt plan pa niva ca +26 med undantag for en héjd i den
nordostra delen av omradet. Markytan pa omradet &ar generellt tackt av trad och
buskage.

Pa hojden, ca niva +30, ovanfor slanten i den norddstra delen av omradet ar det
utfort jordberg- och hejarsondering som visar pa friktionsjord med dkande fasthet
mot djupet, ned till niva +18,5 dar jord- bergsonderingen avslutades i berg.

Generellt bestar omradet av friktionsjord med varierande fasthet, till varierande
djup, mellan nagon meters djup till ca 30 m djup i den djupaste undersokta punkten
pa omradet, NC03. Undantaget &r den vastra delen av omradet dér det har
patraffats ett 6 m djupt lerlager under torrskorpan/fylinadsmassorna dverst.

Omrade B

Omrade B begransas i vaster av Bratterasgatan, i norr av Saterigatan, i 6st av
Celsiusgatan och i soder av befintlig jarnvag (hamnbanan). Terrangen i omradet ar
ursprungligen relativt plan pa ca niva +26, men vid tidpunkten for rapportens
framtagande ar omradet tackt av ca 4-6 meter hoga fyllningshogar med varierande
innehall, mestadels rivningsmassor. Massorna ska avlagsnas enligt foreslagen plan.
Langs den syddstra delen av omradet I6per en ca 6 m djup, delvis jord- delvis
bergskarning for befintlig hamnbana.

Fyllnadsmassorna i omradet bedéms till storsta delen besta av betongkross i olika
fraktioner, fran silt till block. Aven tegel, stenkross och visst inslag av stalskrot har
patraffats. Utover detta kan det konstateras att organiskt innehall finns i
fyllnadsmassorna, sa som delar av brador, slipers, trabalkar och dylikt. Viss
vegetation har etablerat sig vid fyllnadsmassorna.

Under fyllnadsmassorna, pa ca niva +26 har det Gverst registrerats ett ca 2 m tjockt
lager av relativt fast jord av antagen friktionsjord eller torrskorpa. Darunder,




mellan ca 2 och 4,5 m djup, &r det registrerat ett Idsare lager av antagen lera/silt.
Leran/silten underlagras av en relativt fast jord, med varierande maktighet till berg,
upp till 30 m i de undersokta sonderingspunkterna.

Omréade C

Oster om Celsiusgatan, sdder om Saterigatan, vaster om Nordviksgatan och norr
om befintlig jarnvag (hamnbanan) & omrade C belaget. Terrangen ar relativt plan
pa omradet, pa ca niva mellan +23 och +25. Markytan &r i huvudsak tackt av gras,
tréd och buskar. Berg i dagen &r registrerat i syddst, mot jarnvagen och &ven i
nordost en bit in pa omradet.

Generellt visar undersékningarna inom omradet éverst ett lager av fastare jord, fran
markytan pa ca niva +26, ned till ca 2 m djup. Darunder &r det registrerat ett ca 2 m
tjockt lager av relativt 16s jord, som underlagras av en nagot fastare jord ned till
berg, pa niva +18 med undantag for den norddstra delen av omradet dar ett upp till
6 m tjockt lerlager har registrerats i tidigare undersokningar, utférda av
gatubolaget.

Omrade D

Omrade D &r begréansat av Nordviksgatan i norr, Ostra Eriksbergsgatan i séder och
hamnbanan i vast. Omradet utgors i huvudsak av en asfalterad parkeringsplats samt
nagra trad och buskar i den norddstra delen av omradet.

Terrangen &r relativt plan pa niva ca +16, med undantag for vagbanken tillhérande
Nordviksgatan i norr, som ligger pa ca niva +21,5, som enligt relationshandlingar
ar delvis grundlagd med bankpalar, intill brofastet, se bilaga 2.

Omradet vaster om befintlig vagbank antas 6verst besta av ett ca 2 m tjockt lager
med mycket fast jord. D&runder beddms det vara I0s - mycket 16s friktionsjord till
berg pa ca 15 m djup enligt utford sondering i omradet.

Sonderingar fran Swecos datarapport, nr.: 2343005, daterad 2015-02-12 visar
ocksa pa friktionsjords i omradet.

Omrade E

Omréde E begrinsas av Ostra Eriksbergsgatan i 6st, av Donnergymnasiet och
Bostadshusen vid Bratterasbacken i syd, Bratterasberget i vast och av hamnbanan i
norr. Terrdngen i omradet &r relativt kuperad. Marknivan varierar mellan ca niva
+16 i mitten pa omradet och ca niva +30 i den syddstra och nordvastra delen av



omradet. Marken &r i huvudsak tackt av asfalterade ytor, mindre buskage och trad
och delvis berg i dagen.

Vaster om Celsiusgatan &r det tidigare utfort manga sonderingar i forbindelse med
utbyggnaden av Juvelkranen. Sonderingarna visar att jorden i huvudsak bestar av
friktionsjord med varierande fasthet, allt fran 16s till mycket fast. Bergnivan
varierar over omradet, fran niva -5 i sondering nr. SC25 till berg i dagen pa niva
+28 i den vastra delen av omradet och +30 i den syddstra delen av omradet.

Omréade F

Omradet ar cirka 30 meter brett och stracker sig cirka 200 m i nordostlig riktning
fran Nordviksbron, langs befintlig jarnvag.

Fran korsningen mellan Kolhamnsgatan och Nordviksgatan sa sluttar markytan ner
mot jarnvagen och ner langs Kolhamnsgatan i nordvastlig riktning. Fran cirka niva
+12 i korsningen ner till niva +5,5 vid jarnvagen.

Generellt utgors jordlagren i omradet Gverst av ett cirka en meter tjockt lager av
fyllnadsmassor som i huvudsak bestar av sand och grus.

Under fyllnadsmassorna utgdrs de naturliga jordlagren i huvudsak av lera med
varierande maktighet, fran cirka 30 m langst i nordost till nagon enstaka meter vid
broléget. Den 6vre metern av lerlagret &r av torrskorpekaraktér, darunder ar det
registrerat en relativt 16s lera som klassas som mellansensitiv till hogsensitiv enligt
Trafikverket.

Geohydrologi

Matningarna som &r utforda pa omradet visar en grundvattenniva pa ca 10 m djup i
omrade A, B och C, som motsvarar ca niva +16, och en grundvattenniva pa ca 6 m
djup i omrade D vilket motsvarar ca niva +10. Grundvattennivan ar inte registrerad
i omrade E men antas ligga nagon meter under markytan i de laga delarna av
omradet, pa ca niva +15.

Omraden A-F visas i figur 2.1.

5.Stabilitet

Stabilitetsberdkningarna &r utférda enligt IEGs tillampningsdokument for stabilitet,
rapport 4:2010, som ar baserade pa svensk tolkning av SS-EN 1997-1 2005.
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IEG:s riktvérden for erforderliga sékerhetsfaktorer har anvants i féreliggande
utredning. For planlaggning ar kravet pa beraknad sakerhetsfaktor vid dréanerad
analys F, > 1,3, odrénerad analys F. > 1,7 — 1,5 och i kombinerad analys Fyom, >
1,5-1,4.

| bilaga 1 har en inventering av forhallanden som paverkar valet av sakerhetsfaktor
utforts. Utfallet visar att forhallandena ar gynnsamma och darfor ar det
tillfredstéllande om den berdknade sakerhetsfaktorn &r storre eller lika med det
lagre vérdet i intervallet, 1,4 for kombinerad analys och 1,5 foér odrénerad analys.

Berékningarna har utfoérts med Geosuite Stability, version 14.0.0

Swecos stabilitetsherakningar ar utforda i Slope med reducerade jordparametrar. |
deras berékningssektioner ska F. och Fy,mp vara storre eller lika med 1,1 enligt
IEGs rapport 6:2008 eftersom SK3 ar valt for slanter som kan paverka en
jarnvagskonstruktion.

Sektionerna har beréaknats for befintliga forhallanden, med en utbredd last pa
padrivande sida. En lastfaktor pa 1,27 ar anvand pa all markbelastning, enligt IEGs
rapport 6:2008 for SK2, vilket &r den valda sakerhetsklassen med undantag for de
sektioner dar ett eventuellt skred paverkar planlagd jarnvagskonstruktion (Swecos
beré&kningar).

Grundare glidytor &n 3 m &r inte beraknade.

Berakningarna har utforts med drénerad analys for sektion 1,3,5 och 7. Odranerad
och kombinerad analys har utforts pa berdakningarna i sektion 8.
Cirkularcylindriska glidytor med Beast 2003, som berakningsmotor, har anvénts
vid berdkningarna. Berakningssektionerna ar visade i plan i bilaga 5.

Underlaget har bestatt av grundkartans nivakurvor samt utforda undersokningar.
Vid berékning i kombinerad analys har hallfasthetsparametrar antagits enligt
praxis, ¢’ = ¢, * 0,1 och med en friktionsvinkel pa 30°. Ovriga parametrar ar

redovisade i bilaga 3 och 10.

En sammanstallning av berédknade sékerhetsfaktorer for berdkningssektionerna
redovisas i Tabell 5.1 nedan. Berékningarna redovisas i Bilaga 3 och 10.

Omréade A
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Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 3. Det ar
den enda relevanta hojdskillnaden i aktuellt delomrade.

Omrade B
Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 3 som kan
anses representera den enda relevanta slanten i omradet.

Omréade C
Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 8 som kan
anses representera den enda relevanta slanten i omradet.

Omréade D
Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 5 som kan
anses representera den enda relevanta slanten i omradet.

Omréade E
Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion 7 som anses vara den
mest kritiska sektionen i omradet.

Omrade F

Sweco har, pa bestallning av Trafikverket, beraknat fyra sektioner med
I6sningsforslag for att forbattra befintlig stabilitet mellan Kolhamnsgatan och
jarnvagen. Beréknade sektioner ar 4+160, 4+180, 4+200 och 4+240 och de visas i
bilaga 10.

Resultat

Tabell 5.1 Beraknade sékerheter mot skred for befintliga forhallanden

Sakerhetsfaktor
Sektion F,/ kombinerad Kommentar
med forhojt Fc
portryck

ktion 1 & )
Se_ tion 1, Omrade C med 25,4 kPa utbredd last 131 ) OK
(Bilaga 3:1)
Sektion 1, Omrade E med 25,4 kPa utbredd last
bakom planlagd fyllning. 1,39 - OK
(Bilaga 3:1)
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Sektion 3, 6,4kPa utbredd last

. 14 - K
(Bilaga 3:2) o ©
Sektion 5, med 12,7 kPa trafiklast.

. 1,43 1,89 OK
(Bilaga 3:3)

Se!<t|on 7, med 25,4 kPa utbredd last. 142 ) OK
(Bilaga 3:4)
Se!<t|on 8 med 12,7 kPa utbredd last. 158 ) OK
(Bilaga 3:5)
EJ

Sektion 4+240 (Bilaga 3) - 0,92* TILLFRED-

STALLANDE

EJ

Sektion 4+200 (Bilaga 3) 1,08 1,09* TILLFRED-

STALLANDE
Sektion 4+120 (Bilaga 3) 2,27" 1,27 OK
Berakningarna visar att sakerheten mot skred ar fullgod for befintliga forhallanden
i alla sektioner utan de sektioner som ligger norr om Nordviksgatan forutsatt att
marken inte belastas med mer &n de angivna lasterna i bilaga 5 (gallande for
befintliga forhallanden).
Tabell 5.2 Beraknade sékerheter mot skred for ett exempel pa l16sning som beskrivs i TRVS
projekterings PM, dokumentnummer 108793-08-080-001 och bilaga 10.

Sékerhetsfaktor
Sektion Fo/ kombinerad Kommentar
med forhojt Fc
portryck

Sektion 4+240 (Bilaga 10) 1,22 1,10 OK
Sektion 4+200 (Bilaga 10) 1,27 1,12* OK
Sektion 4+160 (Bilaga 10) 2,17 1,43 OK

! Denna sektion &r beraknad med reducerade materialparametrar och gransvardet for
tillfredstallande stabilitet ar sdledes 1,1 (SK3).
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6.Bergras och blocknedfall

Inom aktuellt detaljplanomréadet har de rédmarkerade omradena i Figur 6.1 nedan
bedomts pa plats.

Hojdpartiet i omradets vastra del utgors av en bergplint som bestar av en
medelkorning gra granit och gnejs av god kvalitet. Andelen morka mineral
uppskattas till mellan 10 och 20 %.

| delen soder om jarnvagen &r slanterna hoga och pa sina stallen mycket branta,
norr om jarnvagen ar de laga och flacka.

Berggrunden &r relativt storblockigt uppsprucken. Tre huvudsprickriktningar
forekommer; nord-sydligt strykandes sprickor i forskiffringsriktningen som stupar
medelbrant at vaster, nord-sydliga brantstaende sprickor som stupar at dster samt
ost-vastligt strykandes brantstaende sprickor som stupar at norr. Dessa sprickor
syns tydlig i den delvis sprangda skérningen vid befintlig uppfart i Bratterasgatan
fran Valskvarnsgatan Figur 6.2 och i forskarningarna till jarnvagstunneln som gar
igenom hojden, Figur 6.3 och Figur 6.4. | férskérningarna till jarnvagstunneln har
ett antal befintliga bergbultar observerats som beddms vara i gott skick. Handnéra
inspektion har dock ej varit mojlig.
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Figur 6.2 Delvis sprangd skarning i soder vid uppfarten fran
Valskvarnsgatan. Vy mot norr.

Figur 6.4Norra bergskarningen jarnvagen.
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Figur 6.5 Naturlig bergslant i Bratterasgatan. Vy mot norr.
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Figur 6.7 Naturlig bergslént i Bratterasgatan strax séder om jarnvagen. Vy mot vaster.
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Figur 6.9 Omradet norr om jarnvagen. Vy mot soder.

| omradet 6ster om tunnelmynningen finns bergskarningar pa norra sidan langs
jarnvagen. Dessa ar upp till ca 5 m hoga. | den dstligast beldgna skarningen finns
en ingang till bergutrymme.

Berggrunden utgors av samma bergart som i hojdpartiet. Medelbranta sprickor som
stryker subparallellt och stupar ut mot jarnvagen kan i kombination med andra
forekommande sprickriktningar utgéra glidytor for block. Detta skall beaktas i fall
bergschakt skall utforas. | sin nuvarande utformning &r jarnvagsskérningarna helt
utan bergforstarkning, men bedéms inte vara i behov av nagot omedelbart
bergunderhall.
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Figur 6.20 Bergskarningarna i NO delen av omradet Vy mot nordost.
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Figur 6.22Medelbrant slag som lutar ut mot jarnvagen.

Slutsats

Omradet bedéms generellt som stabilt men bergférstarkning vid befintliga
skarningar for existerande jarnvagstunnel bor ses 6ver och eventuellt kompletteras.
For nybyggnation bedéms inte slantstabiliteten utgora nagon betydande risk.
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7.Radon och gammastralning

Det &r utfort 3 bergradonmétningar och 6 markradonmatningar. Placering av
matpunkterna visas i Figur 7.1 nedan.
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Figur 7.1 Placering av gammastralnings- och markradonmatpunkter.
Gammastralningsméatningarna pé berg ar numrerade med B i bérjan och
markradonpunkternas numrering boérjar med M.

Gammastralning

Gammastralningsmatningen utfordes 2014-08-06 med en gammascintillometer av
typen RS-111 med kristall natriumjodid (Nal).
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Riskbeddmning med avseende pa gammastralning fran berg respektive fyllning
redovisas i Tabell 7.2 till 7.4 nedan.

Tabell 7.2 Gransvarden, gammastralning

Markklass Markyta Gammastralning
[uSv/h]

Hoégradonmark Berg >0,240,3
Sprangsten | >0,1540,25
Berg 0,0840,12-0,240,3
Sprangsten | 0,0540,08 -0,1540,25
Berg <0,0840,12
Sprangsten | <0,05 40,08

Tabell 7.3 Sammanstéllning av uppmatta varden samt klassning

Matpunkt Gammastralning | Markyta | Klassning
[uSv/h]

1 0,038-0,051 Berg Lag

2 0,036-0,052 Berg Lag

3 0,047-0,063 Berg Lag

De tre punkterna ar belagna pa den sodra delen av berget dar bart berg
forekommer. Métningarna visar i huvudsak att omradet bestar av lagradonmark.

Markradon

Matningarna utfordes i juni 2014, med hjalp av en emanometer Markus 10.

Tabell 7.4 Gransvarden, markradon

Markklass Jordtyp Radonhalt i jordluften 1
m under markytan
[KB/m?]
Hogradonmark Grus, grovkornig | >50
moran och grus
Lera >100

Grus, grovkornig | 10-50
moran och grus
Lera 60-100

Grus, grovkornig | <10
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moran och grus
Lera <60

Det ar utfort matningar i 6 punkter utspritt éver hela omradet. Métningarna visar
véarden mellan 1 och 13 kBg/m® vilket innebr att det i huvudsak &r lagradonmark.

8.Sattningar

Utforda geotekniska undersokningar i detta skede indikerar pa stora variationer av
jordméktigheten och typ av jord inom detaljplaneomradet.

Leran beddms inom de delar dar sonderingar indikerar férekomst av lera, se bilaga
4, vara 106s till halvfast, vilket innebér att jordarna inom de delomradena kan vara
séttningsbenagna.

Huvuddelen av detaljplaneomradet bestar av fastmark som inte ar sattningskanslig.
Dock kan det forekomma ett 1-3 m tjockt lager av lera under det versta
fyllnads/torskorpelarget i stora delar av detaljplaneomradet, som bor beaktas.

9.Anvisningar for planen/Slutsats/
Rekommendationer

Generellt &r omradet lampligt for den angivna planen som visas i bilaga 8. Det
finns vissa restriktioner for omradet som galler for radande topografi, som skiljer
sig ifran den planlagda topografin. Mycket av restriktionerna upphévs nar den
planlagda nivan ar etablerad, framst pa grund av uppfyllnaden av den befintliga
jarnvagen.

Uppfyllinaden langs befintlig jarnvag bor utforas med kompetenta och palbara
massor i god tid innan 6vrig bebyggelse utfors. Detta for att minimera risken for
sattningar pa konstruktioner i samband med uppfyllnaden

| omradet planlaggs en ny dubbelspéarig hamnbana som medfor krav pa utférandet
vid byggnation i narheten av sparet. Detta paverkar grundlaggningskostnaden for
husen narmast sparen, da grundlaggningen maste utféras med minimal paverkan pa
den planlagda tunneln, exempelvis genom nagon form av gravpalar. Dessutom sa
finns det en GRYAB tunnel/kulvert i omradet som maste tas hansyn till vid
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markarbetena inom detaljplaneomradet. Detta kan framforallt paverka
handlaggningstiden och eventuellt byggkostnaderna.

| foreliggande kapitel beskrivs omréadesstabiliteten och
grundlaggningsforhallandena som ska tas hansyn till innan och under markarbetena
paborjas.

Stabilitet

Befintliga forhallanden

Enligt utforda berakningar for befintliga forhallanden med forhojt portryck ér,
enligt gallande normer, sédkerheten mot skred tillfredsstallande inom aktuellt
omrade. Detta under forutsattning att marken inom de planerade
verksamhetsytorna, byggnader, anldggningar, gator och parkeringar generellt ej
belastas med mer &n 20 kPa, inom 5 m fran befintliga slantkron. Det géller inte for
kullen i den norddstra delen av omrade A dar marken endast far belastas med 5
kPa, dar befintlig markyta ligger pa niva +30,5.

Alltsa &r stabilitetsforhallandena tillfredstallande for det angivna andamalet i alla
omraden med viss begransning i tillvdgagangsattet for grundlaggningen med
undantag for omradet norddst om Nordviksbron dér stabilitetsforbattrande atgarder
maste utforas. Detta géller under forutsattning att marknivan inte forandras pa ett
negativt sétt och att marken inte belastas med mer &n de angivna lasterna i bilaga 5.

Planlagda forhallanden

Stabiliten inom detaljplaneomradet, med undantag for omradet norr om
Nordviksbron, &r tillfredstallande for den planlagda byggnationen forutsatt att
marknivan foljer planens angivelser och de fylimassor som etableras for att uppna
detta ar stabila/kompetenta massor.

Norddst om Nordviksbron géller féljande:

Norr om Nordviksbron maste stabilitetsforbattrande atgarder utforas. Ett exempel
pa l6sning lyfts fram i TRVs projekterings PM, dokumentnummer 108793-08-080-
001. Foreslagen losning redovisas i bilaga 10. Den foreslagna lésningen &r
installation av tempordr spont for att kunna etablera en permanent stodmur. Detta i
kombination med att mer latta massor etableras under Kolhamnsgatan, gor att
stabiliteten sakerstalls i omradet.

Observera att barighets-, lokalstabilitets- och sattningsforhallandena fortfarande
maste utredas infor byggskedet, med hansyn till val av grundlaggningsmetod.
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Grundlaggning och risker p.g.a. befintliga och
planerade konstruktioner i omradet

Inom aktuellt detaljplaneomrade finns det befintliga och planlagda konstruktioner.
Nedan ar risker och rekommendationer i forbindelse med grundlaggning i nérhet
till dessa beskrivna

Risker med Gryab-konstruktion inom omradet

Inom omradet aterfinns en berganlaggning som ags av Gryab och som av
sekretesskal inte &r koordinatsatt eller utritad. Vibrationsalstrande arbeten till
exempel sprangning, palning och spontslagning ska utforas sa att skador €j
uppkommer pa anlaggningen eller pa anlaggningens installationer. Regler och
anvisningar for vibrationsrelaterade arbeten samt alla typer av markarbeten finns i
"Kretslopp och vattens anvisningar for arbeten under mark". Skador pa
berglaggningen och berganlaggningens eventuella installationer atgardas pa
bekostnad av den som vallat skadan.

Risker med planlagd jarnvagstunnel inom aktuellt omrade

Inom aktuellt detaljplaneomrade ar ny jarnvagsstrackning planlagd. Jarnvagen ar
delvis planlagd i berg- och jordtunnel som Gvergar till trag och sedan fri jarnvag
mot Oster. Tunneln ska, enligt nuvarande planer, grundlaggas utan palar. Detta
innebar att tunneln &r kanslig mot rorelser i bade horisontal- och vertikalled.

Utbyggnaden av husen i nérheten av den planlagda hamnbanan bor koordineras
med utbyggnaden av hamnbanan for att undvika onddiga restriktioner vid
markarbeten, sa som palning, djupare schakter och eventuell sprangning mm.

Forutsatt att utbyggnad utfors i omradet i narheten av hamnbanan efter det att
hamnbanan &r fardigstalld sa har Trafikverket tillsammans med Sweco
sammanstallt nagra saker att tinka pa som namns i foljande text:

P& omradet direkt 6ver den planlagda hamnbanan och 5 m ut fran tunnelvaggarna,
markerat med magenta i figur 7.1 nedan, i bilaga 5 och 9, far inga byggnader
uppforas som inte gar att flytta pa vid behov av atkomst till tunneln ovanifran.

Schakt och grundlaggning djupare dn en meter far inte heller forekomma inom

omradet, med undantag for ledningar och annan infrastruktur som kan tillatas
passera djupare an 1,5 m, forutsatt att schakten utfors inom ett begransat omrade
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endast for ledningen. Awvikelser kan beviljas av Trafikverket efter sarskild
begaran som inkluderar redovisning av konsekvenser.

Maximal markbelastning pa det magenta markerade omradet ar 20 kPa.

| det narliggande omradet, 5-25 m fran tunnelvéggarna, markerat med blatt i figur
7.1 nedan, i bilaga 5 och 9, far marken inte belastas med mer &n 20 kPa utan att
lasten 6verfors via icke massundantrangande palar. Alternativt kan husen
grundlaggas med andra metoder som tillgodoser kraven om rorelser pa den
planlagda jarnvagstunneln samtidigt som de for ner laster som 6verstiger 20 kPa till
berg.

Inom detta omrade 5-25 m fran befintlig jarnvagstunnel bor kritiska markarbeten,
sa som djupa schakter och palning, koordineras for att minimera paverkan pa
tunnelkonstruktionen.

Eventuella stodkonstruktioner, eller jorden i ndrheten av schakten bor regelbundet
kontrolleras under arbetsskedet sa att tunnelkonstruktionen inte skadas.

MAXIMAL TILLATEN
BELASTNING

(.
#

@ :
Wﬂﬂﬂ ,Q' Yo
&', 7 4

)7 20 kPa
ﬁ !@f lastresiriktionsr poa.
= 4 hamnbarian. Omr3det
//

2 & pllas

20 kPa
Uastresrikioner poa,
hamnbaren, Omradet kan
palas med ke
massundantrangands

Figur 7.1 Visar maximal tillaten belastning inom omradet p.g.a. den planlagda
hamnbanan. | det blafargade omradet kan storre laster tas upp om de fors ner till berg utan
att skadliga deformationer pa tunneln uppkommer. Dessa rekommendationer kommer fran
ett utlatande som Sweco och Trafikverket gemensamt har tagit fram i férbindelse med
projekteringen av den planlagda hamnbanan)
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Generellt om grundlaggning i omradet

Generellt bor stdrre och mer sattningskéansliga byggnader, i aktuellt
detaljplaneomrade, grundlaggas pa palar/plintar. Latta och sattningstaliga
byggnader, t ex forrad, kan preliminart grundlaggas direkt pa platta pa mark.

Vid grundlaggning ska vibrationer pa grund av jarnvagen beaktas.

Infor byggnation maste kompletterande geotekniska undersokningar i planerade
huslagen for beddmning av bland annat lerans sattningsegenskaper samt slutlig
dimensionering av grundlaggning och eventuell schakt.

Vid schakt, framforallt i omrade B, ska det beaktas att jorden innehaller silt och
darmed har flytjordtendenser.

Nar exakta lagen och grundlaggningsnivaer for planerade byggnader ar bestamda
maste kompletterande geoteknisk undersokning och utredning utféras med
avseende pa stabilitet, grundlaggning och markarbeten.

Radon

Omradet kan klassas som lagriskomrade med avseende pa radon. For byggnader
inom lagriskomrade kréavs inga atgarder ur radonsynpunkt. | samband med
byggnation skall dock sékerstallas att fyllnadsmassor i ledningsgravar under och i
anslutning till planerade hus samt dvriga ditforslade massor ej utgérs av material
med forhojda radonhalter, eftersom det da kan finna risk for att radongas
transporteras in i byggnader via exempelvis ledningar. Rérgenomtrangningar etc.
bor goras tata for att forhindra inldckage av radongas.

Sattningar

Latta och sattningstaliga byggnader, kan preliminart grundlaggas direkt med platta
pa mark. Storre och mer sattningskansliga byggnader bor grundlaggas pa palar. Om
byggnaderna grundlaggs delvis pa berg och delvis pa jord bor palgrundlaggning
tillampas for de delar av byggnaderna som ej grundlaggs pa berg. For de planerade
byggnaderna som grundlaggs delvis pa berg inom aktuellt planomrade bor berget
undersprangas till minst 0,5 m under grundlaggningsnivan.

Djup till berg langs befintlig hamnbanan &r troligvis véldigt sma men fére en

eventuell uppfylining utfors sa maste kompletterande undersokningar utforas for att
verifiera att inga djupare lager med l6sa massor forekommer. Detta bor utforas i
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god tid innan byggnation i omradet pabdrjas for att ha tid till eventuell atgérd innan
husen byggs. Exempelvis om jorden &r relativt dranerande sa kan séttningar
undvikas relativt billigt med hjalp av forbelastning.

Norconsult AB
Vag och Bana
Geoteknik

Bernhard Gervide Eckel Joel Wessman
bernhard.gervide-eckel@norconsult.com joel.wessman@norconsult.com
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Bilaga 1

Tillstandsbeddmning -
totalsakerhetsfaktorer

| samband med utférandet av tillstandsbedémningen (stabilitetsutredningen) ska en
noggrann vardering av erforderlig sékerhetsfaktor goras och motiveras. Val av
erforderlig sakerhetsfaktor ska baseras pa ett antal olika gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pa undersokningens omfattning och osakerheten i
berakningsantagandena. | beddmningen skall ett antal faktorer beaktas. Exempel
pa forutsattningar som ska beaktas redovisas nedan. Det ska observeras att de
olika faktorerna &r av olika vikt for olika slanter respektive utredningar. En
objektiv bedomning maste goras fran fall till fall.

Det kravs en hogre sakerhetsfaktor om flera av nedanstaende relevanta
forutsattningar ar ogynnsamma. En lagre sakerhetsfaktor kan tillatas om de flesta

relevanta forutsattningar ar gynnsamma.

| normalfallet ska storst vikt laggas vid tabell F.1 med nedatgaende viktning till
tabell F.9.

Tabell F.1 Konsekvenser av skred

Gynnsamma férhallanden + Ogynnsamma férhallanden -

Ingen risk for méanniskoliv och 1 Risk for manniskoliv eller stor 0

ringa ekonomisk skada ekonomisk skada

Begransad utbredning av skred 1 Risk for bakat- eller 0

framatskridande skred

Ingen risk for 1 Risk for omgivningspaverkan 0

omgivningspaverkan eller eller sekundar paverkan

sekundar paverkan

Ej kvicklera 1 Kvicklera 0
Summa 4 Summa 0

\\norconsultad.com\dfs\swe\géteborg\n-data\103\24\1032429\g\beskr-
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Tabell F.2 Slantens besténdighet

Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma forhallanden -
Inga tecken pa rorelser i slanten 1 Observerade rorelser i slanten, 0
sprickbildning mm
Ingen risk for ytvatten- och/eller | 1 | Risk for erosion/pagaende 0
yterosion ytvatten- och/eller yterosion
Intakt gras-, busk- eller 1 Vegetationsfria eller avverkade | 0
tradvegetation omraden alt lutande och/eller
nedfallna trad
Summa 3 Summa

Tabell F.3 Tidigare férandringar i slanten

Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma forhallanden -
Utlagda fungerande 0 | Pagaende erosion 0
erosionsskydd
Utforda stabilitetsforbattrande 0 Ingrepp som férsamrat 0
atgarder stabiliteten
Belasthingsminskningar 0 Belastningsdkningar 0
Ogynnsam reglering av 0 Gynnsam reglering av vattendrag | 0
vattendrag
Avverkning 0
Summa 0 Summa
Tabell F.4 Jordens egenskaper
Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma forhallanden -
Friktionsjordar 1 Kohesionsjordar 1
Lag sensitivitet 1 | Hog sensitivitet/kvicklera 0
Liten spridning i bestdmda 0 Stor spridning i bestdmda 1
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord 0 Skiktade jordar 1
Summa 2 Summa

Tillstandsbeddémning
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Tabell F.5 Analys- och berdkningsarbetets tillférlitlighet

Bilaga 1

Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma forhallanden
Stort antal berdknade glidytor 0 Litet antal beraknade glidytor
Kénslighetsanalys utford pa valda | 0 Ingen kanslighetsanalys utford
parametrar pa valda parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste | 0 Vald kombination for last,
extremvérden for last, portryck portryck och vattenstand

och vattenstand. Ringa motsvarar normaltillstaendet for
sannolikhet for att vald slanten

kombination intréffar samtidigt

Utford kénslighetsanalys av 1 Utford kénslighetsanalys av
svartolkade forutsattningar ger svartolkade forutsattningar ger
endast ringa forandringar pa betydelsefull forandring av
berdkningsresultatet berakningsresultat

Kritiska glidytan omfattar mycket | O Kritiska glidytan omfattar

stor jordvolym med ett stort antal mindre jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar och hallfasthetsbestamningar
mindre glidytor har god

berdkningsmassig sakerhet

Forhallandena ar enklamed sma | 0 | Forhallandena ar komplicerade
variationer i yta, jordlagerféljd med stora variationer i yta,
eller hallfasthet jordlagerfoljd eller hallfasthet
Glidytans lage i plan vald i 1 Glidytans lage i plan

farligaste delen av slanten ur representerar slantens
stabilitetssynpunkt genomsnittliga geometri
Tvadimensionell analys (som 1 Tredimensionell analys

regel nagot pa sakra sidan)

(begransad erfarenhet for stora
slénter)

Summa

Summa

Tillstandsbeddémning
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Tabell F.6 Falt- och laboratorieundersdkningens innehall och omfattning

Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma forhallanden -
Téatt undersokt, dvs 0 Glest undersokt vilket kraver 1
undersdkningarna ger bra antaganden som paverkar
geotekniskt underlag av hela stabilitetsberékningen
utredningsomradet
CPT sonderingar ar utférda 1 Endast sonderingar typ Tr, Vim | 0
ar utforda
Stort antal undersokta proverilab | 0 Litet antal undersokta prover i 0
lab
Kompressionsforsok utférda 0 Kompressionsforsok saknas 0
Direkta skjuvforsok ar utférda 0 Direkta skjuvforsok saknas 0
Triaxalforsok &r utforda 0 Triaxialforsok saknas 0
In situ provning ar utférd med 0 Ingen eller ringa provning i falt |0
vingforsok och/eller (vingforsok och/eller
dilatometerforsok dilatometerforsok)
Summa Summa
Tabell F.7 Slantens geometri
Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma férhallanden -
Valkand geometri (bra 0 Glest avvégt och/eller lodat 0
grundkarta, utférda avvagningar,
lodningar etc)
Flack slant 0 Brant slant 0
Lokala branta partier finns gj i 0 Lokala branta partier finns i 0

slanten

slanten

Summa

Summa

Tillstandsbeddémning
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Tabell F.8 Grundvatten- och portrycksférhallanden

Bilaga 1

Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma forhallanden -
Kanslighetsanalys med avseende | 1 Kénslighetsanalys med avseende | O
pa grundvatten- och pa grundvatten- och
portrycksforhallandena utford portrycksforhallandena inte

utford
Langtidsobservationer finns 0 Langtidsobservationer saknas 1
Begransade forvéantade 0 Risk for stora tryckvariationer 0
tryckvariationer
God kannedom om 0 Ringa kdnnedom om 0
portrycksfordelning saval mot portrycksfordelningen i slanten
djupet som i slanten som helhet

Summa 1 Summa 1

Tabell F.9 Ytvattenférhallanden
Gynnsamma férhallanden + Ogynnsamma férhallanden -
Karakteristiska vattenstand ar 1 Karakteristiska vattenstand ar 0
kanda okénda
Sma vattenstandsvariationer 1 | Stora vattenstandsvariationer 0
Langsam forandring i vattenstand | 1 Hastiga forandringar i 0

vattenstand
Véldranerat och dikat omrade 1 Stor risk for lokala 0

vattensamlingar

Summa 4 Summa 0

Tabell F.10 Summa
Gynnsamma forhallanden | 18 | Ogynnsamma forhallanden B

Tillstandsbeddémning
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Search area (fangent)

Fcp =139

Search area {fangent)

Fc =13

2
3000
X 2
12

0754 kPa - o KPa

20

10

10 5 20
Result file : n:\103\24\1032429\g\autograf\sfabgraf.rif\sektion 1R3
n:\103\24\1032429\g\autograf \stabgraf rif\sektion 1dwg

Sekfion 1
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Search area (fangenf)

Fcoy

0.00

0 5 ]
R\IOIN24\1032429\g\autograf\stabgrarif\sektion 3 dwg

Sekfion 3

=149
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Search area (tangent)

Fkomb=143
Fc=189
Fyllning / Material  UnWweigth SubwWeigth Fi T C A3 Ad Ap
] LT Fyllning 2000 1000 340 00
=130 kPa | Lera 1600 600 200+C 100 100 100
] +2100 v Fritionsiprd36 1900 900 360 00
20 Inct 14 Maferial ~ UnWeigth SubWeigth Fi " C Aa Ad Ap
“18.00 Fyllning 2000 1000 340 00 1000 100 100 100
] i Lera 600 600 300 10% 200+C 100 100 100
J Z 41600 Friktionsjord36 1900 900 360 00 1000 100 100 100
. L
10
S

10 15 20 » 2%
Result file : N\103\24\1032429\G\AumraiNS UG ERAFRIEREK OB IR1

m\103\24\ 0324 29\q\autograf\stabgraf rif\sekfion Sdwg
Sektion 5
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joewes
Maskinskriven text
Sektion 5

joewes
Textruta

joewes
Maskinskriven text
Sektion 5

joewes
Maskinskriven text

joewes
Maskinskriven text


Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi C T A3 Ad
Friktionsjord331800 800 330 00
Friktionsjord3618.00  8.00 360 00

0 5 10 5 20

n\103\24\ 1032429\ g\ autograf\stabgraf rit\sektion 7dwg

Sekfion 7/

Ap

25

Search area (fangent)

Fcop =147
X
0=254 kPa
)
v 128

2100
i F— , , .
E 40 i 50 5 60 65 70 75

Bilaga 3:4



q=127 kPa |

Material  Un.Weigth SubWeigth Fi C  C Aa Ad Ap

Fyllning 2000 1000 340 00
Friktionsjor 1900 900 340 00

Sektion 8
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Maskinskriven text
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Linje

joewes
Linje

joewes
Linje

joewes
Linje

joewes
Textruta
4+120

joewes
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4+200
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SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+120

Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

[ ] [} [
Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) [} [ ] [ ]
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+120.gsz
Senast sparad: 2015-04-24; 10:00:49 ° ° °
Forutsattningar Spar:
Spér 1 -Bangardssektion e o o
Spar 2 -Linjesektion e o o
Forutsattningar Mark: ° ° ®
Befintlig slant ° ° °
[ ] [ J [
eTrafiklase
10 — —
9l ° ° ° —
(qV] —
81— ad x
7 o< o<
o ol
e L i
5 —
A’{f Jarnvagsbank
3 _— —
2 _— —
1 _— —
o Lera 2 (od) ]
A ]
21— ]
3 ]
Y | | | | |
-5 0 10 15 20 25 30

Y:\2343\2343005_t 000\10_/

100 - 4+160 OK\sektion 4+120.gsz

Bilaga 3:7

Name: Jarnvéagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m3
Cohesion: 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 13,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Végbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi' 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+120

Kombinerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter L4 L4
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+120.gsz [ ] [ ]
Senast sparad: 2015-04-24; 10:00:49
Forutsattningar Spar: ° °
Spér 1 -Bangardssektion
Spar 2 -Linjesektion e ¢
[} [ J
Forutsattningar Mark:
Befintlig slant e
[} [ J
[} [ J
10 — ° ° — 10
9 — o~ — 9
[} [ J
8 — og:: — 8
7 ° ° —q7
6 — U‘) Vagbank S —16
51— 5
Lera 1 (k)
4
3 —3
2 —2
1 —1
(O o Lera 2 (k) — 0
-1 — -1
2 — -2
S — -3
u | | | | | 4
-5 0 10 15 20 25 30

Y:\2343\2343005_} 000\10_/ I_DOC 1

100 - 4+160 OK\sektion 4+120.gsz

Bilaga 3:8

Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 13,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi' 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Jarnvéagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi' 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Véagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




Forutséattningar:

SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+200

Odréanerad analys_12,7 kPa

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+200_Befintliga férhallanden.gsz
Senast sparad: 2015-08-28; 14:32:52
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o N,
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Jordlagerfoljd antagen efter 8750H1 fran GATA 02
Grundvattenyta antagen efter niva for torrskorpelera
Lattklinkers utbredning baserad pa sektion 0/083 for GATA 02
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Bilaga 3:9

Name: Jarnvéagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kif/m3

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion": 13,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kif/m3

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 12 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 6,5 K
Piezometric Line: 1

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

N/m?3




Forutséattningar:

SWECO ﬁ

Jordlagerfoljd antagen efter 8750H1 fran GATA 02
Grundvattenyta antagen efter niva for torrskorpelera

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia [ _sttklinkers utbredning baserad p& sektion 0/083 for GATA 02

Systemhandling
Sektion 4+200
Kombinerad analys_12,7 kPa

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+200_Befintliga férhallanden.gsz
Senast sparad: 2015-08-28; 14:32:52
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Bilaga 3:10

Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 13,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Jarnvéagsbank
Model: Mohr-Coulomb

Cohesion": 0 kPa
Phi': 37,6 °
Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kif/m3
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kif/m3
Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 12 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 6,5 K
Piezometric Line: 1

<

m3

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+240

Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A3): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: sektion 4+240_Befintliga forhallanden.gsz
Senast sparad: 2015-03-10; 15:06:38

Forutsattningar:
Befintliga forhallanden
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L
‘ Fyllning
i 8
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—1 6
Lera 1 (od)
4
| —4 2
| —4 0
— — -2
Lera 2 (od)
L — -4
— — -6
— — -8
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 10
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Y:\2343\2343005_t 000\10_/

Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion': 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 13,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Bilaga 5:2

MAXIMAL TILLATEN
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BILAGA 6

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Projekt nr 1032429

Nybyggnation vid Saterigatan

Forborrningsdjup 3,00 m Referens 26,3 Viétska i filter Saterigatan
Start djup 3,00 m Niva vid referens 0,00 m Borrpunktens koord. x/y = 6398480.9 1&@&)9 9
Stopp djup 9,42m Forborrat material Sand Utrustning Borrhal -~ NO3
Grundvattennivd 5,00 m Geometri Normal Sond nr 4598 Datum  2014-07-14
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 O 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 100 5 10
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L | |
2
W R al y
4 AU ? %
| | } i
8
a |

10

(w) dnla

12

14

16

18

20

\\norconsultad.com\dfs\SWE\G6teborg\N-Data\103\24\1032429\G\AutograSTACK\CPTNO3.cpw
2015-01-19



BILAGA 6

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’!eﬁ ';'g;zyfzggna“on vid Saterigatan
. . rojekt nr
Referens 26,3 Forborrningsdjup 3,00 m Utvarderare JoWe Pla':s Saterigatan
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material Sand Datum for utvardering 2015-01-19 . 9
Grundvattenyta 5,00 m Utrustning Borrhal -~ NO3
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum 2014-07-14
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
2_
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1 I @
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%
3
1 %
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BILAGA 6

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Nybyggnation vid Saterigatan
i} - e Projekt nr 1032429
Forborrningsdjup 3,00 m Referens m Viétska i filter Plat Saterigatan
Start djup 3,00 m Niva vid referens 25,70 m Borrpunktens koord. S . aterigata
Stopp djup 16,80 m Forborrat material Sand Utrustning Borrhal ~ NO4
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 93184 Datum  2014-08-13
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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BILAGA 6

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Nybyggnation vid Saterigatan
iy Lo . Projekt nr 1032429
Referens m Forborrningsdjup 3,00 m Utvarderare JoWe Plats Saterigatan
Niva vid referens 25,70 m Forborrat material Sand Datum for utvardering 2015-01-19 hal 9
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrha NO4
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum 2014-08-13
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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Norconsult AB

Box 8774

402 76 Goteborg

Tfn 031-50 70 00
Fax 031-50 70 10

Utvardering av hejarsondering

Datum

2014-08-05

Uppdrag
1032429

Handlaggare
JoWe

Uppdragsnummer

1032429

Saterigatan

Bilaga 7
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Datum

@, 2014-08-05
Norconsult A4 Utvardering av hejarsondering |randiaggare
Norconsult AB Uppdrag JoWe
Box 8774 1032429 Uppdragsnummer
402 76 Goteborg 1032429
Tfn 031-50 70 00
Fax 031-50 70 10 Saterigatan Bilaga 7
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BETECKNINGAR PA PLANKARTAN

- ¢ amm == Linje som ligger 3 m utan-
for planomradets grans
Anvandningsgrans

- —— Egenskapsgrans

A1 Skala 1:1000, A3 Skala 1:2000

Cadritad av: Anela Mahmutovic

PLANBESTAMMELSER

Féljande géller inom omraden med
nedanstaende beteckningar. Dar
beteckning saknas géller bestam-
melsen inom hela omradet. Endast
angiven anvandning och utformning &r
tillaten.

1. ANVANDNING AV ALLMAN PLATS

HUVUDGATA| Trafik mellan omraden

LOKALGATA| Lokaltrafik

NATUR | Naturomrade

EARQ Anlagd park

ERE Anlagd park, med hansyn

till fornldmningsomrade
kréver markarbeten
Lansstyrelsens tillstand

2. ANVANDNING AV KVARTERSMARK

BHK Bostader, Handel, Kontor
BHK Bostader, Handel, Kontor.
1 Bostader far inte anordnas
i bottenvaning
- Handel, Kontor
_ Teknisk anlaggning
Parkering tillats under
I s
Sy Forskola
- Jarnvéagstrafik
- Jarnvagstrafik. Marken
ska vara tillganglig for
allmannyttig trafik pa bro

+ 11,3 m ovanfor stadens
nollplan.

vz

V972

Jarnvégstrafik i tunnel far
anlaggas under mark upp
till den niva som anges i
halvcirkel. Tunnel ska vara
forstarkt for att uppférande
av byggnader 5 meter fran
tunnelvagg inte ska
forsvaras.

Jarnvagstrafik i tunnel far
anlaggas under allman
platsmark upp till den niva
som anges i halvcirkel.
Tunnel ska vara forstarkt
for att uppférande av
byggnader 5 meter fran
tunnelvagg inte ska
férsvaras.

3. UTFORMNING AV ALLMAN PLATS

o |

+0.0

Gangvag

Foreskriven markhdjd éver
nollplanet

4. UTNYTTJANDEGRAD

Eoooj

Stdrsta byggnadsarea i m?.
Utbver angiven
byggnadsarea far marken
underbyggas till hogst

0,8 m 6ver hdgsta
omgivande markniva i
kvarteret.

5. BEGRANSNINGAR AV MARKENS
BEBYGGANDE

o Byggnad far inte uppféras

Marken far endast be-
byggas med komplement-
byggnader

Byggnad far inte uppféras
ovan mark. Marken far
dock underbyggas med
korbart bjalklag (garage)

] Marken far endast
bebyggas med
komplementbyggnader
och underbyggas med
korbart bjalklag (garage)

Marken ska vara tillganglig
for allménna underjordiska
ledningar
X Marken ska vara tillganglig
for allman gangtrafik
6. MARKENS ANORDNANDE

p——e———4 Korbar utfart far inte
anordnas

7. PLACERING, UTFORMNING OCH
UTFORANDE

| bottenvaningar ska underkant
overliggande bjélklag vara minst 3,6 m
Gver omgivande mark.

Minst en bostadsentré ska finnas pa
varje kvarterssida mot allmann gata.

Hdgsta byggnadshdjd for
komplementbyggnad ar 3,0 meter.

Balkonger och bursprak pa fasad mot
allméan plats tillats att kraga ut hogst
0,8 m utanfér fasadliv. Minsta fri héjd
fran mark ska vara 4,7 m.

A Hogsta antal vaningar

p——o——4 En minst 6 meter bred
6ppning ska finnas.
Byggnader far dock
sammanbyggas upp till den
bakomligande hégre
marknivan

Vid prévning av lov som
berér markarbeten lagre
an 1 meter under mark
ska trafikverket horas.

Luftintag och utrymnings-
Emj méjligheter i riktning bort

fran jarvagsomrade.

E n1 j Markerade skyddsvarda
trad inom omradet ska
bevaras. Marklov kravs for
falining av trad

Byggnader ska vara
E Py j sammanbyggda och
placeras med minst 1
meter indragen
férgardsmark i grans mot

allman gata

.

8. STORNINGSSKYDD

Om ekvivalent ljudniva utanfor
bostadens fasad ar > 55 dBA ska
minst halften av bostadsrummen vara
vanda mot ljuddampad sida med
hégst 50 dBA vid fasad.

Om ekvivalent ljudniva utanfor
bostadens fasad ar > 60 dBA ska
ljudnivan inomhus i bostadsrum
uppfylla ljudklass B enligt SS 25267
avseende ljudisolering mot trafik eller
annan yttre ljudkalla.

Om bostaden har en eller flera
uteplatser ska ljudnivan vid minst en
uteplats vara hégst 50 dBA ekvivalent
ljudniva och miximal ljudniva 70 dBA.

Vibrationer i bostadsrum far inte
dverskrida 0,4mm/s vagd RMS.

Ljudniva inomhus i bostader,pa grund
av stomljud fran jarvagsanlaggning
inklusive jarnvagstrafik i tunnel, far
inte dverstiga 30dB(A) maximal
ljudniva (slow).

9. ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER

Genomforandetiden ar 10 ar fran den
dag planen vinner laga kraft.

GRANSKNINGSHANDLING

Granskningshandlingarna bestar av :
- plankarta med bestammelser

- planbeskrivning
- illustrationsritning
- grundkarta

- fastighetsforteckning
- samradsredogdrelse
- miljskonsekvensbeskrivning

BESLUT (Plankarta,-bestammelser)

BN granskning
BN godk./antag.
KF antagande
Laga kraft

Detaljplanen &r upprattad enligt PBL 2010:900, normalt planférfarande

PLANHANDLINGAR

Plankarta med bestammelser
Planbeskrivning

Grundkartan upprattad genom utdrag
ur digitala primarkartans databas.

Referenssystem i plan/ héjd:
SWEREF 99 12 00/RH 2000

Beteckningar: enligt Lantmateriets
Handbok i mét- och kartfragor
(HMK-Ka) med de avvikelser som
redovisats i beteckningarna.

En minst 6 meter bred
Oppning ska finnas fran
markniva och uppat.

) e Fasad pa stréckan mellan
= < punkt 1 och 2 ska utforas i
obrannbart material.
Balkonger och 6ppnings-
bara fonster far ej anordnas

Lagsta niva (i meter dver
stadens nollplan) for
schaktning, spontning,
palning, borrning eller
andra ingrepp i
undergrunden. Nivan far
underskridas efter
Trafikverkets hérande och
vid byggande av tunnel.

UPPLYSNINGAR

Hansyn ska tas till bergrum, tunnlar
och kulvertar under omradet. Vid
sprangning och stérre markarbeten i
omradet ska férvaltningen Kretslopp
och Vatten kontaktas.

Del av planomradet utgor fast
fornlamning enligt kulturminneslagen.
Ingrepp i fornlamning kréver
Lansstyrelsens tillstand.

For avioppsanslutning med sjalvfall ska
lagsta niva pa fardigt golv, eller annan
yta som inte tal att stéllas under vatten,
vara minst 0,3 meter ver markniva i
resp férbindelspunkt.

Goteborg 2015-06-17

Karoline Rosgardt
Planchef

Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

Detaljplan for Jarnvagstunnel och
Bostader vid Saterigatan inom stadsdelen
Sannegarden i Géteborg

Susanne Lager
Planarkitekt

PLANKARTA

2-5316
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Bilaga 10:2

(J
SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia

Systemhandling
Sektion 4+160
Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+160_utskrift 2015-03-04.gsz
Senast sparad: 2015-04-28; 11:31:13

Forutsattningar Spar:
Spar 1 -Bangardssektion
Spar 2 -Linjesektion

Forutséattningar Mark:
Befintlig lattklinker
Slantmodellering

Fastighetsgrans
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2 — —
1 — —
0f— Lera 2 (od) —
iy = ]
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31 ]
4 | | | | |
-5 0 5 10 15 20 25 30

Y 005 | 000110 / pOC 1

100 - 4+160 OK\sektion 4+160_utskrift 2015-03-04.g5z

Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion': 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi: 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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@
SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+160

Kombinerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+160_utskrift 2015-03-04.gsz
Senast sparad: 2015-04-28; 11:31:13

Forutsattningar Spar:
Spér 1 -Bangardssektion
Spar 2 -Linjesektion

Forutsattningar Mark:
Befintlig lattklinker
Slantmodellering
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-5 0 10 15 20 25 30

Y:\2343\2343005_F 00\10_/ |_DOC! 1

100 - 4+160 OK\sektion 4+160_utskrift 2015-03-04.gsz

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Jarnvéagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Léttklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi": 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+200

Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+200_Linje,utfylld+Bangéard_3.8m.gsz
Senast sparad: 2015-04-30; 13:05:58

Forutsattningar Spar:
Spar 1 -Bangardssektion

Spar 2 -Bangardssektion, utfylld mot servicevag

Forutséattningar Mark:
Slantmodellering
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v 43005 | 0010 DOC! jik\1

00\sektion 4+200_Linje,utfylld+Bangard_3.8m.gsz

Name: Jarnvagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3
C-Top of Layer: 8 kPa
C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 13,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 14 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Véagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+200

Kombinerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line o
Filnamn: sektion 4+200_Linje,utfylld+Bangard_3.8m.gsz
Senast sparad: 2015-04-30; 13:12:58
Forutsattningar Spar:
o o . [}
Spar 1 -Bangardssektion
Spér 2 -Bangardssektion, utfylld mot servicevag
[}
Forutsattningar Mark:
Slantmodellering
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Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 13,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 14 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+240

Odréanerad analys

Uppdrag. 2343 005

Y:\234312343005_| 0110_/ |_DOC! 1 40\sektion 4+240_Planerad jvg-sektion_Utokad Lattklinker.gsz

Bestéllare: Trafikverket °
Skala (A3): 1:200
[}
Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter L
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+240_Planerad jvg-sektion_Utokad Lattklinker.gsz °
Senast sparad: 2015-04-30; 14:49:34
[}
Forutsattningar Spar:
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Name: Jarnvagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion': 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 13,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Stodmur
Model: High Strength
Unit Weight: 14 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Léttklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+240

Kombinerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A3): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+240_Planerad jvg-sektion_Utokad Lattklinker.gsz
Senast sparad: 2015-04-30; 14:49:34

Forutsattningar Spar:
Spar 1 -Bangardssektion
Spar 2 -Bangardssektion

Forutsattningar Mark:
Slantmodellering

Stodmur (1,7m)

Utokad lattklinker i vagbank
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Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 13,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Jarnvéagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion': 13,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 14 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Véagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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2 Objekt

2.1 Blivande konstruktion

Hamnbanan &r en av Sveriges viktigaste jarnvagslankar for godstrafik mellan
hamnomradena i Goteborg och hela Norden. Hamnbanan ar idag enkelsparig och
har for 1ag standard for att klara framtidens behov av godstransporter.
Trafikverket vill med anledning av detta bygga om Hamnbanan till dubbelspar for
att 6ka kapaciteten pa banan, forbattra trafiksakerheten, samt medverka till att
mojliggora ytterligare stadsbebyggelse inom omradet.

Inom projektet Hamnbanan ingar tre delar; utbyggnad av Kville Bangard,
dubbelsparsutbyggnad mellan Eriksberg och Pélsebo, samt ytterligare ett spar
mellan Pélsebo och Skandiahamnen. For delstrackan Kville — Eriksberg har det
tidigare gjorts studier pa olika alternativa dragningar for Hamnbanan och
Lundbyleden, men denna delstracka ingar inte i detta projekt. (Figur 1).

Kville bangard [

adiaa

Figur 1 Planerad utbyggnad av Hamnbanan.

Etappen Eriksberg - P6lsebo innebar utbyggnad av nytt dubbelspar i ny
strackning norr om nuvarande spar och stracker sig fran Eriksberg i 6ster, genom
Bratterasberget och Krokangsberget till Pélsebo i vaster, dar den ansluter till
befintliga spar i hojd med Ivarsbergsmotet. Utbyggnaden sker pa en stracka av
cirka 1900 meter, genom delvis tat stadsbebyggelse, varav cirka 1100 meter gar i
berg- och betongtunnel. P4 6mse sidor om tunneln byggs fyra meter hdga
trag/stodkonstruktioner for att 6ka sékerheten och minska bullret for
omkringboende, dessutom minskar det markintranget och ger Hamnbanan en
mer stadsmassig karaktar. Vid Pélsebo kommer den befintliga bangarden att tas
bort i samband med utbyggnaden, men nya anslutningar skapas till de befintliga
industrisparen mot Skarvik och Rya.

Etappen Polsebo — Skandiahamnen innebér en cirka 1500 meter lang utbyggnad
till dubbelspar genom att ett nytt spar byggs séder om befintligt spar. Sparet
borjar i 6ster i hojd med Ivarsbergsmotet och ansluter i vaster till befintligt spar
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innan plankorsningen med Oljevagen. Det nya sparet gar genom industrimark
och foljer befintligt spar. En stracka av cirka 200 meter gar i bergskarning.

2.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Se Projekterings-PM, dokumentnr 108793-08-080-001 samt Teknisk handling
Geoteknik, dokumentnr 108793-15-010-001.

3 Syfte och begransningar

Geotekniska undersokningar har utforts inom utredningsomradet och syftar till
att utgora underlag for beskrivning av geologiska och geotekniska forhallanden.
Denna rapport redovisar undersokningar utférda under perioden 2013-05-14 —
2014-12-04.

4 Underlag

4.1 Tidigare undersokningar

Inom Hamnbanans utredningsomrade, eller i dess direkta narhet, har flertalet
geotekniska understkningar tidigare utforts.

Nedanstaende undersokningar har inarbetats i denna systemhandling da de
anses utgora ett komplement till nu utférda undersékningar vid varderingar och
bestamningar av de geotekniska forhallandena:

e "GoOteborgs Hamnbana, Bandel 603. Elektrifiering av Hamnbanan.
Forvaltningshandling”
Tyréns, daterad 2005-04-22, S6kvag: IDA /21578
borrhals-1D: TY-xxxx

e “lvarsbergsmotet, Ny vdg och ombyggnad”
SWECO VBB VIAK AB, daterad 2002-05-21, Uppdragsnr: 2300 423
borrhals-I1D: 1xx

e “Exploateringsomrade Vastra Eriksbergsgatan, Forfragningsunderlag”
GF Konsult, daterad 2007-01-19, Uppdragsnr: 280 632 23
borrhals-1D: GFO7-xx

e "Kapacitetshojande atgarder, Skandia- och Alvsborgsbangérden
Strackan 7+295 — 9+440”
GF Konsult, daterad 2010-09-01, Uppdragsnr 17 371 02
borrhals-1D: GF10-xx

e “Saterigatan, Grundundersokningar och grundférhallanden etc”
Goteborgs stads Gatukontor, daterad 1969-05-05, SBK’s arkivnr: 227
borrhals-1D: GK69-200

e "Jarnvagsutredning for dubbelspar, delen Eriksbergsmotet —
Polsebobangarden, Underlagsrapport, RGeo”
Cowi AB, daterad 2011-03-04, Dokumentnr: 162523-16/04-RAP-001
borrhals-1D: PTEX
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4.2 Ledningar

Ledningskartering har sammanstéllts av tjansten ledningskollen.se samt
Trafikverket.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS — EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Overgripande styrande dokument

Tekniska krav eller styrande dokument
TK Geo 11

TRVK Bro

TRVK Vég

TRVK Tunnel

AMA Anlaggning 13

6 Geoteknisk kategori

Utforda undersékningar ar utférda i enlighet for tillampning av Geoteknisk
kategori 2.

7 Positionering

Understkningar utférda i samband med denna utredning redovisas i koordinat-
systemet SWEREF 99 12 00 samt hojdsystemet RH2000. Utsattning och
inmatning av undersdkningspunkter har utférts med GPS med matningsklass B
enligt Falthandbok 1:96 respektive 1:2013.

8 Geotekniska undersokningar

8.1 Faltunderstkningar

Resultat fran faltundersokningarna redovisas i sin helhet i 108793-08-081-002
(Forsoksrapport/Falt) dar totala antalet utférda undersdkningar ar fordelade
enligt nedan.

Tabell 2 Antal utférda faltundersdékningar

Faltundersokning Antal
Provtagning Skr 165
Kv (St 1) 10
CPT 35
Tr 149
Sondering Slb 24
Jb 233
HfA 6
In-situ metod Vb 20
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Kolvprovtagning har utforts enligt provtagningskategori A med kvalitetsklass 1,
och skruvprovtagning har utforts enligt provtagningskategori C med

kvalitetsklass 5.

8.2 Laboratorieundersokningar

Resultat fran laboratorieundersokningarna redovisas i sin helhet i 108793-08-
081-003 (Forsoksrapport/Lab) dar totala antalet utférda undersdkningar ar

fordelade enligt nedan.

Tabell 3 Antal utférda laboratorieundersékningar

Laboratoriemetod Antal
Rutinforsok, stérda jordprover 92
Rutinforsok, ostdrda jordprover 69
CRS-forsok 23

8.3 Grundvattenobservationer

I tabellen nedan redovisas antalet installerade portrycksspetsar och grund-
vattenrér som installerats inom omradet. Méatvarden redovisas i Bilaga 3.4.

Tabell 4 Antal portrycksspetsar och grundvattenror

Grundvattenobservation Antal
Oppet system 1
Slutet system (BAT portrycksspets) 14

9 Redovisning av falt- och
laboratorieundersokningar

Geotekniska falt- och laboratorieundersdokningar som har utfoérts inom uppdraget
finns redovisade pa ritningar i plan och profil, enligt ritningsforteckning, samt

digitalt i upprattad GeoSuite-databas.

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\16_Text\Infor leverans 2015-05-18\108793-08-081-001

MUR\108793-08-081-001.docx



Bilaga 11:10

Projektnamn/ Teknikomrade: Sidnr:
Hamnbanan Goteborg, dubbelspéar Eriksberg — 8(9)
ain Skandiahamnen Diarienummer:
{E TRAFIKVERKET Markteknisk undersékningsrapport (MUR), 108 793
Geoteknik Dokumentnummer projekt:
108793-08-081-001
Dokumentbeteckning: Datum:
Markteknisk understkningsrapport (MUR), 2015-05-31
Systemhandling Geoteknik Uppdragsnr: | Rev. datum:
2343005000 | -/-

10Haéarledda varden

Sammanstéllning av materialegenskaper (densitet, konflytgrans, vattenkvot och
sensitivitet), hallfasthetsegenskaper (odranerad skjuvhallfasthet),
deformationsegenskaper (moduler, forkonsolideringstryck och grénstryck fran
CRS-forsok), uppmatta portryck samt utvarderade CPT-sonderingar redovisas i
Bilaga 3. Har redovisas aven vingforsok och laboratorieforsok fran
kolvprovtagning och som tidigare utforts i omradet, benamnda enligt tabell 5.

Tabell 5 Tidigare utférda undersokningar redovisade i Bilaga 3

Borrhals-1D

135

GF07-202, GF07-301

GF10-7, GF10-10, GF10-12

TY-2702, TY-2902, TY-5002, TY6903

TYNY4803 - TYNY4806, TYNY5002

11 Ovrigt
11.1 Vardering av undersokningar
11.1.1 Generellt

Vid sammanstallning av utforda geotekniska undersokningar erhalls en viss
spridning av data med, i vissa fall, avvikande extremvéarden. Orsaker till
spridning och extremvéarden ligger bade i utformningen av testmetoderna, sa som
vilken noggrannhet respektive metod kan registrera, och i yttre faktorer, sa som
manuell hantering och storning av jordprover.

11.1.2 Harledda vardens spridning och relevans

Egenskaps- och hallfasthetsbestamningar inom projektomradet visar generellt en
spridning som kan forvantas vid jamforelse av olika undersékningsmetoder
utforda pa lera i Goteborgsomradet. Undersokningar utforda i anslutning till
fastpartier visar en nagot storre spridning i resultaten jamfort med
undersokningar utférda inom omraden med homogena lerlager. Resultat av
understkningar som redovisas i projektet harstammar bade fran nu och tidigare
utférda undersdkningar. Det kan konstateras att spridning i de harledda vardena
ar densamma for nu och tidigare utférda undersékningar.

Forsok som visar pa helt avvikande varden och inte faller inom ramen for vad
som kan forvantas har sannolikt paverkats av ndgot som intraffat under
utférandet.
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET Oster om Nordviksbron BILAGA 3.1.3
CRS-FORSOK km 4+000 - 4+275 (sida2av 2)
2015-02-12
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Bilaga 3.1.4 Sida 1 av 12
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Nordviksgatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4023
Datum 2013-08-04
Forborrningsdjup 2,20m Forborrat material ~ Torrskorpelera/Lera
Startdjup 2,20m Geometri Normal
Stoppdjup 22,84 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 5,80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 255,20 131,10 2,96
Areafaktora 0,820 Cross talk ¢, 0,000 Efter 249,80 131,20 2,03
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 5,40 0,10 -0,02
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass ~ CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,50 1,70 Crust
1,50 2,20 1,55 ClL
2,20 | 23,00 0,60
Anmarkning
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Bilaga 3.1.4 Sida5av 12
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Kolhamnsgatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4028
Datum 2013-08-06
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Fylinadsmaterial
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 27,42 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 5,80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 253,60 132,20 2,95
Areafaktora 0,820 Cross talk ¢, 0,000 Efter 251,90 132,10 2,04
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,70 -0,10 -0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,50 1,80 F
1,50 | 27,50 0,68
Anmarkning
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Bilaga 3.1.4 Sida9av 12
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Eriksbergsmotet
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4034
Datum 2013-08-08
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Fylinadsmaterial/Let
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 27,90 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,40 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 490 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 254,20 131,50 2,08
Areafaktora 0,820 Cross talk ¢, 0,000 Efter 252,80 133,20 2,04
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1,40 1,70 -0,03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,40 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,80 1,80 F
0,80 1,50 1,70 Crust
1,50 | 28,00 0,68
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4034.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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LJ
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  |borrpunkt: 4035
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2014-02-06 markytans niva: 4+ 48
installerad av:  UIf Gyllunger
Matdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [m&h] Portryck [kPa]
spetsdjup [m] spetsdjup [m] 0 0 5‘0 190 1§0 290 250
5 |10 15 | 25 [ 5|10]|15| 25
2014-03-11|42,4(89,0(134,7(223,3|3,8/3,4(3,0] 1,9
5
2014-04-27|42,2|88,4(134,7(226,2|3,8|3,4(3,0] 2,2
2014-06-19| 39 | 87 [132,3(225,9|3,4|3,2(2,8] 2,1
10
E
s
=
15
—— 2014-03-11
20 +
25
10
9
8
7
6
= 5
fe]
é 4 o
s —3
S 3 T 5
1
0 :
<0 <0 <0 <0
77‘09 ——50m 7"07 ’z% ’z%
‘77 —&—10,0m ‘77 ‘77 \77

—&—150m

250m
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o
SWECO ﬁ

Portrycksmatning

Uppdrag: Trafikverket
ppdrag Borrpunkt: 4035Pp05
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2014-02-06
Installerat av: UIf Gyllunger
Markytans niva: 4,837
Tot rérlangd till filtermitt: 6,3 m
ok ror: 1 momy Niv&: 5,837
Spetsdjup (filtermitt): 5,3 mumy Niva: -0,463
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-03-11 39,8 -0,6 42 4 3,777 crse
2014-04-27 39,6 -0,6 42,2 3,757 crse-G
2014-06-19 43,1 6,5 38,6 3,397 ES
o
i
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 4035Pp05 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:11
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o
SWECO ﬁ

Portrycksmatning

Uppdrag: Trafikverket
ppdrag Borrpunkt: 4035Pp 10
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2014-02-06
Installerat av: UIf Gyllunger
Markytans niva: 4,837
Tot rérlangd till filtermitt: 11,3 m
ok ror: 1 momy Niv&: 5,837
Spetsdjup (filtermitt): 10,3 mumy Niva: -5,463
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-03-11 86,5 -0,5 89 3,437 crse
2014-04-27 85,8 -0,6 88,4 3,377 crse-G
2014-06-19 84,1 -0,7 86,8 3,217 ES
o
i
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 4035Pp10 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:11
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L
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Trafikverket
ppdrag Borrpunkt: 4035Pp 15
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2014-02-06
Installerat av: UIf Gyllunger
Markytans niva: 4,837
Tot rérlangd till filtermitt: 16,3 m
ok ror: 1 momy Niv&: 5,837
Spetsdjup (filtermitt): 15,3 mumy Niva: -10,463
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-03-11 131,7 -1 134,7 3,007 crse
2014-04-27 132 -0,7 134,7 3,007 crse-B
2014-06-19 133,9 3,6 132,3 2,767 ES
o
i
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 4035Pp15 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:11
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L
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Trafikverket
ppdrag Borrpunkt: 4035Pp 25
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2014-02-06
Installerat av: UIf Gyllunger
Markytans niva: 4,837
Tot rérlangd till filtermitt: 26,3'm
ok ror: 1 momy Niv&: 5,837
Spetsdjup (filtermitt): 25,3 mumy Niva: -20,463
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-03-11 220,5 -0,8 223,3 1,867 crse
2014-04-27 224 -0,2 226,2 2,157 crse-G
2014-06-19 2239 0 2259 2,127 ES
o
L2
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 4035Pp25 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:11
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Hamnbanan Goteborg, Dubbelspar
Eriksberg — Skandiahamnen

Systemhandling e
Iy TRAFIKVERKET

Projektnummer: 108 793

Dokumentnummer: 108793-08-081-001

Bilaga 3.2

Krokangsplan, km 4+810 — 5+080

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\16_Text\108793-08-081-001 MUR\Bilagon\Text mall-
bilaga.docx
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS KROKANGSPLAN BILAGA 3.2.1
km 4+810 - 5+080
2015-02-12
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy, [%] Konflytgrans, w, [%]
14 15 16 17 18 19 20 0 10 20 30 40 5 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
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Bilaga 11:42

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

2015-02-12

KROKANGSPLAN
km 4+810 - 5+080

BILAGA 3.2.2
(sidalav?2)
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&
HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD SWECO ﬁ
HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD
DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER KROKANGSPLAN BILAGA 3.2.2
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR km 4+810 - 5+080 (sida2av 2)

2015-02-12
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&)
HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD SWECO ﬁ
HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD
SPANNINGAR KROKANGSPLAN BILAGA 3.2.3
CRS-FORSOK km 4+810 - 5+080 (sidalav2)
2015-02-12
Spéanning, ¢'; och o' [kPa] Spéanning, o', [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 i ' 0 |
| |
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET KROKANGSPLAN BILAGA 3.2.3
CRS-FORSOK km 4+810 - 5+080 (sida2av2)
2015-02-12

0 200 400
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Sida1av 72
2014-04-18

C P T - sondering

Projekt _ _ Plats Saterigatan/Pilegardsgatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4501
Datum 2013-05-16
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ F/Torrskorpelera
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 8,12m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,20m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 10,80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 253,00 135,00 2,95
Areafaktora 0,820 Cross talk ¢, 0,000 Efter 251,00 134,80 2,04
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,00 -0,20 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,20 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,50 1,80 F
0,50 3,00 1,70 Crust
3,00 8,20 0,50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4501.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.2.4 Sidab5av 72
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Pilegardsgatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4503
Datum 2013-05-16
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ Fylinadsmaterial/Let
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 8,20 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,80 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 9,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 252,90 132,00 2,95
Areafaktora 0,820 Cross talk ¢, 0,000 Efter 250,80 133,80 2,92
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,10 1,80 -0,03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,80 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,00 1,80 F
2,00 3,00 1,70 Crust
3,00 8,50 0,68
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4503.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.2.4 Sida9av 72
2014-04-24
Projekt _ _ Plats Krokangsplan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4507
Datum 2014-02-07
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ F/Let/Le
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 12.94m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.60m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 10.06 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-12-10 Inre friktion O 0.0 kPa Fére 271.30 129.40 279
Areafaktora  0.811 Cross talk ¢, 0.000 Efter 271.20 128.30 282
Areafaktorb  0.003 Cross talk ¢, 0.000 Diff -0.10 -1.10 0.03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.60 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.80 1.80 F
0.80 2.60 1.80 Crust
2.60 3.50 1.80 CIM
3.50 | 13.00 0.50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-file'\4507.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 11:58

Sida 13 av 72
2014-04-18

C P T - sondering

Projekt _ _ Plats Krokangsplan/Saterigatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4509
Datum 2013-09-03
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ F/Torrskorpelera
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 518 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 9,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 271,80 124,60 3,42
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 262,50 121,20 3,47
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 9,30 -3,40 0,05
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,50 1,80 F
0,50 2,00 1,70 Crust
2,00 5,20 0,68
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4509.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.2.4 Sida 17 av 72
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Saterigatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4513
Datum 2013-06-20
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ F/Torrskorpelera
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 9,30 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,00m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 15,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 254,10 135,00 2,03
Areafaktora 0,820 Cross talk ¢, 0,000 Efter 252,70 130,70 2,01
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1,40 4,30 -0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,50 1,80 F
1,50 3,00 1,70 Crust
3,00 9,30 0,68
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4513.cpw

Sweco Civil AB
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2014-04-18
Projekt _ _ Plats Saterigatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4518
Datum 2013-06-19
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Fylinadsmaterial/Let
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,60 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,71 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 12,20 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 253,70 127,70 2,90
Areafaktora 0,820 Cross talk ¢, 0,000 Efter 252,90 134,20 2,87
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff -0,80 6,50 -0,03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,71 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,20 1,80 F
1,20 1,50 1,70 Crust
1,50 5,60 0,50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4518.cpw

Sweco Civil AB
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2014-04-18
Projekt _ _ Plats Saterigatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4526
Datum 2013-08-22
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ F/Torrskorpelera
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 8,66 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,20m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 12,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 272,00 124,00 3,44
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 270,10 120,30 3,48
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1,90 -3,70 0,04
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass ~ CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,20 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,10 1,80 F
1,10 3,00 1,70 Crust
3,00 8,70 0,50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4526.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.2.4 Sida 29 av 72
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Saterigatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4527
Datum 2013-06-19
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Fylinadsmaterial/Let
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 452 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,80 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 11,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4318 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 253,90 131,90 2,89
Areafaktora 0,820 Cross talk ¢, 0,000 Efter 254,70 123,10 2,90
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,80 -8,80 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,80 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,80 F
1,00 1,50 1,70 Crust
1,50 4,60 0,50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4527.cpw

Sweco Civil AB
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Bilaga 3.2.4 Sida 33 av 72
2014-04-18

C P T - sondering

Projekt _ _ Plats Krokangsplan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
2343005 Borrhal 4535
Datum 2013-09-03
Forborrningsdjup 4,00 m Forborrat material ~ F/Torrskorpelera/Le
Startdjup 4,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,46 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,20m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 271,50 123,10 3,44
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 257,10 119,20 3,50
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -14,40 -3,90 0,06
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass CPT2

[] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,20 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,60 1,80 F
0,60 3,20 1,70 Crust
3,20 4,00 1,65 CIL
4,00 5,50 0,50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4535.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.2.4 Sida 37 av 72
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Krokangsplan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
2343005 Borrhal 4537
Datum 2013-09-03
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ F/Torrskorpelera
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 10,72 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,70 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 9,30 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 271,30 123,00 3,46
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 270,10 120,10 3,49
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,20 2,90 0,03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,70 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,50 1,80 F
0,50 2,70 1,70 Crust
2,70 3,00 1,65 CIM
3,00 | 10,80 0,50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4537.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg




8T-0-¥10¢

MdDLEGH\I3]1}-MU\PRIUOD\IBSA[BUE™ YO0 JeBUILIBINT TTWIUMBI08D\000  [eHajewsiagly 0T\000\UBUBQUWEH SO0EYEZ\EFEZ\ A

61009109 £Z S0P ‘7 UryeBspun|ussoy
gv 1IA1D 09aMS

Bilaga 11:83
Sida 38 av 72

m 0T
— DIM W 6
A.\W bib
W \ﬁ |
— — P4 —
= E—
W a — 8
- 9
— ; = |
.wq (]
3 | :
V/ on
kﬂ V
M M q
€
Z
T
T 1 T 1 T 1 T 1 T T 11 o
ot S 0S'T 00 9 % Z 0 oov 002 0 0€ (014 Z T 0

(1opelb) BuiuinT

Um_ Ja1ewe redsxoAniod

(@) *d 10MsuomIS

(ed>) NV ‘°n ‘n 3oAniod

(edd) '} uomjuy

(ediN) b ¥oAnsieds

Bilaga 3.2.4

€0-60-€10¢  wnleqg
LESY  [eylog
ue|dsbuexolyy sie|d

G00sv€Z Ju pyaloid

eipueyS-biagsyii3 ‘ueuequweH  Peloud

00aMS 6851 Ju puos
081099 Buiisnnn
"pJo0y| suapjundiiog

uLRoA|9 13|14 1 eXSIBA

[ewloN
©J3[2dI0NSII0 1 /4 [eLISTeW 1410010
W OE'6  SUdJajal PIA BAIN

Aw

WQ/LZ  BAIUUSHEAPUNID
wzL'ot dnfp ddoxs
w00‘e dnlp uels
w o‘'s dnlpsBuluiiogio4

T-9/%22 0S| N3 161jus pJojin Bulispuos-1 49D




Bilaga 11:84

8T-v0-¥T0¢ Mdd"ESH\IaN-Mmdd\PeIuoD\IasATeue 20 JeBUILIBINT TTVILXBI089\00Q [elateWs}daqly 0T\000\UBUBGUWEH S00EVEZ\EVETYA

eipueyS-biagsyii3 ‘ueuequweH  Peloud

o + X X X -
o X X X .
n . o | v” X xx M ES_” Lot
V o + X X X
© o +[x X X a -
o)) X X X 1
o™ o + X X X PN -6
.ﬁu o a+ X N xx xx pain -
Y X X B
o I~ X X P3N 8
o +) X
o 4X X 1 -
o + X X X P3N
q X X X
0X% X N
* X 1 1S
o X X X -
o +X C X " X " PaN | ® Mm\
X 9 4
X 00 1 10 =1
o ¥ X [ BT sl @)
0| 4 X X X a s
o X+ X X
of % L E—— s E
peJapIjosuoM[ewIoU ‘auun + M i
PeJSPIOSUONJIBAQ ‘Buun] o N
dwa ysuans X X
x 0| ! i
10
. i
X
. -€
N
-2
snio|
-1
E]
T 1 11 T 1 11 T 1 11 T 1 11 o
0. 09 05 O 0g 0z OT 000z O0ST 00T  0S 0 05 Or 0509 05 O 0¢ 0z OF o Duusoyssery
(edN) INpoN (%) 1 1ureIsbunBel AteRY (o) PAUIASUOMIIS (ed¥) "2 10upselieyANnis pessuRIpO
4 3
N £0-60-£102 wnyeq [ewloN 1113W099) wo's dnlpueis
= JESY  [eyliog 1991089 Buiusnin WLz ekusneApunio
° -10- Burispaemn 1o} wne elajadioysiio e1I9YeW 1811000 W OS'6 Sualaal PIA BAl
% ue|dsbuexousy s1eld 0T-TO-¥TO¢ bulspieAn Joj wnyeq [900XSII0L /4 [elIslew Jelloqiod 0c'6 J31 PIA BAIN
@®© uljjes euljoted alelaplenn w 00‘s dnlpsbuiuiiogiod Aw sualajay
= S00€vez U paloid

J00Z'A8J GT uonewlou] 19S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dd




8T-v0-¥T0¢ Mdd"ESH\IaN-Mmdd\PeIuoD\IasATeue 20 JeBUILIBINT TTVILXBI089\00Q [elateWs}daqly 0T\000\UBUBGUWEH S00EVEZ\EVETYA

eipueys-6iagsyig ‘veuequwey  pelold

g
- >
— @® i
® O
o< L6
< © LS
m 2 i
n
-8
L
IS
mm\ m
9
X ; o o 19 m.
sl a
Y
e w9
X o [
X 0 -
X o)
u 5 20| ! v
[¢] 12
X| 1) |
X o}
X o) / |MH
N
-2
snio|
-7
E]
T T T T T T T T T o
09 0s Oy 0 0z O 008z 09z Oz 02z 00Z 08T 09T OFYT ©OZT 00T 08 09 OF OC o Duusoyssery
(echt) "1 19UISEYIRYANDYS PRIBURIPO (ed) oAnAmipHT
M £0-60-£102 wnyeq [ewlIoN 1115W039) wo's dnlpueis
o JESY  [eylog 1J081099) Buiwisnnn W'z elkusneapunio
% uejdsBuex 0. s1e|d 0T-T0-¥TOZ Buliapsenin Jo} winyed ©J3]9dJ0XSLI0 L/ [elsew 11100404 W 0g'6 Sualayal PIA BAIN
@®© uljjes euljoIed alelaplenn w 00‘'c dnlpsbuiuiiogiod Aw Sualajay
= S00€vez U paloid

J00Z'A8J GT uonewlou] [9S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dd




Bilaga 11:86

Bilaga 3.2.4 Sida41av 72
2014-04-24
Projekt _ _ Plats Krokangsplan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4583
Datum 2014-02-07
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Torrskorpelera/salLe
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 11.72m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.80m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8.58 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 251.60 136.70 288
Areafaktora  0.820 Cross talk ¢, 0.000 Efter 23910 136.30 287
Areafaktorb  0.001 Cross talk ¢, 0.000 Diff -12.50 -0.40 001
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass ~ CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.80 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 2.10 1.80 Crust
2.10 3.00 1.80 CIM
3.00 | 11.80 0.50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_H

amnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4583.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 11:90

Bilaga 3.2.4 Sida45av 72
2014-04-24

C P T - sondering

Projekt _ _ Plats Krokangsplan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 4584
Datum 2014-02-07
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Torrskorpelera/salLe
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 9.48 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.00m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8.98 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 251.20 136.10 293
Areafaktora  0.820 Cross talk ¢, 0.000 Efter 247.60 135.60 289
Areafaktorb  0.001 Cross talk ¢, 0.000 Diff -3.60 -0.50 -0.04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass CPT2

[] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.20 1.80 F
0.20 2.10 1.80 Crust
2.10 3.00 1.80 CIM
3.00 9.50 0.50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\4584.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.2.4 Sida49 av 72
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Krokangsplan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 5004
Datum 2013-09-05
Forborrningsdjup 4,00 m Forborrat material ~ Torrskorpelera/Le
Startdjup 4,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,48 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,60m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 11,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 273,20 123,50 3,45
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 279,40 120,80 3,47
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 6,20 2,70 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,60 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,60 1,70 Crust
3,60 4,00 1,65 CIM
4,00 9,60 0,50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\5004.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.2.4 Sida 53 av 72
2014-04-24
Projekt _ _ Plats Krokangsplan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 5009
Datum 2014-02-07
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Torrskorpelera
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 3.50m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.00m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 9.35m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-10-04 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 251.50 136.00 293
Areafaktora  0.820 Cross talk ¢, 0.000 Efter 24910 136.40 290
Areafaktorb  0.001 Cross talk ¢, 0.000 Diff -2.40 0.40 -0.03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.20 1.80 F
0.20 2.00 1.80 Crust
2.00 3.50 0.60
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-file'\5009.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.2.4 Sida 57 av 72
2014-12-05
Projekt Plats Krokangsplan
Hamnbanan .
2343005 Borrhal 5088
Datum 2014-11-06
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Torrskorpelera/Lera
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 14.64 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.00m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8.20m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-06-24 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 251.30 117.30 297
Areafaktora  0.842 Cross talk ¢, 0.000 Efter 251.40 116.60 206
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.10 -0.70 001
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.80 1.70 Crust
1.80 2.00 1.60 CIL
2.00 5.00 0.65
5.00 | 15.00 0.44
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\5088.cpw

Sweco Civil AB
Box 1094, 405 23 Géteborg, Tel 031-627500
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Bilaga 3.2.4 Sida 61 av 72
2014-12-05
Projekt Plats Krokangsplan
Hamnbanan .
2343005 Borrhal 5089
Datum 2014-11-07
Forborrningsdjup 250m Forborrat material ~ saGr/ Let/ Le
Startdjup 250m Geometri Normal
Stoppdjup 6.52 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.00m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8.60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-06-24 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 250.10 116.40 206
Areafaktora  0.842 Cross talk ¢, 0.000 Efter 250.70 116.40 297
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.60 0.00 0.01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.60 1.80 F
0.60 1.70 1.70 Crust
1.70 2.50 1.60 CIL
2.50 5.00 0.65
5.00 6.50 0.44
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\5089.cpw

Sweco Civil AB
Box 1094, 405 23 Géteborg, Tel 031-627500




Bilaga 11:107
Sida 62 av 72

$0-21-010Z 005229-T€0 I8 ‘61008109 €2 S0Y ‘¥60T X0g

MdD'6805\13]13-Md\PRIUOD\IBSABUE™ YO0 JeBUILIBINT TTWILMBI08D\D0Q  [eHajewslagly 0T\000\UBUBQUWEH SO00EYEZ\EFEZ\ A m< _ _>_ O OO®>>W

g9

\

°n

09

°n

0'S

Sy

ov

W NN s NV bl

AWV S

L —
Ln\ T 1 1
o

Djup (m)

o€

g'¢

0¢

ST

0T

S0

0T S 0 m.Hc 0T S0 00 9 14 c 0 00S
(1opelb) BuiuinT g Jewweredsyoiniod (%) "y 10nysuomL-

ooy 00€E 00C 00T 0
(ed>) NV ‘°n ‘n 3oAniod

0S

ov 0¢ 0z O 0
(edd) ' uomjuy

14

00
€ z T 0
(edi) 'b ¥oAnsieds

Bilaga 3.2.4

L0-TT-#¥10C¢  wnleq
6805 [eyrlog
ue|dsbuexolyy sie|d

G00sv€Z Ju pyaloid
ueuequweH  pjaloid

0v9Y Ju puos
081099 Buiisnnn

"pJo0y| suapjundiiog
uLRoA|9 13|14 1 BXSIBA

[eW.ION 11180989
97/197/198S |eLsew 1ellogloH
W 09’8 SUdJaJaI PIA BAIN

Aw SualaJay

W Q0'Z BAIUUSHEAPUNID
wzs9 dnfp ddoxs
w0seg dnlp uels
w 05z dnlpsbuluiiogiod

T-9/%22 0S| N3 161jus pJojin Bulispuos-1 49D




GO-2T-YT0g ™Mdo6805\aIy-Mdo\peltosvas el oo eBUIIEIN TTVIUNE1099100 [eHaIewSIaqly 0T\000\UeURqULIEH SO0EVEZ\EVERN A

ueuequweH  ppeloid

X a
3 _
> 09
- @®
— ™ ]
% © - -GG
@©
S5 x
m v -0'S
X
A
X 20 (]
X
X
-0v
x €
) £
» rS€ S
o
X
-0
8
peJapIjosuoM[ewIoU ‘auun + X
PeJSPIOSUONJIBAQ ‘Buun] o o ) IR s
dwa ysuans X = G¢
a 10
-0z
-G'T
1SNy
~0'T
50
4
I L L L L L L L o.o
o0 09 05 Oy 0 0z O 0 00 OST 00T 0§ 0 0S5 O 0809 05 Oy O 02 O o  Duusdyssepy
(edN) Inpo (%) 1 1oureisBuniBe) Arejey (o) [xuIAsUOmLIA (edd) ™1 10UISEYIRUANDIS PRIBURIPO
M 10-TT-v102 wneqg |eW.ION 11]1sW029) w Q0G'¢ QD—Utmwm
™ 6805  [eyliog ; 4091099 Buiisnnn w0z ellusneapunio
-TT- ullapJeAln JoJ wnje ) o JOes |elisjewl 1el10qglo w 'Q Suslajal PIA BAI
% cm_awmcmv_o._v_ s1e|d Y0-TT-¥T10¢ 119pJeAIn JoJ wneg 71 /1971 /19€S |elislew ] qJ04 09'8 Ja1 PIABAIN
@© uIes euljoted alelapienn w05z dnlpsbuluiiogiod Aw Sualajey
T S00ev€T Ju ppeloid

J00Z'A8J GT uonewlou] [9S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dd




Bilaga 11:109
Sida 64 av 72

G0-¢T-¥T10¢ Mdd 6805 \I811-Mmdd\PeIuoD\IasATeue o0 JeBUILIBINT TTVILEI089D\O0Q [e1ateWs}daqly 0T\000\UBUBGUWEH S00EVEZ\EVETYA

X (o]

©9)

20 Pl

ISle)

09 05 Oor 0 0z O
(ed) ™2 1BUISElIRUANDYS PRIBURIPO

0oyt 0€T 0cT OIT 00T 06 08

0L 09 0S ov 0g 0C
(ed)) YoAnanyay3

0T

0

Bulolissey|

Bilaga 3.2.4

L0-TT-¥10¢  wnied

6805 [eyrlog
ue|dsbuexolyy sie|d

G00sv€Z Ju pyaloid
ueuequweH  pjaloid

¥0-TT-¥T0Z Buliapremn 1oy wnieq
ulj|es euljored alelapienIn

[eWIoN 1118W099
(091099 Buiuisnin

97 /1971 /19es [elisrew 1e410g404
w05z dnlpsbuluiiogiod

w oSz dnlpueis
Wwoog ®ehusneApunio
W 09'8 SUdJaJaI PIA BAIN

Aw Sualajay

J00Z'A8J GT uonewloju] 19S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dod




Bilaga 11:110

Bilaga 3.2.4 Sida 65 av 72
2014-12-05
Projekt Plats Krokangsplan
Hamnbanan .
2343005 Borrhal 5091
Datum 2014-11-06
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material  F/ sisalLe/ Le
Startdjup 3.00m Geometri Normal
Stoppdjup 5.12m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7.10m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-06-24 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 250.80 116.60 205
Areafaktora  0.842 Cross talk ¢, 0.000 Efter 245.30 116.60 297
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 550 0.00 0.02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.10 1.80 F
1.10 2.30 1.65 CIM
2.30 3.00 1.60 CIL
3.00 5.20 0.44
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-file\5091.cpw

Sweco Civil AB
Box 1094, 405 23 Géteborg, Tel 031-627500
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Bilaga 3.2.4 Sida 69 av 72
2014-12-05
Projekt Plats Krokangsplan
Hamnbanan .
2343005 Borrhal 5092
Datum 2014-11-06
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Vagbank
Startdjup 3.00m Geometri Normal
Stoppdjup 13.46 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3.30m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 6.40 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-06-24 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 250.80 116.40 293
Areafaktora  0.842 Cross talk ¢, 0.000 Efter 237.30 116.50 295
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff -13.50 0.10 0.02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.30 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 3.00 1.80 F
3.00 5.00 0.65
5.00 | 13.50 0.44
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-file'\5092.cpw

Sweco Civil AB

Box 1094, 405 23 Géteborg, Tel 031-627500
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Bilaga 3.2.5 Si®ilaoa 14118

LJ
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  |borrpunkt: 5090
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2013-11-10 markytans niva: 1 7 2
installerad av: Michael Karlsson
Matdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [moh] Portryck [kPa]
spetsdjup [m] spetsdjup [m] o 0 50 100 150
|
5 11 5 11 ——2014-11-20
—r— 2015-02-04
2014-11-20| 39,1 87,5 6,1 5,0 2 e
2015-02-04 42.6 92 6,5 5,4 A
o\
E
o
S 8
[a) \\
10 \:‘
12
14
10
9
8
7
6 o
= 5
fe]
E 4
g
s 3
X
S
= 2
1
0 :
90,7 v"0,7 v’0,6\
7 7 0.
7‘90 e*’o 790
—e—50m

—a&—110m
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L
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Trafikverket
PPErag Borrpunkt: 5090Pp 05
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2014-11-10
Installerat av: Michael Karlsson
Markytans niva: 7,226
Tot rérlangd till filtermitt: 6,3 m
ok ror: 1 momy Niv&: 8,226
Spetsdjup (filtermitt): 5 mumy Niva: 2,226
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-11-20 41,1 4 39,1 6,136 ES
2015-02-04 45 44 42,6 6,486 CS
o
i
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 5090Pp05 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2015-02-10; 11:07
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\J
Portrycksmatning SWECO ﬁ
Uppdrag: Trafikverket Borrpunk: 5090Pp 11

Hamnbanan

SEOT BAT Inst.datum: 2014-11-10
Installerat av: Michael Karlsson

Markytans niva: 7,226
Tot rérlangd till filtermitt: 12,3 m
ok ror: 1,3 mémy Niv&: 8,526
Spetsdjup (filtermitt): 11 mumy Niva: -3,774
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-11-20 89,6 4,1 87,5 4,976 ES
2015-02-04 94,2 4.2 92 5,426 CS
el

A v
0,20

Skiss av rorplacering:

Forklaringar:

A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)

SWECO Civil AB, Geoteknik

Flik 5090Pp11
Goteborg 2015-02-10; 11:07
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Bilaga 3.2.5
o
Grundvattenmaétning SWECO ﬁ
Uppdrag: Trafikverket
PREES Borrpunkt: 5090Gw17
Hamnbanan
System: Sw-ror Inst.datum: 2014-11-10
Installerat av:  Michael Karlsson
Markytans plusniva: 7,226 ca km:
Tot rérlangd inkl filter: 175 m
ok ror: 0,5 m 6 my Niva: 7,726
Spetsdjup (filtermitt): 17 mumy Niva: -9,774
DATUM A B B-A Anmarkning Sign
Avlasning niva ok ror niva gvy
(Gw u 6k ror)
2014-11-20 0,53 7,73 7,20 ES
2015-02-04 1,33 7,73 6,40 CS

SWECO Ifrastructure AB, Geoteknik

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Méatningar_och_analyser\Portrycksmatning\pedfdieiaibgo015-02-10; 11:07

Flik 5090Gw17
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Hamnbanan Goteborg, Dubbelspar
Eriksberg — Skandiahamnen

Systemhandling e
Iy TRAFIKVERKET

Projektnummer: 108 793

Dokumentnummer: 108793-08-081-001

Bilaga 3.3

Pdlsebo, km 5+290 — 5+790

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\16_Text\108793-08-081-001 MUR\Bilagon\Text mall-
bilaga.docx
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS POLSEBO BILAGA 3.3.1
km 5+300 - 5+800
2015-02-12
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S; Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w, [%]
14 15 16 17 18 1,9 2,0 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100 110 120 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
15 15 15 15
14 14 14 14
13 13 13 13
12 hd 12 hd 12 e 12 hd
° ® o °
1 1 11 1
° ® ° °
10 10 10 10
—_ ° —_
E . E : 3 £ :
g g B <
= z z 2
'y °
8 8 8 8
7 7 7 7
6 6 6 6
5 5 S 5
4 4 47 4
©5056 ©5056 ©5056 ©5056
31— eTY-5002 3 ® TY-5002 31— eTY-5002 3 7 eTY-5002
2 ‘ ‘ 2 ‘ ‘ 2 ‘ ‘ ‘ 2 ‘ ‘
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET POLSEBO BILAGA 3.3.2
km 5+300 - 5+800 (sidalav2)
2015-02-12

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. w,)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

15
14
13
12 7'
7]
i
; AN
\> :>=—
L :
10 \< — —
N '/
,E 9 )\ [~
s e
iy
o | X
" —e—5056 (Kv)
——5061 (Vh)
7 i —<5081 (Vb) —
l ‘ / ——135 (Vh)
A ——GF07-202 (Vb)
6 GF07-301 (Vb) —
—e—TY-5002 (Kv)
TYNY4803 (Vb)
5 ——TYNY4804 (Vb)  —
——TYNY4805 (Vh)
TYNY4806 (Vh)
4 ——TYNY5002 (Vb)  —
——5061 (CPT)
——5067 (CPT)
3 ——5069 (CPT) -
5077 (CPT)
5080 (CPT)
2 \ \ \ \
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&
HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD SWECO ﬁ
HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD
DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER POLSEBO BILAGA 3.3.2
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR km 5+290 - 5+790 (sida2av 2)

2015-02-12

Niva [m]

25
15

27

29

31

33

Friktionsvinkel [°]

35 37 39

41

43

45

14

13

12

11

10
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®
HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

SPANNINGAR POLSEBO BILAGA 3.3.3
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR km 5+290 - 5+790
2015-02-12

Spéanning, o' [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400
15 f

14 xa'c - 5061 (CPT) ||

xa'c - 5067 (CPT)

a'c - 5069 (CPT)
13 —

a'c - 5077 (CPT)

a'c - 5080 (CPT)
12

11

10

©o

Niva [m]

~
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Bilaga 3.3.4 Sida 1 av 20
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Londongatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 5061
Datum 2013-07-01
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ Torrskorpelera
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 9,20 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,30 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 15,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 270,40 136,80 3,20
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 271,10 122,20 3,43
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,70 -14,60 0,23
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,30 1,70 Crust
2,30 3,00 1,65 CIM
3,00 9,20 0,50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-file'\5061.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.3.4 Sida 5 av 20
2014-04-18

C P T - sondering

Projekt _ _ Plats Londongatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 5067
Datum 2013-09-05
Forborrningsdjup 4,00 m Forborrat material ~ F/grsalet
Startdjup 4,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,58 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 5,00 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 15,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 272,70 121,50 3,47
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 273,90 119,20 3,50
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,20 2,30 0,03
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass CPT2

[] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
5,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,00 1,80 F
3,00 3,50 1,80 Sa Med
3,50 4,00 1,65 CIM
4,00 5,60 0,60
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-file'\5067.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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2014-04-18
Projekt _ _ Plats Jyllandsgatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 5069
Datum 2013-09-05
Forborrningsdjup 4,00 m Forborrat material ~ Fyllning/Sand
Startdjup 4,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,56 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 4,00 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 15,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 272,60 122,80 3,43
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 275,50 121,20 3,47
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,90 -1,60 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,00 1,80 F
3,00 4,00 1,80 Sa Med
4,00 4,60 0,60
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\5069.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.3.4 Sida 13 av 20
2014-08-12
Projekt _ _ Plats Londongatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 5077
Datum 2014-05-05
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fy/siLet/siLe
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 6.90 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 13.18 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-12-10 Inre friktion O 0.0 kPa Fére 275.70 130.90 280
Areafaktora  0.811 Cross talk ¢, 0.000 Efter 276.40 129.80 281
Areafaktorb  0.003 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.70 -1.10 0.01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.50 1.80 F
0.50 1.00 1.70 Crust
1.00 2.00 1.65 CIM
2.00 7.00 0.60
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-file\5077.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.3.4 Sida 17 av 20
2014-08-12
Projekt _ _ Plats Londongatan
Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
2343005 Borrhal 5080
Datum 2014-05-06
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Let/Le/Sa
Startdjup 3.00m Geometri Normal
Stoppdjup 10.46 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.53m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 13.10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-12-10 Inre friktion O 0.0 kPa Fore 275.20 130.80 2.80
Areafaktora  0.811 Cross talk ¢, 0.000 Efter 276.60 128.70 285
Areafaktorb  0.003 Cross talk ¢, 0.000 Diff 1.40 210 0.04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.53 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.80 1.80 Crust
1.80 2.50 1.65 CIL
2.50 3.00 1.80 Sa Med
3.00 | 10.50 0.60
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\5080.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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LJ
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  |borrpunkt: 5059
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2013-09-17 markytans niva: 1 150
installerad av: UIf Gyllunger
Matdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [moh] Portryck [kPa]
. : 0 50 100 150
spetsdjup [m] spetsdjup [m] 0 ) ‘
5 9 5 9 —e— 2014-02-06
2014-02-06 20,9 53,3 12,1 11,6 —— 2014.02:25
2 -
2014-02-25 23,8 56,4 12,4 11,9 w0027
2014-04-27| 18,8 52,5 11,9 11,5
2014-06-19 16,4 48,8 11,6 11,2 4
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o
SWECO ﬁ

Portrycksmatning

Uppdrag: Trafikverket
ppdrag Borrpunkt: 5059Pp05
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2013-09-17
Installerat av: Michael Karlsson
Markytans niva: 14,994
Tot rérlangd till filtermitt: 6,3 m
ok ror: 1,3 mémy Niv&: 16,294
Spetsdjup (filtermitt): 5 mumy Niva: 9,994
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-02-06 18 -0,9 20,9 12,084 crse-G
2014-02-25 21 -0,8 23,8 12,374 crse-G
2014-04-27 16,1 -0,7 18,8 11,874 crse-B
2014-06-19 18,4 4 16,4 11,634 ES ol
i
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 5059Pp05 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:12
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L J
Portrycksmatning sweco 28
Uppdrag: Trafikverket Borrpunkt: 5059 Pp 09
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2013-09-17
Installerat av: Michael Karlsson
Markytans niva: 14,994
Tot rérlangd till filtermitt: 9,7 m
ok ror: 1 momy Niv&: 15,994
Spetsdjup (filtermitt): 8,7 mumy Niva: 6,294
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-02-06 50,3 -1,0 53,3 11,624 is+vatten i ror crse-0O
2014-02-25 53,4 -1 56,4 11,934 crse-O
2014-04-27 49,5 -1 52,5 11,544 crse-G
2014-06-19 46,4 -0,4 48,8 11,174 ES ol
i
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 5059Pp09 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:12



Bilaga 3.3.5 si®ilaga,1g:152

LJ
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  |borrpunkt: 5061
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2013-09-17 markytans niva: 4 15 1
installerad av: UIf Gyllunger
Matdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [moh] Portryck [kPa]
. . 0 50 100 150
spetsdjup [m] spetsdjup [m] 0 ) ‘
5 7 5 7
2014-02-06| 19,8 43,7 12,1 12,5 —o— 2014-02:06
2 —
2014-02-25 24,2 48,1 12,5 12,9 T 20040225
2014-04-27| 17,9 41,3 11,9 12,2 T
2014-06-19| 133 387 |11443] 120 4 i
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Bilaga 3.3.5
o
Portrycksmatning SWECO 2§
Uppdrag: Trafikverket
PPErag Borrpunkt: 5061Pp05
Hamnbanan
SISEE L Inst.datum: 2013-09-17
Installerat av: Michael Karlsson
Markytans niva: 15,113
Tot rérlangd till filtermitt: 6,3 m
ok ror: 1 momy Niv&: 16,113
Spetsdjup (filtermitt): 5 mumy Niv&: 10,113
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa]
(A) (C) (A-C+2 kPa)
2014-02-06 16,7 -1,1 19,8 12,093 saknar lock crse-O
2014-02-25 21,3 -0,9 24,2 12,533 crse-O
2014-04-27 14,9 -1 17,9 11,903 lock installerat crse-G
2014-06-19 11,5 0,2 13,3 11,443 vatten i ror ES

Skiss av rorplacering:

A v
0,20

Forklaringar:

Flik 5061Pp05

Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
Total langd fran 6k ror till membran
Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)

SWECO Civil AB, Geoteknik
Goteborg 2014-08-15; 17:12
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L J
Portrycksmatning sweco 28
Uppdrag: Trafikverket Borrpunkt: 5061Pp07
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2013-09-17
Installerat av: Michael Karlsson
Markytans niva: 15,113
Tot rorlangd till filtermitt: 8'm
ok ror: 1 momy Niv&: 16,113
Spetsdjup (filtermitt): 7 mumy Niva: 8,113
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa]
(A) (C) (A-C+2 kPa)
2014-02-06 41,1 -0,6 43,7 12,483 vatten i ror crse-G
2014-02-25 45,4 -0,7 48,1 12,923 crse-G
2014-04-27 38,4 -0,9 41,3 12,243 crse-B
2014-06-19 39,3 2,6 38,7 11,983 ES
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)

Flik 5061Pp07

SWECO Civil AB, Geoteknik
Goteborg 2014-08-15; 17:12
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Hamnbanan Goteborg, Dubbelspar
Eriksberg — Skandiahamnen

Systemhandling e
Iy TRAFIKVERKET

Projektnummer: 108 793

Dokumentnummer: 108793-08-081-001

Bilaga 3.4

Vaster om lvarsbergsmotet, km 6+300 — 7+050

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\16_Text\108793-08-081-001 MUR\Bilagon\Text mall-
bilaga.docx
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

Bilaga 11:157

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS

Vaster om Ivarsbergsmotet

km 6+300-7+050

BILAGA 3.4.1

2015-02-12
Densitet [t/m3)] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy [%)] Konflytgrans, w, [%]
1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET Vaster om Ivarsbergsmotet BILAGA 3.4.2
km 6+300-7+050
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

SPANNINGAR Vaster om Ivarsbergsmotet BILAGA 3.4.3
CRS-FORSOK km 6+300-7+050 (sida 1 av 2)
2015-02-12
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
MODULER, INITIELL PERMEABILITET Vaster om Ivarsbergsmotet BILAGA 3.4.3
CRS-FORSOK km 6+300-7+050 (sida2av2)
2015-02-12
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Bilaga 3.4.4 Sida 1 av 36
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Oljevagen
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 6011
Datum 2013-11-15
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning/Lera
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,52 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 273,30 119,60 3,55
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 271,10 117,70 3,57
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,20 -1,90 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer

Skiktgranser

Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,70 1,80 F
0,70 2,00 1,60 CIL
2,00 | 13,60 0,70
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-file\6011.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg



Bilaga 11:162
Sida 2 av 36

Bilaga 3.4.4

8T-70-7T02 m._onmuomu fYAL10)74 _ﬁ cmwwmwvcs_cmwom
MY TTOY\I3]1}-Md\PRIUOD\IBSA[BUE™ YO0 JeBUILIBINT TTWIUMBI08D\D0Q  [elajewslagly 0T\000\UBUBQUWEH SO0EVEZ\EFEZ\ A m< _ _>_ O OO®>>W

d } —— o
! =% T
M 1T
—= — [
= = oT
h ————
M = i
AM n 6
> nv w \m
q g
>
$ M MW ,’ a
N an / m
U ﬁ ’ q
B M ' m
4
T
L L I L L L T T T o
0T ] 0S'T 0T G0 00 9 14 4 0 000T 00S 0 0S ov (019 0c 0T 0 S 14 € 4 T 0
(1opeuB) Buiuin Um_ Jo1ewe redsyoAniod (%) "y 10nysuomL- (ed>) NV ‘°n ‘n 3oAniod (ed) '} uomju4 (edin) 'b yoknsieds
GT-TI-€102 wnyeq 009MS 6851 Ju puos [ewlIoN 1115W039) W Q0T  BAIUUSHEAPUNID
1709  [eyllog 281099 Buiisnnn ela]/Bulupfq [elsrew 14100404 W zs'eT dnlp ddois
uabenal 0 ° s1eld PJ00H wcwuv_csatom W QT‘'g Suaiajal pIA BAIN w00'e Q:.—U 1elIS
mommv._mm au v_o_e_a 112419 Sl LRXSIEA A suasajoy woo'z  dnfpsBuiuiiogiod
eIpueyS-Biagsylg ‘UeuequueH  pfeloid T-9/%2z 0S|I N3 161jus pJojin Bulispuos-1d0




8T-v0-¥T0¢ MdDTT09\I81-Mmdd\PeIuoD\IasATeue 20 JeBUILIBINT TTVILEI089D\O0Q [elateWs}dagly 0T\000\UBUBGUWEH S00EVEZ\EVETYA

o T X

X IS
o R ] x x -€T
m © o e p X e
6 o + -
;.|_ n” o X +X X M 1S
H__ @® = - Rzt
a ﬁ ° o ++xx M WM eS|
o + X X X
nln% A.W T : * S
& ° ? o X X xx ST
o X X
o |« L X s-0T
X o]
% IS
X
X Al
-6
w o |
X
1, ww - 8 €
x s
X -, O
X
N oN i
X
X -9
peJapIjosuoM[ewIoU ‘auun + X
PeJSPIOSUONJIBAQ ‘Buun] o X -
uidwa ysusns X X
% " Pl-g
X
X -
X
xx |.V
X
X 20 -
X
X €
X
X -
X
X -2
. i
1
|
Tr 11| 1rrrrjrrrr1 11T o
0. 09 05 O 0g 0z OT 000z O0ST 00T  0S 0 05 Or 0509 05 O 0¢ 0z OF o Duusoyssery
(edN) INpoN (%) °1 1ureIsbunBel AteRy (o) PAUIASUOMIIS (ed¥) "2 10upseyieyAnis pessuRIpO
M GT-TI-€T0Z wneq [ewlIoN 1115W039) w o' dnlpueis
o 1709  [eyuog 4091099 Buiisnnn W Q0T elAusneapunio
@® ° 0T-TO-¥T0Z Bulispienin o) wneq elo]/Bulujf4 [erislew Je1I0qI04 W QT'8 Sualajal PIA BAIN
o uabenal|0 sie|d s
®© moomv.mm Ju pfafolg uljjes euljoted alelaplenn w 00‘z dnlpsbuiuiiogiod Aw Sualajay
m : .
eipueys-Hiagsylig ‘veuequweH  Paloid /00¢ A3l GT uoliewlioju] 19S H@__Cm petspieAln @C_._m_uCOmul_.n_U




Bilaga 11:164
Sida 4 av 36

8T-v0-¥T0¢ MdDTT09\I81-Mmdd\PeIuoD\IasATeue 20 JeBUILIBINT TTVILEI089D\O0Q [elateWs}dagly 0T\000\UBUBGUWEH S00EVEZ\EVETYA

Bilaga 3.4.4

1S
€T
Y
IS
Pr-er
Y
s TT
Y
50T
X [} o]
IS
X o)
X 0 N
o -6
X o)
X o)
o) ON | A Iw —_
X ) [s) o 20 a Im\
X o 2
xx 2 5 F. O
X o)
xx OO N
xx 0 |©
X o
X o
X o
“ q A -9
X o)
y |
X o)
xx ° o 4
X q
X o 00 -
X o)
x o €
X o)
X o o
X o)
X 0 |N
. |
1
|
T T T T T T T T T o
09 05 Oy 08 02 O 008 092 Ovg OZZ ©00Z 08T 09T OVT 02T OOT 08 09 Oy O2 o Duusoyssepy
(ed®) ™1 19uiseyieyAnbis pelourIpO (ed) oAnApRY3
GT-TI-€T0Z wneq [ewlIoN 1115W039) w o' dnlpueis
09]09 Buiusnu w ! BlJAuseApunl
1709  [eyiog 4981089 iusnin 00T WuspeApunIO
uabenalio S1e|d 0T-T0-¥T0Z Burispremn 1oy wnreq elo/BulufiA4 [eLaYewW Ye1100104 W QT'g Suaiajal pIA BAIN
T uljjes euljoed alelaplenn w 00‘z dnlpsbuiuiiogiod Aw Sualajay
G00grEZ Ju pyaloud

eipueys-6iagsyig ‘veuequwey  pelold

J00Z'A8J GT uonewiou] [9S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 d)d




Bilaga 11:165
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2014-08-12
Projekt _ _ Plats Oljevagen
Hamnbanan, Eriksberg - Skandia .
2343005 Borrhal 6014
Datum 2014-05-19
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Sand/Lera
Startdjup 3.00m Geometri Normal
Stoppdjup 9.62m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 250m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 9.70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4589 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-12-10 Inre friktion O 0.0 kPa Fére 276.10 126.90 284
Areafaktora  0.811 Cross talk ¢, 0.000 Efter 273.70 127.70 281
Areafaktorb  0.003 Cross talk ¢, 0.000 Diff -2.40 0.80 -0.03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 2.40 1.80 Sa Med
2.40 3.00 1.60 CIL
3.00 9.70 0.50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\6014.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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Bilaga 3.4.4 Sida 9 av 36
2014-08-12
Projekt _ _ Plats Oljevagen
Hamnbanan, Eriksberg - Skandia .
2343005 Borrhal 6015
Datum 2014-05-19
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand/Let/Le
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 13.76 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.50 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7.30m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-12-10 Inre friktion O 0.0 kPa Fére 274.70 127.50 281
Areafaktora  0.811 Cross talk ¢, 0.000 Efter 274.00 127.00 285
Areafaktorb  0.003 Cross talk ¢, 0.000 Diff -0.70 -0.50 0.04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.20 1.80 Sa Med
1.20 1.60 1.70 Crust
1.60 2.00 1.60 CIL
2.00 | 13.80 0.50
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\6015.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg



Bilaga 11:170
Sida 10 av 36

Bilaga 3.4.4

21-80-7T02 61009109 £Z S0P ‘7 UryeBspun|ussoy

MdD'GTO9\I9I-MAI\PeIUOD\IaSATBUE Y20 JeBUILIBINT TTINILXBI089\00Q  [eLdIeWSIaNIY 0T\000\UBUBGUWEH S00EVEZ\EVETA m< _ _>_ O OO®>>W
— ] £
—
# \ — > = |
] T [A4)
M Aw Aw " i
M w oT
~ W ﬂ’ w I
M. ﬁ P 6
f V . g E
2 roL .m.
m 9
f %w f I
J w W m
/ ,ma “.r q
y \ m
4
T
T 1T T 1 | 1 T T171 L L L L L L T T T T T o
0T ] 0ST 0T S0 00 9 14 4 0 00S oov 00€  00¢C 00T 0 0S ov (019 0c 0T 0 S 14 € 4 T 0
(1opeuB) Buiuin Um_ Jo1ewe redsyoAniod (%) "y 10nysuomL- (ed>) NV ‘°n ‘n 3oAniod (ed) '} uomju4 (edin) 'b yoknsieds
6T-S0-7102 wnreq 685Y Ju puos [ewIoN 1115W039) WQOS'T  BAIUUBYEAPUNIS
GTO9 |eysog 4391099 Buiwsnnn 973971/PUES  |elialew 1edl00i04 w9/ €T dnlp ddois
usbensljo sye|d 1003 suapjundiiog W QgL SUBIRJaI PIABAIN W00 dnlp ueis
uLIRIA19 1811 1 BYSIBA Aw SualaJay w0z dnlpsbuluniogiod
500€v€z Ju pisloid 5 5
eIPUES - Biagsylg ‘UeuequueH  pfefoid 1-9.1v¢¢ OSI N4 10ljus plojn bULIBPUOS-1dD




N._H-WO-_V._”ON mdd'GTo9\I8-mdo\peiuoD\issAeue Yoo JeBululBINT TT\IU@108D\D0Q [elislewslagly 0T\000\UBUBqUWEH GO0EYEZ\EVEZ\ A
of % e R
X [N |
_”_ % X 20 FET
> " X " -
— @®© X
— — . — -2T
C § X
S |
g3 :
= .2 X FTT
m v X
« |
X
x 0T
X
X -
X
X
” ON 6
X -
X —~
% -8 £
X
“ 101 W
w I L) @)
X
X -
X
X
PeJapI|oSUoy|ewWwIOoU ‘auun + X -9
PeJIaPIJOSUOYJBAQ ‘Buun] o X
dwa ysuans X w
X -G
X
X
X
X v
X 20
X
x €
X
X
X
X
I L L L L L L L o
o0 09 05 Oy 0 0z O 0 00 OST 00T OS 0 0S5 O 0809 05 Oy O 02 O Burieolyssep
(edN) INpoN (%) °1 1ureIsbunBel AteRy (o) PAUIASUOMIIS (ed¥) "2 10upseleyANIYS peIsURIPO
M 6T-S0-v102 EDH@D |eW.ION 11]1sW029) w 00'¢ QD—Utmwm
00. mHO© _.mc._‘_Om 439099 mc_chsz w QG'T S\Acwﬁmzuc:._w
° -80- BuriapJeAin Joj wnye 97]/19 ue ellajew 1ellogio w "/ Suslajal PIA BAIl
% cmmm>m:0 s1eld ¢T1-80-%¥T0¢ 1IspJeAIn 1gJ wnyeq "1/1571/PpUeS  |elislew ¥ qJ04 0g'L Ja1 PIABAIN
® : uIes euljoted alelapienin w0z dnlpsbuluiiogiod Aw Sualajey
= S00€vez U paloid
elpueyS - B1agsy1i3 ‘ueuequueH  pjaloid

J00Z'A8] GT uonewlou] 19S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dod




Bilaga 11:172
Sida 12 av 36

ZT-80-¥T0¢ Md2'GT09\I81-Mdd\PeIuOD\IasATeUE 20 JeBUILIBINT TTVILXEI089\00Q [elateWs}daqly 0T\000\UBUBGUWEH S00EVEZ\EVETYA

Bilaga 3.4.4

e R
X [N |
X 20 FET
X X o — 1 -
X o)
x N . -2t
X o)
X o} -
X o)
5 — LTT
X o)
X o} -
X o)
w m 0T
X o)
X 0 -
X o)
w oo ON 6
X o
X 0] -
X o) —
x g -8 E
X o)
: 0 12 W
w oo I L) o
X
X o)
X o]
; s -
X o)
X
X o I
X i S
X o)
X o)
X o)
. . v
xx 9 o 20
X o)
; s B
X o)
X (o} -
X o)
X 0
T T T T T e o
09 05 Oy 08 02 O OOYT OST 02T OIT 00T 06 08 0. 09 05 Or 0 02 O o Duusoyssepy
(ed) ™2 1BUISEJIRUANDIS PRIBURIPO (edd) oAnanay3
6T-S0-v102 wneqg |eW.ION 11]s3W029) w 00'¢ QD—UUCS.W
09]09 Buiusnu w ) BlJAuseApunl
ST09 [eyliog 391089 usniin Om.H 1Aus)y punio
ZT-80-¥T0z Bulispienin 1gj wnjeq 87AF1/puUeS  [elialew 18110010 W g/ Sualajal PIABAIN
uabenal|0 sie|d ;
: uljjes euljoed alelaplenn w00z dnlpsbuluiiogiod Aw
G0ogvee 4u paloid

elpueys - Biagsyiig ‘veuequwed  eloid

Sualajoy

J00Z'A8J GT uonewloju] [9S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dd




Bilaga 11:173

Bilaga 3.4.4 Sida 13 av 36
2014-04-18
Projekt _ _ Plats Oljevagen
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 6501
Datum 2013-11-15
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ Sand/Lera
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 9,38 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,70 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7,50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 273,80 120,90 3,54
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 272,00 117,00 3,58
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1,80 -3,90 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,70 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,70 1,80 Sa Med
1,70 3,00 1,60 CIL
3,00 9,40 0,70
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\6501.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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2014-04-18
Projekt _ _ Plats Oljevagen
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 6504
Datum 2013-10-23
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ F/Let/Le
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 10,82 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,16 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 269,10 121,80 3,49
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 270,60 120,10 3,50
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,50 1,70 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,16 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,80 1,80 F
0,80 2,10 1,70 Crust
2,10 3,00 1,60 CIL
3,00 | 10,90 0,70
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\6504.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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2014-04-18
Projekt _ _ Plats Bentylgatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 6508
Datum 2013-10-24
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ F/Sand/Let
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 18,90 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,80 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 272,30 120,70 3,51
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 271,10 118,40 3,54
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,20 2,30 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,80 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,80 F
1,00 1,70 1,70 Crust
1,70 2,00 1,60 CIL
2,00 | 18,90 0,70
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\6508.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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2014-04-18
Projekt _ _ Plats Bentylgatan
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
2343005 Borrhal 6510
Datum 2013-11-20
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ F/Torrskorpelera/Le
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 19,02 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,40 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 6,30 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 271,90 121,20 3,53
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 272,00 115,60 3,61
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,10 -5,60 0,07
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,40 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,70 1,80 F
0,70 2,50 1,70 Crust
2,50 3,00 1,60 CIL
3,00 | 19,10 0,70
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\6510.cpw

Rosenlu

Sweco Civil AB
ndsgatan 4, 405 23 Goteborg
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Projekt _ _ Plats Oljevagen
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 6513
Datum 2013-11-20
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Mulljord/Let
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 25,66 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 6,80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 271,00 119,40 3,50
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 270,80 117,60 3,56
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -0,20 -1,80 0,06
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,70 1,50 Sandig mulljord
0,70 2,00 1,70 Crust
2,00 | 25,70 0,70
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\6513.cpw

Sweco Civil AB

Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg



8T-0-¥10¢

MAd"ETGY\I3]13-MU\PRIUOD\IBSABUE™ YO0 JeBUILIBINT TTIUMBI08D\D0Q  [elajewsiagly 0T\000\UBUBQUWEH SO00EVEZ\EFEZ\ A

61009109 £Z S0P ‘7 UryeBspun|ussoy

av [IAID 093MS

> hs —
— ®© T p— |
Ao W
c ™M 22
m m M w QD I
n w 0z
I MM | .
- 9T
L* M I m
" vl 5
] 8! e
MM o , 4"
A MMVM ﬂ )
kw MW ﬁ |
Lwl ﬁ @
/W/ q
4
T 1 11 T 1 11 T 1 11 T 1 11 T 1 11 T T T o
ot S 0S'T 0T G0 00 9 14 4 0 000T 00S 0S ov (019 0c 0T 0 14 € 4 T 0
(1opeuB) Buiuin Um_ Jo1ewe redsyoAniod (%) "y 10nysuomL- (ed>) NV ‘°n ‘n 3oAniod (ed) '} uomju4 (edin) 'b yoknsieds
M 0Z-TI-€102 wnyeq 029MS 6851 Ju puos [ewloN 11]8W089) WwQ0‘c  eAIUUBYEBAPUNIS
o €159 [eyuog 4081099 Buiuisnin 1971/plolliNA- [eLIBYeW 181100404 W 99'GZ dnfp ddois
% usbensljo s1eld "pJooy suspjund.iiog W Qg8'9 SuaJajal PIA BAIN w oo,N dnlp pels
@®© uLIRIA19 1811 1 BYSIBA Aw SualaJay w o'z dnlpsbuluiiogio4
= S00£v€C Ju Paloud
eIpueyS-Biagsylg ‘UeuequueH  pfeloid T-9/%2z 0S|I N3 161jus pJojin Bulispuos-1d0




Bilaga 11:191

8T-v0-¥T0¢ MdD"ETG9\I81-Mdd\PeIuOD\IasATeUE 20 JeBUILIBINT TTVILXB}089D\O0Q [elateWs}daqly 0T\000\UBUBGUWEH S00EVEZ\EVETYA

eipueys-6iagsyig ‘veuequwey  pelold

x ASSNT N
xw ON | 5 B
6 X X ISON AL
(ep) X ON| 1 ~v¢
3 x S0 w
@ o X ON| 1 3
~ X x o W
™ v 1 -2
© X 1 L
5 !
n X -0z
XX |
& "
8T
%AX
ON B
7 — 9T
xxx o[ VT W
% B
X
% —ct
X
peJapIjosuoM[ewIoU ‘auun + M [ o
PeJSPIOSUONJIBAQ ‘Buun] o X .
dwa ysuans X W 0T
X
VwA L
3
% -8
200 B
ww -9
«% -
X, -y
% "
3 i
> e z
1sn1y
f
Tr 11| 1rrrrjrrrr1 11T U‘_O.__JE_UCmmo
0. 09 05 O 0g 0z OT 000z O0ST 00T  0S 0 05 Or 0509 05 O 0¢ 0z OF o Duusoyssery
(edN) INpoN (%) | 1oureIsbuLIBe| AeRY (o) PAUIASUOMIIS (ed®) ™1 19uiseyieuAnbis peleurIpO
<t .
< 0Z-TT-€T0Z wneq [ewlIoN 1115W039) w o' dnlpueis
o €159 [eyliog 1J081099) Buiwisnnn w00z elkusneApunio
% uabenaljo s1e|d 0T-TO-¥T0Z Bunspiemn i) wnjeq E._\Eo.:_:_.\/_ Jelialew yel1ogio4 W 08'9 Sualajal PIA BAIN
®© : uljjes euljoIed alelaplenn w 00‘z dnlpsbuiuiiogiod Aw Sualajay
T S00ev€T Ju ppeloid

J00Z'A8] GT uonewlou] 19S 161jus pelapieAn Bullspuos-1 dod




Bilaga 11:192
Sida 32 av 36

8T-v0-¥T0¢ MdD"ETG9\I81-Mdd\PeIuOD\IasATeUE 20 JeBUILIBINT TTVILXB}089D\O0Q [elateWs}daqly 0T\000\UBUBGUWEH S00EVEZ\EVETYA

X T

Bilaga 3.4.4

5] IR N
xM Onu ON a I
x ] AN o N A -7C
“x %o 1SN w
x o o o ON| 1 B
X % ISONI™ Iz
- 0. 1 -Ze
IN
< o a |
£
= N4
X, o N |
X -8T
X N -
WAA OD |©._H
d —_
w o g - E
£ b a
xx% % o o[ 71 M]
g g° -
% %4
o -2t
i — i
X & ! -0t
% 0® |
% g
X Iw
[
%w 20 B
X cc |@
XM 85 i
% iz v
% o, » i
¥ ° o e z
Hm:_o\
pJoljinw Bipues 0
09 05 Oy 08 02 O 008 092 Ovg OZZ ©00Z 08T 09T OVT 02T OOT 08 09 Oy O2 o Duusoyssepy
(ed®) ™1 19uiseyieyAnbis pelourIpO (ed) oAnApRY3
02-TT-€T02  wneq [BWLION m_:meso w oo”N X dnlpprers
m._umw _.mctom 4391099 uiuisniin w OO,N BJAUsNIeApUNID
0T-T0-¥T0Z Buliepsemn ioj winyeq 11/plollin- [eLIBreW 181100404 W 08'9 SUBISJRI PIA BAIN
uabensl|o sreld ;
uljjes euljoted alelaplenn w 00‘z dnlpsbuiuiiogiod Aw Sualajay
500€v€z Ju pisloid . 5 5
eipueyS-biagsyii3 ‘ueuequweH  Peloud L00Z N3l GT CO_HME._OH—C_ |9S ] __cm _u.m‘_m_u._.m>§ C_._m_uCOm-._.n_U




Bilaga 11:193
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2014-04-18
Projekt _ _ Plats Oljevagen
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia .
2343005 Borrhal 6515
Datum 2013-11-13
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ F/Let/Le
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 25,52 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,80 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7,40 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4589 Sweco Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2013-02-13 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 273,00 120,90 3,53
Areafaktora 0,826 Cross talk ¢, 0,000 Efter 256,80 119,70 3,55
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -16,20 1,20 0,02
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass ~ CPT2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,80 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,00 1,80 Sa Med
2,00 3,00 1,70 Crust
3,00 | 25,60 0,70
Anmarkning

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\11_Matningar_och_analyser\Conrad\cpw-filer\6515.cpw

Sweco Civil AB
Rosenlundsgatan 4, 405 23 Géteborg
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LJ
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  [borrpunkt: 6515
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2014-02-06 markytans niva: 4 7 4
installerad av: UIf Gyllunger
Matdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [moh] Portryck [kPa]
spetsdjup [m] spetsdjup [m] 0 0 5|0 190 ltT:O 290 250
5 | 10| 15 [ 24 [5]10]|15]| 24
2014-03-11|41,8/91,0/137,8|227,4|6,5|6,5|6,2| 6,1
5
2014-04-27137,1189,1|136,2|228,0/6,0|6,3|6,0| 6,2
2014-06-19(38,3| 88 |138,6 6,116,2/6,3
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o
SWECO ﬁ

Portrycksmatning

Uppdrag: Trafikverket
PPErag Borrpunkt: 65 15Pp 05
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2014-02-06
Installerat av: Michael Karlsson
Markytans niva: 7,402
Tot rérlangd till filtermitt: 6,2 m
ok ror: 1,1 mémy Niv&: 8,502
Spetsdjup (filtermitt): 5,1 mumy Niva: 2,302
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-03-11 39,2 -0,6 41,8 6,482 crse
2014-04-27 36,2 1,1 37,1 6,012 crse-G
2014-06-19 35,9 -0,4 38,3 6,132 ES
o
i
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 6515Pp05 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:12
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L
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Trafikverket
PPErag Borrpunkt: 65 15Pp 10
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2014-02-06
Installerat av: Michael Karlsson
Markytans niva: 7,402
Tot rérlangd till filtermitt: 11,2 m
ok ror: 1,2 mémy Niv&: 8,602
Spetsdjup (filtermitt): 10 mumy Niva: -2,598
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-03-11 88,1 -0,9 91 6,502 crse
2014-04-27 86,4 -0,7 89,1 6,312 crse-B
2014-06-19 90,5 4.4 88,1 6,212 ES
o
i
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 6515Pp10 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:12
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o
SWECO ﬁ

Portrycksmatning

Uppdrag: Trafikverket
ppdrag Borrpunkt: 65 15Pp 15
Hamnbanan
System:  BAT Inst.datum: 2014-02-06
Installerat av: Michael Karlsson
Markytans niva: 7,402
Tot rérlangd till filtermitt: 16,2 m
ok ror: 1,2 mémy Niv&: 8,602
Spetsdjup (filtermitt): 15 mumy Niv&: -7,598
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
B
2014-03-11 134,9 -0,9 137,8 6,182 crse
2014-04-27 133,5 -0,7 136,2 6,022 crse-B
2014-06-19 136,4 -0,2 138,6 6,262 ES
o
i
0,20
Skiss av rorplacering:
Forklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 6515Pp15 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:12
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@
Portrycksmatning SWECO ﬁ
Uppdrag: Trafikverket Borrpunkt: 65 15Pp 24

Hamnbanan

SEOT BAT Inst.datum: 2014-02-06
Installerat av: Michael Karlsson

Markytans niva: 7,402
Tot rérlangd till filtermitt: 25,2'm
ok ror: 1,2 mémy Niv&: 8,602
Spetsdjup (filtermitt): 24 mumy Niva: -16,598
Datum Avlésning |[Avlasn. ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
2014-03-11 224,6 -0,8 2274 6,142 crse °
2014-04-27 225,7 -0,3 228 6,202 crse-G
2014-06-19 1) ES
el

A v
0,20

Skiss av rorplacering:

1) Matutrustning kvar i roret, fastnat

Forklaringar:

A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran 6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvéarde)
Flik 6515Pp24 SWECO Civil AB, Geoteknik

Goteborg 2014-08-15; 17:12
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Hamnbanan Goteborg, Dubbelspar
Eriksberg — Skandiahamnen

Systemhandling e
Iy TRAFIKVERKET

Projektnummer: 108 793

Dokumentnummer: 108793-08-081-001

Bilaga 3.5

Vaster om lvarsbergsmotet, km 7+250 — 7+400

Y:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Geoteknik\16_Text\108793-08-081-001 MUR\Bilagon\Text mall-
bilaga.docx
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

Bilaga 11:205

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS Vaster om Ivarsbergsmotet BILAGA 3.5.1
km 7+250 - 7+400
2015-02-12
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S; Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w, [%]
14 15 16 17 18 19 20 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
5 5 5 i i 5 i i
©GF10-12 ® GF10-12
4 4 4 +— 4 L
3 3 3 3
° 4 o
2 2 2 2
° ® °
1 1 1 1
° L |
0 0 0 0
E . E E ° E .
g E E g
=4 pzd zZ S
-1 -1 -1 -1
® °
2 -2 -2 2
[ | e
-3 -3 -3 -3
-4 -4 -4 -4
5 -5 — -5 5
©GF10-12 ©GF10-12
6 | -6 -6 6
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET Vaster om Ivarsbergsmotet BILAGA 3.5.2
km 7+250 - 7+400
2015-02-12

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. w,)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
° I —

—<7012 (Vb)

4 L
—GF10-7 (Vb)

—<GF10-10 (Vb)

—e—GF10-12 (Kv)

Niva [m]
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

SPANNINGAR
CRS-FORSOK
2015-02-12

Vaster om Ivarsbergsmotet

km 7+250 - 7+400

BILAGA 3.5.3

Niva [m] o

'
[y

50

100

Spéanning, o'¢ [kPa]
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