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1 Sammanfattning

Inledning

Goteborgs Stad arbetar med att ta fram en detaljplan fér omradet vid Frélunda
Torg och Marconigatan. COWI har tidigare gjort en luftutredning fér omradet
som visade pa halter éver gréansen fér MKN for ar 2025 foér dygnsmedelvardet av
NO:= léngs storre delen av Marconigatan och Lergéksgatan (COWI 2018). Ram-
boll gjorde pa uppdrag av exploatérerna NO2-métningar i januari-maj 2019 dar
man gjorde bedémningen att MKN klaras i dagslaget. COWI gjorde darefter
spridningsberakningar for nulaget och matperioden (COWI 2020). Berakningarna
for matperioden overensstamde val med uppmatta halter, medan berdkningarna
for heldret visade pa fortsatt risk for héga halter ldngs Marconigatan.

Syfte

Syftet med luftutredningen &r att svara pa om det gar att bygga enligt planfor-
slaget utan att faststallda normer och gransvarden for luft riskerar att éverskri-
das.

Metod

Luftkvaliteten i planomradet har berdknats for tva olika ar. Kvavedioxid, NO2,
har beraknats for ar 2026, vilket &r det &r da inflyttning véantas ske och partiklar
(PMyo) fér 8r 2035 d& partikelhalterna vantas vara som hogst. Den aktuella pla-
nerade utformningen p& den framtida bebyggelsen samt uppdaterade framtida
trafikfloden har anvénts. Emissioner fran vagtrafiken har beréknats med mo-
dellerna HBEFA och Nortrip. Meteorologin har berdknats med TAPM-modellen.
Spridningsberakningarna har gjorts med CFD-modellen Miskam. Till de berak-
nade lokala haltbidragen har en lokal bakgrundshalt adderats for att ge en total-
halt som kan jamféras med miljokvalitetsnormer, miljdémal och méatningar.

Resultat

Berakningarna visar att det finns risk for halter som tangerar MKN fér 98-per-
centilen av dygnsmedelvardet och timmedelvardet av NO2 i markplan intill hus-
véaggarna for alla de sydligaste byggnaderna i planomradet.

Det &r framfor allt p& och intill Vasterleden som det finns risk for halter av PM1o
o6ver MKN. Vid den nya bebyggelsen klaras MKN. Daremot riskeras halter 6éver
nivan for miljokvalitetsmalet for arsmedelvardet i ett ganska stort omrade runt
leden, inklusive vid planomrddets sédra delar.

Diskussion

Utredningen visar att MKN for 98-percentilen for dygns- och timmedelvardena
av NO2 tangeras i planomradets sddra del i berdkningarna for &r 2026. Den nya
bebyggelsen innebar en fértétning norr om Lergdksgatan och Vasterleden, vilket
ger utslappen mindre utrymme att spadas ut i. Detta i kombination med utslap-
pen fran framst Vasterleden ger stor risk for tillfallen med héga koncentrationer.
Troligtvis kommer féroreningsbelastningen avseende NO:2 fran leden att sjunka
med tiden, nar fordonsflottan uppdateras och medelutslappen sjunker. Samtidigt
prognosticeras trafikméngderna pa statliga véagar fortsétta 6ka, vilket gor att det
&r svart att sdga nar detta kommer ske.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Goteborgs Stad arbetar med att ta fram en detaljplan fér Frélunda Torg, se Figur
1. Detaljplanen syftar till att utveckla omradet vid Frélunda Torg och Marconiga-
tan. Omradet ska fortdtas och kompletteras med fler bostader och verksam-
heter. Detaljplanen ska samla handel och service och nyttja laget med tat be-
byggelse som praglas av mer stadsmassighet.
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Figur 1 Geografisk orientering av planomrdde som &r féremél fér denna utredning.
Féreslagen plangréns &r markerad med rétt. (© OpenStreetMaps bidrags-
givare 2018-05-21.)

COWI har tidigare (2018) gjort en luftutredning fér samma utredningsomrade
for &r 2025 utifrdn ett d3 aktuellt bebyggelseférslag. Den utredningen visade pa
halter dver gransen for MKN fér dygnsmedelvardet av NO2 (kvavedioxid) langs
storre delen av Marconigatan och Lergdksgatan.

Dérefter har Ramboll, pd uppdrag av en av exploatérerna, gjort matningar av
NOz-halterna i omradet mellan januari-maj 2019, d@ bedémningen var att MKN
skulle klaras (Ramboll 2019). COWI gjorde darefter i maj 2020 en berdkning for
maétperioden och fér ett nuldge (COWI 2020). Berdkningarna fr&n maétperioden
visade pa god 6verensstiammelse mellan berdknade och uppmatta halter. En
slutsats av COWIs utredning var att risken fér héga halter av framfér allt NO2
ldangs Marconigatan behdver tas hansyn till i den fortsatta planlaggningen av
omradet.

COWI har nu fatt i uppdrag att géra nya spridningsberakningar fér framtida luft-
kvalitet med en ny bebyggelseutformning och uppdaterade trafikmangder for att
se hur halterna blir.
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2.2 Syfte

Syftet med luftutredningen &r att utreda om det gar att bygga enligt planférsla-
get utan att faststdllda normer och gransvarden for luft riskerar att dverskridas.
Utredningen &r en fortsattning pa COWISs tidigare Iuftutredningar fér Frélunda
Torg fr&n 2018 och 2020. I denna del av utredningen kommer ett reviderat ut-
formningsférslag att utredas, med uppdaterade trafikprognoser. Denna utred-
ning ersatter den rapport som levererades 2018 (COWI 2018) i vilket ett tidigare
aktuellt planférslag utreddes. Tidigare under 2020 utreddes nulageshalterna, och
i samband med det justerades den lokala urbana bakgrundshalten som anvants
for omradet ndgot (COWI 2020).

2.3 Miljdkvalitetsnormer och miljékvalitetsmal

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes milj6-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvar-
den och riktvarden ska MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal
utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan
meddelas om det behovs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda
maénniskors hélsa eller miljon. De kan &ven anvéndas for att aterstélla redan
uppkomna skador pd miljon.

MKN géller i utomhusluft med undantag av védg- och spartunnlar och arbetsplat-
ser till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS
2010:477). Gallande miljokvalitetsnormer for NO, och PMyo (partiklar med en di-
ameter mindre @n 10 ym) i utomhusluft redovisas i Tabell 1. Fér dygns- och tim-
medelvdrdena medges ett antal 6verskridanden av gransvardesnivan per ar, de
anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvardet for det attonde hogsta
dygnet som 98-percentilen fér dygn efter det att medelvédrdena for de tva pro-
cent av dygnen under aret som har de hégsta halterna réknas bort.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (nug/m3) | Antal tilldtna Gver-

skridanden per ar

PM1o Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att fororeningsnivan inte éverstiger 200 pg/m3 under en timme mer an 18 génger per ka-

lenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret fér att MKN f6ljs, men verksam-
hetsutévare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljép&verkan. MKN ska foljas nar kommuner och myndigheter
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planlagger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anldggningar (Natur-
vardsverket, 2019).

Det svenska miljdarbetet styrs &ven av miljomalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljékvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsma-
let anger inriktningen for den samhallsomstélining som behdver ske inom en ge-
neration for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsmalen beskriver det
tillstand i den svenska miljén som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven preci-
seringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fértydligar malen och anvéands i
det I6pande uppfdljningsarbetet av mélen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berdr direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att ménniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvarden inte ska-
das”. Foér miljokvalitetsmalet Frisk Iuft finns preciseringar i form av halter av
luftféroreningar som inte ska Overskridas, se Tabell 2 for preciseringar fér NO,
och PMyo. Miljokvalitetsmalen ska nds senast ar 2020.

Goteborgs Stad har dven implementerat tolv lokala miljokvalitetsmal. M3let Frisk
luft syftar till att luften i Géteborg ska vara s& ren att den inte skadar manni-
skors halsa eller ger upphov till 3terkommande besvér. For att nd mélet har
dven flera delmadl satts upp. Delmalet Halter av partiklar syftar till att dygnsme-
delvérdet for partiklar (PMio) ska underskrida 30 ug/m3 &r 2020 samt att vardet
far dverskridas hogst 37 dygn/ar i markniva. Delmalet Halter av kvavedioxid
(NO2) syftar till att &rsmedelvérdet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 95
procent av alla forskolor och skolor i Géteborg samt vid bostaden hos 95 procent
av goteborgarna, senast ar 2020 (Goteborgs Stad, u.d.).

Tabell 2 Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsmé8let
Frisk luft.
Férore- | Medelvar- Miljokvalitets- | Lokalt miljokvalitetsmal | Antal tilldtna
ning desperiod mal (Mg/m3) (Hg/m3) Overskridanden
per &r
PMio Dygn 30 30 37 dygn
Ar 15 -
NO2 Timme 60 20, vid 95 % av alla 175 timmar
skolor, férskolor och
Ar 20 ) -
bostader

Miljkvalitetsmalen utgér en riktning och végledning 8t kommuner och Lanssty-
relser for vad miljéarbetet ska sikta mot. Aven om miljdkvalitetsmalen inte &r le-
galt bindande s8 som miljékvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av miljo-
kvalitetsmé&len innebéra en begrénsning i framtiden, beroende p& hur dessa tol-
kas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.
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3 Metod

For att gora resultaten sa jamférbara som méjligt med tidigare berékningar for
omradet (COWI 2018 och 2020) har samma metodik anvénts for berdkningarna
for framtidsscenarierna. Daremot har det skett nagra féréndringar som pa olika
satt paverkar halterna av Iuftféroreningar:

> Utformningen pa den framtida bebyggelsen har uppdaterats. Tydligast ses
detta langs Marconigatan dar en sluten bebyggelse ersatts av en mer upp-
bruten.

> Trafikkontoret har tillhandahallit uppdaterade prognoser for den framtida
trafiken. P3 vissa vagavsnitt har trafiken minskat och p& andra har den
dkat, vilket paverkar emissionerna och ddrmed halterna av luftféroreningar.

> Den lokala urbana bakgrundshalten for NO2 som har adderats till det berak-
nade lokala haltbidraget justerades i utredningen fran i maj 2020 efter jam-
forelse med matdata (COWI 2020). De uppdaterade NOz-halterna har an-
vants i denna utredning, vilket pdverkar de totala halterna av NO2 ndgot.
For PMig har samma bakgrundshalter anvants som i den tidigare utred-
ningen for framtida scenarion vid Frélunda torg (COWI 2018).

3.1 Berdkningsscenarier

Emissions- och spridningsberékningar har gjorts for tvad scenarier:
> Halter av NO2 ar 2026
> Halter av PMyo &r 2035

Anledningen till att skilda berdkningsar har valts, det vill sdga beraknad inflytt-
ning, 8r 2026, men &dven ar 2035, &r att emissionerna av kvéaveoxider vintas
vara som hdgst om cirka fem &r, medan emissionerna av partiklar véntas fort-
satta oka. Ar 2035 kan antas vara ett varsta fall for halterna av PMyo.

Samma bebyggelseutformning har anvénts fér bada scenariodren. I Figur 2 visas
en Oversiktsbild av 3D-modellen som anvants for berdakningarna, dar den nya
planerade bebyggelsen inom detaljplanen visas med bldgréna tak. (Byggnaden
markerad med B i Figur 2 ingar dock inte i detaljplanen utan tillhor en befintlig, i
dagslaget outnyttjad, byggrétt.) Férutom haltnivaer i markplan visas &ven halter
pd en terrass ovanpd en av de planerade byggnaderna i sédra delen av planom-
rddet i resultaten, terrassen a&r markerad i Figur 2 nedan och ligger pd 14-18
meters hdjd.
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Figur 2. Oversikt 6ver 3D-modellen av bebyggelsen som anvénts fér berdkningarna
fr8n sydvést. Planerad bebyggelse har bl8gréna tak. Den terrass som hal-
ter visas fér &r markerad med réd streckad linje. Byggnad B ing8r inte i
detaljplanen.

3.2 Utslapp fran trafiken

Trafikprognoser fér kommunala gator har hdmtats fran en trafikanalys for
Frolunda Torg (Sweco 2020), se Figur 3, och rdaknats om fran AMVD till ADT med
en faktor 0,9. Trafikunderlaget har kompletterats med trafikmangder fran Trafik-
kontoret Goteborgs Stad (Goteborgs Stad 2020) for ytterligare vagavsnitt. I en-
lighet med Goéteborgs Stads tekniska handbok for trafikunderlag till miljéutred-
ningar (Goéteborgs Stad 2018a) har underlaget i trafikanalysen anvénts for bada
framtidsaren, eftersom riktlinjen séager att "dagens trafikmangder [skall] anvan-
das, till dessa adderas alstring fran aktuell exploatering samt andra kénda ex-
ploateringar som kan paverka trafikflodet i det aktuella omradet".

For statliga vagavsnitt (Vasterleden/Soderleden samt p&- och avfarter vid Tyn-
neredsmotet och Frélundamotet) har uppgifter hamtats fran Trafikverkets trafik-
matningar (Trafikverket 2020a). Trafikmangderna har raknats upp till scenario-
dren 2026 respektive 2035 med Trafikverkets trafikupprakningstal (Trafikverket
2020b). Detta har gjorts i samrad med Trafikkontoret (Géteborgs stad 2020).

Uppdaterade siffror fér busstrafiken pd Frélunda Torg och bussgatan séder om
Lergdksgatan samt sparvagnstrafik fran Frélunda Torg har hdmtats frdn COWI
(2020) och &r alltsd dagens trafikmangder som har anvénts for bada framtids-
dren.

De trafikuppgifter som anvants foér emissionsberakningarna redovisas i Tabell 3
(statliga vagavsnitt) och Tabell 4 (kommunala vagar, buss och sparvagn).
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Figur 3. Trafikunderlag fér miljéutredningar, bild frén Sweco 2020. Trafikméng-
derna visas som AMVD, dessa har réknats om till ADT med en faktor 0, 9.
Tabell 3. Trafikméngder (ADT) och andel tung trafik for statliga vagavsnitt fér

scenario8ren 2026 och 2035 som anvénts fér berdkningarna. Trafikmédng-

derna visas avrundade till nédrmaste tiotal och andelarna till ndrmaste hel-

tal.

ADT Tung trafik
Vagavsnitt
2026 2035 2026 2035

Vasterleden Tynneredsmotet - Frélundamotet 65 860 72900 | 9% 9 %
Vasterleden vaster om Tynneredsmotet 65 630 72 660 9 % 9 %
Vasterleden 6ster om Frélundamotet 70 690 78 210 8 % 8 %
Tynneredsmotet pafart norrut 8 470 9 360 6 % 6 %
Tynneredsmotet avfart norrifrén 8 360 9 230 5% 5%
Tynneredsmotet pafart mot Frélundamotet 6 210 6 860 5% 5%
Tynneredsmotet avfart fran Frélundamots-hallet 6210 6 850 4 % 4 %
Frélundamotet pafart mot Tynneredsmotet 4 520 4 990 5% 6 %
Frélundamotet pafart ésterut 7 550 8 330 2 % 3%
Frélundamotet avfart dsterifr@n séderut pa Nasetvigen | 2 150 2 380 8 % 9%
Frolundamotet avfart 6sterifrdn norrut pd Nasetviagen | 3 720 4110 3% 3 %
;::undamotet avfart vasterifran séderut pa Nasetva- 2 260 2500 8 % 8 %
Frélundamotet avfart vésterifr8n norrut p8 Nasetvigen | 2 600 2 870 5 % 5 %
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Tabell 4. Trafikméngder (ADT) och andel tung trafik for kommunala végar som an-
vénts foér berdkningarna av scenariodren 2026 och 2035. Samma trafik-
méngder har anvénts fér b8da scenario8ren. Trafikméngderna visas avrun-
dade till ndrmaste tiotal och andelarna till ndrmaste heltal.

Véagavsnitt §|Es)tTriir?: ' ot (%)
Marconigatan (N Dragspelsgatan-Frdlunda Torg sédra P) 12 690 4 %
Marconigatan (Frélunda Torg sddra P-Lergdksgatan) 12 870 5 %
Marconigatan (Norr om N Dragspelsgatan) 8 100 5 %
Lergdksgatan (Naverlursgatan-Marconigatan) 9 180 4 %
Lergdksgatan (Naverlursgatan-Tamburingatan) 12 960 8 %
Lergdksgatan vaster om Tynneredsmotet 8 100 7 %
Lergdksgatan bussgata 320 100 %
Busstation 740 100 %
Néasetvagen (Marconigatan-bron) 19 620 4 %
Néasetvagen (bron éver Vasterleden-Topasgatan) 23 850 5 %
Néasetvagen (sdder om Topasgatan) 15 750 5%
Radiovagen (vaster om Frélunda Kyrkogata) 13 140 7 %
Frolunda Kyrkogata 1 980 3%
Topasgatan 6 120 5%
Skattegdrdsvéagen (Tynneredsmotet-Briljantgatan) 21 960 6 %
Sparvagn vid Frélunda Torg 540 -

3.2.1 Emissioner fran véagtrafik

Emissionerna frén trafiken har berdknats med emissionsmodellerna HBEFA vers-
ion 4.1 och Nortrip. Emissionsfaktorer fér ar 2023 respektive ar 2035 har an-
vénts for NO2 respektive PMyo, i enlighet med vad som bestdmdes pa startmétet
med bestallaren och miljéférvaltningen.

Gatorna har kategoriserats i olika HBEFA-vagkategorier enligt WSP (2015). Ta-
bell 5 visas vilka emissionsfaktorer som anvants foér respektive gata. For alla ga-
tuavsnitt har minst tv3 olika trafikflodessituationer (Level of Service enligt
HBEFA-modellen) anvénts, baserat pd en bedémning av hur stor andel av tiden
det réder respektive flodessituation pd respektive véaglank. Huvudflédet pa alla
vagavsnitt ar "free flow”.

Fo6r Nortrip-berdkningarna har samma genomsnittliga dubbdacksandel anvants
som i den tidigare utredningen fér 8r 2025 (COWI 2018), vilket &r 53 %
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dubbdacksandel. Uppgiften géller for 2016 och har hamtats fran Géteborgs

Stads dubbdacksrékning (Goteborgs Stad 2018b).

Tabell 5. Emissionsfaktorkategori som anvénts for aktuella végavsnitt.

Gata

Emissionsfaktor enligt HBEFA 4.1

Marconigatan

URB/Distr/50

Lergdksgatan URB/Distr/50
Lergdksgatan bussgata URB/Access/40
Busstation URB/Access/40
Nasetvagen URB/Distr/50
Radiovagen URB/Distr/50

Frolunda Kyrkogata

URB/Access/40

Vasterleden

URB/Trunk-Nat./70

Topasgatan

URB/Access/40

Skattegdrdsvagen

URB/Distr/50

Avfarter frén Vasterleden

URB/Trunk-City/60

P&farter till Vasterleden

URB/Trunk-City/60

3.2.2 Emissioner fran sparvagnar

Sparvagnar ger inga direkta utslapp av avgaser, diremot s ger hjul och brom-
sar upphov till slitagepartiklar p& samma satt som for bilar och andra fordon.
Den emissionsfaktor som anvénts for sparvagnar i denna utredning &r 0,33
g/km per sparvagn. Denna emissionsfaktor kommer fr&n BUWAL (2001), och
har anvants som underlag av IIASA (International Institute for Applied System
Analysis) i Rains/Gains-modellen.

3.3 Spridningsmodellering

For att berdkna haltnivaer ner till markplan (d&r manniskor vistas) inne i tatbe-
byggt omrdde behdvs en tredimensionell modell som kan berékna spridningen

av fororeningshalter med hég detaljeringsgrad. I denna utredning har darfor en
CFD-modell anvants (i detta fall Miskam, se vidare Bilaga A). For dversiktliga be-
rékningar i urbana miljéer kan till exempel sd kallade gaussiska modeller anvan-
das men eftersom dessa inte kan ta hansyn till effekten av byggnader blir inte
resultatet rattvisande for gaturumsberakningar, vilket ska utféras har. Resultat
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fran gaussiska modeller &r daremot relevanta fér modellering av haltnivan i tak-
héjd.

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som ver-
kar i olika geografiska skalor. Meteorologin som anvands som indata till CFD-
modeller bor vara representativ for de lokala vaderférhallandena. I detta fall
fanns inga lokala meteorologiska matningar i ndromradet, vilket gjorde det néd-
vandigt att modellera omradets lokala meteorologi med TAPM-modellen (se vi-
dare information i Bilaga B). TAPM-modellen ar en dynamisk prognosmodell som
beraknar de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala och tar
hénsyn till exempelvis sjé- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vin-
den samt inversioner. I dessa berakningar inkluderas darmed de lokala forut-
sattningarna (topografi, vegetation, havstemperatur m.m.) som styr det lokala
vadret och darmed spridningen.

I nasta steg, for berakningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har CFD-modellen Miskam anvants. Den lokala meteorolo-
gin fran TAPM-modelleringen blir indata till vindfilts- och haltberdkningarna i
Miskam. For att aterskapa ett realistiskt vindfélt som representerar strémnings-
forhallandena i tre dimensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket storre
omrade inkluderats i CFD-berékningarna &n enbart planomradet. Férutom mete-
orologin behéver Miskam &ven tredimensionell information om bade de plane-
rade byggnaderna och den omgivande bebyggelsen.

3.4 Urbana bakgrundshalter

For att en totalhalt av luftféroreningar i omradet ska kunna redovisas och utvér-
deras mot MKN och miljokvalitetsmal har en lokal urban bakgrundshalt lagts till
de berdknade lokala bidragen. Den lokala urbana bakgrundshalten beskriver bi-
draget av Iuftféroreningar fran de utslappskallor som inte finns med i berak-
ningen, s& som industrier och védgar utanfér berdkningsomradet. Som en del i
utredningen fér nulaget (COWI 2020) gjordes en validering mot de uppmatta
halterna vid Marconigatan, och som en f6ljd av de gjordes en viss forandring av
de lokala bakgrundshalterna av NO2. Den lokala urbana bakgrundshalten fér
drsmedelvardet sénktes med 4 pg/m3, medan halten fér 98-percentilen fér dygn
héjdes med 2 ug/m3 och dito for timme héjdes med 6 pg/m3 jamfort med COWI
2018. Bakgrundshalterna av PMyo har inte uppdaterats. De bakgrundshalter som
anvants for berdkningarna i denna utredning visas i Tabell 6.
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Tabell 6. Lokal urban bakgrundshalt som adderats till spridningsberdkningarnas
haltkartor for framtidsscenarierna.
Férorening Arsmedelvarde 98-percentil 90-percentil 98-percentil
dygn dygn timme
NO2 (ug/m3) 12 35 - 46
PM1o (pg/m3) 14 - 20 -
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4 Resultat

I detta avsnitt presenteras resultatet fran berdkningarna i form av haltkartor fér
NO2 och PM;o. De berdknade halterna jamférs mot MKN och miljémal. I haltkar-
torna markerar rod farg gransen fér MKN, och rosa farg markerar gransen for
miljomalet Frisk luft. Halterna visas dels i markplan fér hela omradet, dels i niva
med en av terrasserna narmast Vasterleden.

4.1 Halter av NO2 ar 2026

For arsmedelvardet av NO2, som visas i Figur 4a, klaras MKN i hela berdknings-
omradet och dérmed inom hela planomradet. Halterna ligger éver nivan fér mil-
jokvalitetsmalet langs Vésterleden och Marconigatan samt in vid busshallplatsen
vid Frélunda Torg. Haltnivderna pa en terrass i sédra delen av planomradet visas
i Figur 4b. Har ses 13ga halter, utom p& den sydligaste delen som har halter
strax 6ver nivan for miljokvalitetsmalet.
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Figur 4. Berdknade halter av 8rsmedelvérdet av NO2z fér 8r 2026, dér a) visar hal-
terna i markplan och b) visar halterna p8 den terrass som dr markerad
med en rod streckad linje i bild a.
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Figur 5. Berdknade halter av 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz fér 8r
2026, dér a) visar halterna i markplan och b) visar halterna p§ den terrass
som &r markerad med en réd streckad linje i bild a.

98-percentilen av dygnsmedelvardet, som visas i Figur 5a, ar det medelvarde
som brukar vara svarast att klara med avseende p& MKN. I den sydvéstra delen
av planomradet som grénsar mot Vésterleden, ses 6éverskridanden av MKN p3
Lergdksgatan och innanfér den. Vid den nya byggnaden narmast busstationen,
som &r markerad med ett A i Figur 5a, ses halter mellan 55-60 ug/m3 pa bygg-
nadens sydvéstra sida mot leden. P& dvriga sidor ses haltnivder under 55
ug/m3, och i norddstra hérnet under 50 ug/m3. P8 innergarden &r halterna na-
got lagre, under 50 ug/m3 i sydvastra delen och under 45 pg/ms3 i nordvastra

delen.

Den tata bebyggelsen langs med Lergbksgatan innebdr att féroreningarna fran
Vésterleden inte har s8 stor volym att spadas ut i, vilket innebar att koncentrat-
ionerna har blir hdga. De hdgsta halterna ses vid byggnaden markerad med B i
Figur 5a, dar MKN 6verskrids énda fram till byggnaden.
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Aven vid det parkeringshus som markerats med C i Figur 5a ses halter éver 55
ug/ms3 pa sddra sidan av byggnaden mot Lergdksgatan och Véasterleden. Pa
vastra sidan ar halterna mellan 45-60 pg/m3 och pa éstra sidan 45-55 ug/m3.
P& takterrasserna pa@ denna byggnad, som visas i Figur 5b, ses nagot lagre hal-
ter @an i markplan, 40-55 ug/m3, med hogst halter i de sédra delarna av terras-
sen.

Vid byggnaden markerad med D &r halterna nagot lagre, ca 55 pg/m3 eller lagre
mot bade séder och 6ster, och lite lagre pa innergdrden. Léngs Marconigatan ses
generellt halter mellan 50-55 pg/m3, med hégre halter om 55-60 ug/m3 mitt i
gatan dar gaturummet omges av bebyggelse pa bada sidor om végen, exempel-
vis vid hus E. Norra delen av Marconigatan férbi Frélunda Torg har lite lagre
haltnivaer, har ses inte halter éver 55 ug/ms3 ens mitt i gatan.

I 6stra delen av planomradet norr om Radiovégen, markerat med F i Figur 5a,
ses halter 6ver 55 pg/ms3 vid eller intill den sédra sidan av byggnaderna.

I Figur 6 visas halterna for 98-percentilen av timmedelvérdet av NO2. Aven hér
ses halter som dverskrider MKNs gransvéarde pa Vasterleden i Figur 6a, men
overskridandet ar mer begransat an for dygnspercentilen och omfattar endast
sjalva leden, dar MKN inte ska tillampas. Vid hus A ligger halterna intill byggna-
den mellan 60-80 pg/m3, vilket innebér att MKN klaras men miljokvalitetsmalet
dverskrids, vilket det gor &ven pa innergdrden.

P& sbdra sidan om hus B och C ligger halterna éver 80 pg/m3, medan den véstra
och 6stra sidan av hus C har haltnivder mellan 60 och 80 pg/ms3, likasa terras-
serna (Figur 6b). Aven vid hus D, F och l&ngs Marconigatan ligger halterna mel-
lan 60 och 80 pg/m3, medan halterna vid hus E &r under 60 pg/m3 pa innergard
och nordvéstra sidan, och ddrmed klarar nivan for miljokvalitetsmalet.
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Figur 6. Berdknade halter av 98-percentilen av timmedelvérdet av NOz fér §r 2026,
dér a) visar halterna i markplan och b) visar halterna p8 den terrass som
dr markerad med en réd streckad linje i bild a.
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4.2 Halter av PMio ar 2035

For arsmedelvardet av PMyo, som visas i Figur 7a, ses inga 6verskridanden av
MKN. Daremot ses halter dver nivan for miljdkvalitetsmalet ldngs Véasterleden
och ca 150 meter runt denna, samt langs Marconigatan férbi Frélunda Torg.
Darmed 6verskrids miljokvalitetsmalet i delar av planomradet, men det klaras
generellt pd innergardar och terrasser. Pa terrassen ndrmast Vasterleden ses
halter éver nivan fér miljokvalitetsmalet i den sédra halvan, se Figur 7b.

1 Framtid PM,o
Arsmedelvarde
ug/m3

= 15
1< <= 20
20< <= 25
25< <= 30
30<B (ow

Teckenforklaring
— vag
—— Sparvag
Befintig beyggeise
Ny bebyggeise inom plan
I Kommande bebyggeise

Framtid PM,
Arsmedelvarde

pg/m3

[ P
15< <= 20
20< <= 25
28« <= 30
<M (ow

| Teckentorkiading

Figur 7. Beréknade halter av 8rsmedelvérdet av PMio fér 8r 2035, dér a) visar hal-
terna i markplan och b) visar halterna p8 den terrass som dr markerad
med en réd streckad linje i bild a.
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90-percentilen av dygnsmedelvardet av PMo visas i Figur 8a, och har ses dver-
skridanden av MKN p@ Vasterleden, och 6verskridanden av miljokvalitetsmalet
upp till ca 50 meter ut fran leden. Ddrmed &verskrids miljokvalitetsmalet i de
sydvéstra delarna av planomradet narmast leden, men i 6vrigt ligger halterna
under denna niva i planomradet, bade i markplan och pa terrasser. P terrassen
narmast Vasterleden klaras miljokvalitetsmalet for 90-percentilen av dygnsme-
delvardet, se Figur 8b.

Figur 8. Berédknade halter av 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMo f6r 8r
2035, dédr a) visar halterna i markplan och b) visar halterna p8 den terrass
som &r markerad med en réd streckad linje i bild a.
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5 Diskussion

Berédkningarna visar att MKN fér NO2 riskerar att éverskridas ar 2026 i delar av
planomradet, for framfér allt dygnspercentilen. Berdkningarna baseras pa en
maéngd olika antaganden och prognoser av framtida férhallanden, sa som trafik-
mangder, teknikutvecklingen for fordon och fordonsflottans sammansattning,
meteorologi, urbana bakgrundshalter och planerad bebyggelse. Berdkningsmo-
dellen som anvénts i denna utredning validerades, ytterligare en gang, mot mét-
data fr&n Marconigatan (COWI 2020), vilket gér resultaten mindre osékra. Den
lokala urbana bakgrund som anvants for de framtida scenarierna beskriver da-
gens situation. Baserat pa utvecklingen av halterna av kvéavedioxid i Géteborgs-
regionen ar det sannolikt att den urbana bakgrundshalten kommer att ha mins-
kat ar 2026, varfor de resultat for NO2 som redovisas i rapporten &r att anse
som en konservativ bedémning.

Med tanke pa vad som beskrivits i foregaende stycke &r det i denna utredning
lampligt att fokusera bedémningen pa de halter som berédknas éverskrida MKN.
Berakningarna visar att det finns risk for halter 6ver miljokvalitetsnormen for
98-percentilen av dygnsmedelvérdet pa vagbanorna - dir MKN inte ska tillam-
pas — men ocksd pa gdng- och cykelbanan sydvast om byggnaderna léngs med
Lergdksgatan. Det finns alltsd risk for att gdende och cyklister kan komma att
exponeras for halter 6ver MKN. Den planerade fortatningen medfér att utslappen
frdn Vasterleden och Lergdksgatan far mindre utrymme att blandas ut i vilket le-
der till hégre koncentrationer. Inom planomradet bedéms risken for éverskridan-
den vara storst kring parkeringshuset som &r markerat med C i Figur 5 pa& sidan
18 eftersom det ligger nédra Vésterleden och omges av bebyggelse pa bda si-
dor, sd att det inte finns ndgon stans for féroreningarna att ta vagen vilket leder
till héga koncentrationer vid byggnaden.

Langs Marconigatan ser MKN fér NO=2 ut att klaras, &ven om det pa vissa stéllen
ses halter mellan 55-60 pg/m3 mitt i gatan (dar MKN inte galler). Narmare be-
byggelsen ar marginalerna till MKN stérre. Nivan for miljokvalitetsmalet for tim-
percentilen av NO2 dverskrids langs Marconigatan. Berakningarna fér NO2 ar
gjorda for ar 2026, for att illustrera halterna vid den tidigaste méjliga tiden for
inflyttning, vilket troligtvis &r den vérsta situationen fér NO2 for detta omrade.
Prognoserna avseende teknikutvecklingen for fordon och fordonsflottans sam-
mansattning visar att ett medelfordon kommer att slappa ut allt mindre ju
langre fram i tiden man tittar. Samtidigt visar kommunens prognoser generellt
att trafikmangderna kommer att 6ka vid utbyggnaden av en detaljplan, men det
antas inte ndgon fortsatt trafikokning efter det. Det innebér att de samsta hal-
terna for NO2 brukar ses vid tiden for inflyttning. F6r den aktuella detaljplanen
ar dock narheten till den statliga Vasterleden problematisk, i och med att Trafik-
verket prognosticerar fortsatt 6kning av trafikmangderna pd statliga vagar dven
efter inflyttningsaret. Det finns d&rfor risk att utslappen fran Vasterleden 6kar
nagot en tid efter ar 2026.

For PM;o har berakningarna gjorts for &r 2035, eftersom utslappen av partiklar
till stérsta delen bestar av slitagepartiklar frdn végbana, déck och bromsar, samt
uppvirvling av tidigare slitagepartiklar fran viagen. Denna typ av emission paver-
kas inte av teknikutvecklingen, s utsldppen av partiklar férvéntas inte minska
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sa mycket med aren. Foér partikelutsldppen ar det framfor allt trafikmangden,
andelen tung trafik, hastighetsbegransningen och dubbdacksandelen som avgér
utslappets storlek. Berdkningarna visar ocksa att det &r fran Vasterleden som de
stora utslappen sker, dar hastigheten ar hogre och trafikmangderna mycket
stdrre &n pa lokalgatorna. Enligt Trafikverkets prognoser kommer ocksa trafik-
méangderna pa statliga vagar fortsitta 6ka, och ett senare scenarioar for partik-
lar bedoms vara ett varsta fall.

Gallande andelen dubbdack har samma andel som i tidigare berakningar for
framtida halter (COWI 2018) anvénts, vilket baseras pa kommunens dubbdé&cks-
rakning vid Heden 2016. Kommunens rakning visade att andelen var 53 % ar
2016, och 60 % 2017 (Goteborgs stad 2018b). Trafikverket har gjort matningar
av dubbdacksandelar pa olika platser i Sverige under férsta kvartalet 2019, dar
andelen for Goteborg var 45 % (Trafikverket 2019). Skalet till att den senaste
uppmatta andelen inte anvants ar for att géra berakningarna i den har utred-
ningen och i den tidigare utredningen for framtida halter fér Frélunda torg
(COWI 2018) s3 jamforbara som méijligt.

Berédkningarna visar att det &r framfor allt pa och intill Vasterleden som det finns
risk for halter av PM3o 6ver MKN. Daremot riskeras halter éver nivan for miljo-
kvalitetsmalet i ett ganska stort omrade runt leden, vilket beror pd att en
ganska stor andel av totalhalten bestar av bakgrundshalt. Darmed &r det &ven
viktigt att sénka partikelutslappen generellt, bade i staden men &ven langre
bort, for att f& ner haltnivderna i omradet.

Sammanfattningsvis riskerar NOz-halterna tangera MKN vid alla byggnaderna i
planomradets soédra del. Halter som &verskrider MKN ses direkt intill en planerad
byggnad, utanfér planomradet, norr om Lergdksgatan, och vid évriga byggnader
i detta omrade &r marginalen till MKN liten. Detta innebér att det inte kan ute-
slutas risk for éverskridande av MKN for NO2 &r 2026 i planomradets sodra del,
dar det dven finns dven en gang- och cykelbana. De héga halterna orsakas
framst av utslappen frdn Vasterleden, och forstarks av utslappen pa Lergdksga-
tan (bussgata och vanlig trafik) som ligger nérmare bebyggelsen. Fortatningen
mot dessa gator ger dessutom utslappen mindre utrymme att spadas ut i, vilket
ger okad risk for tillfallen med héga koncentrationer. Troligtvis kommer férore-
ningsbelastningen avseende NO= fran leden att sjunka med tiden, nar fordons-
flottan uppdateras och medelutsléppen sjunker. Samtidigt prognosticeras trafik-
mangderna pa statliga vagar fortséitta dka, vilket gor att det &r svart att siga
nar detta kommer ske.

For att minska risken fér hoga halter i de delar av planomrddet som ligger narm-
ast Vasterleden skulle dessa kunna byggas langre fram i tiden &n de 6vriga de-
larna av planomradet, nar haltnivderna férhoppningsvis har sjunkit. En mojlig
dtgard som skulle kunna minska risken fér hdga haltnivaer i sydvéstra delen av
planomradet och langs GC-banan utmed Lergdksgatan &r att hdja den befintliga
mur som gar mellan Vésterleden och Lergoksgatan. En hégre bullerskarm skulle
kunna férhindra en del spridning av féroreningar fran Vésterleden 3t detta hall.
Generellt rekommenderas inte placering av friskluftsintag och 6ppningsbara
fonster mot Vasterleden pa grund av risken fér hdga halter har. I byggnad A och
C bor aven entréer mot Vasterleden undvikas.
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Bilaga A Beskrivhing MISKAM-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avse-
ende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell
som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gatu-
rum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-
dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell trans-
port (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och
s.k. under-flow d.v.s. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. For-
oreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfilt dver berdakningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed mark-
néra stromningsforhallanden dterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell
lampar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omrdden dar be-
rakning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Insti-
tute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for storre ytor.
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Bilaga B Beskrivhing TAPM-modellen

For spridningsberdkningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket
ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. For berakningarna i
TAPM behévs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska véader-
data, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav
olika tatortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topo-
grafi, jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas
med en uppldsning av ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte
till lokala data. Utifrdn den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM
den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan
att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan
utifran detta berékna ett tredimensionellt vindfléde frén marken upp till ca

8 000 m hdjd, lokala vindfloden (s& som sjoé- och landbris), terrénginducerade
floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, ne-
derbdrd m.m. beraknas horisontellt och vertikalt.

Med utgdngspunkt fran den berdknade meteorologin berdknas halter for olika
fororeningsparametrar timme fér timme och inkluderar, férutom dispersion,
aven kemisk omvandling av SO; och partikelbildning, fotokemiska reaktioner
(bl.a. NO,, Os och kolvate) i gasfas samt vat- och torrdeposition. Man kan &ven
sjalv definiera den kemiska nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett el-
ler flera @mnen i modellen.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla tim-
upplésta halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa
inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt for bAde ozon- och partikelbildningen
(Pun, et al. (2002).

I spridningsberakningarna kan bade punkt-, linje- och areakéllor behandlas. Re-
sultatet av spridning av féroreningar sdvél som meteorologin presenteras dels i
form av kartor, dels i form av diagram och tabeller bdde som &rsmedelvérden
och olika percentiler (dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitu-
tet har ocksd genomfért valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige
(Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pd mycket god 6verensstammelse mellan
modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes aven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamférelsen av temperatur i
olika tidsuppldsning.

I Figur B.2 presenteras en jamfdrelse mellan uppmatt och berdknad vindhastig-
het vid Save. Jamfdrelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO;-halter
har genomforts i Australien (se Figur B.3).
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