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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvirdera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Frolunda Torg. Detaljplanen omfattar byggnation av bostéder,
centrumbebyggelse, skola, parkeringar och gator.

Foreslagna atgérder

Inom detaljplanen foresléas biofilter och makadamdiken bade pa kvartersmark och allmén plats.
Stadens fordrdjningskrav pd 10 mm/reducerad area medfor att 410 m® fordréjningsvolym erfordras pa
kvartersmark. P4 allmin plats foreslas dagvattenanliggningar med volym motsvarande 1280 m* och
med ett ytbehov om ca 2800 m?. Placering av anliggningar har foreslagits och framgér av Figur 1.
Placeringen dr till stor del dversiktlig, vilket beror pa att mdjliga ldgen beror pa utfallet av bland annat
pagéende utredning av trafik- och utformningsforslag. Utdver foreslagna dagvattenatgéirder foreslas
fordrdjning av skyfall samt justeringar i hojdséttning for att omrédet ska klimatsikras. Om inte detta
gors uppfylls inte kraven vid skyfall enligt det tematiska tilligget till dversiktsplanen, TTOP. For att
gora avsteg frin TTOP krivs beslut frin byggnadsnimnden.

Forutséttningarna och mojliga atgirder har diskuterats vid méten med ovriga tekniska forvaltningar.
Senaste motet for att diskutera dagvattenhantering holls 2021-12-06 vid vilket KoV, SBK och TK! var
representerade. Senaste motet for att diskutera skyfallshantering holls 2021-12-02 med KoV.

" KoV= Kretslopp och vatten, SBK= Stadsbyggnadskontoret, TK= Trafikkontoret, MF= Miljéforvaltningen
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Teckenforklaring

[ ] Yta for dagvattenhantering p& allman plats
Dagvattenhantering pad kvartersmark - yta ej specificerad

Dagvattenhantering pd allman plats - yta ej specificerad

B ta for skyfallshantering p& allméan plats

Yta for skyfallshantering pa kvartersmark

Yta for skyfallshantering pd allman plats - alternativ &tgard

== flodesriktning

Figur 1 Oversiktskarta med foreslagna dtgirder. L1-L5 och M1-M4 visar foreslagna platser for dagvattenanliggningar lings
Lergéksgatan och Marconigatan. P1-P2 visar foreslagna skyfallsatgdrder vid Pianogatan fordelat pd allmdn plats respektive
kvartersmark. S1 visar en alternativ skyfallsyta (pa allmdn plats) och S2 (pa kvartersmark) visar foreslagen skyfallsfordrojning
norr om Lergoksgatan.
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Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran aktuellt detaljplaneomrade avleds till Stora An, som r ett
markavvattningsforetag. Foreslagna dagvattenanlidggningar bedoms ha storre
fordrdjningsvolym &n den fordrdjning som berdknats for ett oférandrat utflode vid ett 30-
arsregn efter detaljplanens foreslagna exploatering. Darmed bedéms flodet inte dka till Stora

An.

Fororeningsberdkningar visar att &mneshalter sjunker efter planerad exploatering men att
stadens riktvarden inte uppnés for fosfor och koppar. Fosfor dverstiger riktvardet med ca 65%
och koppar med ca 10 %, trots foreslagna atgiarder. Med rening minskar dock de érliga
utgdende méngderna vilket innebdr att detaljplaneomradet inte forsdmrar mdjligheterna att
uppnd miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om detaljplanen genomfors med foreslagna dagvattenanldggningar innebér det att flodet fran
omradet minskar. Det innebar att kapaciteten i dagvattenledningsnitet dr oforandrad.

Med foreslagna atgédrder uppnds Goteborg stads krav for fordréjning pa kvartersmark.

Slutsatser skyfall

For hantering av skyfall har foljande dtgirder foreslagits: fordrojning av 120 m?® i anslutning
till Lergoksgatan samt anpassning av foreslagen kvartersstruktur och/eller hojdsattning i
anslutning till Pianogatan. Med dessa dtgirder dr det mojligt att genomfora detaljplanen enligt
Goteborg stads riktlinjer for skyfallshantering. Géllande framkomligheten till och inom
detaljplaneomradet har befintlig risk for begrinsad framkomlighet pa Marconigatan och
Lergdksgatan bedomts vara acceptabel eftersom alternativa fardvigar finns. Med alternativa
vagar bedoms att konsekvensen for hilsa och sikerhet ar 14g. De alternativa vigarna och dess
eventuella paverkan pa restid och trafikfloden har ej utretts.

Skyfallsmodelleringen av detaljplaneforslaget visar att utan nagra atgarder okar det totala
utflédet fran detaljplaneomrédet med ca 920 m’. I skyfallsmodelleringen beaktas fordndrad
hojdsittning samt tillkomna takytor i detaljplaneforslaget, men t.ex. inte nya
dagvattenanldggningar eftersom placering och anldaggningstyp for dessa ej ér fastslagna. For
att detaljplaneforslaget inte ska medfora ndgon forandring nedstroms maste fordrojning av
skyfall ske. Exakt vilken volym som krévs for att toppfloden och ackumulerade utfloden ska
spegla dagens situation kan endast besvaras genom vidare utredning och modellering av
konkreta atgardsforslag. Detta eftersom fordrojningsvolymernas lokalisering och utformning
har betydelse for tillrinningen och avtappningen av anldggningen och i forldngningen vilken
fordréjning som kan uppnas. En jamforelse av det maximala dversvimningsdjupet vid skyfall
(visas 1 Figur 19) visar att utan négra fordrojningsatgirder ar fordndringen upp till 10 cm 6kat
vattendjup ldngs Topasgatan och Nésetvagen och upp till 5 cm 6kat vattendjup pa Visterleden
ned mot Jarnbrottsmotet. Jamfors det okade utflodet (ca 920 m*) med det berdknade
fordrojningsbehovet for dagvatten (totalt ca 1 690 m? varav 410 m? pa kvartersmark och 1 280
m?® pé allmén plats), som alltsa inte har tillgodoriknats i skyfallsmodelleringen, dr det mojligt
att det fordrojningsbehov som berdknats for dagvatten dven kan kompensera for det okade
utflodet vid skyfall, men detta kan inte garanteras utan det behover foljas upp med ytterligare
modellberdkningar. Darav har inga ytterligare fordrojningsétgarder for skyfall foreslagits
utover den volym vid Lergoksgatan (se foregdende punkt) som syftar till att bibehalla risken i
denna specifika lagpunkt i nivd med dagens.

Tvé befintliga p-garage samt lastintag inom detaljplaneomradet riskerar att fyllas med vatten
vid skyfall. Eftersom dessa dr befintliga problem &ar de fastighetsdgarens ansvar. For dessa
rekommenderas att fastighetsdgare genomfor riskanalys och atgirdsplaner.

Med foreslagna atgérder for skyfall vid insténgt omrade norr om Lergdksgatan kvarstar
riskomraden motsvarande befintlig situation. Befintliga riskomraden omfattas ej av kraven i
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TTOP, utan tillfaller berorda fastighetsiigare att hantera. For dessa ges foljande
rekommendationer:
o Tillse att tillgéngligheten till och frén befintliga byggnader i anslutning till lagpunkten
kan sékras genom invindig forbindelse med alternativa entréer
o Se dver hur byggnadskonstruktionen och installationer paverkas av vatten intill
fasaden
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Kalkyl

For dagvattenanldaggningar uppgér investeringskostnaden till ca 15,4 miljoner kr enlig KoVs
uppskattning om anliggningskostnad om ca 10 000 kr/m?. 9,2 miljoner (60%) dr pa kvartersmark och
resterande 6,2 miljoner (40 %) pa allmén plats. Uppgift om kostnad for arlig drift och underhall
saknas.

Investeringskostnaden for skyfallsanldggningar beror pa hur férdréjningen vid Lergoksgatan utformas.
En atgird i parkomradet ger en investeringskostnaden pa 0,25 — 1,1 miljoner kronor. Atgirder i
lokalgatan eller vid parkeringsgaraget bedoms medfora investeringskostnader pa cirka 0,4 miljoner
kronor. Investeringskostnaden har berdknats med schablonkostnader fran Goteborgs stads katalog
med skyfallsatgirder (Kretslopp och vatten, Goteborgs stad, 2019). Denna kostnad inkluderar t.ex. inte
forlorade intikter for om det underjordiska magasinet ersétter planerade parkeringsplatser. Uppgift om
kostnad for arlig drift och underhéll av denna typ av skyfallséatgérd saknas. Investering for
skyfallsanldggningen sker genom investeringsbidrag eftersom anléggningen endast &r till nytta for
detaljplanen och syftar till att detaljplanen skall bli genomforbar med hiinsyn till TTOP. Fér mer
information om drift- och underhall av skyfallsanldggningen hinvisas till dokumentet
Overenskommelse om organisation, ansvar och finansiering av skyfallsarbete (Géteborgs Stad, 2021-
09-21). Ingen kostnadsbedomning har genomforts for dtgiarder vid Pianogatan da arbeten med
detaljplaneforslaget &nnu pagér.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Frolunda torg, inom
stadsdelen Jarnbrott, se Figur 2 och Figur 3.

Figur 2. Orienteringskata som visar detaljplanens lokalisering i staden.
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1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015) ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Utredningen syftar till att sdkerstélla att stadens krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad area.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran detaljplancomradet utan att orsaka oversvimning.
Detaljplanens genomférande ska bidra till forbéttrad eller ofordndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tilldmpligt.

For att sékerstélla kraven med avseende pé skyfall syftar utredningen till att utreda foljande punkter:
o Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvidmning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivén som uppstér vid skyfall.
Tillgdnglighet till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och fran detaljplaneomradet.
Oversvimningssituationen inom eller utanfor detaljplanen skall inte forsimras.
Detaljplanen ska beakta strukturplaner. Strukturplaner forklaras mer i Bilaga 1, sid 56.

Utover ovanstdende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska viarden och
upplevelser av regnet efterstrdvas. Lds mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Dagvatten- och skyfallsutredning 9 (63)
Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg, inom stadsdelen Jarnbrott
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-03-29



1.2 Detaljplaneforslag

I stadens strategi for utbyggnadsplanering for en hallbar blandstad anges Frolunda Torg som en
tyngdpunkt och ett kraftsamlingsomrade, varfor en utveckling av omrédet kring Frolunda torg ligger i
linje med stadens Overgripande ambitioner.

Planerna pa ett kdpcentrum gér tillbaka till 50-talet och nir Frolunda torg den 8 september 1966
invigdes var det Nordens storsta kopcentrum under ett tak. Det har sedan dess byggts ut i flera etapper
och den senaste utbyggnaden blev firdigstilld 2011. Torget omfattar idag ca 56 000 m? butiker, 17
000 m? vérd, 180 nya ldgenheter, en dnnu inte utbyggd byggritt for ca 60 ligenheter samt 300
befintliga ldgenheter i Poseidons bostadshus norr och dster om torget.

Foreslaget detaljplaneomrade omfattar dagens Frolunda Torg med parkeringsytor och delar av
Marconigatan med nuvarande parkeringsytor dster om gatan samt delar av Pianogatan.
Detaljplaneomradet ligger i direkt anslutning till sparvagnshéllplats och knutpunkt f6r buss.

Omrédet kring Frolunda torg &r beldget utmed Vésterleden i soder, med Positivparken och Ruddalen i
norr samt gronomradet mot Jarnbrott i dster. Narmast leden ligger nivén pa ca +20 m, medan topparna
for Rud i norr och gronomradet i oster ligger pa drygt +60 m.

Detaljplaneomradet bestér néstan uteslutande av redan i ansprékstagen mark, ddr majoriteten &r
hardgjorda ytor i form av gator eller parkeringsplatser.

Detaljplaneomradet omfattar cirka 11 hektar och marken 4dgs av Skandia K&pcentrum AB (nedan
kallat Skandia): Jarnbrott 142:16; Bostads AB Poseidon: Jarnbrott 142:6, 142:5, 142:4; Goteborgs
stads Bostads AB: Jarnbrott 758:73, 758:102, 758:124, 758:566, 134:16, 134:17 och del av 134:18,
134:20 och Goteborgs Stad: Jarnbrott 758:75 och del av 758:66, 758:621 (huvudsakligen gatu- och
viagmark).

Omréadet idag ar sarpraglat av modernismens ideal med relativt storskalig struktur, dér flera
byggnadstyper har blivit begrepp, t ex “’stjarnhusen”, “kommandobryggorna”, ”Kéappen” m fl.

I och kring detaljplancomrédet finns forhallandevis hoga byggnader, 8 — 13 vaningar och sjukhuset
med sina 18 vaningar. Idén &r att nu tillfora ytterligare en ”arsring” med mer kvartersbetonad
bebyggelse.

Exploatorerna Skandia Kopcentrum AB, nedan Skandia eller Skandiafastigheter, se Figur 4, och
Framtiden Byggutveckling AB, nedan Framtiden, se Figur 5, har tagit fram forslag till exploatering for
sina respektive omraden.
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Figur 5. Situationsplan fran Framtiden (2021-10-29) 6ver omrddet dster om Marconigatan.
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

En oversiktlig féltinventering utfordes i juni 2018 samt i november 2021. Detaljplaneomrédet dr idag
huvudsakligen hardgjort med stora parkeringsytor, se Figur 6 for typisk yta inom omradet. Undantaget
till parkeringsytorna &r kolonitrddgérdar i detaljplaneomradets sydostra del, se Figur 7.

Figur 6. Detaljplaneomradet dr huvudsakligen hdardgjort med stora parkeringsytor.
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Figur 7. Undantaget till parkeringsytorna dr kolonitrddgdrdar i detaljplaneomrddets sydostra del.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

En tidig forstudie av dagvatten- och skyfallshanteringen inom detaljplancomradet genomfordes under
2018 (Sweco, 2018-09-28).

En dagvattenutredning for programomradet for Frolunda stadsdelsprogram genomfordes 2015
(Kretslopp och vatten, 2015).

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

For detaljplancomréadet har genomforts en geoteknisk utredning (Rambdéll, 2018-09-14) och
miljoteknisk markunders6kning (Rambdll, 2018-06-01).

I Figur 8 visas SGU:s jordartskarta hdmtad fran den geotekniska utredningen (Rambdoll, 2018-09-14).
Detaljplaneomrédet utgors till storsta del av glacial lera. Soder om Frolunda torg finns ett litet omréde
med fyllning pa urberg.
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-Figur 8. SGU:s jordartskarta. Bla linje markerar ungefirligt detaljplaneomrdde. Figur himtad fran geoteknisk utredning
(Ramboll, 2018-09-14). Gult = glacial lera, rédvitt = fylining pd urberg, rott = urberg.

Enligt den geotekniska utredningen visade avldsningar av portrycksmétare och grundvattenrdr att i
norra delen av detaljplaneomréidet ligger grundvattennivé/nollnivan for portrycket i leran mellan ca 0,5
— 2,3 meter under befintlig markyta. Séder om Frélunda sjukhus ar nollnivan for portrycket ca 2 — 4,5
m under markytan. I cirkulationsplatsen som forbinder Marconigatan och Lergdksgatan ar
motsvarande nivd 0,4 — 1,6 m 6ver markytan.

Marken i detaljplaneomradet och ndrmast angransande omréaden &r i stort sett plant och totalstabiliteten
i omradet bedoms vara tillfredsstidllande enligt den geotekniska utredningen (Rambdéll, 2018-09-14).

Av den marktekniska undersdkningen (Rambdoll, 2018-06-01) framgar att hela detaljplancomradet
bestar av fyllnadsmassor som &r mellan 1 — 4 meter djupt. Fororeningshalter i jord dr generellt ldga.
Fororeningshalter i grundvatten bedéms laga.
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2.4 Avvattning och recipient

Dagvattnet fran detaljplaneomradet avleds via allmdnna dagvattenledningar till Stora &n, se Figur 9.
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Figur 9. Karta 6ver avrinningsomrdden och ungefirligt lige for det dagvattenforande ledningssystemet (gron linje) i vilken
avledning sker frdn detaljplaneomradet (markerad med streckad cirkel) till recipienten Stora dn.

2.4.1 Markavvattningsforetag

Dagvattnet frin detaljplancomrédet avleds till ett markavvattningsforetag, ”Stora Ans
dagvattenforetag” ar 1993.

Ett markavvattningsforetag ér en dtgérd som utfors for att avvattna mark. Undantagen &r nér det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller nér en atgérd utfors for att sinka eller tappa ur ett
vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nér syftet med atgirden ar att varaktigt 6ka en fastighets
lamplighet for ett visst &ndamal enligt Miljobalken (vattenverksamhet MB 11:3§). Det &r inte tillitet
att 6ka flodet utan anmélan.

Stora An #r ett dldre markavvattningsforetag som numera dven avleder dagvatten fran urbana ytor.
Ansvarig for markavvattningsforetaget inom Goteborgs stad dr KoV.
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Detaljplaneomradet ligger mer dn 1 km uppstroms Stora An och flera omraden nedstroms Frolunda
torg ansluter till dagvattennétet innan det slapps ut till recipienten. Det finns kapacitetsbrister i
ledningsnitet nedstroms detaljplaneomradet darfor behover det pé allmén plats tillses att
dimensionerande floden inte okar till f6ljd av detaljplanen. Kretslopp och vatten bedomer att
kapacitetsbegriansningar i ledningsnitet ldngre ner i dagvattensystemet blir styrande for flodena fran
detaljplaneomridet. Dirfér bedoms flodesbelastningen pa Stora An inte paverkas av den planerade
exploateringen inom detaljplaneomrédet. D& ledningarna inte klarar att avleda ett hogre flode &n idag
bedoms flodet fran detaljplaneomrédet ej paverka markavvattningsforetaget negativt.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten #r klassad enligt miljokvalitetsnormer. Stora An har problem med 6vergddning,
miljogifter och morfologiska forindringar (VISS, 2021). Ar 2019 hade Stora An ej god kemisk status
och den ekologiska statusen klassades som otillfredsstéllande. Malet ar att uppna god kemisk status
2027 med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Urban markanvéndning och dagvatten beddms enligt Vatteninformationssystem Sverige, VISS, ha en
betydande paverkan pa vattenforekomsten och riskerar leda till miljoproblem med 6vergédning pga
belastning av néringsdmnen och miljogifter.
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2.5 Befintligt dagvattensystem

I Figur 10 visas ledningssystemet i och kring detaljplaneomrédet. Berdknad vattenniva i ledningsnétet
vid dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 dr markerat med trianglar. R6d triangel innebér
att det sker en markoversvimning, gul triangel anger att vattennivan nar 6ver ledningens hjdssa men
under markytan och gron triangel visar att ledningen inte gar full, dvs att ledningen inte har ndgon
kapacitetsbrist. Informationen om kapaciteten i ledningsnétet har hdmtats frén KoVs
systembeskrivande databas (SBDB) den 2021-10-25.

_uspedas

=&, ¥ — Under hjassa (51)
— Ower hjgssa (40)
v — Owver mark {10)

Figur 10. Befintligt dagvattensystem vid Frolunda torng drgade symboler (g;;é‘n/;guZ/ré'd) visar berdknad vattennivd i
ledningsnditet vid 30-arsregn med klimatfaktor 1,25. Gula och réda symboler indikerar att ledningsnditet gar fullt (gult) eller
att é6versvamning pd markytan sker (rott).
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2.6 Hoga vattennivaer i havet

Detaljplaneomrédet paverkas inte av hoga nivéer i havet.

2.7 Hoga floden i vattendrag

Detaljplaneomrédet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

2.8 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 11. Modellresultaten visar pa
vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Resultaten som redovisas har hamtats
fran strukturplansmodellen for sydvéstra avrinningsomradet (Goteborg Kretslopp och Vatten, 2021).
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Figur 11. Bld-lila omrdden visar vattendjup vid skyfall i omrddet.
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Befintlig skyfallsproblematik i omradet, Figur 11, omfattar huvudsakligen vattenansamlingar vid
sparvagnshéllplatsen, en lagpunkt pa Marconigatan i anslutning till lastintag, en lagpunkt intill
Frolunda torg, innanfor bostadsldngan Képpen, infarter och entréer till Frolunda specialistsjukhus och
p-hus samt pa Lergoksgatan ned mot gang- och cykeltunnel under Vasterleden. For
detaljplaneforslaget giller att oversvdmningsrisken inte far forsdmras for befintlig bebyggelse samt att
ny bebyggelse uppfyller kraven om sikerhetsmarginaler i Oversiktsplan for Géteborg — Tematiskt
tilligg for oversvimningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta
beskrivs mer utforligt i Bilaga 1. Dock ska tillgédngligheten till och inom detaljplaneomridet sdkras i
detaljplaneforslaget.
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I Figur 12 visas de storre skyfallsvdgarna i anslutning till detaljplaneomradet. De huvudsakliga straken
genom detaljplaneomradet har forstarkts med svarta pilar som visar hur avrinningen sker i sydlig
riktning mot gang- och cykeltunnel under Visterleden.
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Figur 12. Gul-roda strak visar flodesvégar vid skyfall. De huvudsakliga straken genom detaljplaneomrddet har forstirkts
med svarta pilar som visar hur avrinningen sker i sydlig riktning mot gang- och cykeltunnel under Viisterleden.

Genom bostadshuset Kédppen finns fyra gdngpassager som inte beskrivs i skyfallsmodellen, se Figur
13. Efter faltbesok och analys av hdjddata forvintas det dock inte ske nagon transport i dessa passager
som har betydelse for skyfallssituationen. I samtliga gangpassager finns en mer eller mindre definierad
”puckel” som medfor att avrinningen stannar pé insidan av Képpen och sker i nord-sydlig riktning. For
att transport ska kunna ske genom négon av passagerna krévs att vattennivan innanfor Kéappen
Overstiger troskelnivan i1 passagerna. Bedomningen ar att endast passagen langst i soder har potential
att transportera vatten mot Pianogatan. Detta till foljd av att marknivén i passagen bedoms vara pa
ungefdr samma niva som det instingda omrédets troskelnivd mot Pianogatan i soder. For att vatten ska
kunna transporteras genom den sydligaste passagen maste siledes hela det instéingda omrédet fyllas
upp. Av Bilaga 3 framgér hur detta har {6ljts upp i skyfallsmodelleringen.
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Figur 13. Fyra gangpassager genom Kdppen som inte fangats upp i skyfallsmodellen men som ej heller bedéms paverka
resultatet.
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3 Analys

I foljande avsnitt analyseras detaljplaneforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. I avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. I avsnitt 3.1.2 analyseras detaljplaneforslaget ur ett
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgérder som ar nddvéndiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgérder dr upprittade for att tjina som underlag till atgérder som skyddar
samhillsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. Atgirderna
ar framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2017 (topografi). Fordndrade forutséttningar,
till exempel justerad hojdsattning, paverkar hur dtgirderna kan utformas for att ge den 6nskade
effekten vid ett skyfall. Strukturplansétgirder ér indelade i prioritetsklasser. Atgérder i klass A och B
syftar till att skydda samhillsviktiga funktioner och hdgprioriterade vigar. Atgirder i klass C syftar till
att skydda 6vrigt dér enkla atgirder identifierats. All bebyggelse skyddas inte med
strukturplansétgirderna (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Detaljplaneomradet ligger inom strukturplanen for sydvéastra Goteborg. I Figur 14 kan strukturplanen
for avrinningsomradet ses. Det ungeférliga detaljplaneomradet dr markerat med svartstreckad linje.
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Figur 14. Féreslagna strukturplansdtgdrder for omradet. Skyfallsytor i gront, skyfallsleder i bldtt och kompletterande
dtgdrder i gult. Detaljplaneomrddet dr markerat med svartstreckad linje.

Inom detaljplancomradet har foljande atgéarder foreslagits i strukturplanen (Goéteborg Kretslopp och
Vatten, 2021):

e Skyfallsleder lings Pianogatan och Radiovigen (8ster om Marconigatan i detaljplaneomradets
Ostra del) som syftar till att avleda skyfall forbi Frolunda torg vidare mot gang- och
cykeltunnel under Visterleden.

o Kompletterande skyfallsatgérd, tex pumpning eller avledning i microtunnel, for att hantera
skyfall som ansamlas vid sparvagnshallplatsen norr om Frolunda torg. I forslaget foreslés att
Overskottsvatten sldpps nedstroms Frolunda torg.

I detaljplaneforslaget &r det framst den planerade bebyggelsen mellan Pianogatan och Marconigatan
(exploator Framtiden) som strukturplanen paverkas av. Hér dr det viktigt att sékerstélla att
skyfallsavledningen pé Pianogatan kan ledas forbi kvartersstrukturen. I Tabell 1 anges
dimensioneringsforutséttningar for strukturplansatgdrderna inom och direkt nedstroms
detaljplaneomradet.

Genomfoérandet av strukturplanséatgiarderna inom detaljplaneomradet dr beroende av att den dkade
skyfallsavledningen i skyfallslederna kan fordrdjas, t.ex. i skyfallsytan Y40 nedstrdms Vésterleden
(den nist nedersta ytan i Figur 14). Utan fordrdjning nedstroms, eller anpassning av nedstromliggande
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omraden, kan genomférandet av strukturplanatgirder inom detaljplancomradet medfora okade
oversvamningsrisker nedstroms till f61jd av 6kad skyfallsbelastning.

Tabell 1. Dimensionering av strukturplansdtgdrder (Goteborg Kretslopp och Vatten, 2021).

Atg-ID | ID Prio Dim. Q Dim. V (skyfallsyta) Plats
(skyfallsled)
11 L9 C 2 md/s Pianogatan
11 L8.10.1 B 2 m¥/s Radiogatan
11 L8 B 5 md/s Marconigatan vidare mot GC-
tunnel under Vasterleden
11 Y40 B 4500 m? Nedstréms Vasterleden

3.1.2 Riskomraden for skyfall

For beddmning av riskomréden for skyfall har detaljplaneforslaget (erhéllna exploatorsskisser 2021-
10-29) modellerats i en hydraulisk modell. Dokumentation av modellarbeten redovisas separat i Bilaga
3. Identifierade risker som redovisas i detta avsnitt ligger till grund for de atgéardsforslag som ges i
avsnitt 4. Detaljerade beskrivningar av respektive riskomrade ges i avsnitt 3.1.2.1 - 3.1.2.3).

Baserat pa punkterna i avsnitt 1.1 och Bilaga 1 har foljande risker identifierats:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning: det finns risk for att vatten blir stiende
kring fyra av de planerade byggnaderna vid skyfall. Nya byggnader med risk for skada ar
markerade B1 — B4 i Figur 15. For dessa byggnader uppfylls inte kravet om 20 cm marginal
mellan vattenyta och FG-nivaer.

e Tillgingligheten till nya byggnaders entréer inom detaljplaneomradet: det finns risk vid
lokalgata som ansluter till Lergoksgatan i nordsydlig riktning déir vatten blir stdende med mer
4n 20 cm vattendjup och paverkar dirmed framkomligheten till tre byggnader. Aven
kvartersstrukturen bendmnd B2 i Figur 15, har en nedsatt tillgdnglighet i riktning mot
Pianogatan. Nya byggnader med paverkad tillgénglighet r benimnda B1 — B3 i Figur 15.

e Framkomlighet till och frian detaljplaneomradet: Modellen visar att det finns fortsatt risk
for att vatten ansamlas pd Marconigatan och Lergdksgatan med vattendjup som overstiger 20
cm. Av Figur 18 framgar att vattendjupet pa Lergdksgatan okar, det vill sdga detaljplanen
medfor en forsdmring. For Marconigatan forvintas risken bli oférdndrad mot situationen idag.
Att detaljplanen till storsta delen medfor en forsdmring avseende dkade vattendjup beror
frimst pé att nya byggnadsstrukturer enligt detaljplaneforslaget begransar vattenansamlingar
till en mindre yta. Den totala tillgdngliga volymen av lagpunkter i detaljplancomradet minskar
vilket medfor ett 6kat utflode nedstroms. I Figur 21 visas att det finns alternativa végar for
samtliga 6versvimmade punkter.

e Oversvimningssituationen inom eller utanfor detaljplanen skall inte forsimras:
detaljplaneforslaget medfor att det maximala ytliga utflodet fran detaljplancomradet som
intraffar vid skyfallets mest intensiva del okar frén ca 2,1 m¥/s till 2,6 m*/s mot gang- och
cykeltunneln och fran 0,8 m¥/s till 1,7 m*/s mot Visterleden. Det ackumulerade ytliga utflodet
frén detaljplaneomréadet 6kar med 6% fran ca 9 850 m? till 10 442 m?. De forindrade flodena
visas i Figur 17 samt Tabell 2-Tabell 4. Studeras det fordndrade vattendjupet till foljd av
detaljplaneforslaget, se Figur 18, uppstar en forsémring i detaljplanens sodra del som paverkar
befintlig bebyggelse. Aven norr om detaljplaneomradet sker en dkad uppdamning till f6ljd av
fordndrad belastning pa ledningsnétet. Utanfor detaljplaneomradet visar Figur 19 att
forédndringen &r upp till 10 cm 6kat vattendjup ldngs Topasgatan och Nésetvigen och upp till 5
cm Okat vattendjup pa Visterleden ned mot Jarnbrottsmotet. Tva befintliga garage, benimnda
G1 och G2 i Figur 15, 6versvimmas. For G1 forvantas ingen forsamring till foljd av
detaljplaneforslaget. For G2 medfor detaljplaneforslaget en forsémring med ca 20 cm Okat
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vattendjup jamf{ort med idag. Tvé befintliga byggnader paverkas av detaljplaneforslaget med
forsamrad tillgidnglighet: B3 och G2 i Figur 15.

e Piverkan pa strukturplan: skyfallsleden pa Pianogatan (Atg-ID 11_L9) paverkas av ny
kvartersstruktur, se Figur 20.
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Figur 15. Riskomrdden till foljd av maximalt vattendjup vid skyfall enligt detal]planefbrslaget fran 2021-10-29. Markerade
byggnader Bl respektive B2 visar riskomrdden for nya byggnader till f6ljd av stora vattendjup intill byggnaderna.
Byggnaderna B1, B2, B3 och G2 paverkas av risk for begrinsad tillgdnglighet till entréer. Marconigatan och Lergdksgatan
oversvammas med mer dn 20 cm vattendjup
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Figur 17. Jimforelse av ytliga utfléden vid skyfall (maxfléden samt ackumulerade fléden) genom tvd sektioner i séder enligt
Figur 16. Heldragna linjer visar fléden genom sektion 1 och 2 och streckade linjer visar ackumulerade floden. Y-axeln i
figuren visar flide i m’/s och x-axeln visar tid sedan simuleringens start.
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Tabell 2. Jamforelse av ytliga utfloden fran detaljplaneomrddet.

Jamforelse av utflode genom sektioner Befintlig Detaljplaneférslag | Differens
enligt Figur 16 situation
Max. flode (m®/s) — sektion 1 2,1 2,6 0.4
(+20,9%)
Ackumulerat fléde (m?) — sektion 1 6 853 7 103 250
(+3,6%)
Max. flode (m3/s) — sektion 2 0,8 1,7 0.9
(+108,3%)
Ackumulerat fléde (m3) — sektion 2 2997 3339 342
(+11,4%)
Summa ackumulerat utfléde i sektion 1+2 9 850 10 442 592
(+6,0%)
Tabell 3. Jimforelse av fordndrat utflode i ledningsnditet.
Jamfoérelse av ackumulerat utfléde (m?) i Befintlig Detaljplaneforslag | Differens
ledningsnit (MUID) situation
AS23977 336 330 -6
(-1,6%)
AD44030 85675 86 001 326
(+0,4%)
Tabell 4. Jimforelse av fordndrat flode i Stora an.
Jamfoérelse av ackumulerat flode (m?) i Befintlig Detaljplaneforslag | Differens
Stora an (MUID) situation
Stora an1188_B_A_B_A 509 520 512178 2 657
(+0,5%)
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Figur 18. Fordndrat vattendjup till foljd av detaljplaneforslaget (2021-10-29) jamfort med befintlig situation och om ingen
fordrdjning av dagvatten eller skyfall sker.
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Figur 19. Férdndrat vattendjup utanfor detaljplaneomradet till foljd av detaljplaneforslaget (2021-10-29) jamfort med
befintlig situation och om ingen fordrojning av dagvatten eller skyfall sker. Ytliga avrinningsvigar frdan detaljplaneomrddet
till recipient illustreras med bld pilar.
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Figur 20. Detaljplaneférslaget i forhallande till strukturplandtgdrder (Goteborg Kretslopp och Vatten, 2021). Bld linjer visar
skyfallsleder lings Pianogatan och Radiovégen (Gster om Marconigatan i detaljplaneomrddets éstra del) som syftar till att
avleda skyfall forbi Frolunda torg vidare mot en gdang- och cykeltunnel under Visterleden. Gul linje visar kompletterande
skyfallsdtgdrd, tex pumpning eller avledning i microtunnel, for att hantera skyfall som ansamlas vid spdarvagnshdllplatsen
norr om Frolunda torg. I forslaget for strukturplansdtgdrder foreslds att overskottsvatten slipps i foreslagen skyfallsyta
(gron markering) nedstroms Frélunda torg.

Dagvatten- och skyfallsutredning 31 (63)
Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg, inom stadsdelen Jarnbrott
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-03-29



Max. vattendjup | Tunnel i Orgelsgatan
: <=0.1m oversvammad. Paverkar ej
1 01-02m framkomlighet pa Marconigatan

W 02-05m
B -1im
P 1-100m

Gangtunnel under Vasterleden
oversvammad. Paverkar ej

framkomlighet pa Lergdksgatan .”-| ' l !_’
T JHLIE
J E ]

N ".' D w1 E

\},_ j .l I C ] }. L -
PN N B[] 1 | Gangtunnel under |«
- ’ ~ f | Vasterleden

" ~ ! I '1 dversvammad

N } v

Marconigatan.
Alternativ vag:
Pianogatan eller
MNorra-/Sddra
dragspelsgatan

Lokalgata norr om
Lergdksgatan.
Alternativ férbindelse
via gc-bana genom
p-garage

i

Lergoksgatan. /| Vasterleden: altemativ infart tll
Alternativ forbindelse planomradet via Radiovagen eller
via Vasterleden Marconigatan

_____ Framkomlig vag
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Figur 21. Analys av framkomlighet vid skyfall. Fér att en vig ska bedomas framkomlig ska vattendjupet understiga 20 cm.
Pianogatan har vattendjup over 20 cm endast pd delar av kérbanan och har markerats som framkomlig.

3.1.2.1 Marconigatan

P& Marconigatan finns en befintlig 14gpunkt som star i direkt anslutning till ett underjordiskt p-garage,
se Figur 22. Foljande krav enligt TTOP uppfylls ej:

*  Framkomlighet (vattendjup far ej Gverstiga 20 cm)

*  Det ska finnas 20 cm marginal mellan vattenyta och fardigt golv (FG)-niva
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Detaljplaneforslaget medfor ingen forsdmring for detta riskomréade (se jamforelse av fordndrat
vattendjup i Figur 18) och alternativ fardvig till Marconigatan har identifierats pa Norra och Sodra
Dragspelsgatan.

For att Marconigatan inte ska 6versvimmas krivs att vigen byggs om. Det instdngda omréadet pa
Marconigatan har en volym som uppgér till ca 4500 m® och en troskelniva pd +20,95 m. Vid denna
vattenniva inryms ytterligare 4824*(20,95-20,2) = 3618 m? i garaget som stér i direkt forbindelse med
lagpunkten. Eftersom det instingda omradet &r stort kan det ej uteslutas att en ombyggnation av gatan
skulle medfora en betydande paverkan for kringliggande omraden.

:

(!

P-garage under mark
Yta: 4820 m?
Golvniva: +20,2 m

—— Planférslag 2021-10-29 LJ
Insténgda omrdden befintlig situation

QS
Instdngda omraden planférslag
[- -] P-garage i forbindelse med instangt omréde !l IJ

Figur 22. Skrafferade ytor visar instingda omrdden. Lagpunkten pd Marconigatan star i forbindelse med p-garage under
mark (prickad yta).
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3.1.2.2 Pianogatan

P4 Pianogatan medfor detaljplaneforslaget att foljande krav i TTOP ej uppnas:
» Ej forsdmra oversvimningssituationen inom detaljplaneomrédet
» Tillgénglighet till nya byggnaders entréer (vattendjup far ej 6verstiga 20 cm)
* Det ska finnas 20 cm marginal mellan vattenyta och féardigt golv (FG)-niva
* Ej paverka mojligheten till genomforandet av strukturplanétgérd (se kommentar nedan)

Att kraven ej uppfylls beror pa att byggnadsstrukturen i detaljplaneforslaget har placerats i en
flodesvig och skapar ett hinder for avrinningen, se Figur 23. Flodet p& Pianogatan for
detaljplaneforslaget har beriknats till ca 30 1/s (0,03 m?/s). For att mojliggora genomforandet av
strukturplansatgird pa Pianogatan behover skyfallsleden dimensioneras for ett fldde om 2 m®/s (se
avsnitt 3.1.1). Efter diskussion med KoV har det dock beslutats om att strukturplanétgirden pa
Pianogatan ej ska betraktas som styrande dé forutsittningar for att fordroja det dimensionerande flodet
saknas i och med att nedstroms skyfallsyta (direkt sdder om Vésterleden) ej lidngre &r tillgénglig.

/ l | \ LY e |
| I 1 I —
AHLL WX
' | "J-:’
e 0 [ AR
o 4 —
I = | & |
£ | ¥ |
] ; / ,.-"'. . T, ' i *I,
':' / H-""‘**— ‘-u....___‘___- | B! [
= I I e L o e e e
|28 1 e e : -
I I Ny

Figur 23. Réda pilar visar entréer som ej dr tillgdngliga.

3.1.2.3 Lergdksgatan samt omradet norr om Lergdksgatan

Lergoksgatan samt omradet norr om Lergdksgatan ér riskomraden dir foljande krav enligt TTOP ¢j
uppfylls:

» Ej forsdmra dversvimningssituationen inom detaljplanen

» Tillgénglighet till nya byggnaders entréer (vattendjup fér ej dverstiga 20 cm)

*  Det ska finnas 20 cm marginal mellan vattenyta och FG-niva
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Oversvimningsrisken beror frimst pa att en byggnad har placerats i ett instéingt omrade, se
gulskrafferad yta i Figur 24. Detaljplaneforslaget medfor att situationen forvérras 1 anslutning till
lagpunkten d& den nya byggnadsstrukturen medfor att vatten far en mindre tillgénglig yta
(blaskrafferad yta i figur) att sta pa och istéllet 6kar i vattendjup. Volymen i det instdngda omradet
idag och enligt detaljplaneforslaget ir ungefir lika stora: ca 240 m®. Denna volym dr exklusive det
vatten som tar sig ned i det befintliga p-garaget (prickad yta i figur). Eftersom garaget stér i direkt
forbindelse med det instingda omradet méste volymen i denna inkluderas i analysen. Troskelvérdet,
vid vilken vatten kan rinna vidare fran det instdingda omradet, kar fran dagens +18,14 m till +18,22 m
i detaljplaneforslaget. For att bedoma vilken volym som behdver kompenseras for i
detaljplaneforslaget har tillgénglig volym i detaljplaneforslaget vid dagens troskelniva studerats, se
Figur 24. Vid motsvarande vattenniva fordrdjs ca 125 m® i detaljplaneforslaget. Uppskattat
fordréjningsbehov (under nivin +18,13 m) for att hdlla samma vattenniva blir saledes: 242-125=117

m’.

Tabell 5. Uppskattning av fordrojningsvolymer i instingt omrdde samt befintligt p-garage

Vattenniva (+ m)

Volym idag (m?3)

Volym i
detaljplaneforslaget (m?)

Skillnad (m?)

troskelniva for instangt
omrade
+18,22

P-garage: 686*(18,22-
17,55)=460
Summa: 702

P-garage: 686*(18,22-
17,55)=460
Summa: 700

Dagens troskelniva for Instangt omrade: 242 Instangt omrade: 125 -117
instangt omrade +18,14 m P-garage: 686%(18,14- P-garage: 686*(18,14-

17,55)=405 17,55)=405

Summa: 647 Summa: 530
Detaljplaneforslagets Instangt omrade: 242 Instangt omrade: 240 -2
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Figur 24. Instingda omrdden i anslutning till riskomrdade norr om Lergoksgatan. Volymen i ldgpunkten idag savdl som i
detaljplaneforslaget dir ca 240 m? (exkluderat volymen i p-garaget). Skillnaderna bestdr i ldgpunktens utbredning och djup.
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Figur 25. Detaljbild 6ver riskomrdde norr om Lergoksgatan Plusnivaer anger maximal vattennivd i aktuell punkt. Eftersom
den maximala vattennivan pd lokalgatan dr ca +18,45 m vid nedfarterna till garagen finns risk att vatten tar sig ned i
befintligt p-garage med golvniva +17,55 samt i planerat p-garage med golvniva +15,4 m.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

I Tabell 6 redovisas den uppskattade befintliga markanvéndningen for hela detaljplaneomradet samt
avrinningskoefficienter och reducerad area. Avrinningskoefficienterna ér i enlighet med P110. For
exempelvis flerfamiljshusomrade har sammanvégda avrinningskoefficienter anvénts och innefattar tex.
takyta, mindre parkeringar och grismattor. [ Tabell 7 redovisas markanvéndningen for den foreslagna
exploateringen uppdelat for allmén plats och kvartersmark.
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Tabell 6. Omradets area i befintlig situation. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten ger den reducerade arean.

Delomrade Area fore [m?] Avrinningskoefficient | Reducerad area fore [ha]
Parkering 4,71 0,8 3,77
Flerfamiljshus 3,01 0,45 1,35
Koloniomrade 0,23 0,15 0,03
Skolomrade 0,63 0,5 0,32
Centrumomrade 0,72 0,7 0,5
Marconi norr 0,66 0,8 0,53
Marconi soder 0,89 0,8 0,71
Lergdksgatan st 1,91 0,8 1,53
Lergbksgatan vast 0,86 0,8 0,69
Totalt 13,62 0,69 9,43

Tabell 7. Omrddets area uppdelad pad kvartersmark och allmdn plats for foreslagen exploatering. Arean multiplicerat med
avrinningskoefficienten ger den reducerade arean.

Delomrade Area efter Avrinningskoefficient Reducerad area efter
[ha] [ha]
Allman plats
Parkmark 0,44 0,1 0,04
Gang och cykelvag 0,72 0,8 0,58
Marconigatan 1,55 0,8 1,24
Lergdksgatan 2,76 0,8 2,21
Torg 0,11 0,8 0,09
Lokalgata 0,76 0,8 0,61
Kvartersmark (Skandia)
Flerbostadshus 2,3 0,45 1,04
Kontor 0,16 0,5 0,08
Parkering 1,4 0,8 1,12
Centrumbebyggelse 0,76 0,7 0,53
Kvartersmark (Framtiden)
Flerbostadshus 1,88 0,45 0,85
Parkering 0,15 0,8 0,12
Skolomrade 0,63 0,5 0,32
Totalt 13,62 0,65 8,83

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

For att berdkna volymen av 10 mm foérdréjning pa kvartersmark anvénds ekvation 1 nedan.
Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

En reducerad area kvartersmark om 2,77 ha inom Skandias fastigheter innebér dirmed att ca 280 m?
dagvatten behover fordrdjas inom fastigheten for att klara kravet p4 10 mm fordrdjning.
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En reducerad area kvartersmark om 1,28 ha inom Framtidens fastigheter innebér dirmed att ca 130 m?
dagvatten behover fordrojas inom den framtida kvartersmarken for att klara kravet pa 10 mm
fordrdjning.

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrojning pa allman plats

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiderna 10, 30 och 100 ar valts, i enlighet med
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110. Aterkomsttiderna baseras pé att den planerade
bebyggelsen motsvarar centrum- och affarsomrade, och att dagvattenflodena beréknas for fylld
ledning, trycklinje i markniva och markdversvamning med skador pa byggnader. Dimensionerande
regnvaraktighet ar satt till 10 min.

Baserat p4 markanvindning har detaljplaneomridet i berdkningarna delats in i tre delomréden for
allmén plats och tvd delomraden for kvartersmark. Alla narliggande omraden bedéms avvattnas
tekniskt via ledningsnit.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrédde med
avrinningskoefficienten for det delomradet Tabell 8.

Tabell 8. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering. * Avrinningskoefficienter berdknade fran total befintlig
markanvdndning.

Delomrade Area Avrinnings- | Avrinnings- | Reducerad Reducerad
[ha] koefficient koefficient area nuldge | area enligt
nulidge enligt [ha] forslag till
forslag till detaljplan
detaljplan [ha]
Lergdksgatan 2,76 0,8 0,8 2,21 2,21
Marconigatan 1,55 0,8 0,8 1,24 1,24
Park, lokalgata, gang- och cykelvag, | 2 0,64* 0,65 1,28 1,3
torg
Kvartersmark Skandia 4,62 0,64* 0,6 2,96 2,77
Kvartersmark Framtiden 2,7 0,64* 0,48 1,73 1,3
Totalt 13,63 0,69 0,65 9,42 8,82

Det dimensionerande flddet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore exploatering anvénds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhdjda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 8.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor 2)

Flodesokningen (Tabell 9 och Tabell 10) beror enbart pa klimatfaktorn, men &ven pé att gronytor
héardgors. Tillkommande grona tak, biofilter pa gardsytor, gronska pé allmén plats, tradgropar eller
motsvarande kommer att bidra med férdrdjning och ddrmed sidnkta floden.
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Tabell 9. Dimensionerande flode (Q) for nuldget med dterkomsttiden 10 ar,

30 ar och 100 ar. Klimatfaktor = 1.

Delomrade Q (10) Q (30) [I/s] Q (100) [I/s]
[i/s]

LergOksgatan 503 724 1079
Marconigatan 283 406 606
Kvartersmark Skandia 674 969 1445
Kvartersmark Framtiden 394 566 844

AP park, lokalgata, gang- och cykelvag, torg 292 420 626

Totalt 2145 3085 4600

Tabell 10. Dimensionerande flode (Q) enligt detaljplaneforslaget med dterkomsttiden 10 dar, 30 dar och 100 dr. Klimatfaktor =

1,25.
Delomrade Q (10) Q (30) [I/s] Q (100) [I/s]
[I/s]

LergOksgatan 629 905 1349
Marconigatan 353 508 757
Kvartersmark Skandia 790 1136 1693
Kvartersmark Framtiden 369 531 792

AP park, lokalgata, gang- och cykelvag, torg 370 533 794

Totalt 2511 3613 5385

Da detaljplaneomradet avleds till ett ledningssystem med kapacitetsbrist behdver fordrojning ske for
att inte 0ka belastningen. Fordrojningsvolymen har beréknats med forutsittningen att utflodet fran
allmén plats inte far 6ka efter exploateringen vid ett regn med 30-4rs aterkomsttid. Erforderlig
fordréjningsvolym for de tre delomradena med allmén plats har berdknats 1 Tabell 11.

Tabell 11. Erforderlig fordrijningsvolym for allmdn plats.

Max tillatet utflode Erforderlig fordréjningsvolym [m?]
[i/s]

Lergdksgatan 724 117

Marconigatan 406 66

AP park, lokalgata, gang- och cykelvag, torg | 420 71

Totalt 1550 254
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3.3 Dagvattenkvalitet

Dagvatten fran detaljplaneomradet leds till recipienten Stora An som bland annat har en problematik
med forhdjda fosforhalter, beskriven i kapitel 2.4. For att kvalitetskravet ”God ekologisk status 2027”
ska kunna nés, bor detaljplanen kunna visa pa att lagre méngder av fosfor én i dagslédget kommer att
ledas till Stora An ifall detaljplaneforslaget genomfors.

De huvudsakliga fororeningarna genereras frdn gatumark och parkering, medan byggnader, gardsytor,
gang- och cykelvag och park huvudsakligen genererar ett mindre fororenat dagvatten. Darfor ar
reningseffekten for [0sningarna som hanterar dagvatten fran Marconigatan, Lergdksgatan och de
planerade lokalgatorna viktiga. Arsdygnstrafiken (ADT) pa Lergdksgatan uppgar enligt Trafikkontoret
(Trafikkontoret, 2021) till mellan 9 700 och 9 500 fordon. Vid Marconigatan till mellan 13 000 och 15
000 fordon samt lokalgatorna mellan 300 och 8 200 fordon.

Detaljplaneomradet 4r en medelbelastad yta utgédende fran Goteborgs stads indelning av
markanvindningar. I kombination med Stora An som #r en mycket kéinslig recipient visar Tabell 22 i
Bilaga 1 att rening ska anvéndas. Enligt riktlinjerna innebér detta sedimentation +
infiltration/filtrering, exempelvis krossdike, biofilter, eller magasin med filter.

3.3.1 Fororeningsberakning

Halter och mangder av féroreningar som detaljplancomradet genererar i nuldget och enligt
detaljplaneforslaget har berdknats med verktyget StormTac. Detta verktyg utgar fran schabloner for
olika marktyper. Syftet med fororeningsberakningarna &r att uppskatta hur forandringen i
markanvindning paverkar dagvattnets transport av fororeningar till recipienten. De schabloner som
har anvints i StormTac kan avlésas i Tabell 12 nedan. Avrinningskoefficienter har satts enligt Tabell
8.

Tabell 12. Schabloner som anvdnts i StormTac.

Schabloner

Nulage Centrumomrade, Koloniomrade, Flerfamiljshusomrade. Parkering, Vag*,
Skolomrade

Enligt detaljplan Centrumomrade, Flerfamiljshusomrade, kontorsomrade, Parkering, Vag*,
Skolomrade, parkmark, torg, gang- och cykelvag

*Qlika trafikintensiteter har anvénts for olika delstrackor for utredningsalternativet enligt underlag fran Goteborgs stad.

Tabell 14 visar att halten efter exploatering utan rening minskar i férhallande till befintliga halter.
Bland annat beror det pa att parkeringsytor ersitts med flerfamiljshus och kontor med lagre
fororeningsbelastning. Daremot Gverstiger halterna Miljéforvaltningens riktvarden i bada fallen. Efter
rening i biofilter och makadamdiken, se Tabell 3 (enligt kapitel 4.1 och 4.2) uppnas alla riktvirden
utom fosfor och koppar.
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Tabell 13.Anldggningsytor for dagvattenreningsberdikningar.

Delomrade Beraknad Erforderligt | Erforderlig

anlaggningstyp | ytbehov fordrojningsvolym
(m?) enligt kap 3.2 (m?)

Marconigatan | Biofilter 970 66

Lergdksgatan | Makadamdike 1500 117

Lokalgator Biofilter 330 71

och torg

Skandia Biofilter 520 280

Framtiden Biofilter 290 130

Enligt Bilaga 1 &r gang- och cykelvédg och park undantagna fran reningskravet och inga anldggningar
foreslas och ingen rening for dessa ytor har berdknats.

Tabell 14. Fororeningshalter (ug/l), frdan hela detaljplaneomrddet (dagvatten+basflode) efter rening. Jiamforelse mot

riktvdrde ddr fetmarkerade celler visar overskridande av riktvirde.

P N Pb [ Cu | Zn Cd Cr | Ni | Hg SS Oil As
Fore exploatering 160 | 2000 | 17 | 30 | 100 | 0,41 10 | 9,7 | 0,065 | 94000 | 760 2,6
Efter exploatering 160 | 1900 | 12 | 26 | 83 0,39 8,7 | 7,7 | 0,058 | 74000 | 740 2,3
Efter rening 85 1100 | 3,0 [ 12 | 19 0,092 | 4,1 | 1,9 | 0,029 | 19000 | 240 1,3
Riktvarde 50 1250 |28 |10 | 30 0,9 7 68 | 0,07 25000 | 1000 | 16

Med avseende pé miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att detaljplanen som helhet inte kommer

paverka statusen for Stora An negativt. Denna bedomning grundar sig i att totalméngderna som slipps
ut per ar inte okar till foljd av detaljplaneforslaget utan rening (se Tabell 15). Kvalitetskravet for Stora
An #r att vattenforekomsten ska ha god ekologisk statuts ar 2033. Fér att uppna detta behdver

fororeningsméngderna reduceras fran de omrdden som belastar &n. Darfor maste reningsatgérder

anldggas. De foreslagna reningsanldggningarna minskar de arliga totalméngderna markant i jaimforelse
med befintliga situation. Det ar viktigt att notera att all typ av rening av dagvatten bidrar till att
fororeningshalterna reduceras ytterligare och mojligheterna att uppna stadens riktvirden forbattras.

Tabell 15. Féroreningsmdngder (kg/dr) fran detaljplaneomradet.

P N Pb Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | AS
Fore 17 230 [ 1,9 33 | 12 0,045 1,1 1,1 0,0072 | 10000 | 85 | 0,29
exploatering
Efter 17 200 | 1,3 28 |89 | 0,042 0,92 | 0,82 | 0,0062 | 7900 79 | 0,24
exploatering
Efter rening 9 120 | 0,32 | 1,2 | 2,0 | 0,0098 | 0,44 | 0,2 0,003 2000 26 | 0,13
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet frin detaljplaneomridet ska fordrojas och dessutom genomga rening. Oppna
dagvattenlosningar &r att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och dessutom
bidrar med ekosystemtjénster. Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion &r att fordréja och rena
dagvatten. Alla anlédggningar for rening av dagvatten ska anmélas till miljoforvaltningen. Skyfallet
behdver magasineras innan det kan avledas. Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna
kan ske pa flera olika sétt s& lange funktionen dr tillgodosedd.

Under projektets genomforande har flera moten hallits for att diskutera utredningen och mdjliga
atgérder. Senaste métet holls 2021-12-06. Pa motet var SBK, TK, KoV och Miljoforvaltningen (MF)
representerade.

4.1 Kvartersmark

Foreslagen 10sning for fordrojning och rening av dagvatten ar biofilter. Biofilter som
dagvattenanldggningar foreslas i samrad med stadens representanter da en stadsmissig och gron
utformning 6nskas. Anlédggningarna pa kvartersmark har dimensionerats for att kunna omhénderta 10
mm per reducerad area. Fordrojningsbehovet har beriknats till 280 m* for Skandia och 130 m?® for
Framtidens fastigheter, se kapitel 3.2.1.

Biofilter ar nedsinkta viaxtbaddar déar dagvatten kan fordrdjas och renas, se Figur 26. Fordréjningen
sker frimst i nedsdnkningen av anldggningen. Rening av vattnet sker genom fastldggning av partiklar i
filterbddden. Vaxtligheten bidrar ocksa till rening av dagvattnet.

Ytbehovet beror pé anldggningens djup och val av fyllnadsmaterial. Om biofilter anldggs med
kapacitet att férdrdja ca 250 mm ovan filtermaterialet (dvs ovan vixtjorden i Figur 27) dr ungefarligt
ytbehov 520 m? och 290 m? for Skandia respektive Framtidens fastigheter. Det ér viktigt att
dagvattenanldggningarna placeras sé att vatten kan rinna till dem med sjalvfall.

Tabell 16. Erforderlig fordrojningsvolym baserat pad fordrojningskravet for 10 mm/reducerad area och ytbehov for biofilter
pd kvartersmark.

Delomrade Erforderlig fordréjningsvolym 10 | Erforderligt ytbehov? (m?)
mm/reducerad area (m®)

Skandia 280 520

Framtiden 130 290

Placering av dagvattenanldggningar pa kvartersmark har ej studerats nirmare pé grund av osédkerheter i
utformningen av kvartersmarken.

2 Erforderligt ytbehov under férutsattning att 250 mm magasinering ar tillgénglig ovan biofiltret.
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Figur 27. Principskiss biofilter.

Skyfallsanalysen (se avsnitt 3.1.2) visar att det forekommer riskomraden for skyfall pd kvartersmark.
Foreslagen skyfallshantering pé& kvartersmark har delats upp i tva riskomraden; norr om Lergoksgatan
(Skandia) och Pianogatan (Framtiden).

4.1.1 Atgirder norr om Lergéksgatan (Skandia)

Fér att uppna kraven i TTOP och kompensera for detaljplaneforslagets paverkan pa det instéingda
omradet norr om Lergdksgatan behover ytterligare minst 120 m? fordrdjning tillskapas for att
riskbilden ska motsvara dagens (se avsnitt 3.1.2.3). Méanga funktioner ska samsas pa ytorna inom
Skandias fastigheter, och &tgérdsforslagen som beskrivs nedan ar dérfor kombinationer av ytliga och
underjordiska 16sningar. Nedan ges tre forslag pa hur fordrojningen kan tillskapas, varav de forsta tva
ar pa allmén platsmark och det sista pa kvartersmark. Mojliga atgarder har under utredningstiden
diskuterats internt i staden. Presenterade atgirdsforslag ér 16sningar som staden anser kan vara
mdjliga.
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Placeringen av forslagen illustreras i Figur 28. Skyfallsatgérder ska i forsta hand anldggas pa allmén
plats for att sdkra att staden har radighet 6ver anldggningen.

Som beskrivet i stycke 3.1.2.3 behdver 120 m? fordrojning tillskapas for att riskbilden ska motsvara
dagens samt uppnd kraven i TTOP. Fordrojningen behover ske i omradet i parken, lokalgatan eller p-
garaget (se Figur 28). Tre alternativ ses mojliga:

1. Ytlig magasinering i park (allmén platsmark) — forslagsvis modifiering av terréng (prio A
atgird enligt Atgirdsplan for skyfallshantering).

2. Underjordisk magasinering i lokalgata (allmén platsmark) — forslagsvis kassettmagasin.
Befintliga ledningar finns forlagda i lokalgatan. Dessa behover vara &tkomliga och det kan
eventuellt begransa mdjligheterna till att inrymma magasineringen inom lokalgatan.

3. Underjordisk magasinering i samband med p-garage (kvartersmark) — forslagsvis
kassettmagasin. Eventuellt kan p-garaget utformas med mojlighet att dversvdimmas, men detta
stéller hoga krav pa konstruktion och utformning eftersom det kan innebéra fara for manniskor
samt stora skadekostnader for fordon. Det kan till exempel kridvas separata riskanalyser och
atgérdsplan for skyfall (varningssystem, information, pumpning etc) for att bedéma
genomforbarheten for detta alternativ. Kostnadsuppskattning nedan utgar ifran underjordisk
magasinering i anknytning till p-garaget och ej magasinering i p-garaget.

Kostnadsuppskattningar for respektive alternativ ses i Tabell 17 och Tabell 18. Observera att
uppskattningarna ar baserade pa schablonkostnader och slutlig kostnad beror pa faktorer som bland
annat geoteknik och markmiljd. Schablonkostnader #r baserade pa Atgirdsplan for skyfallshantering,
bilaga — Katalog for skyfallsatgirder (Kretslopp och vatten, Goteborgs stad, 2019) hamtat fran Vatten i
staden.

Tabell 17. Medelkostnad for olika skyfallsanliggningar (fran Atgérdsplan for skyfallshantering, (Kretslopp och vatten,
Goteborgs stad, 2019).

Anlaggningstyp Medelkostnad (kr/enhet)
Storre modifiering av terrang | 2 100 — 8 900 kr/m?
i naturmark

Smaskaligt underjordiskt 3450 kr/m3
magasin i urban miljé

Tabell 18. Kostnad for olika dtgdrdsalternativ.

Atgirdsalternativ Ca kostnad 120 m3
1 — Oversvamningsyta i park | 250 000 — 1 100 000
2 — Underjordisk 415 000°®

magasinering i lokalgata
3 — Underjordiskt magasini | 415 000*
samband med p-garage

Skyfallsatgarderna ska bekostas av de som har nytta av atgirden (i det hér fallet byggherren eller
fastighetsdgaren), oavsett om den placeras pa allmén platsmark eller pa kvartersmark.

Med en av de ovanstdende fordrojningsatgirderna kan maximal niva pé vattenytan forvintas bli
motsvarande dagens situation, ca +18,2 m. Det innebér att for att uppné krav enligt TTOP avseende
sékerhetsmarginaler sa bor fardigt golv (FG-nivé) ligga pa minst +18,4 m. Vidare bor
byggnadskonstruktionen och installationer sdkras mot vatten stdendes mot fasader. Slutligen behdver
tillgéngligheten till och fran byggnader i anslutning till ldgpunkten sékras genom invindig forbindelse
med alternativa entréer.

3+ Kostnad for underjordiskt magasin kan dven anges som kr/m2 i ett intervall vilket ger ett stérre spann, se katalog for
skyfallsatgarder.
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En 6versvimningsyta kan bidra till rening av dagvatten och klassas som en skyfallsatgard med prio A
enligt stadens katalog for skyfallsatgirder (Kretslopp och vatten, Goteborgs stad, 2019).
Underjordiska magasin klassas som en skyfallsdtgéird med prio B enligt samma dokument. Enligt
dokumentet méste skyfallsatgirder som ej ar av prio A motiveras. Ett underjordiskt magasin kan dock
dven anvéndas for fordrojning av dagvatten.
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Figur 28 Férslag till placering av underjordiskt fordréjningsmagasin (ca 120 m?) for hantering av skyfall.
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4.1.2 Atgirder Pianogatan (Framtiden)

For den planerade byggnaden Gster om korsningen Marconigatan-Lergdksgatan (Framtiden) beror
oversvamningsrisken pa att byggnaden har placerats i en flodesvég dir kvartersstrukturen skapar ett
hinder for vattnet, se Figur 29. I férsta hand rekommenderas att kvartersstrukturen justeras sa att
vatten kan passera. Ett alternativ &r att anpassa hojdséttning av mark i kombination med anldggande av
styrande strukturer (kantstenar, vallar och dylikt) for att forhindra att skyfallsavrinningen fastnar av
kvartersstrukturen (illustreras i Figur 29). Av skyfallsmodelleringen har flédet pa Pianogatan for
detaljplaneforslaget berdknats till ca 30 I/s.
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Figur 29. Detaljerad figur éver riskomrdde vid Pianogatan. Bla linje med svarta pilar visar skyfallsled enligt strukturplan.
Rosa pilar visar hur vatten kan ledas om med hjilp av hojdsdttning. Streckad linje symboliserar en struktur som kan styra
vatten fran Pianogatan mot Marconigatan.

4.2 Allman plats

Foreslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten samt hantering av skyfall pa allmén plats
har delats upp i tre delomraden; Marconigatan, Lergoksgatan samt lokalgata, torg, park, gang- och
cykelvig.

4.2.1 Atgirder Marconigatan

Fordrojning och rening av dagvatten fran Marconigatan foreslas ske i biofilter 1angs med gatan, se
Figur 32. Generell utformning av biofilter beskrivs i kapitel 4.1. Ytbehov och fordrojningsvolym av
atgarder visas 1 Tabell 19. Ytorna for dagvattenanldaggningar kommer delvis att behdva samnyttjas
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med skyltar, belysning och triad. Ytorna som bedoms finnas tillgdngliga for dagvattenhantering har
erhallits av TK (Trafikkontoret, 2021). Endast de delar av de tillgdngliga ytorna som bedéms lampligt
placerade for dagvattenanldggning har tillgodoriknats. Férdrojningsvolymen i foreslagen anlédggning
overstiger den berdknade fordrojningsvolymen som erfordras for att inte 6ka belastningen pa
dagvattenledningsnitet. I Figur 32 visas foreslagna placeringar markerat med M1 — M4.

Tabell 19. Ytbehov och fordrdjningsvolym for Marconigatan.

Tillganglig yta (m?) Tillganglig fordréjningsvolym i Erforderlig fordréjningsvolym
foreslagen anldggningstyp (m3) | for att inte 6ka flodet fran
detaljplaneomradet® (m?)

970 510 66

Skyfallsanalysen visar att vatten ansamlas i en 1dgpunkt pd Marconigatan och medfor att véigen ej blir
framkomlig vid skyfall, se Figur 15. En alternativ framkomlig vig for Marconigatan dr via Norra
dragspelsgatan — Sodra dragspelsgatan, se Figur 21.

4.2.2 Atgarder Lergbksgatan

Fordrojning och rening av dagvatten fran Lergoksgatan foreslas ske i makadamdiken, eller annan
likvardig anldggning tex biofilter, lings med gatan. Ytorna som beddms finnas tillgingliga for
dagvattenhantering i Tabell 20 har erhallits av TK (Trafikkontoret, 2021). I likhet med Marconigatan
har endast lampligt placerade ytor rdknats med for dagvattenhanteringen. I Figur 32 visas foreslagna
placeringar markerat med L1 — LS.

Makadamdiken é&r ett dike fyllt med stenkross och med drdneringsror i botten, Figur 30. Rening av
dagvattnet sker genom sedimentation genom krossmaterialet.
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Figur 30. Principskiss makadamdike.

5 Beréknat i Tabell 11.
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Tabell 20. Ytbehov och fordrdjningsvolym for Lergksgatan.

Tillganglig yta (m?) Tillgénglig fordréjningsvolym i Erforderlig fordréjningsvolym
foreslagen anlaggningstyp (m3) for att inte 6ka flodet fran
detaljplaneomradet® (m?)
1500 600 117

Skyfallsanalysen visar att vatten fyller upp ett instingt omrade p& Lergdksgatan och flodar dérefter
vidare soderut. Vattendjupet pa Lergdksgatan overstiger 20 cm och medfor att vigen ej blir
framkomlig vid skyfall, se Figur 15). En alternativ framkomlig vag for Lergdksgatan dr via
Visterleden, se Figur 21.

Foreslagna dagvattenanlédggningar i makadamdiken ar positiva for skyfallssituationen pé
Lergdksgatan.

4.2.3 Atgarder lokalgator och torg

Fordrojning och rening av dagvatten fran lokalgator och torg foreslas ske i biofilter.

For att uppna stadens reningskrav ir anliggningarnas ytbehov 330 m? och har en fordrdjningsvolym
om ca 170 m>. Erforderlig fordrojningsvolym for att inte 6ka flodet fran detaljplaneomradet dr 71 m*”.
Biofiltrena foreslas placeras ldngs med lokalgator dir fororeningsbelastningen och reningsbehovet ar
som storst.

Funktionen av biofilter som dagvattenanldggning beskrivs i kapitel 4.1 och mer information om denna
typ av losning hittas i dokumentet Géteborg ndr det regnar, (2017).

4.3 Kostnadskalkyl

Dagvattenanliggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts dir kostnaden for anldggningarna bedéms vara ca 10 000 kr/m? for
den volym dagvatten som behover fordrojas. Detta kan ses som ett medelvirde for anldggningar i
urbana miljoer. Kostnaderna bor ses over vid ett senare skede av detaljplanen.

Kostnad for att anlédgga biofilter varierar beroende pa miljon och uppbyggnaden. Anldggandet i
samband med nybyggnation samt stdrre biofilter medfor en ldgre kostnad per kvadratmeter.
Uppskattad kostnad for foreslagna biofilter baserat pa 10 000 kr/m* uppgar till 15,4 miljoner kronor,
varav ca 9,2 miljoner (60%) &r pé kvartersmark och resterande 6,2 miljoner (40 %) pé allmin plats.
Filtren behover rensas fran ogrds och doda vixtdelar med jamna mellanrum. Det Gversta lagret i filtren
behover pa sikt bytas ut for att fa bort ackumulerade fororeningar. Detta sker med ldngre intervall dn
det regelbundna underhallet.

Uppskattad kostnad for foreslagna makadammagasin uppgér till ca 6 miljoner kronor. Regelbunden
spolning och ogrisrening krévs och utbyte av makadammagasin bor goras efter cirka 1015 ar.
Spolning av drénrér och rensning av brunnar behdver ske med jimna mellanrum och det &r dven
viktigt att utformningen inkluderar sandfangsbrunnar uppstréoms magasinen dir slamsugning lattare
kan ske.

Skyfallsanliggningar

Investeringskostnaden for skyfallsanldggningar, varierar beroende pa vilken 16sning som viljs i
anslutning till det instingda omrédet norr om Lergoksgatan (se avsnitt 4.1.1). En atgird i parkomradet
ger en investeringskostnaden pa 0,25 — 1,1 miljoner kronor. Atgirder i lokalgatan eller vid

6 Beraknat i Tabell 11.
7 Beraknat i Tabell 11.
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parkeringsgaraget bedoms medfora investeringskostnader pa cirka 0,4 miljoner kronor.
Investeringskostnaden har berdknats med schablonkostnader som har hamtats fran Gteborgs stads
katalog med skyfallsatgirder (Kretslopp och vatten, Géteborgs stad, 2019). Denna kostnad inkluderar
t.ex. inte forlorade intdkter for om det underjordiska magasinet ersétter planerade parkeringsplatser.
Kostnaden tar inte heller hdnsyn till om anldggningen sker i samband med andra arbeten. Det ar
tankbart att exempelvis justeringen av marken i parkomréadet blir mindre kostsam om den samordnas
med Ovriga atgirder i parkomradet. Uppgift om kostnad for &rlig drift och underhéll av denna typ av
skyfallsatgiird saknas. Investering for skyfallsanliggningen sker genom investeringsbidrag eftersom
anldggningen endast dr till nytta for detaljplanen och syftar till att detaljplanen skall bli genomforbar
med hiinsyn till TTOP. Fér mer information om drift- och underhill av skyfallsanliggningen hinvisas
till dokumentet Overenskommelse om organisation, ansvar och finansiering av skyfallsarbete
(Goteborgs Stad, 2021-09-21). Ingen kostnadsbedomning har genomforts for dtgarder vid Pianogatan
d4 arbeten med detaljplaneforslaget &nnu pagér.

4.4 Alternativa Iosningar

441 Lergoksgatan samt omradet norr om Lergoksgatan

I utredningen forutsitts att det, till f61jd av detaljplaneforslaget, 6kade vattendjupet pa Lergdksgatan
samt i omradet norr om Lergoksgatan hanteras med foreslagen fordrdjning. Det innebér att risken for
begriansad framkomlighet pa Lergoksgatan fortfarande kvarstar i paritet med dagens forhéallanden.
Nedan diskuteras mojliga alternativ for att forbéttra situationen ytterligare jamfort med dagens
situation. Viktigt att notera &r att eventuella atgérder pd Lergoksgatan har betydelse for
oversvimningssituationen i det instdngda omrédet norr om Lergdkgatan samt hur avledningen fran
Pianogatan sker.

Mojligheterna till att genom fordrdjning eller styrning kunna forhindra att vatten nar det instdngda
omrédet norr om Lergdksgatan bedoms smé. For att undvika vattenansamling i detta omrade behover
lagpunkten punkteras genom att sinka Lergoksgatan sé att vatten kan rinna vidare, alternativt att
lagpunkten kan tommas snabbare via exempelvis en skyfallstunnel (se forslag till atgirder pa
Lergdksgatan i avsnitt 4.2.2). I praktiken skulle det forsta forslaget medfora ett mer koncentrerat flode
pa Lergoksgatan som inte med sékerhet gagnar framkomligheten dér. Bagge alternativen skulle
innebéra en okad belastning nedstroms detaljplaneomradet som i sin tur kréver ytterligare
fordrojningsatgiarder. Med héansyn till det begrdnsade handlingsutrymmet for att bygga bort det
instingda omradet bor detaljplaneforslaget istéllet anpassas till de forutsittningar som rader (det vill
séga att enligt forslag i avsnitt 4.1.1 fordroja till motsvarande dagens riskbild). Detta kan till exempel
ske genom att:

- Justera byggnaders placering sa att lagpunkten ej paverkas, eftersom det medfor att krav enligt
TTOP ej kan uppnas avseende att ej forsimra risken inom eller nedstroms detaljplaneomradet,
¢j paverka tillganglighet till byggnaders entréer samt erforderlig marginal mellan vattenyta
och fardigt golv.

- Sénkning av parkyta norr om lagpunkten. Kan péverka forutsattningar for underliggande p-
garage.

For att Lergdksgatan inte ska dversvdmmas krivs antingen att vigen byggs om eller att skyfall leds
forbi pa annat sitt, t.ex. i skyfallstunnel enligt exempel i Figur 31. Observera att problematiken pé
Lergoksgatan delvis hianger ihop med det instingda omradet norr om Lergdksgatan samt anslutningen
av fléden fran Pianogatan. Val av hanteringen av dessa riskomraden kan péverka forutsittningarna for
atgirder p& Lergoksgatan. Atgirder pa Lergdksgatan medfor dven ett okat utflode fran
detaljplaneomradet vilket behdver kompenseras for. En mojlig plats for detta ér i detaljplaneomrédets
sodra del, mellan Lergoksgatan och Visterleden som markerats som S1 i Figur 32. Dimensionerande
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flode for skyfall fran Lergoksgatan respektive Pianogatan och kompenserande fordréjningsbehov har

inte studerats vidare 1 detta skede.

4 ™\
Skyfallstunnel i upphdjd vagkorsning
Inloppl
I’ E Utlopp skyfall
Utlopp dagvatten/‘
. J

Figur 31. Exempel pd dtgdrd for 6kad framkomlighet pa Lergoksgatan (Kretslopp och vatten, Goteborgs Stad, 2020).

4.4.2 Nyttjande av skyfallsyta nedstroms detaljplaneomradet

I strukturplanen har en skyfallsyta utpekats direkt nedstroms detaljplaneomradet. Denna yta &r ej
langre tillgdnglig for skyfallshantering. Det kan innebéra svarigheter att genomfora de utpekade

skyfallslederna i anslutning till detaljplaneomradet.
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5 Slutsats och rekommendationer

I Figur 32 visas foreslagen dagvatten- och skyfallshantering. Gillande dagvattenhanteringen har
endast ytor for dagvattenhantering pa Lergdksgatan och Marconigatan pekats ut. Pa resterande allmén
plats (lokalgator) och kvartersmark har placeringen ej studerats nirmare pa grund av osékerheter i

utformningen av kvartersmarken.
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Teckenfoérklaring
|:| Yta for dagvattenhantering pd allman plats

Dagvattenhantering pd kvartersmark - yta ej specificerad
Dagvattenhantering pa allmén plats - yta ej specificerad
B \ta for skyfallshantering p8 allman plats
Yta for skyfallshantering pd kvartersmark
Yta for skyfallshantering pa allman plats - alternativ atgard

== fl3desriktning
Figur 32 Foreslagen principlosning for storskalig dagvatten- och skyfallshantering. L1-L5 och M1-M4 visar foreslagna
platser for dagvattenanliggningar lings Lergoksgatan och Marconigatan. P1-P2 visar foreslagna skyfallsdatgdrder vid
Pianogatan fordelat pd allmdn plats respektive kvartersmark. S1 visar en alternativ skyfallsyta och S2 visar foreslagen

skyfallsfordrojning norr om Lergdksgatan.
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Slutsatser dagvatten

e Dagvattnet fran detaljplaneomradet avleds till Stora An, som #r ett markavvattningsforetag.
Foreslagna dagvattenanldggningar beddms ha storre fordrojningsvolym én den fordrdjning
som berdknats for ett ofordndrat utflode vid ett 30-arsegn efter exploatering. Darmed beddéms
flodet inte 6ka till Stora An.

e Fororeningsberdkningar visar att &mneshalter 6kar efter exploatering. God rening uppnas
genom foreslagen dagvattenhantering i biofilter och makadamdiken. Atgirderna innebir dock
fortfarande att milj6forvaltningens riktvarden for fosfor och koppar ej uppnés. Diaremot
berdknas den arliga fororeningsbelastningen efter exploatering med foreslagen rening minska.
Detta innebér att detaljplancomradet inte forsdmrar majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Om detaljplanen genomf6rs med foreslagna dagvattenanlaggningar innebér det att flodet fran
omradet minskar. Det innebar att kapaciteten i dagvattenledningsnitet &r oférdandrad.

e Med foreslagna dtgirder uppnés Goteborg stads krav for fordrojning pé kvartersmark.

Slutsatser skyfall

e For hantering av skyfall har foljande atgirder foreslagits: fordrojning av 120 m® i anslutning
till Lergoksgatan samt anpassning av foreslagen kvartersstruktur och/eller hojdsattning i
anslutning till Pianogatan. Med dessa dtgirder dr det mojligt att genomfora detaljplanen enligt
Goteborg stads riktlinjer for skyfallshantering. Vid bedomning av framkomligheten till och
inom detaljplancomrédet har befintlig risk for begransad framkomlighet pa Marconigatan och
Lergoksgatan bedomts vara acceptabel med hiansyn till att alternativa fardvégar finns. Med
alternativa vigar bedoms att konsekvensen for hélsa och sékerhet ar 1ag. De alternativa
vagarna och dess eventuella paverkan pa restid och trafikfloden har ej utretts.

o Skyfallsmodelleringen av detaljplaneforslaget visar att utan nagra atgéarder dkar det totala
utflédet fran detaljplaneomridet med ca 920 m’. I skyfallsmodelleringen beaktas fordndrad
hojdsdttning samt tillkomna takytor i detaljplaneforslaget, men t.ex. inte nya
dagvattenanldggningar eftersom placering och anlaggningstyp for dessa ej ar fastslagna. For
att detaljplaneforslaget inte ska medfora nagon forandring nedstroms méaste fordrojning av
skyfall ske. Exakt vilken volym som krévs for att toppfloden och ackumulerade utfloden ska
spegla dagens situation kan endast besvaras genom vidare utredning och modellering av
konkreta &tgirdsforslag. Detta eftersom fordrojningsvolymernas lokalisering och utformning
har betydelse for tillrinningen och avtappningen av anldggningen och i forlangningen vilken
fordréjning som kan uppnas. En jamforelse av det maximala dversvamningsdjupet vid skyfall
(visas i Figur 19) visar att utan ndgra fordrojningsétgirder dr fordndringen upp till 10 cm okat
vattendjup ldngs Topasgatan och Nésetvagen och upp till 5 cm 6kat vattendjup pé Visterleden
ned mot Jirnbrottsmotet. Jimfors det kade utflodet (ca 920 m?) med det beridknade
fordrdjningsbehovet for dagvatten (totalt ca 1 690 m? varav 410 m® pa kvartersmark och 1 280
m?® pd allmin plats), som alltsé inte har tillgodoriknats i skyfallsmodelleringen, dr det mojligt
att det fordrojningsbehov som berdknats for dagvatten dven kan kompensera for det 6kade
utflodet vid skyfall, men detta kan inte garanteras utan det behdver foljas upp med ytterligare
modellberdkningar. Dirav har inga ytterligare fordrojningsatgérder for skyfall foreslagits
utdver den volym vid Lergoksgatan (se foregéende punkt) som syftar till att bibehalla risken 1
denna specifika lagpunkt i niva med dagens.

o Tva befintliga p-garage inom detaljplancomradet riskerar att fyllas med vatten vid skyfall.
Eftersom dessa ér befintliga problem é&r de fastighetséigarens ansvar. For dessa rekommenderas
att fastighetsdgare genomfor riskanalys och atgérdsplaner.
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e Med foreslagna &tgirder for skyfall vid instingt omradde norr om Lergoksgatan kvarstir
riskomrdden motsvarande befintlig situation. Befintliga riskomradden omfattas ej av kraven i
TTOP, utan tillfaller berdrda fastighetsigare att hantera. For dessa ges foljande
rekommendationer:

o Tillse att tillgéngligheten till och frén befintliga byggnader i anslutning till lagpunkten
kan sékras genom invindig forbindelse med alternativa entréer
o Se over hur byggnadskonstruktionen och installationer paverkas av vatten intill fasaden

Kalkyl

For dagvattenanldggningar uppgéar investeringskostnaden till ca 15,4 miljoner kr. Uppgift om kostnad
for arlig drift och underhéll saknas.

Investeringskostnaden for skyfallsanldggningar, det underjordiska magasin som foreslagits i
anslutning till det instingda omradet norr om Lergoksgatan (se avsnitt 4.1.1), uppskattas till ca 0,5
miljoner kr. Investeringskostnaden har berdknats med en schablonkostnad foér underjordiska magasin
som har hiamtats fran Goteborgs stads katalog med skyfallsatgiarder (Kretslopp och vatten, Goteborgs
stad, 2019). Denna kostnad inkluderar t.ex. inte forlorade intdkter for om det underjordiska magasinet
ersitter planerade parkeringsplatser. Uppgift om kostnad for arlig drift och underhall av denna typ av
skyfallsatgird saknas. Investering for skyfallsanldggningen sker genom investeringsbidrag eftersom
anldggningen endast 4r till nytta for detaljplanen och syftar till att detaljplanen skall bli genomforbar
med hénsyn till TTOP. Fér mer information om drift- och underhall av skyfallsanliggningen hiinvisas
till dokumentet Overenskommelse om organisation, ansvar och finansiering av skyfallsarbete
(Goteborgs Stad, 2021-09-21). Ingen kostnadsbedomning har genomforts for atgarder vid Pianogatan
dé arbeten med detaljplaneforslaget dnnu pagér.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tv4 viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgér fran &r TTOP (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).
Utdver dessa rapporter &r ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfridgor inom
och i anslutning till utredningsomradet. Dessa sammanstills i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ér tillfdlligt forekommande, avrinnande vatten p4 markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och didrmed belastningen pa
dagvattensystemen forvintas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 21.

Tabell 21. Minimikrav for dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med rédmarkerat dimensioneringskrav for detaljplaneomrddet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
| Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar |

For aktuellt detaljplaneomrade som beddms motsvara ett centrum- och affarsomrade ska siledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid utan att markoversvimning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
10-ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids det vill sdga utan att det ddmmer bakat i
systemet.

Fordrojningskrav

VA-systemen #r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforindringar kommer att ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvimningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ér varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stiller Géteborgs Stad
krav pé att dagvatten inom kvartersmark ska fordr6jas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en
regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pé allmin plats ska dagvatten fordrojas till befintligt dimensionerande flode.
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Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med mélséttningen att uppnd vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppnd god vattenstatus sétts kvalitetsmdl 1 form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den f6ljande &r 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Det innebér att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbéttra vattnets status, vilket ofta
innebdr att minska tillforsel av niringsdmnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska
fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslépp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar sarskilt férorenat. Gang-
och cykelvig och park undantas frn reningskrav.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa véra vattendrag har Miljoforvaltningen 1 Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktviarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dér bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kénslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 22 ger en indikation for hur omfattande rening krévs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom detaljplaneomradet.

Tabell 22. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till Miljoforvaltningen. Avstdmt med
Miljéforvalmingen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héindelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn,
d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Niér dagvattensystemet &r fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nédr dessa ér fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksé skapa uppddmningseffekter som gora att man
fér lokala vattensamlingar. Markanvindningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration
och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.
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Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen ar
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlédggs pd mark lamplig for &ndamalet,
och ddrmed dversvimningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssédkring ligger dock
inte pd kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Detta innebér att man skall ha en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhillsviktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till ar 2100 om de slés ut innebér stor skada for samhéllet och/eller ér kostsamt att
aterskapa. I detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar
viktiga for stadens funktion) géller en sékerhetsmarginal pd minst 0,5 m till vital del for
anldggningens funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med Sversvamning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom detaljplaneomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som
befinner sig i byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta
vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och frin detaljplaneomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m
pa hogprioriterade vigar och utryckningsvigar, se markerade vigar i Bilaga 1). Ar
framkomlighet inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omndmnas men att skapa
framkomlighet pa dessa végar skjuts pa framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag
gdllande framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrdak inom staden
for olika 6versvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens
genomforande sa forsdmrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Strivan skall
finnas att passa pa att forbittra 6versvidmningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Gocart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansétgirder skall inte exploateras pa ett sitt sa dessa inte kan byggas om det inte gér
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP
(godkinnas av BN med tillhorande riskanalys).
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I Tabell 23 visas kraven pd vattendjup i relation till h6jdséttning av samhéllsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvégar enligt TTOP (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 23 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade hindelser for att minska éversvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr sikerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hégvatten Héga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
::;Zhagisnwktlg 1,5 meter marginal till Over niva foér beraknat 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hégsta Fléde (HBF) vital del
- nyanldggning
Samhallsviktig

anléggning - befintlig 0,5 meter marginal till vital del for funktion
0,5 meter marginal till

fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nodvandig for noédvandig foér byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanldaggning

Framkomlighet -

nyldggning

hégprioriterade végniét, Max djup 0,2 meter
strak och

utrymningsvégar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm Gver
vattenniva vattennivan
under 20 ¢cm

Figur 33 Visualisering av Tabell 3. Vinster bild: max djup 0,2 meter. Héger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv 6ver
vattennivd och vital del nédvindig for byggnadsfunktion.

Myndigheten fér Samhaéllsskydd och Beredskap (MSB) anser att den storsta utmaningen é&r att sékra
redan befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ér given. Hér har staden
ansvar att ge underlag for atgirdsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget till dversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens dversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom att sikra
grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led i klimatsadkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for 6versvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvimningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehéller dtgérder som syftar till att fordroja och avleda det dverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgérderna i strukturplanen dr &vergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgérder beskrivs i avsnitt 3.1.1.
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Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar
1 snitt var tredje dag i G6teborg, och med klimatforandringarna kommer de svéra skyfallen att dka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, béde i att bygga en héllbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dir dagvatten- och skyfallshantering ér ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som ar levande dven nér det regnar. Detta perspektiv
far gérna préigla de nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i detaljplaneomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 60 (63)
Detaljplan fér blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg, inom stadsdelen Jarnbrott
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-03-29



Bilaga 2 Fororeningsberakningar per
fastighet

Resultat av fororeningsberdkning per fastighet (Skandia och Framtiden) samt fororeningar for allmén
plats (Marconigatan, Lergoksgatan och lokalgator och torg samt park och géng- och cykelvig)
presenteras 1 Tabell 25 till Tabell 41.

Kvartersmark

Tabell 24. Markanvindning for berdikning av féroreningsbelastning efter exploatering for Framtiden.

Markanvéandning Framtiden | Area (ha)
Parkering 0,15
Flerfamiljshusomrade 1,9
Skolomrade 0,63
Totalt 2,7

Tabell 25. Fororeningshalter (ug/l) f6r Framtidens fastighet med rening i biofilter (2,2% av reducerad avrinningsyta).
Halter som éverstiger riktvirdena har markerats i fet stil.

Framtiden P N Pb | Cu |Zn | Cd Cr | Ni Hg SS Oil As
Ingen rening 190 | 1600 12 23 | 81 | 0,47 8,9 | 8,0 | 0,025 58000 520 21
Efter rening 110 | 1100 | 3,3 | 14 | 22 | 0,092 48 (1,9 | 0,014 21000 210 1,4
Riktvarden 50 1250 | 28 10 |30 |09 7 68 0,07 25000 1000 16
Tabell 26. Fororeningsmdngder (kg/dar) for Framtidens fastighet med rening i biofilter.

Framtiden P N | Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil | As
Ingen rening 3,2 | 27 | 0,20 0,40 | 1,4 0,0082 | 0,15 0,14 0,00043 | 990 | 8,9 | 0,037
Efter rening 20|20 | 0,058 | 0,23 | 0,38 | 0,0016 | 0,083 | 0,033 | 0,00023 | 370 | 3,7 | 0,024

Markanvandning Skandia | Area (ha)
Parkering 1,4
Flerfamiljshusomrade 2,3
Centrumomrade 0,76
Kontorsomrade 0,16
Totalt 4.7

Tabell 27. Markanvindning for berdkning av fororeningsbelastning efter exploatering for Skandia.

Tabell 28. Fororeningshalter (ug/l) for Skandias fastighet med rening i biofilter (2% av reducerad avrinningsyta).. Halter
som dverstiger riktvirdena har markerats i fet stil.

Skandia P N Pb | Cu | Zn Cd Cr | Ni Hg SS Oil As
Ingen rening 170 | 1800 | 18 27 | 100 | 0,51 9,7 |98 | 0,045 | 86000 720 2,6
Efter rening 110 | 1400 | 49 |17 | 29 0,1 53 |22 | 0,025 | 29000 300 1,7
Riktvarden 50 1250 | 28 10 | 30 0,9 7 68 0,07 25000 1000 16
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Tabell 29. Féroreningsmdngder (kg/dr) for Skandias fastighet med rening i biofilter

Skandia P N | Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As
Ingen rening 59 (64 |062 094 |36 | 0,018 0,33 | 0,34 0,0015 3000 | 25 | 0,089
Efter rening 38|47 | 0,17 | 0,57 | 1 0,0035 | 0,18 | 0,076 | 0,00086 | 1000 | 11 | 0,059
Allmén plats
Tabell 30. Markanvindning for berdikning av féroreningsbelastning efter exploatering for Lergoksgatan.
Markanvéndning Area (ha)
Vag (Lergbksgatan 6st) 1,9
Vag (Lergbksgatan vast) 0,86
Totalt 2,8
Tabell 31. Fororeningshalter (ug/l) for Lergoksgatan med rening i makadamdiken, 1500 m? (7% av reducerad
avrinningsyta). Halter som overstiger riktvirdena har markerats i fet stil.
Lergdksgatan | P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg SS QOil As
Ingen rening 150 2000 | 9,2 | 28 | 80 03| 85| 6,9 0,084 83000 880 | 2,2
Efter rening 70 870 | 22|76 | 14 0,072 | 25| 1,8 0,043 17000 110 | 0,78
Riktvarden 50 1250 28| 10| 30 0,9 7 68 0,07 25000 | 1000 16
Tabell 32. Fororeningsmdiingder (kg/dr) for Lergéksgatan med rening i makadamdiken, 1500 m?.
Lergoksgatan P N | Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | As
Ingen rening 38|50 | 023]| 0,7 2 10,0076 | 0,21 0,17 | 0,0021 | 2100 | 22 | 0,054
Efter rening 1,7 | 22| 0,054 | 0,19 | 0,36 | 0,0018 | 0,063 | 0,044 | 0,0011 410 | 2,7 | 0,019

Markanvandning Area (ha)

V&g (Marconi norr) 0,66

V&g (Marconi séder) | 0,89

Totalt 1

5

Tabell 33. Markanvindning for berdikning av fororeningsbelastning efter exploatering for Marconigatan.

Tabell 34. Féroreningshalter (ug/l) for Marconigatan med rening i biofilter, 960 m? (7,8% av reducerad avrinningsyta).
Halter som éverstiger riktvirdena har markerats i fet stil.

Marconigatan P N Pb Cu | Zn Cd Cr | Ni Hg SS Oil As
Ingen rening 160 | 2100 12| 32| 110 0,33 | 94| 75| 0,088 | 90000 960 2,2
Efter rening 34 710 | 0,97 | 26| 7,2 0,05 31 11 0,03 5100 200 | 0,59
Riktvarden 50 | 1250 28| 10 30 0,9 7| 68 0,07 | 25000 | 1000 16
Tabell 35. Féroreningsméngder (kg/dr) for Marconigatan med rening i biofilter, 960 m’.
Marconigatan | P N Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As
Ingen rening 23| 29| 0,17 | 044 | 15| 0,0046 | 0,13 | 0,10 | 0,0012 | 1300 | 13 | 0,030
Efter rening 0,48 | 9,9 | 0,014 | 0,037 | 0,1 | 0,0007 | 0,042 | 0,015 | 0,00042 71| 2,8 | 0,0082
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Tabell 36. Markanvindning for berdkning av fororeningsbelastning efter exploatering for lokalgata och torg.

Markanvéndning | Area (ha)
Torg 0,11
Vag (lokalgatab) 0,2
Vag (lokalgata4) 0,11
Vag (lokalgata3) 0,09
Vag (lokalgata2) 0,19
Vag (lokalgata1) 0,17
Totalt 0,87

Tabell 37. Fororeningshalter (ug/l) for lokalgator och torg med rening i biofilter (4,7% av reducerad avrinningsyta. Halter
som overstiger riktvirdena har markerats i fet stil.

Lokalgator, torg | P N Pb Cu | Zn | Cd Cr | Ni Hg SS Oil As

Ingen rening 130 | 1900 | 4,1 | 21| 29 025| 64| 54| 0,072 64000 | 700 | 2,2
Efter rening 50 940 10| 69| 59| 0050 | 28| 1,2| 0,030 13000 | 200 | 0,93
Riktvarden 50 | 1250 28| 10| 30 0,9 7| 68 0,07 25000 | 1000 16

Tabell 38. Fororeningsmdngder (kg/dr) for lokalgator och torg med rening i biofilter.

Lokalgator, torg | P N Pb Cu | 2Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil | As
Ingen rening 10| 151 0,032 | 0,17 | 0,23 | 0,0019 | 0,050 | 0,042 | 0,00056 | 500 | 5,4 | 0,017
Efter rening 0,63 |76 | 0,024 |0,11 | 0,18 | 0,0015 | 0,028 | 0,033 | 0,00033 | 390 | 3,9 | 0,010

Tabell 39. Markanvindning for berdkning av fororeningsbelastning efter exploatering forpark och gdang- och cykelvig.

Markanvéandning | Area (ha)

Parkmark 0,44
Gang & cykelvag 0,72
Totalt 1,2

Tabell 40. Fororeningshalter (ug/l) for park och gdang- och cykelvig, ingen rening.

Park och gang- och cykelvag | P | N Pb |Cu|Zn | Cd | Cr |Ni | Hg SS Oil As
Ingen rening 80 | 1600 | 29 | 18 | 17 | 0,23 | 5,1 | 3,1 | 0,037 | 8500 | 560 | 1,9
Riktvarden 50 | 1250 | 28 | 10 | 30| 0,9 7| 68| 0,07 | 25000 | 1000 | 16

Tabell 41. Fororeningsmdngder (kg/dar) for park och gdng- och cykelvdg, ingen rening.

Park, gang- | P N | Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil As
och

cykelvag

Ingen rening | 0,67 | 13 | 0,024 | 0,15 | 0,15 | 0,0019 | 0,043 | 0,026 | 0,0003 | 71 | 4,7 0,016
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