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1 Uppdragsinformation

Geoteknisk utredning fér detaljplan Vastlanken,

Uppdrag Station Centralen

Plats Inom stadsdelen Gullbergsvass, Goteborg
Uppdragsgivare Goteborgs Stad

Uppdragsnr 2305478-811

Konsult Sweco Civil AB/Golder Associates
Uppdragsledare Karolina Sanell

Ansvarig geotekniker

Ola Skepp

Handlaggare

Peter Damgaard

2 Allmant

P& uppdrag av Goéteborg Stad, har Sweco Civil AB (med Golder Associates som
underkonsult) utfért en geoteknisk utredning i samband med framtagande av detaljplan
for Station Centralen, inom stadsdelen Gullbergsvass, Goteborg. Oversiktskarta éver
detaljplaneomradet kan ses i figuren nedan.

Figur1  Oversiktskarta éver detaljplaneomrédet for Station Centralen

Syftet med den geotekniska utredningen for detaljplanen &r att redogdra for de
geotekniska forhallandena och hur de inverkar pa planerad exploatering enligt
detaljplanen. Markens lamplighet for &ndamalet enligt detaljplanen ska klargéras med
avseende péa de geotekniska forutsattningarna vad galler grundlaggning, byggbarhet etc.
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3 Objektsbeskrivning

Inom omradet planeras en ny station under mark for Vastlanken, stationens uppgangar,
byggratter ovan stationsanlaggningen samt gator och torg.

4 Underlag

4.1 Kartor, ortofoto, matdata mm

Som underlag fér denna gotekniska utredning for detaljplan har nedanstaende
underlagsmaterial nyttjats. Huvuddelen av underlagsmaterialet har erhallits fran
Goteborgs Stad.

. Digital primarkarta med 0,5 m ekvidistans (AutoCad-fomat).
. Terrangmodell som &ar upprattad for projekteringen av Vastlanken.

. Ortofoton 6ver aktuellt planomrade.

4.2 Koordinat- och hojdsystem

Ny detaljplan uppréttas i koordinatsystem SWEREF 991200 och hojdsystem RH2000.
Samtligt underlagsmaterial har erhallits eller transformerats till dessa system.

4.3 Geotekniska undersokningar

| samband med framtagandet av jarnvagsplan och systemhandling for Vastlanken har ett
stort antal geotekniska falt- och laboratorieunderstkningar genomforts under aren
2012-2013. Undersodkningarna redovisas i foljande handling:

« PMF 05 - 004, Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik (MUR Geoteknik),
Vastlanken
Trafikverket, daterad 2013-09-30, projekthummer 2305478.

Inventering av tidigare utforda geotekniska undersékningar har genomforts for omradet
och redovisas i féljande handling:

« PMF 05-001, Inventering tidigare utférda geotekniska undersékningar, Vastlanken
Trafikverket, daterad 2013-07-05, rev 2013-12-09, projektnummer 2305478.

Av de tidigare utférda undersokningarna kan stabilitetskarteringen av befintliga
forhallanden inom Goteborgs stad (fran ar 2011) speciellt namnas.

De undersékningar som har utforts for jarnvagsplane- och systemhandlingsskedet samt
tidigare utférda undersokningar som ligger till grund fér denna utredning redovisas pa
planritningar AKF05-08-160_008.

For att klarlagga forutsattningarna kring sattningsproblematiken inom omradet har kart-
laggning av befintliga byggnader och anlaggningar och dess grundlaggning genomforts.
Tidigare utférda sattningsuppfoéljningar av befintliga byggnader, anlaggningar och i mark
har samlats in och analyserats. Befintliga grundvattenrdr och portrycksstationer har
kartlagts och métdata for dessa har samlats in.
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5.1

6.1

Inom projekt Vastlanken har nya grundvattenrdr och portrycksstationer samt nya mat-
dubbar i mark och byggnader samt balgsattningsmatare installerats. Sattningsuppfoljning
av nya och befintliga matdubbar inom kontrollomradet pagar och planeras att fortsatta
under hela projektet.

Befintliga anlaggningar och konstruktioner

Befintliga byggnader

Nils Ericsonsterminalen (Gullbergsvass 17:1)
Regionbussterminalbyggnaden ar grundlagd pa 38 m langa kohesionspalar. Palarna
utgors av betongpalar (270x270 mm, langd 20 m) ovan trapalar med langden 18 m.

Bussangdring med skarmtak (Gullbergsvass 17:5a)
Bussangdring med skarmtak dster om terminalbyggnaden &r plattgrundlagd.

Kruthusgatan 1 (Gullbergsvass 17:5b)
Byggnaden &r grundlagd pa kohesionspalar. De nyaste delarna ar grundlagda pa 26 m
langa kohesionspalar (6verpéle av betong, langd 8 m och underpéle av tra, langd 18 m).

SJ sporthall (Gullbergsvass 703:16a)
Grundlaggningen for byggnaden ar okéand.

Vita huset, tidigare stationshus (Gullbergsvass 703:61)
Det tidigare stationshuset, Vita huset, ar grundlagd pa kohesionspalar av tra.
Pallangderna ar okanda.

Geotekniska forutsattningar

Topografi och omradesbeskrivning

Marken inom omradet &r relativt plan. Langs Kruthusgatan och omkring Nils Ericsons-
terminalen &r nivan p& markytan pa ca +2,0 till +2,5 och inom parken framfor Regionens
hus pa nivan ca +1,2 till +1,7.

Stora delar av omradet for station Centralen utgérs av utfyllt vattenomrade (sankmark).
Nar stadens befastningar anlades pa 1600-talet lag strandlinjen precis norr och dster om
dagens Nordstan, se Figur 2. Under mitten av 1800-talet torrlades omradet Gullbergsvass
och fylldes ut. Aven vallgraven mellan befastningsverken och Hultmans holme fylldes
igen under denna period.
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Kalla, Jubileumsutstéallningen 1923

Goteborg ar 1890 Goteborg ar 1921 (med 1790 ars karta
inlagd i bakgrunden)

Figur 2  Historiska kartor som visar omradets utveckling och utfylinader under 1800-talet (kélla
Goteborgs stadsmuseum).
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6.2

6.3

Jordlagerforhallanden

Jordlagren inom planomradet utgdrs overst av fylining. De naturligt avsatta jordlagren
bestar av lera till stort djup som vilar pa friktionsjord ovan berg.

Fyllining

Fyllnadsmaéktigheterna ar generellt ca 2,5-3 m. Fyllningsmaterialet utgors generellt dverst
av ca 1-2 m maktigt lager med sten, grus, sand, gatsten, makadam och rivningsrester
som harror fran 1900-talet. Darunder foljer finkornigare material sdsom sand, silt och lera
med tegel-, tra- och glasrester (som harror frdn mudder- och schaktmassor fran
1800-talet) samt grundrester fran tidigare byggnadsverk. Aven organisk jord forekommer i
den &ldre fyliningen.

Lera

Under fyllningen foljer en naturligt avsatt lera till stort djup. Leran narmast under
fyllningen &r av torrskorpekaraktéar (ca 1-2 m, dvs. ner till ca 3-5 m djup under markytan).
Utférda CPT-sonderingar visar pa en homogen lera utan nagon forekomst av dranerande/
vattenférande skikt. Sonderingar har utforts till stopp i nagra punkter inom det aktuella
omradet. Sonderingar som ar utforda till stopp visar att lerans maktighet ar ca 85-100 m
inom storre delen av stationslaget.

Friktionsjord
Under leran foljer ett lager friktionsjord (ej narmare undersokt) som vilar pa berget.

Berg
Bergnivan inom omradet &r ca -85 till -100.

Geotekniska parametrar
Sammanstallningar av bestdmda geotekniska parametrar redovisas i Bilaga 1.

Lerans densitet ar ca 1,6 t/m® ner till nivan -18 fér att darunder 6ka till ca 1,7 t/m? vid
nivan -60. Lerans vattenkvot ar ca 60-90 %, dar de hogre vardena aterfinns ner till

ca 10 m djup. Leran ar mellansensitiv med en sensitivitet som generellt varierar mellan
10-30.

Den odranerade skjuvhallfastheten (cy) har utvarderats till 15 kPa ner till nivan -3 for att
darunder ha en hallfasthetstillvaxt mot djupet med ca 1,6 kPa/m, se Figur 3.
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Odrdnerad skjuvhallfasthet [kPa]

a 10 20 30 40 50 g0 70 &0 a0 100 110 120 130 140
0 = = Skjuvhalifasthet Aktiv Cuk

[23+2 3"z kPa)

— Skjuvhalifasthet Direkt Cuk
(15+1,6"z kPa)

5 === Skjuvhalifasthaet Passiv Cuk
\u (1341, 4"z kPa)

A

el 4 50001 (DS)

A B US0001 (Triax A)

‘\ b & JUS0001 (Triax P)
\ \
X \
-15 \ A & CC5003 (DS)
1]
A\
A
A u
\ \\ & CCE034 (DS)
\‘ " m \
20 @ \ & CC5048 (DS)
\ \

A} B CC5003 (Triax A)
B CCB25 (Triax A)

A" O CC5034 (Triax A)

Niva
-

B CCB0TT (Triax A)

CCEO34 (Triax P)

-35

-40

-45

-E0

-55

-80

Figur 3  Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet for Station Centralen.

Leran &r pa nivan -3 6verkonsoliderad med ca 20 kPa (ca OCR=1,4). Overkon-
solideringen 6kar mot djupet till att vara ca 100 kPa pé niva -50 (ca OCR=1,3).

6.4 Geohydrologiska férhallanden

Grundvatten forekommer dels i de ytliga jordlagren, som bestar av fyllnadsmaterial, och
dels i friktionsjordslagren under de maktiga lerlagren. Méatningar i det dvre magasinet
visar pa att grundvattennivan ligger pa nivaerna +0,5 till + 1,5. Narheten till Géta Alv
innebar att grundvattennivan i det 6vre magasinet beror av vattenstandet i alven.
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Nu utférda och tidigare utférda portrycksmatningar visar att portrycksnivan i leran
motsvarar en grundvattenyta som ligger pa nivan +0,5, se Figur 4. Matning pa stora djup
visar p& nagot hogre trycknivaer, vilket indikerar en tendens till dvertryck (trycknivaer
motsvarande en grundvattenniva pa ca +1 till +4).

Uppmatta portryck i punkten CC5003, djupet 20 m, avviker och visar pa en onormalt stor
spridning, varfor dessa varden i dagslaget bedéms som nagot osékra. Detsamma galler
for punkten OC5025, djupet 30 m.
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uppmétt min.- och max-virde. \
P ——

Figur4  Uppmatta portrycksnivaer inom omradet.
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6.5 Sattningsforhallanden

6.5.1 Pagaende sattningar i mark

Till fljd av de utfylinader som ar utférda inom omradet pagar det sattningar i marken
sedan lang tid tillbaka. Fyllnadsmaktigheterna (och darmed lasterna fran utfyllnaderna)
Okar generellt i riktning mot Goéta alv vilket innebér att aven sattningshastigheten tkar i
riktning mot Géta alv, se Figur 5. Sattningsuppféljningar i mark och installerade balg-
sattningsmatare visar pa att den padgaende sattningshastigheten ar ca 2-4 mm/ar och att
séttningarna framst pagar i jordlagren ner till ca 10 m djup under markytan.

——

Sattningshastighet

. 6 mm/ar

Figur5 Pagaende marksattningar inom omradet.

6.5.2 Sattningsuppfoljningar av byggnader

Sattningsuppfoéljning av Gullbergsvass Kv 703:56 (Regionens Hus /Vita huset, som ligger
i anslutning till norra delen om planomradet) har pagatt mellan aren 1998 och 2011.
Dubbarnas lage inom fastigheten framgar av Figur 6.

Figur 6  Matdubbars lage inom byggnaden Regionens Hus, strax norr om planomradet.
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Matningarna fran ar 2005 och framat visar pa pagaende sattningar i storleksordningen
ca 1-2 mm/ar, Figur 7. Mellan &ren 2000-2001 samt 2003-2005 noterades saval okad

sattningshastighet som havning, vilket sammanfaller i tid med arbetena med byggandet
av Gotatunneln.

Sattning relativt referenshojd
Gullbergsvass (Vita Huset)
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Figur 7 Sattningsuppféljning av Regionens Hus. Matdubbars sattning med tiden relativt en
nollmétning (referenshdjd).

Sattningsuppfdljningar av “Expressgodshuset” pa Kruthusgatan 1 (Gullbergsvass 17:5b)
har pagatt mellan aren 1997 och 2004. Dubbarnas lage inom fastigheten framgar av

Figur 8. Matningarna visar pa en pagaende sattningshastighet i storleksordningen
ca 1-2 mm/ar, se Figur 9.

3 S " — -~ o
- A - . s - - >3
” 2 ‘ = - 945,

i -.-;;\"M.'. &
P o - AT 1
L s e s

Figur 8  Métdubbars ldge inom byggnaden "Expressgodshuset” Kruthusgatan 1 som ligger precis
sOder om planomradet.
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Sattning relativt referenshéjd
Gullbergsvass17:5b, Kv 17 Centralstationen
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Figur 9  Séttningsuppféljning av "Expressgodshuset” Kruthusgatan 1. Méatdubbars séttning med
tiden relativt en nolimétning (referenshojd).

Sattningsuppfoljning av Goéta Alvbron har pagéatt mellan aren 1995 och 2011. Dubbarnas
lage inom fastigheten framgar av Figur 10. Sattningshastigheten uppgar generellt till
mellan 0,1-0,6 cm/ar, se Figur 11. Storst sattning har utbildats i anslutning till Hamntorgs-
gatan. | méatningen ar 2005 noteras en havning inom den del av bron som &r belagen i
direkt anslutning till Géta tunneln. Denna havning har uppkommit i samband med de
arbeten som utférdes under bygget Gota tunnelbygget. Sattningshastigheten har efter ar
2005 atergatt till uppmatt hastighet fore havningen.
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Figur 10 Matdubbars lage pa Gota Alvbron.
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Sattning relativt referenshéjd

Géota Alvbron
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Figur 11  Sattningsuppféljning av Géta Alvbron. Sattning med tiden relativt nolimétning.

Inom projekt Vastlanken har nya matdubbar i mark och i byggnader dar tidigare
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sattningsuppfoljningar saknas (Nils Ericsonsterminalen och SJ sporthall) installerats.
Méatdubbarna har nollmétts under 2013 och séttningsuppféljning av nya och befintliga

matdubbar inom omradet planeras att fortsatta under hela projektet.
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7.1

7.1.1

Forutsattningar ny detaljplan
Stabilitet

Rekommenderad sakerhet

Stabilitetsforhallandena for planomradet ska uppfylla rekommenderad sakerhet enligt
gallande norm, IEG rapport 4:2010.

Enligt IEG rapport 4:2010 rekommenderas, vid detaljerad utredningsniva, nedanstaende
sakerhetsniva med avseende pa vid "Nyexploatering/Planlaggning”:

Tabell1 Rekommenderade sakerhetsfaktorer enligt IEG:s rapport 4:2010.

Nyexploatering/Planlaggning

Fe >1,7-1,5
Fromb >1,5-1,4
Fy > 1,3 (sand)

Rekommenderad sakerhetsniva utgdrs saledes av ett "spann” mellan olika nivaer pa
erforderlig sékerhetsfaktor. Erforderlig sakerhetsniva som stalls for ett specifikt objekt
bestams utifran ett stort antal faktorer som betecknas som "gynnsamma” eller
"ogynnsamma”. Exempel pa en ogynnsam faktor ar t.ex. férekomst av kvicklera, stora
konsekvenser av ett skred, pagaende erosion eller ett begransat antal geotekniska
undersdkningar etc.

Med utgangspunkt fran de forutsattningar (bade yttre och geotekniska) som rader inom
de aktuella omradena rekommenderas nedanstaende sakerhetsniva med avseende pa
stabilitetsforhallandena.

Tabell 2 Rekommenderade sakerhetsfaktorer i samband med detta projekt.

Nyexploatering/Planlaggning

Fe >15
I:komb > 1,4
Fy > 1,3 (sand)

7.1.2

Berakningsforutsattningar

Utformning och geometri

Som underlag till geometrin vid stabilitetsberdkningen har befintligt kartmaterial for
omradet (digital primarkarta med 0,5 m ekvidistans) samt projekteringsritningar for
Gotatunneln anvants.
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7.1.3

Marklaster och schaktning

Markbelastningen inom gator har i stabilitetsanalyserna ansatts till 13 kPa pa hela
vagbredden och med obegransad langd, enligt IEG Rapport 4:2010. Inom gang- och
cykelvagar har markbelastningen ansatts till 5 kPa och inom parkerings- och
uppstallningsytor 10 kPa.

Analyser

Nu utférda stabilitetsanalyser har utférts med kombinerad och odréanerad analys med
Slope/W version 8.12.3.7901 (GeoStudio 2012). Redovisade sékerhetsfaktorer avser
Morgernstern-Price metod for cirkularcylindriska glidytor.

Stabilitetsanalyser

Tidigare utférda analyser vid Detaljplan Regionens Hus

Norconsult har tidigare (&r 2009) utfort stabilitetsanalyser for totalt 3 st sektionslagen
inom den geotekniska utredningen for "Detaljplan Regionens hus”. Resultat fran dessa
analyser sammanfattas i detta PM. For utredningen i sin helhet hanvisas till:

"Detaljplan Regionens hus, Goteborg — Geoteknisk undersdkning: PM betraffande
geotekniska forhallanden”
Norconsult, Revidering A 2010-06-02, uppdragsnr 101 24 18.

Sektionslagen for de tre berdknade sektionerna (bendmnda E, F och G) visas i Figur 12
nedan. Stabiliteten har undersokts for befintliga forhallanden samt for planerad niva-
sattning i detaljplanen for Regionens hus. Stabiliteten har i sektion E kontrollerats saval
mot Gotaleden som for riktigt lAnga glidytor med en utbredning till Gota alv.

Utférda analyser
Stabiliteten for planomradet Station Centralen har analyserats i 1 st sektion (benamnd
A), med ett sektionslage enligt nedanstaende figur. Anvanda materialparametrar for

Figur 12 Sektionslagen utférda stabilitetsanalyser.
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Sektion A

Utforda stabilitetsanalyser visar att stabilitetsforhallandena ar tillfredsstallande goda (dvs.
rekommenderad sakerhetsniva enl. IEG uppfylls) saval for befintliga markomradena

narmast invid Gotaleden som for det aktuella planomradet vid markutnyttjiande for
andamal enligt planen.

Lagsta sakerhetsfaktor mot brott &r ca F.=1,55 saval vid odranerad som kombinerad

analys (dvs. den odranerade hallfastheten i leran ar dimensionerande).

Glidytorna med lagsta beraknade sakerhetsfaktor mot brott har en utbredning pa ca 60 m

vid kombinerad analys och 65 m vid odranerad analys, enligt nedanstaende figur.
Glidytorna med lagst sakerhetsfaktor mot brott slar darmed upp ca 50-60 m fran
detaljplanens grans. Sakerhetsfaktorn for glidytor som nar detaljplaneomradet &ar
ca Fe=Fomp=1,9.

Bensinstation/parkering ca +2.1-27 o

10 kPa —
S S F_ O S [ [ R o I I O lipl; o
) M1~k ~- 32 32
i =B~ T 17 ‘:
— g =t <
Ny jid
10— ""-n.\ — -10
\"'"""----. I
15 —-15
20 | L2 — 20
25 — -25
30 — -30
5 | | | | | | | | | | | | | | | -
0 4! 40 3 30 2! =20 1 10 1] 10 1 20 2 30 35
Figur 13 Stabilitetsberakning sektion A, befintliga forhallanden kombinerad analys.
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7.1.4 Sammanstallning av stabilitetsforhallanden

I nedanstaende tabell redovisas lagsta sakerhetsfaktorer mot brott i utférda stabilitets-
analyser. Nu utforda stabilitetsanalyser redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Sektion Befintliga forhallanden Planskede*
Odréan. analys, Komb. analys, Odréan. analys, Komb. analys,
Fc I:komb Fc Fkomb

Sektion A 1,55 1,55 155/1,9 155/1,9
Sektion E

Lokalt (Goétaleden) 1,57 1,57 15 15

Total (G6ta alv) 8,1 8,1 9,8 9,6
Sektion F - - 1,6 _
Sektion G - - 1,6 -

*OBS! Planskede for tidigare utférda sektioner (E, F & G) avser detaljplan for Regionens
hus.

Stabilitetssituationen for befintliga forhallanden for planomradet uppfyller rekommenderad
sédkerhetsniva enligt IEG rapport 4:2010. Marken inom och intill planomradet &r i det
narmaste helt plan och avstandet till kronet vid Gotaleden ar ca 60 m och avstandet till
Gota alv ar stort (>300 m).

Vastlankens stationsanlaggning kommer att grundlaggas péa palar. Planerade byggnader
kommer antingen grundlaggas pa stationsanlaggningen eller pa palar. Marken inom
planomradet ar sattningsbenagen vilket innebar att det inte planeras fér nagra hojningar
av dagens marknivaer utan att atgarder vidtas (exempelvis lattfyllnad). Markanvandning
enligt detaljplanen kommer darmed inte férandra stabilitetsforhallandena for omradet.

Stabilitetsforhallandena for planerad markanvandning enligt detaljplanen uppfyller
rekommenderad sékerhetsniva enligt gallande norm, IEG rapport 4:2010 (tabell 4.2).

8 Markradon

| Goteborgsomradet innehaller berggrunden radon i méattliga eller hoga halter. Marken
inom det aktuella omradet utgors av maktig lera p& en berggrund med normala till laga
radiumhalter. Ovan lerlagret forekommer ca 2,5-3 m fyllnadsmassor av varierande
sammansattning. Enligt SGU:s radonriskkarta (enl. nedanstaende figur) éver Géteborg ar
marken att klassa som normalriskomrade.
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Hogriskomrade

Hégriskomrade

Omrade med
lokala forekomster
av hégradonmark

Normalriskomrade

Normalriskomrade

JOERON

axal

. A = e
ceE
a0 - O Nils\Ericsonsplatseh __E_u(.‘_l?\ \/

Figur 14 Utdrag ur Radonriskkarta Goteborg, SGU ar 2000.

9 Omgivningspaverkan i byggskedet

Vid schaktnings- och fyllnadsarbeten maste atgarder vidtas for att inte orsaka utdranering
och grundvattensankning mot omkringliggande byggnader och anlaggningar. Detta for att
inte &ventyra befintliga grundlaggningar med skadliga sattningar som konsekvens.

Risker och faktorer som i ett byggskede ar sarskilt viktiga att beakta ar bl.a. féljande:

Séttningar/h&vning
Sattningar och havning i omkringliggande fastigheter kan under byggnadstiden uppsta
bland annat till foljd av féljande anledningar:

« Vid palningsarbete sker massundantrangning som kan medféra havning i intilliggande
byggnader. Detta kan forebyggas genom upptagning av lerproppar fore palnings-
arbeten.

. Spontdragning kan ge halrum som leder till deformationer i marken.

Vibrationer

Spontning och eventuella palslagningsarbeten ger upphov till vibrationer vars storlek
maste beaktas och begransas vid utférande sa att de inte medfér skador pa omkring-
liggande byggnader och anlaggningar.
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10 Sammanfattning och rekommendationer

10.1 Stabilitet

Stabiliteten ar tillfredstallande inom hela planomradet (uppfyller rekommenderad
sakerhetsniva enligt IEG rapport 4:2010).

10.2 Grundlaggning och sattningar

Marken inom planomradet ar sattningsbenagen och all form av 6kade markbelastningar,
till exempel genom uppfylinader, grundvattensankning etc. medfor langtidsbundna
sattningar. Den pagaende sattningshastigheten i mark ar i storleksordningen 2-4 mm/ar.

Belastningsokningar (for saval permanenta och temporara skeden) inom omrédet ska
undvikas med avseende pa risken for att oonskade sattningar och sattningsdifferenser
uppstar for planerade eller befintliga byggnader och anlaggningar.

Stationsanlaggning liksom kallarvaningar ska utformas sa att inte grundvattenforandringar
som kan leda till skada for byggnader och anlaggningar uppstar. Av samma skal ska
stromningsavskiljande fyllning anvandas vid aterfylining ovan och kring planerade
underjordsanlaggningar.

Grundvattenytan ligger nara markytan inom planomradet vilket innebar att planerade
underjordsanlaggningar blir utsatta for lyftkrafter pa grund av vattentrycket. Vid detalj-
projektering ska detta beaktas (detta galler for saval permanenta och temporara skeden).
Atgéarder for att undvika upplyftning kan vara dragférankrade palar eller en s kallad
gravitationslésning (en tyngre konstruktion som kompenserar for lyftkraften).

Nya byggnader och tyngre sattningskansliga konstruktioner grundlaggs lampligen med
palgrundlaggning. Nagon form av utjamning rekommenderas vid 6vergangar mellan
palade konstruktioner och omgivande mark, vid exempelvis entréer eller inom trafikerade
ytor, for att hantera stora sattningsdifferenser. Utjamning kan exempelvis ske genom
utspetsning med lattfylining, lankplattor etc. Ledningar som ska anslutas till byggnader
maste utformas sa att de kan hantera/klara vissa pakanningar i form av rorelser.

Med anledning av massundantrangning vid palningsarbeten rekommenderas att
lerproppar ska dras innan installation av palar for att darigenom minska risken for skador
pa intilliggande ledningar och byggnader.

Vid kompensationsgrundlaggning med lattfylinadsmaterial ska risken fér upplyftning, med
anledning av hdéga grundvattennivaer, beaktas.

| samband med detaljprojektering och byggskede ska en byggnadsteknisk beskrivning
upprattas dar de geotekniska fragestallningarna noggrant beaktas. Vidare ska ett
kontrollprogram med avseende pa omgivningspaverkan upprattas som bl.a. beskriver
krav och uppféljining av grundvattennivaférandringar och rorelser i intilliggande fastigheter
och anlaggningar.
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10.3

10.4

11

Ledningar

| samband med anlaggande och nivasattning av omradet ska hansyn tas till befintliga
ledningar inom det aktuella omradet sa att dessa inte kommer till skada till foljd av
belastningar och sattningar fran markuppfyllnader.

Nya ledningar kan i allméanhet utféras utan speciell grundlaggning. For djupa (6ver 2 m)
schakter erfordras spont (alternativt flacka slanter).

Schakt- och fylinadsarbeten

Generellt géller att schakter inom omradet bor utforas inom temporara stodkonstruktioner
for att minimera omgivningspaverkan.

Vid schaktarbeten, med och utan temporara stodkonstruktioner, samt fyllnadsarbeten ska
risk for stabilitetsbrott och markrérelser beaktas. Schaktslanter och temporara stodkon-
struktioner ska anpassas efter jordlagrens uppbyggnad och hallfasthet, samt med
beaktande av forekommande belastningar och pagéende trafik intill schakt.

Schakter och temporara stodkonstruktioner ska utformas sa att inte grundvatten-
forandringar som kan leda till betydande skada for byggnader och anlaggningar uppstar.

Planbestammelse

Med avseende pé de radande geotekniska forhallandena och forutsattningarna inom och
i anslutning till det aktuella planomradet anses det inte erfordras nagra planbestammelser
med avseende p& de geotekniska forutsattningarna.

Det ar dock av yttersta vikt att vid all form av byggnation, belastning av marken eller
forandring inom planomradet beakta och ta hansyn till Vastlanken och dess underjordiska
anlaggningar for att inte orsaka skador eller risker pa dessa. Detta galler saval i
projekterings-, utbyggnads- som permanentskede.

Goteborg 2014-05-05
Sweco Civil AB/Golder Associates

@’/ M -/K! " ":L ‘ , l,fx%‘- W, k'\/ %/

Peter Damgaard Karolina Sanell Ola Skepp
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS STATION CENTRALEN BILAGA 10.1.1
km 456+900 - 457+500
2013-06-28
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VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET STATION CENTRALEN BILAGA 10.1.2.1
VALT KARAKTERISTISKT VARDE km 456+900 - 457+500
2013-06-28
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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VASTLANKEN

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER STATION CENTRALEN BILAGA 10.1.2.4
km 456+900 - 457+500

2013-06-28

Drinerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt gdller att vid dréanerad analys ska for kohesionsjord antas att:
@' =30°

¢ =0,1-c,

dar c,, ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, dldre
fylining samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢'

Fy/Gr/Sa

38°
(Befintlig éverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si

4 35°
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord
(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)
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VASTLANKEN
PORTRYCKSPROFILER STATION CENTRALEN BILAGA 10.1.3
km 456+900 - 457+500
2013-06-28
Portryck [kPa]
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VASTLANKEN

SPANNINGAR
CRS-FORSOK
2013-06-28

STATION CENTRALEN
km 456+900 - 457+500

BILAGA 10.1.4.1

Spéanning, o', och o' [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET
CRS-FORSOK
2013-06-28

STATION CENTRALEN
km 456+900 - 457+500

BILAGA 10.1.4.2

Kompressionsmodul, M, 7500 kPa ner till niva -3,
darunder M, = 7500+800-z kPa
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Golder

-
BILAGA

[ J
Associates —
OBJEKT ] [ ] 1:500
DP Stat'on Centralen JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR
SKEDE [ ]
Befintliga férhallanden
SEKTION [ J
Sektion A R
ANALYS
Odréanerad analys °
BESKRIVNING Name: Fr
Model: Mohr-Coulomb
* [} ° Unit Weight: 20 kN/m3
UPPDRAG ggiﬁ\.eséo: 10 kPa
DP Vastlanken stationer ° Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
UPPDRAGSNUMMER o
1351220588 Name: Le1 (cu)
BESTALLARE Y ° Model: Undrained (Phi=0)
2 Unit Weight: 16 kN/m?
Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs stad Cohesion': 17 kPa
ANALYSDATA
Analystyp: Totalsakerhetsanalys [ ] (] Name: Le2 (cu)
Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: Yes) Model: S=f(datum)
GW & portryck:  Piezometric Line Unit Weight: 16 kN/m?
Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right [} ° C-Datum: 17 kPa
Senast sparad:  2014-05-02; 12:50:35 C-Rate of Change: 1 kPa/m
G:\Projek!201311370588 DP Vastlanken Stationer\12_Ber&kn\B_véig.gsz C-Maximum: 0 kPa
[ ] ° ° Datum (Elevation): -4 m
Name: Cellplast
[ ] Model: Mohr-Coulomb
° Unit Weight: 10 kN/m?
Cohesion": 0 kPa
° ° Phi': 35 ©
® Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,5 kN/m3
° Name: Lattklinker
L [ ] ° ° Model: Mohr-Coulomb
. Unit Weight: 12 kN/m?
. . . Trafiklast Cohesion': 0 kPa
Bensinstation/parkering ca +29-2,7® o o 13kPa ° Phi': 35 °
10 kPa ® ° Constant Unit Wt. Above Water Table: 6,5 kN/m?®
5 5
[ J ° °
0 . Cellplas 0
s=-t 1o Fr
el (qu) TF=~<d_ -3.2 -3,2 Le1 (cu)
5 — s
10 |- —{ 10
~
\
15— — — -15
20 Le2 (cu) — 20
-25 — — -25
-30 |— —{ -30
35 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 35
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Golder

Associates

OBJEKT

DP Station Centralen

SKEDE

Befintliga forhallanden

SEKTION

Sektion A

ANALYS

Kombinerad analys

BESKRIVNING
*

UPPDRAG
DP Vastlanken stationer

UPPDRAGSNUMMER

1351220588

BESTALLARE

Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs stad

ANALYSDATA

Analystyp: Totalsakerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right

Senast sparad:  2014-05-02; 12:50:35

Gi\Projek201311370588 DP Vastlanken Stationer\12_Berakn\B_vég.gsz

Bensinstation/parkering ca +2,1-2,¢
5 10 kPa

C

Le2 (k)

-
BILAGA

SKALA

1:500

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 17 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Le2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -4 m

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Cellplast

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,5 kN/m3

Name: Lattklinker

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 12 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 6,5 kNle3

=2

Let (k)

65 70 75 80




Regionens hus, befintlig situation
Lokal stabilitet mot vag E45
Odranerad analys

2009-09-11

Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Regionens hus Name: Vagfylining
(40 kPa) Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

.
.
.
.
.
.
.

1

>
Q
o
.
0
)

K X
N8 580000 TS, FESIE

SR

Lera (+8,5 till +-0
( ) Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 33 °

- Piezometric Line: 1

Lera (+-0 till -14)

I

o

Name: Lera (+8,5 till +-0)
-30 — Model: S=f(datum)
q i ight: 3
Lera (-14 till -100) Jnit Weight: 16 kNim
40 — C-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
Elevation: 8.5 m
Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: S=f(datum)
-60 — Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 20 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
-70 — Elevation: 0 m
Piezometric Line: 1

Elevation
2
\

-80 — Name: Lera (-14 till -100)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 34 kPa

-90 C-Rate of Change: 0.593 kPa/m
Elevation: -14 m

100 Piezometric Line: 1

oo

File Name: 1 Sektion E befintlig lokal odran.gsz
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Regionens hus, befintlig situation
Lokal stabilitet mot vag E45
Kombinerad analys

2009-09-16

R

Regionens hus

40 kPa)

KHXRRRR RS
otetotetotetetetel
SEBESEN3

Lera (+-0 till -14)

Elevation

Lera (-14 till -100)

-110 —

-120

File Name: 2 Sektion E befintlig lokal komb.gsz
| | | | | | | | | |

Srom

111 ORRemsE

25N

Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Name: Vagfyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 33 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+8,5 till +-0)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 8.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (-14 till -100)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 34 kPa

Cu-Rate of Change: 0.593 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -14 m

Piezometric Line: 1
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Regionens hus, befintlig situation
LOka| Stabllltet mOt Vag E45 Name: Cellplast

Model: Mohr-Coulomb

Odranerad analys, plan glidyta et 05 i
2009-09-1 1 g:-lel:zglsn;tric Line: 1

) Regionens hus Name: Vagfylining
Trafik (40 kPa) Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
20 1 .749(10 kPa)Park ing R X Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*
A i RR e Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °
Piezometric Line: 1

S EHIISN

y A 14
Lera (+8,5till +00) ¢ o @ S F oI5
ol o o o o o o - 8 Name: Fyllning
.t S 1 UiWegn eouoms
10 |— Lera (+0till-14y o o o o o ° F o, Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m?
e o o o o o L] - :g Cohesion: 0 kPa
Ld Ld LJ Ld LJ Ld LJ Ld - Phi: 33 °
_20 - Piezometric Line: 1
00 Name: Lera (+8,5 till +-0)
_30 - Model: S=f(datum)
_ T Unit Weight: 16 kN/m*
Lera (-14 till -100) C.Daturr: 16 kPa
40 — C-Rate of Change: 0.47059 kPa/m

Elevation: 8.5 m
Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: S=f(datum)
-60 — Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 20 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
-70 Elevation: 0 m
Piezometric Line: 1

Elevation
g
\

-80 — Name: Lera (-14 till -100)
Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?
_go - C-Datum: 34 kPa
C-Rate of Change: 0.593 kPa/m
Elevation: -14 m
E¥aTal Piezometric Line: 1

File Name: 3 Sektion E befintlig lokal planyta odran.gsz
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Regionens hus, befintlig situation
Lokal stabilitet mot vag E45
Kombinerad analys, plan glidyta
2009-09-16
Trafik Regionens hus

(40 kPa)
20 .1.749(10 kPa) a)

Elevation

o
8

Lera (-14 till -100)

110 — File Name: 4 Sektion E befintlig lokal planyta komb.gsz

Srom

1 SROBC0SESE

|
23N

Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Name: Vagfylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*®
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*®
Cohesion: 0 kPa

Phi: 33 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+8,5 till +-0)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 8.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (-14 till -100)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 34 kPa

Cu-Rate of Change: 0.593 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -14 m

Piezometric Line: 1
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Elevation

Regionens hus, befintlig situation
Stabilitet mot Géta alv
Odranerad analys

2009-09-11

F=8.109

Parkering (10 kPa)

egionens hus

Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1
Name: Vagfylining

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*

Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °
Piezometric Line: 1
Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*

Cohesion: 0 kPa
Phi: 33 °
Piezometric Line: 1

30 — )
Trafiklast (48.kPa)
Cellplast Name: Lera (+8,5 till +-0)
20 [— Hus (ingen last) Hus (ingen last) P (10 kPa) Model: S=(datum)
L LLW +89 " ; Unit Weight: 16 kN/m*
10 PR 7T 7 T T = aafyini 1 4 C-Datum: 16 kPa
0l —— - E C-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
- Leta (+-0 t)i -14) i Elevation: 8.5m
10 - % Piezometric Line: 1
20 — o Name: Lera (+-0till-14)
30 Model: S=(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*
40 — 14 il - C-Datum: 20 kPa
[ i (s i =il C-Rate of Change: 1 kPalm
50 [— Elevation: 0 m
Piezometric Line: 1
-60 — | -
0 L | Name: Lera (-14 til -100)
70 I Model: S=f(datum)
80 |— — Unit Weight: 16 kN/m?
= C-Datum: 34 kPa
90 |— C-Rate of Change: 0.593 kPa/m
Elevation: -14 m
-100 (— - . — — P ic Line: 1
10 |- File Name: 5 Sektion E befintlig total odran.gsz
120 | | | | | | | | | | | | | J
-150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Distance
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Elevation

Regionens hus, befintlig situation

Stabilitet mot Géta alv
Kombinerad analys
2009-09-11

LLW +8,9

Hus (ingen last)

Parkering (10 kPa)

Cellplast Trafik
(10

Hus (ingen last)

Eera (+8.5 till +-0)

Lera (+-0 till -14)

Lera (-14 till -100)

File Name: 6 Sektion E befintlig total komb.gsz

-100 -50

0

50

100 150

200 250 300 350 400

Distance

450

500

Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35°

Piezometric Line: 1

Name: Vagfylining
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m®
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 33 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+8,5 till +-0)
Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 8.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (-14 till -100)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 34 kPa

Cu-Rate of Change: 0.593 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -14 m

Piezometric Line: 1

D ebe|ig
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Elevation

Regionens hus, befintlig situation

Stabilitet mot Gota alv

Odranerad analys, plan glidyta

Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1
Name: Vagfylining

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

2009-09-11 Unit Wt. Above Water Table: 11 kt
Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °
Piezometric Line: 1
Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Unit Wt. Above Water Table: 11 k!
Cohesion: 0 kPa
i Phi: 33 °
20 Parkering (10 kPa) Regionens hus Piezometric Line: 1
Trafiklast (40 kPa)
Cellplast Name: Lera (+8,5 till +-0)
20 — o Hus (ingen last) 5.858 Hus (ingen last) P (10 kPa) Model: S=f(datum)
10 - - o LLwess @ : ofulli ; Unit Weight: 16 kNim®
= TS T ol o o (olle Lefa (85]till + = 5 o/ o j Ghaum:i6kPa
0 - - .. C-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
\’Q o | of of ¢ |o[ off @ Leta (4-0 il -14) Hm o [[[ellI Tl ®[ To ° Elevation: 8.5 m
10— e o 5 leo| o o ° o lloll|® o % Piezometric Line: 1
20 — q > (o | o ¢ ® > (B[l e b e o
- ' 0 ° o . | ° L e e o Name: Lera (+-O till -14)
30 — oo | o Model: S=f(datum)
30 & ¢ ° Unit Weight: 16 kN/m*
40 [— Lera (-14 till -100) C-Datum: 20 kPa
C-Rate of Change: 1 kPalm
50 — Elevation: 0 m
60 Piezometric Line: 1
70 — Name: Lera (-14 till -100)
Model: S=(datum)
80 |— Unit Weight: 16 kN/m*
C-Datum: 34 kPa
-90 [— C-Rate of Change: 0.593 kPa/m
Elevation: -14 m
-100 — - - — - P ic Line: 1
110 — File Name: 7 Sektion E befintlig total planyta odran.gsz
120 | | | | | | | | | | | | |
-150 -100 -50 50 100 150 200 250 350 400 450 500 550
Distance
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Elevation

Regionens hus, befintlig situation
Stabilitet mot Géta alv
Kombinerad analys, plan glidyta
2009-09-16

5.836
| = — ° Hus (ingen last)
— . ' Lera (48,5]till +- N
Lera (4-0 tjll -14) o

—_—_

Lera (-14 till -100)

File Name: 8 Sektion E befintlig total planyta komb.gsz

Name: Cellplast

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35°

Piezometric Line: 1

Name: Vagfylining
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m®
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 33 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+8,5 till +-0)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 8.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (-14 till -100)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 34 kPa

Cu-Rate of Change: 0.593 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -14 m

Piezometric Line: 1

-100 -50 0

200 250
Distance

550
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Regionens hus, belastningsrestriktioner
Lokal stabilitet mot vag E45

Odranerad analys

2010-05-28 IR

Pafartstill o
Gdgjaledenp
3,5m {10kl

20

Lera (+8,5 till +-0)

e © ¢ 0o 06 0 0 O 0 0 o 0

®Lage nya byggnader
(20 kPa)

Yta mellan nya byggnader och bef. byggnad
(20 kPa)

Regionens Hus
(40 kPa)
BRIIEBIIRR

....... %0 %
RR XX XK MR KR K TP XXX KX XX X
LSLBRIISPSGIIIRIKRNKY
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Lera (+-0 till -14)

F=1,64

Elevation

Lera (-14 till -100)

File Name: 9 Sektion E belastningsrestriktione
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-110 —

r odran.gsz
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Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Name: Vagfylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 ©

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m
Cohesion: 0 kPa

Phi: 33 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+8,5 till +-0)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
Elevation: 8.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (-14 till -100)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*
C-Datum: 34 kPa

C-Rate of Change: 0.593 kPa/m
Elevation: -14 m

Piezometric Line: 1
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Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m*
. Cohesion: 0 kPa
®|age nya byggnader Phi: 35 °

.(20 kPa) Piezometric Line: 1

Regionens hus, belastningsrestriktioner
Lokal stabilitet mot vag E45
Kombinerad analys

2010-05-28 o o

Pasartstill o
Gdfaledep
3,5m (10kP,

Name: Vagfylining
Model: Mohr-Coulomb
Yta mellan nya byggnader och bef. byggnad Unit Weight: 20 kN/m?
(20 kPa) Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m¢
Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °
Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Regionens Hus Unit Weight: 20 kN/m?

(40 kPa) Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m¢
Cohesion: 0 kPa

Phi: 33 °

Piezometric Line: 1
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Name: Lera (+8,5 till +-0) komb

Lera (+8,5 till +-0) komb Model: Combined, S=f(datum)

@ Unit Weight: 16 kN/m?
A% Phi: 30
C-Datum: 0 kPa
10 Lera (+-0 till -14) komb C-Rate of Change: 0 kPa/m

Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

-20 — Elevation: 8.5 m

Piezometric Line: 1

.30 — Name: Lera (+-0 till -14) komb
3 e Model: Combined, S=f(datum)
Lera (-14 till -100) komb Unit Weight: 16 kN/m?
40 — Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m
-60 — Piezometric Line: 1

Elevation
a
\

Name: Lera (-14 till -100) komb
-70 — Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

-80 — C-Datum: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m

Cu-Datum: 34 kPa
-90 Cu-Rate of Change: 0.593 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: -14 m

1060 Piezometric Line: 1
110 - File Name: 10 Sektion E belastningsrestriktioner komb.gsz
120 | | | | | | | | | | | | | | |
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Lage nya byggnader

Regionens hus, belastningsrestriktioner (20 kPa)
Lokal stabilitet mot vag E45
. . Yta mellan nya byggnader och bef. byggnad
Odranerad analys, plan glidyta (20 kPa)
201 0-05-28 DP-gréns Name: Cellplast
) ) Model: Mohr-Coulomb
Pafart till Unit Weight 0.5 kNi/m®
Gotaleden © Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
3,5m (10 kPa) & Regionens Hus Pielzometric Line: 1
20 g (40 kPa) Name: Vagfylining
1 . © :;:;:;:;:;:;:;:%. Model: Mohr-Coulomb
B S SRR RRRRET UniL Wt Above Water Table: 11 ki
g tioit ? i ' Cohesion: 0 kPa '
. Phi: 38 °
Lera (+8,5 till +-0) Pielzometric Line: 1

4
.’ Name: Fylining
Lera (+-0 till -14 Model: Mohr-Coulomb
-10 — ( ) Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*

Cohesion: 0 kPa
20 — Phi: 33 °
Piezometric Line: 1

=30 — Name: Lera (+8,5 till +-0)
: Model: S=f(datum
Lera (-14 till -100) Uni woght. 16 ks
40 — C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
Elevation: 8.5 m
-50 — Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: S=f(datum)
60 — Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 20 kPa

Elevation

C-Rate of Change: 1 kPa/m
-70 — Elevation: 0 m
Piezometric Line: 1

-80 — Name: Lera (-14 till -100)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

-90 — C-Datum: 34 kPa

C-Rate of Change: 0.593 kPa/m
Elevation: -14 m

100 Piezometric Line: 1

110 File Name: 11 Sektion E belastningsrestriktioner planyta od.gsz
-120 | | | | | | | | | | | | | | |
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Elevation

File Name: 13 Sektion E belastningsrestriktioner odran tot.gsz

Regionens hus, belastningsrestriktioner
Stabilitet mot Géta alv

Odrénerad analys
2010-05-31

Pafart till
Gotaleden
3,5 m (10 kPa)

Lage nya byggnader
(20 kPa)

(20 kPa)

20 —
10 v v v vLLW +§’9 v ~ 10
J Lera (+8.5 till +-0)

0 0
1ol Lera (+-0 till -14) |10
20 |- —{ -20
30 |- - —{ -30

F=9,86 Lera (-14 till -100)
40 |— —{ -0
50 |— —| -50
60 |— —| -60
70— — 70
-80 — —{ -80
90 |- —] -90
-100 | | | | -100
0 100 200 300 400 500
Distance

Yta mellan nya byggnader och bef. byggnad

Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb.
Unit Weight: 0.5 kN/m®
Cohesion: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Vagfylning
Model: Mohr-Coulomb.

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m®
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 *

Piezometric Line: 1

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb.

Unit Weight: 20 kN/m*

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 33 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+8,5 till +-0)

Model: S={datum)

Unit Weight: 16 kN/im®

C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 0.47059 kPalm
Elevation: 8.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till-14) komb
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m®

Phi: 30 *

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPalm
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPaim
CICu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (-14 til -100) komb
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 *

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 34 kPa

Cu-Rate of Change: 0.593 kPa/m
CICu Ratio: 0.1

Elevation: -14 m

Piezometric Line: 1

o ebejg

¢l



Elevation

File Name: 12 Sektion E belastningsrestriktioner komb tot.gsz

Regionens hus, belas
Stabilitet mot Gota 3

Kombinerad analy;

ingsrestriktioner

F=3,17
Pafart till
Gotaleden
3,5 m (10 kPa)

Lage nya byggnader
(20 kPa)

(20 kPa)

2010-05-31
Qnens Hus
3 I ¥ z Lera (+8,5 till +-0) komb
, 0
ol F=3’0 Lera (+-0 till -14) komb — -10
-20 |— 1
a0 — -30
Lera (-14 till -100) komb
<40 [— — 40
-50 }— —{ -50
o0 — -60
-70 |— 17
ol — e
ol — 90
-100 l l . : '
200 300 400 500

100

Distance

Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb.
Unit Weight: 0.5 kN/m?

Yta mellan nya byggnader ol Ti&f. Byggnad

Piezometric Line: 1

Name: Vagfylining
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Unit W Above Water Table: 11 kN/m?*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38

Piezometric Line: 1

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb.

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m®
Cohesion: 0 kPa

Phi: 33 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+8,5 till +-0) komb
Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/im®

Phi: 30 *

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPalm
Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
CICu Ratio: 0.1

Elevation: 8.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 tll -14) komb
Model: Combined, S=(datum)
Unit Weight: 16 kN/im®

Phi: 30 *

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPaim
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
CICu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (-14 till-100) komb
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 *

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 34 kPa

Cu-Rate of Change: 0.593 kPa/m
CICu Ratio: 0.1

Elevation: -14 m

Piezometric Line: 1
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| / |1\ HW\
////// “\ \\ \\\\\\m Lage nya byggnader
\

] S (20 kPa)
i~
I AN
. . o ‘\H\,ﬂ ////Q I \HM Yta mellan nya byggnader och bef. byggnad
Regionens hus, belastningsrestriktioner ,\;;W/, X \ \ HH“ (20 kPa)
Lokal stabilitet mot vag E45 re—— | H
Odranerad analys il /A\ | DPibhs
2010-05-31 patart i I le=iks] )11
Gotaleden Hu“/ T //W
poree U\ N NS G ons
\ —/ A ) Regionens Hus dnit Weight: C.5 kN/m®
\\ (40 kPa) Phi:35°
20 \ \\x/ Piezometric Line: 1

Name: Vagfylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*

Lera (+8,5 till +-0)

Elevation

1) Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 ©
. Pi tric Line: 1
ol Lera (+-0 till -14) iezometric Line
lame: Fylining
N Fylini
Model: Mohr-Coulomb
20 — Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*
Cohesion: 0 kPa
Phi: 33 °
-30 — ) Piezometric Line: 1
Lera (-14 till -100)
Name: Lera (+8,5 till +-0)
-40 —

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 16 kPa

-50 — C-Rate of Change: 0.47059 kPa/m
Elevation: 8.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: S=f(datum)

-70 — Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
-80 — Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

-90 — Name: Lera (-14 till -100)
Model: S=f(datum)
L e

166 ) ) ) _ ; ) ; Elg/aatt?ozf Change: 0.503 kPa/m

. . lezometric Line:
110 - File Name: 15 Sektion F trafikomlaggning lokal odran.gsz Piezometric Line: 1
120 \ \ \ \ \ \ \ | | | | | | | |
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Regionens hus, belastningsrestriktioner
Lokal stabilitet mot vag E45

Odranerad analys

2010-05-31

Pafart till
Gotaleden

Lage nya byggnader
(20 kPa)

(20 kPa)

Regionens Hus

Yta mellan nya byggnader och bef. byggnad

Name: Cellplast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 0.5 kN/m?®
Cohesion: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Vagfylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m*

Piezometric Line: 1

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Unit Wt. Above Water Table: 11 kN/m?

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+8,5 till +-0)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 0.47059 kPa/m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (+-0 till -14)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m

Piezometric Line: 1

Name: Lera (-14 till -100)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*
C-Datum: 34 kPa

C-Rate of Change: 0.593 kPa/m

Piezometric Line: 1

Distance

20 (40 kPa) Phi: 35 °
Lera (+8,5 till +-0) _
¢ SSan e Corsn 0o
ol Lera (+-0 till -14) “\:&:’-—;ﬂ' =
Name: Fyllning
-20 — -
30 gﬁ_hzzion: 0 kPa
- — i: 33 °
Lera (-14 till -100)
c L
o -40
T 50—
G>J Elevation: 8.5 m
i 60
-70 —
-80 — Elevation: 0 m
90 —
100
110 | File Name: 16 Sektion G trafikomlaggning lokal odran.gsz Elevation: -14 m
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