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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg prévar utbyggnad av bostader, kontor samt verksamheter i 4
detaljplaner inom Centralenomradet i Goteborg. Utredningen har gjorts for 3 utbyggnadsscenarion
vilka avser att olika antal detaljplaner ar utbyggda.

Aktuella detaljplaner bedoms kunna komma att paverkas av 6 befintliga verksamheter och 1
tillkommande verksamhet (Ventilation Vastléanken). Verksamheter som bullrar i nulédget har
inventerats, kontakt har tagits med verksamhetsutévarna och information har inhamtats om vilka
aktiviteter som ger hdga ljudnivider samt omfattningen av respektive aktivitet. Darefter har s k
narfaltsmatningar utforts for att f fram utgangsvarden inklusive frekvensspektrum for varje bullerkalla.
Detta har legat till grund for bullerspridningsberakningar som gjorts for ekvivalent ljudniva dagtid,
kvallstid och nattetid samt maximal ljudniva nattetid. Berékningarna har gjorts for "ett varsta fall”
motsvarande att den bullrigaste timmen for samtliga bullerkallor sker samtidigt. Redovisade ljudnivaer
avser ljudnivaer fran verksamheternas bullerkallor i nulaget. Det har forutsatts att ljudnivaerna fran
verksamheterna inte kommer att forandras i framtiden till ar 2026.

For att bedoma eventuellt lagfrekvent buller fran uppstallningssparen och Gvriga verksamheter har en
reduktion for generell fasad tagits fram och berékningar har sedan utforts for de mest dominanta
bullerkallor vid fasad.

For detaljplan 1 (Overdackning av Gotaleden) éverskrids riktvardet for ekvivalent ljudnivad med 8-

9 dBA och riktvardet for maximal ljudniva nattetid med 1-10 dBA for byggnaderna i nordést. Enligt
Boverket bor bostadsbyggnader kunna accepteras forutsatt tillgang till liuddampad sida dar ljudnivan
kvallstid underskrider 45 dBA. For aktuell byggnad har ekvivalenta ljudnivan pa garden beraknats till
< 35 dBA. Vad galler riktvardet for maximal ljudniva avser begransningen i forsta hand den ljud-
dampade sidan. Lagenheterna i dessa byggnader bor darmed vara genomgaende sa tillgang finns till
ljuddampad sida d v s in mot garden. Alternativt ar att anvéanda byggnaderna for verksamhet/kontor.

Med avseende pa lagfrekvent buller 6verskrids riktvardet 6ver tersbandet 63 Hz med cirka 1 dB for
byggnader i nordost. Genom att fasad forbattras nagot (1 dB) vid 63 Hz jamfért med den ansatta
fasaden i detta exempel uppnas riktvardena enligt Folkhalsomyndigheten. Vid fasaddimensionering for
bostader bor detta beaktas for byggnad. Alternativt att denna byggnad anvands fér verksamhet/kontor.

For detaljplan 2 (Norr om Nordstan) klaras riktvardena for ekvivalent och maximal ljudniva utan
sarskilda bullerskyddsatgarder.

For detaljplan 3 (Vastlanken, station Centralen) klaras riktvardet for ekvivalent ljudnivad men riktvardet
for maximal ljudniva 6verskrids med 4-8 dBA for byggnaderna i dster. Enligt Boverket bor bostads-
byggnader kunna accepteras forutsatt tillgang till ljuddampad sida. Vad géller riktvardet for maximal
ljudniva avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan. Nu illustrerade byggnader har
ingen ljuddampad sida. Mdjliga atgarder ar att utforma byggnaderna som kvarter eller anvanda bygg-
naderna for verksamhet/kontor.

For detaljplan 4 (Norr om Centralstationen) 6verskrids riktvardet for ekvivalent ljudniva med 1 dBA for
en byggnad i vaster och riktvardet for maximal ljudniva nattetid med 1-8 dBA for byggnaderna i dster.
Enligt Boverket bor bostadsbyggnader kunna accepteras forutsatt tillgang till ljuddampad sida. Vad
galler riktvardet for maximal ljudniva avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan. Nu
illustrerade byggnader har ingen ljuddampad sida da byggnaderna sitter ihop med hégre byggnader.
Mojliga atgarder ar att utforma byggnaderna som kvarter eller anvanda byggnaderna for
verksamhet/kontor.

For detaljplan 2-4 beddms riktvarden for lagfrekvent ljud uppfyllas med valda forutsattningar. Vid
storre foérandringar av dessa forutsattningar bor fasadtyp beaktas for bostéader.
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1  Orientering

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg provar utbyggnad av bostader, kontor samt verksamheter i 4
detaljplaner, se figur 1. Planomradena ar belagna norr om Goéteborgs centralstation, i anslutning till
Nils Ericson Terminalen samt norra Nordstan. Oster om planomrédet ligger Gullbergsvass och vaster
om planomradet ligger stadskarnan. Genom planomradena gar E45/Gétaleden som kommer att
Overdackas.

Detaljplanerna bendmns enligt nedan.
e Delomrade 1: Detaljplan for 6verdackning av Gétaleden
e Delomrade 2: Detaljplan for norr om Nordstan
e Delomrade 3: Detaljplan for Vastlanken, station Centralen
e Delomrade 4: Detaljplan for norr om Centralstationen

Figur 1 Aktuella detaljplaner for bullerberakning

I nulaget finns 3 utbyggnadsscenario inom aktuellt omrade, se figur 2A-2C.
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Figur 2A Scenario A. Samtliga 4 detaljplaner genomfdrs. Byggnader markerade med gult &r ej
med i berédkningarna.

Figur 2B Scenario B. Detaljplan 1-3 genomfors. Byggnader markerade med rott och gult &r ej
med i berdkningarna.
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Figur 2C Scenario C. Detaljplan 1-2 genomfors. Byggnader markerade med rott och gult &r ej
med i berdkningarna.

Ljudnivaer fran verksamheter och industrier i omradet kan komma att medféra storningar for plane-
rade bostader, kontor och verksamheter. Norconsult AB har darfor pa uppdrag av stadsbyggnads-
kontoret i Goteborg utarbetat denna utredning. Utredningen syftar till att redovisa metodik, forutsatt-
ningar, gallande riktvarden samt resultat av uppmatta/beraknade bullernivaer.

2 Metodik

21 Matningar

Kringliggande verksamheter som bullrar i nulaget har inventerats. Kontakt har tagits med
verksamhetsutévarna och information har inhamtats om vilka aktiviteter som ger hoga ljudnivaer samt
omfattningen av respektive aktivitet. Matningar av ljudnivaer har gjorts genom s k narfaltsmatning for
att fa fram utgangsvarden inklusive frekvensspektrum for varje bullerkalla. Matningarna utférdes
bevakade och buller frin omkringliggande verksamheter har uteslutits for respektive matning.

Samtliga bullerkallor finns dokumenterade i bilaga 4. Detta har utgjort underlag till
bullerspridningsberakningarna.

| tabell 2.1 redovisas nar matning utférdes och rddande vaderférhallanden for respektive verksamhet.
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Tabell 2.1 Mattillfalle och rddande vaderforhallande

Verksamhet Datum Vader

Centralenhuset, Hotelldelen 2017-09-14 15 grader, sol, vindstilla
Centralenhuset, Kontorsdelen 2017-09-05 10 grader, molnigt, <5 m/s

Nils Ericson Terminalen 2017-09-21 10 grader, <5 m/s

Servicehuset 2017-09-18 Halvklart, latt vind
Uppstallningssparen 2017-11-03 5 grader, vindstilla

Swedish Match métning 1 2017-09-07 5 grader, <5 m/s

Swedish Match métning 2 2017-09-21 10 grader, < 5m/s

Bussdepan 2017-09-25 14 grader, ca 6 m/s

Foljande méatutrustning har anvants vid méatningarna:
Realtidsanalysator Briel & Kjaer typ 2270 och 2250
Kalibrator for ljudnivamaétare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1
Ljud- och vibrationsanalysator av typ Svantek 958

2.2 Beréakningar

Ljudnivaerna beraknas enligt en gemensam nordisk standard fér berdkning av externt buller fran
industrianlaggningar (General prediction method).

Berakning och redovisning av ljudutbredning tas fram med programmet SoundPLAN. | detta program
konstrueras som bas for berakningarna en tredimensionell modell av planomradet med mark,
bullerkallor, befintliga och planerade byggnader mm. Figur 2A-2C visar ett urklipp ur SoundPLAN.

For att bedoma eventuellt lagfrekvent buller fran uppstaliningssparen och vriga verksamheter har en
reduktion for generell fasad tagits fram och berékningar har sedan utforts for de mest dominanta
bullerkallorna vid fasad. Forutsattningar for berakningar av generell fasad har satts till:

e Ett generellt utrymme foér bostad med skiljearea fasad 15 m2 och ett rum med volym 50 m3,
o Efterklangstid i utrymme T60 = 0,5s
e Fasadkonstruktion uppbyggd som 30% fonsteryta och 70% vaggyta.

Beraknad ljudreduktion for fasadkonstruktion efter viktning av andel fonster/vagg har utférts genom
féljande antagande om konstruktionstyper:

e Fonster:6,8lam/16/4/16/10,8lam
e Fasad: 3 Aluminiumpanel, 22 regel, 10 fibercementskiva, 95 regel, 13 gips, 16 plywood.

Tabell 2.2 Forutsatt fasadreduktion for berakningar av lagfrekvent buller.
31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Reduktion fasad- 17 20 22 18 16 24 25 29 34

konstruktion [dB]
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3 Bullerkallor och forutsattningar

Aktuella detaljplaner bedéms kunna komma att paverkas av 6 befintliga bullrande verksamheter och 1
tilkommande bullrig verksamhet (Ventilation Vastlanken). Figur 3 visar markeringar over vart befintliga
bullrande verksamheter ar belagna. Tabell 2 visar en sammanstallning av befintliga bullrande
verksamheter.

Bullrande verksamhet

Swedish Match. Takflaktar samt av/palastning av gods

Nils Ericsson Terminalen. Takflaktar
Centralenhuset. Takflaktar pa hotell och kontor
Servicebyggnad. Takflaktar

Banomradets uppstalliningsspar. Tagbuller

o g b~ WN P

Bussdepan. Takflaktar och fordonsbuller

Figur 3 Bullrande verksamheter
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Aktiviteter for vilka berakningar genomforts och hur stor del av en timme de beréknas vara igang
respektive antal hédndelser under méattimmen redovisas i tabell 3.1. Detaljerad information redovisas i
bilagorna 4.1 - 4.8. | figur 3 visas var de bullrande verksamheterna ar belagna.

Tabell 3.1 Aktivitetsschema for kringliggande bullrande verksamheter vilket anvands som
forutsattning vid berakningar av ljudnivaer.

Aktivitet Vardagar dagtid | Vardag kvallstid Natt (kI 22-06)
(kI 06-18) (kl 18-22), Helger

(kl 07-18)

1 - Swedish Match

Takflaktar 94 % 100 % 25 %
Lastning 3 olika handelser under mattimmen, totalt 25 min
Spanverktyg o1 %% 100 % 25 %
2- 'llilz:lfﬂélizliltgfon Terminalen 67-100 % 5 0.44 %
3- _?:i?f}(;riiig?huset, Hotelldelen 100 % 165 % 100 %
3- _?:i?f}(;riiig?huset, Kontorsdelen 100 % 16 T 0-69 %
b i o 100 9% 100 % 100 %
_ 2 m 5 2. %
5 TBézrl;cl)Jﬂflerradets uppstallningsspar 6st/h 6st/h el
° '?:lfffa?(‘fgra 100 % 50 % 0%
Fordonsbuller 7 busshandelser under mest trafikerad timme

*Statistik 6ver antal in- och utfarter for tg p& uppstalliningssparen saknas. Berakningar i modell utgar fran aktivitet
under matningstillfallet. Under "varsta timmen” forekom 6 st. tAghdndelser vilka har varit utgdngspunkt for
berékning éver hela dygnet.
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Inom varje bullrande verksamhet finns ett antal bullerkallor, se tabell 3.2. Matningar har totalt gjorts av
81 bullerkallor. Matningarna har visat att av dessa har 18 bullerkallor sa laga ljudnivaer sa de inte
tagits med i berakningarna da de inte paverkar den sammanlagda ljudnivan. | berékningarna har 63
bullerkéllor inkluderats.

Tabell 3.2 Uppmatta antal kallor inom respektive verksamhet

Swedish Match. Takflaktar samt av/palastning

16 9 25
av gods
Nils Ericsson Terminalen. Takflaktar 15 1 16
Centralenhuset. Takflaktar pa hotell och

6 8 14
kontor
Servicebyggnad. Takflaktar 6 0 6
Banomradets uppstalliningsspar. Tagbuller 7 0 7
Bussdepan. Takflaktar 10 0 10
Bussdepan. Fordonsbuller 3 0 3
TOTALT 63 18 81

Planerad bebyggelse kan dven komma att paverkas av Ventilation Vastlanken som annu inte ar i drift,
se kapitel 7.

4 Riktvarden, tillampningsanvisningar

4.1 Bostader

4.1.1 Boverkets vagledning om buller utomhus

Fran april 2015 galler Boverkets nya végledning for industribuller och annat verksamhetsbuller vid
planlaggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse. Naturvardsverket har parallellt tagit fram
en vagledning for provning och tillsyn enligt miljobalken. Boverkets och Naturvardsverkets
vagledningar ar samordnade och redovisar darmed samma riktvarden.

Riktlinjerna for externt industribuller ar tillampliga bade pa ny och befintlig industriell verksamhet. For
industribuller och annat verksamhetsbuller géller féljande riktvarden inom olika zoner for planlaggning
av nya bostader. Redovisade nivaer nedan avser frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.
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Zon A
Bostadsbyggnader bor kunna accepteras upp till angivna ljudnivaer.

Tidpunkt Riktvarde

Dagtid vardag
Ekvivalent Kvallstid vardag 18-22 45 dBA
ljudniva
utomhus Lordag, séndag och 6vriga 06-18 45 dBA
helgdagar
Natt 22-06 45 dBA

Zon B

Bostadsbyggnader bor kunna accepteras forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

Riktvarde

Tidpunkt

Dagtid vardag
Ekvivalent Kvallstid vardag 18-22 55 dBA
ljudniva
utomhus Loérdag, sdndag och évriga 06-18 55 dBA
helgdagar
Natt 22-06 50 dBA

Zon C

Bostadsbyggnader bor inte accepteras om nedan angivna ljudnivaer éverskrids under en eller flera av
tidsperioderna.

Tidpunkt Riktvarde

Dagtid vardag >60 dBA
Ekvivalent Kvallstid vardag 18-22 >55 dBA
ljudniva
utomhus Lérdag, sondag och dvriga 06-18 >55 dBA
helgdagar
Natt 22-06 >50 dBA

Utdver detta géaller féljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid
enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser
begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.
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Ljuddampad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika satt. Ibland har byggnaden samma bullerexponering pa
samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en sida som &r mindre bullerexponerad, det
vill saga nagon form av ljuddampad sida. | zon B bér bostadsbebyggelse ha en ljuddampad sida dar
ljudnivaerna uppfylls utomhus vid bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats om en
sadan anordnas i anslutning till byggnaden.

Hogsta ljudniva fran industrifannan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad och uteplats.

Dagtid vardag 06-18 45 dBA

Kvallstid vardag 18-22 45 dBA

Loérdag, sbndag och évriga 06-18 45 dBA
helgdagar

Natt 22-06 40 dBA

Impulsljud/Hérbara tonkomponenter

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av
ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt hdrbara tonkomponenter bor vardena i tabell 1 sankas med 5 dBA.

Tillampning av Riktvardena

Véagledningen och riktvardena for externt industribuller ar tillampliga bade pa ny och befintlig industriell
verksamhet. Riktvardena avser verksamhet for hela dag-, kvélls-, respektive nattperioder. | de fall
verksamhet pagar endast delar av en period bor den ekvivalenta ljudnivan beraknas for den tid under
vilken verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, dven
vid kortare handelser.

Trafik inom och utanfor verksamhetsomradet

Buller fran trafik inom ett verksamhetsomrade bor som huvudprincip bedémas som industribuller. |
vissa fall kan det dock vara rimligt att istallet anvanda bedémningsgrunderna for trafikbuller. Det kan
till exempel galla om verksamhetens omrade &r stort och verksamheten bedrivs i en begransad del av
omradet. For trafik till och fran verksamhetsomradet pa angransande vagar och jarnvagar bér som
huvudprincip riktvarden for trafik vara vagledande. Utifrdn en sammanvagd bild av bullersituationen
kan dock andra bedémningar behdva goras i sarskilda fall.

4.1.2 Folkhalsomyndighetens allméannarad om buller inomhus

| Folkhalsomyndighetens allmanna rad, FOHMFS 2014:13, ges rekommendationer for tillampningen av
9 kap. 3 § miljobalken (1998:808) vad géller buller inomhus.

Dessa allmanna rad galler for bostadsrum i permanentbostader och fritidshus. Som bostadsrum
réknas rum for sdmn och vila, rum fér daglig samvaro och matrum som anvands som sovrum. De
allmanna raden galler aven for lokaler for undervisning, vard eller annat omhandertagande och
sovrum i tillféalligt boende.

Dessa riktvarden bor tillampas vid beddmningen av om olagenhet for méanniskors hélsa foreligger.
Saval vardena i tabell 4.1 som tabell 4.2 bor beaktas vid bedémningen.
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Norconsult 0:0
Tabell 4.1 Bullernivaer

Maximal ljudniva
Ekvivalent ljudniva
Ljud med hérbara tonkomponenter

Ljud frdn musikanlaggningar

Tabell 4.2 Lagfrekvent buller

315
40
50
63
80

100
125
160
200

4.2 Verksamheter och kontor

56
49
43
42
40
38
36
34
32

45
30
25
25

Uppdragsnr: 10510 65 Version: 1
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Inga riktvarden finns for ljudnivaer utomhus. Riktvarden for ljudnivaer inomhus for verksamheter
redovisas av olika myndigheter. | Boverkets Byggregler (BBR) anges krav pa ljudnivaer inomhus och
ljudisolering i bl a kontorslokaler som skall uppfylla minst ljudklass C i Svensk Standard.

Svensk standard, SS 25268 (2007), anger krav pa inomhusnivaer i olika typ av utrymmen. For lokaler
som avser kontorsarbete, enskilt arbete, samtal eller vila redovisas for ljudnivaklass C foljande

gransvarden avsedda att tillampas bl a vid nybyggnation:

e Ekvivalent ljudniva inomhus

e Maximal ljudniva inomhus

35 dBA
50 dBA
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5 Resultat

5.1 Resultat med avseende pa Boverkets vagledning

Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran verksamheten har beréknats med den metod och de
forutsattningar som redovisas i kapitel 2 och 3. Berakningarna har gjorts for "ett varsta fall”
motsvarande att den bullrigaste timmen for samtliga bullerkallor sker samtidigt. Berakningarna har
gjorts utan sarskilda bullerskyddsatgarder.

Bilaga 1.1 Scenario A, Detaljplan 1-4, Ekvivalent Dag

Bilaga 1.2 Scenario A, Detaljplan 1-4, Ekvivalent Kvall
Bilaga 1.3 Scenario A, Detaljplan 1-4, Ekvivalent Natt
Bilaga 1.4 Scenario A, Detaljplan 1-4, Maximal Natt

Bilaga 2.1 Scenario B, Detaljplan 1-3, Ekvivalent Dag

Bilaga 2.2 Scenario B, Detaljplan 1-3, Ekvivalent Kvall
Bilaga 2.3 Scenario B, Detaljplan 1-3, Ekvivalent Natt
Bilaga 2.4 Scenario B, Detaljplan 1-3, Maximal Natt

Bilaga 3.1 Scenario C, Detaljplan 1-2, Ekvivalent Dag
Bilaga 3.2 Scenario C, Detaljplan 1-2, Ekvivalent Kvall
Bilaga 3.3 Scenario C, Detaljplan 1-2, Ekvivalent Natt
Bilaga 3.4 Scenario C, Detaljplan 1-2, Maximal Natt

Resultatet redovisas dels med ljudniva (farg och véarde) vid fasad fér vaning med hogst ljudniva dels
med vaningsvisa punktvarden vid fasad for nagra representativa hus. Berakningsresultaten redovisar
ekvivalenta ljudnivaer under dagtid pa vardagar (kl 06-18), vardagskvallar (kl 18-22)/helgdag (kI 06-
18) och for natter (kl 22-06) samt maximala ljudnivaer nattetid (kI 22-06).

Beréknade ljudnivaer har jamforts med respektive riktvarden. | tabell 5.1-5.3 redovisas om riktvardet
klaras eller inte for illustrerade byggnader inom respektive detaljplan. Om riktvardet inte klaras
redovisas en kommentar.

Redovisade ljudnivaer avser ljudnivaer fran verksamheternas bullerkallor i nulaget. Det har forutsatts
att ljudnivaerna fran verksamheterna inte kommer att férandras i framtiden till r 2026.
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‘ Uppdragsnr: 10510 65 Version: 1
NO[‘COI’]SUlt ‘0‘ Centralenomradet i Géteborg | Utredning av buller frdn verksamheter
Tabell 5.1 Scenario A. Samtliga 4 detaljplaner genomférs.
Detalj- | Ljudniva. Riktvardet Riktvardet Kommentar
plan Tidpunkt klaras for klaras inte
alla for alla
illustrerade | illustrerade
byggnader | byggnader
1 For byggnaden i norddst, del av
Ekvivalent fasaq rpot nordost oqh nordvast har
Fudniva . X ljudnivan beréknats till 53-54 dBA.
judniva. Dagtid e e
For évriga fasader och évriga
byggnader klaras riktvardet
For byggnaden i nordést, del av
Ekvivalent f_asaq rpot nordost oc_h nordvast har
e . X ljudnivan berdknats till 52-53 dBA.
ljudniva. Kvall e -
For dvriga fasader och évriga
byggnader klaras riktvardet
For byggnaden i nordost, del av
Ekvivalent f_asac_i rpot nordgst oc_h nordvast har
liudniva X ljudnivan beréaknats till 47-48 dBA.
judniva. Natt Eér G o
or 6vriga fasader och évriga
byggnader klaras riktvardet
For byggnaderna i norddst har
e ljudnivan vid mest utsatta yttre
N : X fasader beréaknats till 56-65 dBA.
att g -
For 6vriga fasader och dvriga
byggnader klaras riktvardet
2 Ekvivalent X
ljudniva. Dagtid
Ekvivalent X
ljudniva. Kvall
Ekvivalent
ljudniv&. Natt X
Maximal ljudniva. X
Natt
3 Ekvivalent X
ljudniva. Dagtid
Ekvivalent X
ljudniva. Kvall
Ekvivalent X
ljudniva. Natt
For byggnaderna i 6ster har
Maximal fjudnivé ljudnivan vid mest utsatta yttre
' X fasader beréknats till 59-63 dBA.
Natt . o
For 6vriga fasader och 6vriga
byggnader klaras riktvardet
4 Ekvivalent X
ljudniva. Dagtid
For byggnaden i vaster, fasad mot
Ekvivalent vaster har ljudnivan beraknats till
Fudniva, Kva X 46 dBA i vaning 1. For évriga
judniva. Kvall ot
fasader och 6vriga byggnader
klaras riktvardet.
Ekvivalent X
ljudniva. Natt
For byggnaderna i 6ster har
Maximal ljudnivé ljudnivan vid mest utsatta yttre
' X fasader beréknats till 56-63 dBA.
Natt e -
For 6vriga fasader och 6vriga
byggnader klaras riktvardet.
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‘ Uppdragsnr: 10510 65 Version: 1
NorconSUIt ’6’ Centralenomradet i Géteborg | Utredning av buller frdn verksamheter
Tabell 5.2 Scenario B. Detaljplan 1-3 genomfors
Detalj- | Ljudniva. Riktvardet Riktvardet Kommentar
plan Tidpunkt klaras for klaras inte
alla for alla
illustrerade | illustrerade
byggnader | byggnader
1 For byggnaden i nordést, del av
Ekvivalent fasaq rpot norddst ogh nordvast har
Fudniva . X ljudnivan beraknats till 53-54 dBA.
judniva. Dagtid e -
For dvriga fasader och 6vriga
byggnader klaras riktvardet
For byggnaden i nordost, del av
Ekvivalent fgsaq rpot no_r_d('jst oqh nordvast har
ljudniva. Kval X ljudnivan beraknats till 52-53 dBA.
' For 6vriga fasader och 6vriga
byggnader klaras riktvardet
For byggnaden i nordost, del av
Ekvivalent f_asaq rpot nordgst oc_h nordvast har
liudniva X ljudnivan beréknats till 46-47 dBA.
judniva. Natt Eor G A
or 6vriga fasader och évriga
byggnader klaras riktvardet
For byggnaderna i norddst har
e e ljudnivan vid mest utsatta yttre
' X fasader beraknats till 56-65 dBA.
Natt R o
For dvriga fasader och évriga
byggnader klaras riktvardet
2 Ekvivalent X
ljudniva. Dagtid
Ekvivalent X
ljudniva. Kvall
Ekvivalent X
ljudniva. Natt
Maximal ljudniva. X
Natt
3 Ekvivalent X
ljudniva. Dagtid
Ekvivalent X
ljudniva. Kvall
Ekvivalent X
ljudniva. Natt
For byggnaderna i 6ster har
Maximal fjudnivé ljudnivan vid mest utsatta yttre
' X fasader beréknats till 59-63 dBA.
Natt o o
For dvriga fasader och évriga
byggnader klaras riktvardet
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Norconsult %

Tabell 5.3

Scenario C. Detaljplan 1-2 genomférs

Ekvivalent
ljudniva. Dagtid

Uppdragsnr: 10510 65 Version: 1
Centralenomradet i Géteborg | Utredning av buller fran verksamheter

For byggnaden i nordést, del av
fasad mot norddst och nordvast har
ljudnivan beraknats till 53-54 dBA.
For 6vriga fasader och 6vriga
byggnader klaras riktvardet

Ekvivalent
ljudniva. Kvall

For byggnaden i nordost, del av
fasad mot norddst och nordvast har
ljudnivan beraknats till 52-53 dBA.
For 6vriga fasader och 6vriga
byggnader klaras riktvardet

Ekvivalent
ljudniva. Natt

For byggnaden i nordost, del av
fasad mot norddst och nordvést har
ljudnivan beraknats till 46-47 dBA.
For dvriga fasader och évriga
byggnader klaras riktvardet

Maximal ljudniva.
Natt

For byggnaderna i norddst har
ljudnivan vid mest utsatta yttre
fasader beraknats till 56-65 dBA.
For dvriga fasader och 6vriga
byggnader klaras riktvardet

Ekvivalent
ljudniva. Dagtid

Ekvivalent
ljudniva. Kvall

Ekvivalent
ljudniva. Natt

Maximal ljudniva.
Natt
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‘ Uppdragsnr: 10510 65 Version: 1
NorconSUIt ’é‘ Centralenomradet i Géteborg | Utredning av buller frdn verksamheter

5.2 Resultat med avseende pa Folkhalsomyndighetens allmannarad om
buller inomhus

Resultat av bedémning med avseende pa Folkhalsomyndighetens allménna rad om buller inomhus
visas i tabell 5.4. Dar 6verskridanden sker ar dessa markerade med fet stil. Berakningar ar gjorda
utgdende ifran antagande om fasad- och fonsterkonstruktion enligt avsnitt 2.2.

Tabell 5.4: Beréknade inomhusnivaer i laga frekvenser.

31,5 56 38
40 49 40
50 43 40
63 42 43
80 40 38
100 38 27
125 36 25
160 34 21
200 32 11

For detaljplan 1 berdknas 6verskridande éver tersband 63 Hz med 1 dB utifran valda forutsattningar. |
aktuell mottagarpunkt ar bullerkalla U dominerande, dvs. spansug pa Swedish Match. Beraknade
inomhusnivaer ar dock starkt beroende pa vald fasadtyp samt rumsutformning. Vid
fasaddimensionering for bostader bor detta beaktas for byggnad i nordost inom detaljplan 1
(Gverdackning Gotaleden).

For detaljplan 2-4 beddms riktvarden for 1agfrekvent ljud uppfyllas med valda forutséattningar. Vid
storre forandringar utifrdn valda forutsattningar bor detta beaktas for bostader.
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6 Modjliga atgarder

6.1 Bostader

6.1.1 Detaljplan 1

For detaljplan 1 (Overdéckning av Gotaleden) éverskrids riktvardet for ekvivalent ljudniva dagtid,
kvallstid och nattetid samt riktvardet for maximal ljudniva nattetid for byggnaderna i nordost. Storst
Overskridande ar det kvallstid d& ekvivalenta ljudnivan beraknats till 53-54 dBA d v s riktvardet
Overskrids med 8-9 dBA. Riktvardet for maximal ljudniva 6verskrids med 1-10 dBA. Enligt Boverkets
rapport, se kapitel 4.1.1 bor bostadsbyggnader kunna accepteras forutsatt att tillgang till ljuddampad
sida finns och att byggnaderna bulleranpassas. Vid ljuddampad sida kravs att ekvivalenta ljudnivan
kvéllstid underskrider 45 dBA. For aktuell byggnad har ekvivalenta ljudnivan pa garden beraknats till
< 35 dBA. Vad galler riktvardet for maximal ljudniva avser begransningen i forsta hand den
ljuddampade sidan. Lagenheterna i dessa byggnader bor darmed vara genomgéende sa tillgang finns
till juddampad d v s in mot garden. Alternativt &r att anvanda byggnaderna for verksamhet/kontor.

Med avseende pa lagfrekvent buller Gverskrids riktvardet 6ver tersbandet 63 Hz med cirka 1 dB for
byggnader i nordost. Genom att fasad forbattras nagot (1 dB) vid 63 Hz jamfoért med den ansatta
fasaden i detta exempel uppnas riktvardena enligt Folkhalsomyndigheten. Vid fasaddimensionering for
bostader bor detta beaktas fér byggnad. Alternativt att denna byggnad anvands for verksamhet/kontor.

6.1.2 Detaljplan 2

Riktvardena for ekvivalent och maximal ljudniva klaras utan sarskilda bullerskyddsatgarder med
forutsatta bullerkallor redovisade i kapitel 3.

6.1.3 Detaljplan 3

For detaljplan 3 (Vastlanken, station Centralen) klaras riktvardet for ekvivalent ljudnivd men riktvardet
for maximal ljudniva overskrids med 4-8 dBA for byggnaderna i dster. Enligt Boverkets rapport, se
kapitel 4.1.1 bor bostadsbyggnader kunna accepteras forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns
och att byggnaderna bulleranpassas. Vad galler riktvardet for maximal ljudniva avser begransningen i
forsta hand den ljuddampade sidan. Nu illustrerade byggnader har ingen ljudddmpad sida. Mojliga
atgarder &r att utforma byggnaderna som kvarter eller anvanda byggnaderna for verksamhet/kontor.

6.1.4 Detaljplan 4

For detaljplan 4 (Norr om Centralstationen) éverskrids riktvardet for ekvivalent ljudniva kvallstid for en
byggnad i vaster och riktvardet for maximal ljudniva for byggnaderna i 6ster. Ekvivalenta ljudnivan har
beraknats till 46 dBA i vaning 1 d v s riktvardet 6verskrids (marginellt) med 1dBA. Riktvardet for
maximal ljudniva 6verskrids med 1-8 dBA. Enligt Boverkets rapport, se kapitel 4.1.1 bor
bostadsbyggnader kunna accepteras forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas. Vid ljuddampad sida kravs att ekvivalenta ljudnivan kvallstid
underskrider 45 dBA. Vad galler riktvardet for maximal ljudniva avser begransningen i férsta hand den
ljuddampade sidan. Nu illustrerade byggnader har ingen ljuddampad sida da byggnaderna sitter ihop
med hdgre byggnader. Mojliga atgarder ar att utforma byggnaderna som kvarter eller anvanda
byggnaderna for verksamhet/kontor.
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6.2 Verksamheter och kontor

Riktvarden finns endast for ljudnivaer inomhus. Dessa klaras med fasader inklusive fonster utformade
med hansyn till liudnivakraven i Boverkets Byggregler (BBR).

7 Ventilation Vastlanken

| samband med genomférandet av Vastlanken kommer en stérre ventilationsanlaggning placeras
nagonstans norr om Servicebyggnaden, se figur 4. Da ventilationsanlaggningen inte finns i nulaget
kan matningar/berakningar inte goras for att se hur denna kommer att paverka planerad bebyggelse.
Till den planerade stationen tillkommer flertalet ventilationséppningar for bl.a. ventilation, brandgas-
evakuering och tryckutjamningsschakt. Samtliga dessa 6ppningar kan generera buller och eventuella
atgarder vid respektive bullerkalla behéver dimensioneras sa att ljudnivakraven enligt kapitel 4.1
klaras for bostadsbebyggelsen. Totalt ar det cirka 15 — 20 stycken ventilationséppningar med
varierande areor planerade dar de stérsta ar cirka 15 — 40 m2.
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Bilaga 1.1

Utbyggnadsscenario A
Detaljplan 1-4
Ekvivalent ljudniva dagtid

Centralenomradet i Goteborg

INDUSTRIBULLER

Alla bullerkéallor.
Riktvarde dagtid: 50 dBA.

Ekvivalent ljudniva

[dB(A)]

<=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65

65 <

Frifaltsvarden i fasad
(Farger for vaning med hogst ljudniva)
Tabell med ljudniva for respektive vaning

Ovriga byggnader
Bullerkalla

Gransdragning DP-1
Overdeckning av Gétaleden

*
D Gransdragning DP-2
Norr om Nordstan
D Gransdragning DP-3
Vastlanken, station Centralen

Gransdragning DP-4
Norr om Centralstationen
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Uppréttad av: Anders Axenborg
Datum: 2017-12-15

Uppdragsnummer: 105 10 65

Norconsult 4%
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Bilaga 1.2

Utbyggnadsscenario A
Detaljplan 1-4
Ekvivalent ljudniva kvallstid

Centralenomradet i Goteborg

a

INDUSTRIBULLER

Alla bullerkéallor.
Riktvarde kvallstid: 45 dBA.

Ekvivalent ljudniva

[dB(A)]

<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60

60 <

Frifaltsvarden i fasad
(Farger for vaning med hogst ljudniva)
Tabell med ljudniva for respektive vaning

Ovriga byggnader
Bullerkalla

Gransdragning DP-1
Overdeckning av Gétaleden

*
D Gransdragning DP-2
Norr om Nordstan
D Gransdragning DP-3
Vastlanken, station Centralen

Gransdragning DP-4
Norr om Centralstationen
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Uppréttad av: Anders Axenborg
Datum: 2017-12-15

Uppdragsnummer: 105 10 65
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Bilaga 1.4

Utbyggnadsscenario A
Detaljplan 1-4
Maximal ljudniva natt
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Centralenomradet i Goteborg
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INDUSTRIBULLER

Alla bullerkéallor.
Riktvarde max natt: 55 dBA.
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[dB(A)]

<=45
45 < <=50
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55 < <=60
60 < <=65
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70 <

Frifaltsvarden i fasad
(Farger for vaning med hogst ljudniva)
Tabell med ljudniva for respektive vaning

Ovriga byggnader
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Gransdragning DP-1
Overdeckning av Gétaleden

Gransdragning DP-2
Norr om Nordstan

Gransdragning DP-3
Vastlanken, station Centralen

Gransdragning DP-4
Norr om Centralstationen
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Bilaga 2.2

Utbyggnadsscenario B
Detaljplan 1-3
Ekvivalent ljudniva kvallstid

Centralenomradet i Goteborg

INDUSTRIBULLER

Alla bullerkéallor.
Riktvarde kvallstid: 45 dBA.

Ekvivalent ljudniva

[dB(A)]

<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60

60 <

Frifaltsvarden i fasad
(Farger for vaning med hogst ljudniva)
Tabell med ljudniva for respektive vaning

Ovriga byggnader
Bullerkalla

Gransdragning DP-1
Overdeckning av Gétaleden

Gransdragning DP-2
Norr om Nordstan

D Gransdragning DP-3
Vastlanken, station Centralen

Gransdragning DP-4
Norr om Centralstationen
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Bilaga 2.3

Utbyggnadsscenario B
Detaljplan 1-3
Ekvivalent ljudniva natt

Centralenomradet i Goteborg

INDUSTRIBULLER

Alla bullerkéallor.
Riktvarde natt: 45 dBA.

Ekvivalent ljudniva

[dB(A)]

<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60

60 <

Frifaltsvarden i fasad
(Farger for vaning med hogst ljudniva)
Tabell med ljudniva for respektive vaning

Ovriga byggnader
Bullerkalla

Gransdragning DP-1
Overdeckning av Gétaleden

Gransdragning DP-2
Norr om Nordstan

Gransdragning DP-3
Vastlanken, station Centralen

Gransdragning DP-4
Norr om Centralstationen

0 15 30 60 90 120 150
-:— _ m

Uppréttad av: Anders Axenborg
Datum: 2017-12-15

Uppdragsnummer: 105 10 65

Norconsult 4%




BN w|s|o|o|~|o|olS

RN W™ OO |N|0|(©

NN EEEEREEE

[43]

RN WA 0o |N|w0|(©

43

43

RIN|w |~ oo

RPINWd o0

RPINWh 0o (N

46

37

v]els]alo[~]eo
w
&

0 =°%

8 |50]
7149
6149
5148
4 |47
3148
2146
144

[r[n]w]s]o]o]~]w|o]8

BN ENEEEEEE

RN w|h|o|o|N|mjol5

RINWd OO

9148
8|41
7141
6141
541
4141
341
2142
1143

N SIS

SNENEEINEERE

Bilaga 2.4

Utbyggnadsscenario B
Detaljplan 1-3
Maximal ljudniva natt
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Centralenomradet i Goteborg

INDUSTRIBULLER

Alla bullerkéallor.
Riktvarde max natt: 55 dBA.

NSRS
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Maximal ljudniva

[dB(A)]

<=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70

70 <

Frifaltsvarden i fasad
(Farger for vaning med hogst ljudniva)
Tabell med ljudniva for respektive vaning
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Ovriga byggnader
Bullerkalla

Gransdragning DP-1
Overdeckning av Gétaleden

Gransdragning DP-2
Norr om Nordstan

D Gransdragning DP-3
Vastlanken, station Centralen

Gransdragning DP-4
Norr om Centralstationen
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Frifaltsvarden i fasad
(Farger for vaning med hogst ljudniva)
Tabell med ljudniva for respektive vaning
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Bilaga 3.2

Utbyggnadsscenario C
Detaljplan 1-2
Ekvivalent ljudniva kvallstid

Centralenomradet i Goteborg

INDUSTRIBULLER

Alla bullerkéallor.
Riktvarde kvallstid: 45 dBA.

Ekvivalent ljudniva
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Tabell med ljudniva for respektive vaning
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Utbyggnadsscenario C
Detaljplan 1-2
Ekvivalent ljudniva natt

Centralenomradet i Goteborg
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Alla bullerkéallor.
Riktvarde natt: 45 dBA.
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Norconsult 4%

Bilaga 4.1

Centralenhuset, Hotelldelen

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 41.A 4.1.B 41.C 4.1.D 41.E 41.F
Lyzeq Oktavband
16 75,9 67,7 78,4 78,1 70,3 77,3
31,5 75,3 68,8 78,1 80,5 69,7 75,4
63 71,6 72,0 75,8 76,8 69,4 73,6
125 68,1 73,0 68,0 68,1 71,9 69,2
250 61,0 62,1 63,3 63,4 62,5 61,8
500 55,7 53,2 55,9 57,0 50,5 55,2
1k 53,6 52,2 53,8 55,2 47,9 51,4
2k 48,9 47,8 49,0 49,5 44 4 47,4
4k 46,7 45,0 42,4 43,5 46,7 47,5
8k 43,4 42,4 33,0 32,2 46,2 46,1
16k 37,2 37,6 27,9 27,4 43,0 40,2
Lwaeq,tot 59,8 60,6 60,4 61,2 59,5 59,7
LwAmax 60,9 63,8 61,8 62,9 63,8 61,2
Driftstider 100% 100% 100% 100% 100% 100% Dag 06-18
100% 100% 100% 100% 100% 100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
100% 100% 100% 100% 100% 100% Natt 22-06

Temperatur
Vind
Instrument

Métning utford 2017-09-14

15 grader, sol

Vindstilla

Realtidsanalysator Bruel & Kjaer typ 2270

Kalibrator for ljudnivamatare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.1




. Uppdragsnr: 1051065
Bilaga 4.1 2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

o
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Norconsult 4 Centralenhuset, Hotelldelen

Ljudkalla 41.A

Ljudkalla 41.B

Sida 4.2
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. Uppdragsnr: 1051065
Bilaga 4.1 90171206

Sign: andsig, anther, marand
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Norconsult % Centralenhuset, Hotelldelen

Ljudkalla
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41.E

41.F
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Bilaga 4.2
Centralenhuset, Kontorsdelen

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 42A 42B 4.2.C 4.2.D 4.2.E 4.2.F 42G 4.2H
Luzeq Oktavband
16 96,0 91,9 75,4 76,4 82,8 82,8 83,2 81,7
31,5 91,8 91,9 76,8 79,1 81,8 85,3 89,4 80,7
63 99,5 94,9 73,4 73,3 78,2 81,6 82,6 78,2
125 87,3 85,3 64,7 64,5 76,2 73,4 76,0 75,6
250 81,1 80,7 64,2 62,8 76,5 70,5 75,7 73,2
500 72,4 82,7 69,4 56,4 73,6 66,8 71,8 70,0
1k 72,4 81,2 62,7 57,8 72,7 69,8 71,0 71,2
2k 70,2 76,2 61,3 55,7 66,8 66,5 66,5 62,9
4k 65,3 66,3 55,7 47,2 56,0 58,7 58,9 52,1
8k 58,0 52,4 50,4 39,6 43,6 48,6 46,5 41,4
16k 49,0 41,3 40,1 26,2 29,5 32,3 32,5 28,9
Luwaeg,tot 79,8 85 69,5 62,5 76,4 73,3 75,2 73,9
LwAmax 82,6 87,1 70,1 63,1 77,5 74,0 76,8 74,7
Driftstider 100% 100% 100%  100%  100%  100%  100%  100% Dag 06-18
0% 0% 75% 75% 100% 100%  100%  100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
6% 6% 0% 0% 69% 69% 69% 69% Natt 22-06

Métning utférd 2017-09-05

Temperatur
Vind <5m/s
Instrument Realtidsanalysator Briel & Kjaer typ 2250

Kalibrator for ljudnivamatare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.5




- Uppdragsnr: 1051065
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Sign: andsig, anther, marand
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Bilaga 4.2
Centralenhuset, Kontorsdelen

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla

Ljudkalla

42.C

4.2.D

Sida 4.7
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Bilaga 4.2
Centralenhuset, Kontorsdelen

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla

Ljudkalla

4.2.E

4.2.F
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Norconsult 4%

. Uppdragsnr: 1051065
Bilaga 4.3 0017.12.06

Nils-Ericson Terminalen Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 43.A 4.3.B
Lyuzeq Oktavband
16 68,7 70,6
31,5 70,6 71,6
63 69,6 72,0
125 73,7 83,3
250 66,4 72,6
500 56,8 66,7
1k 58,5 59,1
2k 57,3 57,2
4k 51,0 55,2
8k 42,4 47,1
16k 25,7 35,0
Luwaeq,tot 64,8 70,8
Lwamax 65,9 71,8
Driftstider 100% 67% Dag 06-18
100% 75% Kvall 18-22 samt dagtid helg
44% 0% Natt 22-06

Matning utford
Temperatur
Vind
Instrument

2017-09-21

10 grader
<5m/s

Realtidsanalysator Briel & Kjaer typ 2250
Kalibrator for ljudnivamatare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1 Sida 4.10




Bilaga 4.3

P,
L >
Norconsult @ Nils Ericson Terminalen

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla

43.Aoch4.3.B

Sida 4.11




Norconsult 4%

Bilaga 4.4
Servicehuset Centralen

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 44A1 44A2 4.4B 44.C 4.4.D 44.E 44 F
Lyzeq Oktavband
16 70,9 71,5 81,6 90,9 72,3 86,6 79,0
31,5 70,4 73,3 80,7 86,0 69,0 82,0 77,0
63 71,1 77,5 80,3 82,7 76,6 79,8 75,5
125 67,2 74,5 76,8 80,8 76,1 76,2 73,6
250 69,7 67,6 75,3 78,3 83,4 71,5 71,8
500 71,5 71,0 75,4 76,7 78,0 67,5 71,2
1k 69,4 70,0 72,3 75,2 81,3 67,6 61,2
2k 70,9 68,8 70,0 74,1 77,4 67,8 53,7
4k 66,8 59,9 63,5 67,5 68,5 60,2 45,5
8k 62,1 53,2 52,2 59,8 57,4 47,1 32,6
16k 55,4 46,9 44,9 48,2 47,3 41,5 25,7
Lwaeg,tot 76,1 74,6 77,5 80,4 84,5 73,2 70,3
Ly Amax 77,0 75,4 78,4 81,6 85,9 74,0 70,9
Driftstider 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% Dag 06-18
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% Natt 22-06

Métning utford
Temperatur
Vind
Instrument

2017-09-18
Halvklart
Latt vind
Realtidsanalysator Briel & Kjaer typ 2270
Kalibrator for ljudnivamatare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.12




Norconsult 4%

Bilaga 4.4
Servicehuset Centralen

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla

Ljudkalla

4.4.A

44.B

Sida 4.13




. Uppdragsnr: 1051065
Bilaga 4.4 90171206

Sign: andsig, anther, marand

¢
) 4
Norconsult % Servicehuset Centralen

Ljudkalla

Ljudkalla

44.C

4.4.D

Sida 4.14




Norconsult 4%

Bilaga 4.4 Uppdragsnr: 1051065

s d c 2017-12-06
ervicehuset Centralen Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla

Ljudkalla

44.E

C———

/

4.4.F

Sida 4.15




@, ?“aga 4.5 Uppdragsnr: 1051065
Norconsult 4* Uppstillningssparen 2017-12-06
Goteborg central Sign: andsig, anther, marand
Ljudkalla 4.5.A 4.5.B 4.5.C 4.5.D 4.5.E 4.5.F
Lyzeq Oktavband
16 76,9 82,3 77,6 83,1 76,8 81,1
31,5 84,7 86,0 84,1 84,6 82,7 85,3
63 81,9 84,9 79,4 82,7 81,1 85,4
125 86,5 83,2 87,2 80,4 80,8 83,9
250 83,1 85,1 77,5 78,0 80,2 86,2
500 81,9 84,2 70,0 83,0 78,3 84,5
1k 77,2 82,2 69,7 74,7 74,3 78,4
2k 71,6 79,8 68,5 67,1 73,3 74,5
4k 66,5 75,1 55,4 68,9 65,1 68,0
8k 56,7 66,0 47,7 62,2 53,6 59,2
16k 49,7 58,1 37,7 61,9 42,9 47,9
Lwaegtot 82,8 87,1 76,5 81,9 80,4 85,0
Ly Amax 100,5 101,3 76,7 94,0 82,0 92,3
Driftstider 2m 2m15s 9m 1m 2m 0,5m Driftstider redovisat som
tidsatgang for respektive
bullerkalla.

- saasataia
‘;}“\:\\\ W

Métning utférd  2017-11-03

Temperatur 5 grader
Vind vindstilla
Instrument Realtidsanalysator Bruel & Kjaer typ 2270, ljud- och vibrationsanalysator av typen Svantek 958

Kalibrator for ljudnivamatare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1 Sida 4.16




Norconsult +%

Bilaga 4.5
Uppstéllningssparen
Goteborg Central

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 4.5.A RC-lok

Ljudkalla 4.5.B Oresundstag Passage

Sida 4.17




Norconsult +%

Bilaga 4.5
Uppstéllningssparen
Goteborg Central

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 4.5.C Oresundstag fliktar

Ljudkalla 4.5.D MTR express

Sida 4.18




. Bilaga 4.5 Uppdragsnr: 1051065
Norconsult 4* Uppstillningsspéren 2017-12-06
Géteborg Central Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 4.5.E SJ X40 Flaktar

Ljudkalla 4.5.F SJ X40 passage

Sida 4.19




Norconsult 4%

Bilaga 4.6 Swedish Match

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06
Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 4.6.A1 4.6.A2 46.A3 46.B1 4.6.B2 4.6.B3 4.6.B4 4.6.B5 4.6.B6
I-wZeq
oktavband
16 73,5 73,2 73,1 77,9 80,3 77,4 75,6 81,9 78,2
31,5 75,4 71,7 71,5 78,9 78,7 77,8 78,3 81,9 78,7
63 73,4 68,4 70,2 76,4 77,5 77,8 75,9 78,2 77,3
125 66,8 70,0 67,9 66,7 71,2 68,4 68,7 70,2 72,8
250 71,2 62,4 63,5 67,4 69,9 70,7 70,2 69,7 71,2
500 67,1 59,4 65,0 65,0 68,1 69,3 69,0 65,5 68,4
1k 65,2 58,9 63,2 65,1 67,4 66,7 69,9 63,7 65,6
2k 62,8 53,5 59,5 60,9 63,0 65,8 73,4 59,3 59,5
4k 54,9 45,6 52,8 66,5 63,8 64,1 70,5 58,1 53,2
8k 48,6 38,6 47,1 55,7 54,0 58,1 67,4 52,9 45,9
16k 30,1 23,8 29,5 42,4 41,1 49,4 61,2 41,8 34,0
Luwaeg,tot 70,3 63,1 67,4 71,2 72,1 72,9 78,0 69,0 70,4
L waAmax 72,4 64,1 69,2 76,0 73,3 76,0 78,5 71,2 71,4
Driftstider 94% 94% 94% 94% 94% 94% 94% 94% 94% Dag 06-18
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% Natt 22-06
Métning utford 2017-09-07
Temperatur 5 grader
Vind <5m/s
Instrument Realtidsanalysator Briel & Kjaer typ 2250

Kalibrator for ljudnivamatare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.20




Norconsult 4%

Bilaga 4.6 Swedish Match

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06
Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 46.C1 4.6.C2 46.C3 4.6.D 46.E1 4.6.E2 4.6.E3
Lyzeq Oktavband
16 84,1 81,7 76,1 81,0 72,9 72,4 76,0
31,5 83,6 82,8 76,5 85,9 76,6 76,3 81,0
63 80,0 81,1 72,6 89,0 76,0 73,0 78,1
125 90,2 90,2 86,6 91,4 71,2 66,6 76,2
250 89,8 77,2 75,5 111,4 67,4 64,0 64,6
500 94,1 72,8 73,1 91,4 61,5 61,9 61,5
1K 88,9 69,6 67,5 75,4 61,5 59,1 61,9
2k 85,4 63,6 59,9 69,3 54,8 53,9 56,9
4k 78,8 58,0 49,7 61,1 45,4 47,9 51,2
8k 71,3 51,7 40,9 50,3 33,6 39,9 47,9
16k 60,6 37,0 26,5 38,1 22,5 25,8 39,8
Luwaeq tot 94,3 77,4 75,2 103 65,7 63,9 66,7
LuAmax 95,7 81,9 78,9 111,5 71,1 65,1 68,9
Driftstider 94% 94% 94% 10% 94% 94% 94% Dag 06-18
100% 100% 100% 10% 100% 100% 100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
25% 25% 25% 10% 25% 25% 25% Natt 22-06
Ljudkalla 46.F1 46.F2 46.F3 46.F4 46.F5 4.6.F6
Luwzeq Oktavband
16 81,5 80,7 77,1 83,1 82,9 79,8
31,5 82,0 81,7 81,4 79,9 82,4 79,8
63 79,5 79,4 80,1 78,7 80,6 78,4
125 73,5 71,5 71,0 81,4 77,2 77,0
250 70,9 67,9 68,2 73,3 72,7 69,9
500 69,3 66,7 66,8 70,6 71,9 68,9
1k 66,7 65,2 64,9 68,2 69,2 65,5
2k 63,1 61,5 63,1 66,1 65,2 61,7
4k 57,8 56,3 65,4 61,4 60,5 66,5
8k 51,0 49,3 57,4 54,9 54,8 61,9
16k 41,0 37,6 47,0 45,8 42,5 52,2
Luwaeq tot 71,7 69,7 71,6 74,1 74,1 72,7
LuAmax 72,7 71,8 72,1 75,9 75,2 74,0
Driftstider 94% 94% 94% 94% 94% 94% Dag 06-18
100% 100% 100% 100% 100% 100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
25% 25% 25% 25% 25% 25% Natt 22-06
Matning utford 2017-09-07
Temperatur 5 grader
Vind <5m/s
Instrument Realtidsanalysator Bruel & Kjaer typ 2250

Kalibrator for ljudnivamatare Briiel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.21




Norconsult +%

Bilaga 4.6 Swedish Match

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06
Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 46.G1 46.G2 4.6.G3 46.G4 46.G5 4.6.G6 4.6.G7
Luwzeq Oktavband
16 82,6 80,6 79,7 84,4 78,5 81,5 82,9
31,5 81,3 82,5 78,1 80,0 81,9 82,2 84,0
63 76,9 76,3 74,6 73,3 74,8 78,4 77,8
125 73,1 70,7 71,6 69,0 70,0 72,2 71,8
250 77,4 73,3 69,8 70,4 72,2 76,0 74,2
500 73,1 67,9 69,9 67,7 69,3 72,4 70,1
1k 70,2 65,2 69,9 69,0 66,1 69,9 68,0
2k 66,3 59,3 70,3 70,2 62,6 65,6 62,1
4k 62,4 52,3 72,3 63,8 57,0 61,9 57,1
8k 55,3 43,8 66,3 57,7 52,9 55,7 58,0
16k 41,5 37,6 58,6 48,0 38,1 41,1 43,6
Luwaeq tot 75,6 70,4 77,4 74,8 71,4 74,9 72,7
LuAmax 76,4 71,5 78,5 76,1 74,2 75,7 73,6
Driftstider 94% 94% 94% 94% 94% 94% 94% Dag 06-18
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% Natt 22-06
Ljudkalla 46.H1 46.H2 46.H3 4.6.H4 46.H5 4.6.H6 4.6.H7
Luwzeq Oktavband
16 76,8 78,8 78,0 80,1 78,5 74,8 84,5
31,5 80,9 83,4 83,2 84,8 83,7 79,7 84,2
63 76,0 81,2 77,1 77,5 76,4 73,8 81,0
125 75,3 76,2 72,0 74,8 72,6 68,1 78,6
250 74,9 74,2 79,6 78,0 76,4 72,7 78,9
500 72,1 72,4 74,4 75,0 73,8 68,8 77,4
1k 66,8 70,7 74,2 73,7 73,0 68,5 76,4
2k 62,9 66,4 72,7 69,0 67,9 65,4 71,2
4k 65,1 58,5 71,7 68,9 68,4 66,6 67,6
8k 64,4 56,1 77,8 74,9 71,0 68,7 74,8
16k 43,7 44,6 59,1 52,9 54,6 58,9 50,9
Luwaeq tot 74,2 75,1 81,5 79,7 78,1 74,8 81,2
LuAmax 76,2 76,0 82,9 81,6 79,7 76,7 82,9
Driftstider 94% 94% 94% 94% 94% 94% 94% Dag 06-18
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% Natt 22-06
Matning utford 2017-09-07
Temperatur 5 grader
Vind <5m/s
Instrument Realtidsanalysator Bruel & Kjaer typ 2250

Kalibrator for ljudnivamatare Briiel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.22




Norconsult +%

Bilaga 4.6 Swedish Match

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06
Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 4.6.1 4.6.J 4.6.K 4.6.L 4.6.M 4.6.N 4.6.0
Luwzeq Oktavband
16 93,5 81,9 77,5 80,5 86,3 77,0 84,7
31,5 104,6 85,1 80,1 81,7 89,0 86,2 93,8
63 105,0 81,2 82,0 85,1 94,6 84,2 93,7
125 102,0 80,1 86,0 80,8 100,6 76,1 86,8
250 87,0 81,8 91,0 78,7 94,6 82,0 85,2
500 76,0 83,7 88,8 77,8 73,4 74,2 72,9
1k 77,0 82,2 81,0 73,9 65,3 71,7 69,5
2k 77,3 75,6 74,7 69,0 59,6 69,5 65,2
4k 76,7 69,5 66,4 64,8 51,2 60,7 60,3
8k 65,3 63,5 58,6 55,5 40,8 50,1 47,6
16k 58,8 58,1 50,0 42,8 28,8 41,9 32,6
Luwaeq tot 88,7 85,6 88,6 79,1 88,5 78,1 79,4
LuAmax 91,2 86,9 90,1 79,9 90,4 79,6 81,1
Driftstider 94% 94% 94% 94% 94% 94% 94% Dag 06-18
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% Natt 22-06
Ljudkalla 4.6.P 4.6.Q 4.6.R 4.6.S 4.6.T
Luwzeq Oktavband
16 97,8 74,4 69,4 77,8 77,7
31,5 92,2 73,0 72,2 74,5 78,8
63 95,9 71,6 70,8 74,4 81,4
125 97,5 70,1 69,6 68,7 77,8
250 91,8 73,3 71,9 64,0 76,8
500 93,2 66,0 74,3 69,3 74,7
1k 88,5 60,2 72,9 60,7 68,4
2k 85,8 57,3 65,6 55,3 60,8
4k 84,8 51,7 57,3 46,5 55,2
8k 76,9 47,2 53,9 38,7 47,0
16k 62,5 37,2 46,7 22,6 35,8
Luwaeq tot 94,7 68,5 76,1 68,1 75,0
LuAmax 96,1 69,7 77,1 68,9 76,0
Driftstider 94% 94% 94% 94% 94% Dag 06-18
100% 100% 100% 100% 100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
25% 25% 25% 25% 25% Natt 22-06
Matning utford 2017-09-07
Temperatur 5 grader
Vind <5m/s
Instrument Realtidsanalysator Bruel & Kjaer typ 2250

Kalibrator for ljudnivamatare Briiel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.23




Norconsult 4%

Bilaga 4.6 Swedish Match

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06
Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 4.6.U 4.6.V 4.6.X 4.6.Y 46.Z
Lyzeq Oktavband
16 93,7 99,0 98,7 94,2 96,5
31,5 102,6 99,5 102,2 101,4 107,3
63 105,4 101,4 101,8 98,5 99,5
125 95,6 89,9 96,7 90,9 92,4
250 90,2 86,4 93,6 87,9 89,3
500 90,1 85,4 91,7 85,1 88,5
1k 90,7 81,3 89,6 84,6 90,0
2k 89,4 78,6 87,7 82,2 92,3
4k 87,3 72,4 86,3 79,0 93,0
8k 82,5 67,2 79,1 74,3 93,6
16k 76,6 55,6 68,5 62,5 91,3
Lwaegtot 96,0 87,3 95,4 89,6 99,2
Ly Amax 101,5 88,9 112,7 107,9 126,2
Lastningstid
Driftstider 94% 94% 8 min 10 min 7 min Dag 06-18
100% 100% Kvall 18-22 samt dagtid helg
25% 25% Natt 22-06

Matning utford
Temperatur
Vind
Instrument

2017-09-21
10 grader
<5mls
Realtidsanalysator Bruel & Kjaer typ 2250

Kalibrator for ljudnivamatare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.24




*, Uppdragsnr: 1051065
Norconsult %* Bilaga 4.6 Swedish Match 2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkilla
4.6.A

4.6.B

4.6.C

Sida 4.25




Norconsult 4%

Bilaga 4.6 Swedish Match

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkilla
4.6.E

4.6.F

4.6.H

T, \

I

Sida 4.26




Norconsult +%

Bilaga 4.6 Swedish Match

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkilla
46.

4.6.J

4.6.K

4.6.L

Sida 4.27




Norconsult +%

Bilaga 4.6 Swedish Match

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkilla
4.6.M

4.6.N

4.6.0

4.6.P

Sida 4.28




PY Uppdragsnr: 1051065
Norconsult %* Bilaga 4.6 Swedish Match 2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla
4.6.Q

4.6.R

4.6.S

4.6.T Dokumentation av kélla 4.6.T saknas

Sida 4.29




Norconsult +%

Bilaga 4.6 Swedish Match

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla
4.6.U

4.6.Y

4.6.Z

Sida 4.30




Norconsult %

Bilaga 4.7
Bussdepan flaktar

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06
Sign: andsig, anther, marand

Ljudkidlla 4.7.A1 47.A2 47.A3 47.A4 47A5 47B 47.C 47D A4T7E 4.7.F
I-wZeq
oktavband
16 88,3 70,0 75,2 75,4 69,9 81,2 77,0 73,6 67,2 74,3
31,5 84,8 78,4 77,7 77,2 80,8 87,6 74,2 70,5 73,6 72,4
63 86,4 72,2 79,0 77,2 72,1 89,6 75,9 72,5 68,5 71,9
125 79,0 72,9 72,3 70,7 69,2 85,4 72,6 65,7 61,5 68,8
250 81,3 64,7 67,1 71,5 76,6 86,3 65,0 64,4 73,5 67,3
500 76,6 56,3 61,8 62,4 57,5 92,6 69,6 67,3 62,4 67,5
1k 76,2 54,7 60,1 60,4 53,3 81,3 60,4 60,7 58,1 57,5
2k 71,6 51,0 56,9 57,7 47,4 78,7 57,4 55,0 53,6 53,7
4k 65,0 44,6 53,7 53,2 39,7 72,7 50,9 46,6 46,0 46,4
8k 59,5 42,1 49,6 47,6 32,8 66,1 42,0 38,2 40,7 37,0
16k 51,6 33,5 38,9 36,9 22,3 57,7 31,2 27,1 30,8 25,2
Lwaeg,tot 80,4 62,2 66,1 67,3 68,6 90,8 68,7 66,8 67 66,6
Lwamax 81,9 63,0 67,3 68,1 69,5 91,1 70,5 67,7 71,8 67,9
Driftstider 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% |Dag 06-18
50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% Kvall 18-22 samt dagtid helg
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% Natt 22-06

D* - Bullerkallor ej atkomna under matning, antagen ljudeffektnivd som kalla D.

Matning utf¢ 2017-09-25
Temperatur 14 grader

Vind

cabm/s

Instrument Realtidsanalysator Bruel & Kjaer typ 2270
Kalibrator for ljudnivamatare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.31




Norconsult +%

Bilaga 4.7
Bussdepan flaktar

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla

Ljudkalla

4.7.A

4.7.B

Sida 4.32




- Uppdragsnr: 1051065
Bilaga 4.7 0017-12.06

Sign: andsig, anther, marand

@,
L < 4
Norconsult % Bussdepan flaktar

Ljudkalla

Ljudkalla

4.7.D

Sida 4.33




Bilaga 4.7

Y/
L < 4
Norconsult % Bussdepan flaktar

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06

Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla

Ljudkalla

4.7.E

4.7.F

Sida 4.34




Norconsult 4%

Bilaga 4.8

Bussdepan bussar

Uppdragsnr: 1051065
2017-12-06
Sign: andsig, anther, marand

Ljudkalla 48.A 4.8.B 4.8.C 4.8.D 4.8.E 4.8.F 4.8.G
Lyzeq Oktavband
16 83,8 94,1 88,9 88,4 93,9 93,2 82,4
31,5 95,4 100,6 104,5 101,1 100,5 102,5 89,1
63 98,8 100,9 101,2 91,4 96,9 95,2 79,5
125 83,0 89,6 91,5 83,6 91,4 86,2 73,1
250 84,3 88,2 89,8 83,2 87,8 87,2 76,4
500 87,7 88,0 90,3 82,1 89,7 87,8 83,8
1k 86,3 86,7 87,8 78,6 87,8 86,4 78,8
2k 83,1 83,7 88,3 81,1 84,3 83,3 74,8
4k 79,5 81,4 102,2 84,7 81,5 79,5 72,0
8k 65,6 72,2 73,1 59,9 77,0 70,4 67,2
16k 55,6 63,3 59,1 45,9 64,0 57,4 57,3
LwAeq,tot 90,6 91,5 103,6 88,7 92,4 90,8 84,2
Ly amax 91,3 92,6 109,1 96,5 95,3 96,8 92,6
Driftstider Se nasta blad
Ljudkalla Héndelse
48.A Tomgang gasbuss
4.8.B Tomgang hybridbuss i forbranningslage
4.8.C Backande gasbuss
4.8.D Backande hybridbuss, eldrift
4.8.E Passage gasbuss
4.8.F Passage elbuss, foérbranningsmotor pa
4.8.G Passage elbuss, foérbranningsmotor av

Matning utford
Temperatur
Vind
Instrument

2017-09-21

5 grader

Vindstilla

Realtidsanalysator Bruel & Kjaer typ 2250
Kalibrator for ljudnivamatare Briel & Kjaer typ 4230, klass 1

Sida 4.35




- Uppdragsnr: 1051065
Norconsult 4% Bilaga 4.7 2017-12-06
BUSSdepan bussar Sign: andsig, anther, marand
Tid Ma-to Fre Lor S6n
Fran Till Antal ut Antal in Antal ut Antal in Antal ut Antal in Antal ut Antal in
04:00 05:00 8 8 1 1
05:00 06:00 14 14 6 6
06:00 07:00 30 30 1 1
07:00 08:00 2 2
08:00 09:00 12 12 5 5
09:00 10:00 13 13 5 5
10:00 11:00 2 2 3 3
11:00 12:00
12:00 13:00
13:00 14:00
14:00 15:00 22 22
15:00 16:00 5 5
16:00 17:00
17:00 18:00 1 1
18:00 19:00 22 22 7 7
19:00 20:00 10 10
20:00 21:00 4 4 4 4
21:00 22:00 4 4
22:00 23:00 3 3
23:00 00:00
00:00 01:00 3 3 3 3
01:00 02:00 6 6
02:00 03:00 1 1
03:00 04:00 3 3
04:00 05:00 4 4

Sida 4.36
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