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Sammanfattning

Sweco har genomfért en utredning av dversvamningsrisker for detaljplan Vastlanken
Station Centralen. Utredningen visar att med foreslagna férandringar bestaende av
hojdsattning, backventiler och objektsskydd sa uppfyller detaljplanen stadens riktlinjer for
Oversvamningsrisker avseende framkomlighet, skydd av planerad bebyggelse samt ingen
negativ paverkan pa éversvamningsrisk for befintlig bebyggelse.

| Figur 1 och Figur 2 sammanfattas foreslagna atgarder for skyfall respektive hogvatten
pa medellang sikt (fram till ar 2070).

Djup (m) vid skyfall
<o
[o1-02

B 02-05

B os-1
K

0 25 50

l:| Planerade byggnader A

Lagpunkt = Parken férses med utlopp till
hanteras med dagvattennétet. Forhindra
hojdséattning i risken att parken fylls vid

DP Norr om /\ hégvatten genom att forse

Nordstan utloppet med backventil.

N

100 m

I

Lagpunkt/strak
hanteras med

: k hojdsattning inom

\ aktuell DP foér VSC

Lagpunkt hanteras med
hojdséttning av gatan
inom DP for VSC

Figur 1. Atgardsforslag for att minska risken fér konsekvenser vid skyfallshandelse. Rédstreckad
linje anger en alternativ vag for Bergslagsgatan vid 100-arsregn med klimatfaktor.
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11

Inledning

Detaljplanomradet Vastlanken Station Centralen (harefter "VSC”) aterfinns i centrala
Goteborg nara knutpunkten Nils Ericsson-terminalen, Centralstationen och Gotaalvbron
(Figur 3). | omradet loper ett antal olika detaljplaneprocesser som innebér att omradet
kommer att genomga stora forandringar i och med exempelvis byggandet av nya
Hisingsbron och dverdéackning av Gotaleden.

Nya
Hisingsbron

Nils Ericsson-
terminalen

‘ Centralstationen

Figur 3. Oversikt éver planomradet VSC dar plangransen markeras av streckad svart linje. Figuren
ar hamtad fran planens illustrationsritning (White, 2016).

| samband med granskningsprocessen for detaljplan VSC har fragor kring risker kopplade
till oversvamningar lyfts och Sweco har darfor fatt i uppdrag av Goteborgs stad att utreda
hur riskerna féréandras i och med foreslagen exploatering och hur dessa risker kan
hanteras genom atgarder inom eller utanfor planomradet.

Forutsattningar

Utredningen i denna rapport grundar sig pa en analys av risker for tva olika scenarion:
skyfall samt héga nivaer i Gota alv. Sannolikheten for att dessa tva ska sammanfalla ar
mycket liten varfor de tva riskerna utreds separat som enskilda handelser. Hoga floden i
Mdlndalsan bedoms ej paverka planomradet (se aven tidigare bedomning i (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2015)).

e For skyfall har ett klimatjusterat 100-arsregn analyserats, vilket innebér att ett
regn med en aterkomsttid om 100 ar i dagens klimat har skalats upp med en
klimatfaktor (1,2) for att representera ett 100-arsregn ar 2100.

e For risker orsakade av hdga nivaer i Gota alv har en framtida hogvattenniva
analyserats dels pad medellang sikt, vilket specifikt innebar nivan +2,27 m som
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har 200 ars aterkomsttid ar 2070, och dels pa lang sikt for nivan +2,65 m som har
200 ars aterkomsttid ar 2100 (Goteborgs Stad, Byggnadsnamnden, 2017).

Tre hojdsattningar utreds: den befintliga hojdsattningen (utifrin markdata fran ar 2011),
en framtida hojdsattning pa medellang sikt fram till ar 2070 och en pa lang sikt efter ar
2070. For framtida situation baseras hojdsattningen pa de férandringar som planeras
inom féljande detaljplaner:

Vastlanken Station Centralen
Centralenomradet — Verksamheter, handel och bostader norr om centralstationen
Centralenomradet — Verksamheter, handel och Vastlankens uppgang
Centralenomradet — Goteborgs nya entré
Centrala Goteborg — Hisingsbron — Ny bro éver Géta alv
Centrala Goteborg — Bangardviadukt

e Centrala Goteborg — Bebyggelse pa Gotaleden
Att alla ovanstaende detaljplaner tas i beaktning innebér att utredningen ger en samlad
bild av den forandrade framtida risksituationen. Fokus foér denna utredning ar dock de
risker och atgarder som &r aktuella for planomrade VSC specifikt.

Utredningen baseras pa foljande underlag tillhandahallet av Géteborgs stad:
e Hydraulisk modell (strukturplan for centrum sddra fran 2018)
e Framtida hojdséattning i omradet
e Hogvattenskydd, murar och vallar
e Befintliga och planerade byggnadsytor

e Befintliga och planerade prioriterade vagar
2 Kortfattad metodik

2.1 Hydraulisk modellering

Analysen i denna utredning bygger i huvudsak pa en berdkningsmodell som tagits fram i
det pagaende arbetet med framtagande av strukturplan for omradet Centrum Sddra.
Modellen beskriver dagvattennat, vattendrag/kanaler samt markyta i en samlad
hydraulisk modell. Modellen beskriver saledes bade ytlig avledning och avledning genom
ledningsnat under mark. Fér denna specifika utredning har den ursprungliga modellen
begransats till att omfatta Centralen/Gullbergsvassomradet. For att sakerstalla att
modellen éver den mindre doméanen ger samma resultat som den storre ursprungliga
kontrollerades att den gav likvardiga resultat som ursprungsmodellen for befintlig situation
innan berékningar for olika framtidsscenarier tog vid.

| 6vrigt innebér revideringarna av modellen endast att h6jdmodellen som ligger till grund
for markavrinningsmodellen bytts ut for berdkningarna av framtida risker utan vidtagna
atgarder (jmf. Figur 4 och Figur 5). | en slutlig analys implementeras ett inom utredningen
framarbetat atgardsforslag for att hantera riskerna.
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Figur 5. Framtida héjdmodell.
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En mycket kortfattad beskrivning av berakningsmetodiken ges hér, for vidare detaljer
kring grundmodellen hanvisas till strukturplanen foér Centrum Sédra. Modellen anvands
for att analysera olika skyfallsscenarier dar ett s.k. CDS-regn (teoretiskt regn med viss
aterkomsttid) fordelas mellan ledningar genom en rornatsmodell och yta genom en
markavrinningsmodell. Ledningsnat och yta kommunicerar med varandra och pa sa satt
kan vatten fran ytan rinna ner i ledningsnatet om det finns kapacitet och pa samma satt
kan vatten fran ledningsnatet tranga upp pa ytan nar trycknivan i natet stiger éver
markniva. Markavrinningsmodellen har en uppldsning om 4x4m och inkluderar
byggnader.

2.2 Riskanalys

| det tematiska tillagget till 6versiktsplanen avseende 6versvamningsrisker (hadanefter
"TTOP”) anges de planeringsnivaer och sékerhetsmarginaler som tillampas i planeringen
(Goteborgs Stad, Byggnadsnamnden, 2017). Riskanalysen i denna utredning utgar fran
tre aspekter med olika kriterier for risk:

e Framkomlighet till byggnader samt pa prioriterade vagar och utryckningstrak:
maximala djupet far inte 6verskrida 0,2 m

e Risker for befintlig bebyggelse: far ej forvarras till foljd av exploatering
(framkomlighet och niva vid bebyggelse)

o Risker for planerad bebyggelse: vid skyfall ska finnas marginal om minst 0,2 m
mellan vattenyta och fardigt golv. Vid hdgvatten galler marginal om minst 0,5 m
till fardigt golv.

Vid kartlaggningen av risker med avseende pa framkomlighet laggs sarskild vikt vid
forslag till framtida prioriterade vagar inkl. utryckningsvéagar vilka tillhandahallits av
Goteborgs stad (Figur 6).

=~ —

\ Teckenforklaring

/. Prioriterade korsningar
— Prioriterat vagnat (nyskapat)
] Alla gator

Figur 6. Oversikt dver forslag till framtida prioriterade véagar inkl. utryckningsvagar.
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Figur 7 visar en dversikt 6ver nuvarande prioriterat vagnat enligt det tematiska tillagget till
oversiktsplanen avseende 6versvamningsrisker.

Forklaring

e Utryckningsvéag

N
Prioriterat vagnat A
Statliga vagar
0 m

Figur 7. Nuvarande prioriterade vagar inkl. utryckningsvagar enligt TTOP.
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3 Resultat & diskussion

3.1 Befintlig situation
Planomradet VSC ar precis som hela omgivande Centralen/Gullbergsvassomradet flackt
med en hog hardgdérandegrad. Detta leder till att vatten idag blir stdende i mindre
lagpunkter p& manga stallen éver hela omradet (Figur 8). Sarskilt noterbara ar
dversvamningarna av Gotaleden samt E6:an norr om Olskroksmotet. | praktiken kommer
vatten som till synes "fastnat” i Gétaleden att rinna ner i tunneln och pumpas bort.
Maxdjup (m) N
<01
[ o1-02
o205
B o5
C 2 |
D Vastlanken Station Centralen
0 120 240 480 m

A“ul'
Gotaleden
| cotecen

Figur 8. Oversikt 6ver maximalt djup for klimatjusterat 100-arsregn for befintlig situation.
For planomrade VSC utgér gronomradena pa vardera sidan Kruthusgatan innan
korsningen med Bergslagsgatan en storre lagpunkt dar vatten blir stiende med
huvudsakliga djup mellan 30 och 40 cm och ett mindre djupomrade med djup kring 50 cm
(Figur 9). Denna lagpunkt &r enligt uppgifter hamtade fran Solen (2018-08-24) inte
kopplad till det kommunala dagvattennatet och vattnet avleds darfor inte fran lagpunkten.
| vrigt visar skyfallskarteringen endast mycket sma vattensamlingar fér dagens situation
bland annat vid cirkulationsplatsen.
Vid ett skyfall idag blir konsekvenserna att Bergslagsgatan och Kruthusgatan blir
oframkomliga och éversvamningsrisk foreligger vid sporthallen (Bergslagsgatan 3).
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En framtida hogvattensituation vid befintliga forhallanden innebar att stora delar av
planomradet éversvammas (Figur 10). Det beror pa att marknivaerna i omradet ar lagre
an hogvattennivan, dvs lagre an vattennivan +2,27 m som har 200-ars aterkomsttid ar
2070.

Pa Bergslagsgatan, Kruthusgatan och i Bergslagsparken kan 6ver 1 meters vattendjup
férvantas. Regionens hus och sporthallen dversvammas.

Plan

LT )

. = Vastlanken Station Centralen
EEmy

Djup (m) vid +2,27

<o

[ o1-02

Blo2-o05 N
o5

->1 A

Figur 10. Utbredningskartering for framtida hogvatten for befintlig situation (med 2011 ars
héjdsattning).
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3.2 Framtida situation vid skyfall

Med framtida hojdsattning och planerad bebyggelse blir versvamningsbilden vid skyfall
enligt Figur 11.

Djup (m) vid skyfall
[J<oa -
[o1-02

Bl 02-05

B os5-1

B N
|:| Planerade byggnader A

100 m

Figur 11. Oversikt 6ver maximalt djup for klimatjusterat 100-arsregn for framtida situation.

| Figur 12 visas flodesriktningen med svarta pilar.
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Djup (m) vid 100-arsregn
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Figur 12. Oversikt 6ver flodesriktning for framtida situation.
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Figur 13 visar varaktigheter for 6versvamningarna. Bla ytor (bl.a. Bergslagsparken)
indikerar att lagpunkterna saknar utlopp.

Varaktighet vid djup > 0,2 m
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Figur 13. Oversvamningsvaraktighet.
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3.2.1 Riskanalys for framtida situation vid skyfall

Beddmning av framkomlighet: Figur 14 visar att vattendjupet 6verstiger 0,2 meter pa
Kruthusgatan och Bergslagsgatan i anslutning till Regionens hus. Framkomlighet till
byggnader inom planomradet vid skyfall &r god, med undantag for Regionens hus dar
den ar begransad fran Bergslagsgatan.

o i -
-
-Djup>0.2m N \\/

|:| Planerade byggnader .

Bergslagsgatan

0 25 50 100 m

Figur 14. Kartlaggning av dversvamningsdjup som dverstiger 0,2 meter.
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Bedomning av paverkan pa befintlig bebyggelse: | Figur 15 visas den férandrade
dversvamningsbilden jamfort med dagens situation. Som framgér av figuren medfor
planen ej allvarliga forsamringar for befintliga byggnader inom eller i anslutning till planen.

Plan

nann i
H = Vastlanken Station Centralen
LR A

Forandrat djup (m)

Bl -2

[ -0.25- -0.1

[J-0.1-01 N
[Jo1-025

o A :

Figur 15. Jamforelse av dversvamningsdjup med befintlig situation (med 2011 ars hojdsattning).
Negativa varden (bl& och grona ytor) indikerar ett minskat vattendjup och positiva varden (gula och
roda ytor) indikerar ett 6kat vattendjup.

= s 2
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Beddmning av sédkerhetsmarginaler for ny bebyggelse: Figur 16 visar att planerad

bebyggelse inom planomradet uppfyller kravet pa sakerhetsmarginal mellan vattenyta

och féardigt golv om minst 0,2 m.

Plan

wamam .

. = Vastlanken Station Centralen
L}

B ojwp-02m

|:| Planerade byggnader

+0.0 Nivavattenyta

+2.8

Figur 16. Niva vattenyta och nivaer for fardigt golv for planerad bebyggelse.
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3.3

Framtida situation vid hogvatten (pa medellang sikt)

Staden planerar att hantera hogvatten pad medellang sikt med hjalp av alvkantskydd och
dammen. Skydden ska klara hogvatten pa c:a +2,3 m samt vageffekter fran och med
2040. Pa lang sikt, frin och med 2070, ska staden hantera hogvatten 6ver c:a +2,3 m
med hjalp av sa kallade yttre skydd (portar i alvmynning). Trafikverket skyddar redan idag
sina anlaggningar upp till +2,5 m; detta sker delvis med hjélp av tillfalliga skydd. (Staden
och Trafikverket har inlett samarbete kring hogvattenskyddsfragor i Centralenomradet
och Gullbergsvass).

Om stadens mal nas sa skyddas allts& detaljplaneomradet fran 2040 for hogvatten upp till
+2,3 m, och fran 2070 for hogvatten 6ver +2,7 m. Detta forutsatter backventiler pa
dagvattenledningarna. Om stadens mal inte kan nas skulle situationen bli enligt nedan:

Vid vattenniva +2,27 m i centrala staden ar 2070, kan Bergslagsparken, Bergslagsgatan
och Kruthusgatan komma att éversvammas eftersom marknivaerna understiger
vattennivan (se Figur 17). Bergslagsparken omges av marknivaer som overstiger +2,27
m, vilket innebar att 6versvamningsrisken ej beror pa ytledes tillrinning utan uppstar om
det finns eller anlaggs dagvattenférande ledningssystem som kommunicerar med en yta
som oversvammas vid hogvatten. Inlopp fran Bergslagsparken till ledningsnatet ska
darfor forses med backventil for att férhindra bakvattenintrangning i parken vid hdgvatten.

Orsaken till att omradet sydost om planomradet paverkas av hogvatten beror pa att vid
nivan +2,0 m borjar vatten ta sig in fran vag E6 om endast befintliga markhojder beaktas,
och dversvamma storre delen av Gullbergsvass (se Figur 18). Med den nya
hojdsattningen i omradet blir situationen dock battre &n om samma handelse intraffar idag
(jmf med Figur 10). Som namnts ovan sa skyddar Trafikverket bl.a. vag E6 upp till +2,5 m
via bland annat tillfalliga skydd. Det innebér att hela planomradet da kan skyddas fran
o6versvamning via markytan.
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Figur 18. Kritisk punkt for dversvdmning av Gullbergsvass vid hogvatten.
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3.3.1 Riskanalys for framtida situation vid hogvatten (pa medellang sikt)

Beddmning av framkomlighet: Som framgar av Figur 17 uppfyller ej Bergslagsgatan och
Kruthusgatan krav for framkomlighet da vattendjupet 6verstiger 0,2 m. Framkomlighet till
byggnader inom planomradet forsamras ytterligare for Regionens hus samt byggnader
Oster och s6der om Bergslagsparken.

Beddmning av paverkan pa befintlig bebyggelse: Den nya hojdséattningen i omradet
medfor att Gversvamningsdjupet generellt har minskat inom planomradet med undantag
for sporthallen (Figur 19). Det till synes tkade vattendjupet beror pa att bebyggd yta har
minskat (rivning av befintlig sporthall pagar). Ett 6kat djup uppstar aven vaster om
planomradet, vilket beror p& att marknivan i denna punkt har sankts for att méjliggora
framtida sparvagnstrafik. Det okade oversvamningsdjupet orsakas darmed ej av
detaljplanen for Vastlanken Station Centralen.

Beddmning av sakerhetsmarginaler for ny bebyggelse: Figur 17 visar att lagsta marginal
om 0,5 m mellan vattenyta (+2,27 m) och nivaer for fardigt golv uppfylls for samtliga
planerade byggnader.

Plan

- % Vastlanken Station Centralen
EEmy

Forandrat djup (m) Okat vattendjup vid
-2 sporthall &r ingen
[ 0.25--0.1 forsamring eftersom
[ J-01-01 bebyggd yta har
g o.- 025 minskats

- g Al s

Okat vattendjup pga. sankt
markniva for sparvagnstrafik

Figur 19. Jamférelse av dversvamningsdjup med befintlig situation (med 2011 ars hojdsattning).
Negativa varden (bla och gréna ytor) indikerar ett minskat vattendjup och positiva varden (gula och
roda ytor) indikerar ett kat vattendjup.
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3.4 Framtida situation vid hogvatten (pa lang sikt)

En framtida hogvattensituation pa lang sikt (Figur 20), dvs med vattenniva +2,65 m i
centrala staden ar 2100, kan ge en omfattande 6versvamning inom planomradet eftersom
nuvarande forslag till hégvattenskyddet for medellang sikt har lagsta hojd pa ca +2.3 m.

| Goteborgs Stad pagar ett arbete for att pa lang sikt ta fram ett dlvkantsskydd som kan
skydda innerstaden upp till nivan +2,7 m. For narvarande har dock inte slutlig strategi for
skydd mot hégvatten beslutats.

Detaljplanen kan inte uppfylla dimensionerande nivan +2,65 m pa lang sikt utan atgarder
utanfor detaljplanen.
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D <01 FG +2.8
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Figur 20. Utbredning vid hogvatten pa lang sikt utifran nuvarande kanda forutsattningar.
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3.5

Forslag till atgarder for skyfall och hogvatten fram till ar 2070

Vid skyfall paverkas planomradet av 6versvamning i Bergslagsparken, pa Bergslagsgatan
och pa Kruthusgatan.

Framkomlighet till byggnader inom planomradet vid skyfall &r god, med undantag for
Regionens hus dar den &r begransad fran Bergslagsgatan. Regionens hus ar atkomligt
via andra entréer, bl.a. i byggnadens Ostra del, varfor inga ytterligare atgarder foreslas.

Framkomlighet pa vagar inom planomradet ar vid skyfall begransad pa Bergslagsgatan
och Kruthusgatan dar éversvamningsdjupet éverstiger 0,2 meter. Ingen av dessa gator ar
utpekade som prioriterade vagar enligt det forslag fran Stadsbyggnadskontoret som
presenteras i Figur 6. Eftersom det finns mdjlighet att sékra alternativa vagar till
Bergslagsgatan (se rddstreckade linjer i Figur 21) genom att hantera tre utpekade
lAgpunkter foreslas inga ytterligare atgarder for att minska 6versvamningen pa
Bergslagsgatan.

Den lagpunkt som enligt underlag skapas vaster om Regionens hus paverkar
framkomligheten till planomradet. Lagpunkten hanteras med héjdsattning inom pagaende
detaljplan Norr om Nordstan. Eftersom planomradet for Vastlanken Station Centralen
enligt rodstreckade linjer ar atkomligt frAn andra hall ar inte detaljplanen beroende av att
lAgpunkten inom detaljplan Norr om Nordstan hanteras. Det forbattrar dock
framkomligheten for bagge detaljplanerna.

For ovriga tvd markerade lagpunkter inom planomradet for Vastlanken Station Centralen
rekommenderas att hojdsattningen ses over. For att sakra framkomligheten ska
vattenansamlingar pa gatan ej éverstiga 0,2 meter djup.

Bergslagsparken férses med ett utlopp till dagvattennéatet (utloppets dimension avgors av
ledningsnatets kapacitet). For att forhindra inlackage av vatten till Bergslagsparken vid en
hdgvattensituation forses utlopp med backventil.
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Figur 21. Alternativa vagar for Bergslagsgatan vid skyfall (rodstreckad linje).

For att skydda for en hogvattensituation pa medellang sikt fram till &r 2070 foreslas
antingen att marknivan héjs narmast den ostra fasaden pa byggnaden soder om
Bergslagsparken, eller att fasaden pd annat satt sékras upp till nivan +2,3 m (se Figur
22).
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