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Bilaga:

1: Resultat skyfallsmodellen — 100 och 500 ars regn

2: Handl3ggarstod - Oversvamningsrisk hdga havsnivaer 150305

Revision 1 - genomférda éindringar

e Sid 8-9: Kompletterande text om MSB 6versvimningskartering for Géta élv

e Sid 9-11: Ny figur 4b — 6versvimningseffekter orsakade av héga fléden i Géta dlv
e Sid 9 och 11: Kompletterande text — planerade éversvimningsskydd Gullbergsdn
e Sid 12: Figur 5 om dagens hégvatten utbytt och tillhérande text reviderad

e Sid 21-22: Underlag — kompletterat med skyfallsmodellen

* Ny Bilaga 1 — Resultat skyfallsmodellen
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Allman del

Lasanvisning

Foreliggande PM utgor en overgripande sammanfattning av dagens och framtida klimatrisker for ett
delomrade inom Goteborg stad. Syftet ar att fungera som stod i Stadsbyggnadskontorets
planeringsarbete med avseende pa hantering av klimatrisker och ge underlag for framtagande av
planbeskrivning. PM:et kan inte alltid forutsattas ge tillrackligt underlag utan kan behdva
kompletteras med mer detaljerade beskrivningar av risker och atgéardsbehov for respektive
detaljplan. PM:et presenterar en sammanstallning av befintligt underlag som bedéms relevant och
utgors i stor utstrackning av resultat fran projekt “hydromodellen”. | sarskilt avsnitt hanvisas till
kallmaterial i form av kartor och rapporter som underlag for mer detaljerad beskrivning av riskbilden
i lokal skala.

Anvisningar for klimatanpassning aterfinns i Stadsbyggnadskontorets PM ”“Handlaggarstod
klimatanpassning vatten”.

Utifran foreliggande PM som utgor en beskrivning av den klimatrelaterade riskbilden for delomradet
samt SBK:s handlaggarstod ar tanken att en delomradesvis beskrivning av klimatanpassningsatgarder
- klimatanpassningsplan ska utarbetas fér omradet. Klimatanpassningsplanen ska ge en
overgripande beskrivning och plan for nédvandiga atgarder for att klimatsdkra omradet pa medellang
sikt. Viktiga fragor att beskriva i klimatanpassningsplanen:

e lokalisering och principer for hur ett dlvkantskydd bast anpassas i omradet,

e hur strategier i handldggarstéd avses tillampas bla hur nédvandiga funktioner under en
Oversvamningssituation ska sakras

e Overgripande identifiera principer for hantering av skyfall tex i form av prioriterade
vattenstrak

Handldggarstod PM Delomradesbeskrivning Planbeskrivning
klimatanpassning Delomradesbeskrivning Klimatanpassningsatgarder Klimatanpassningsatgarder i
vatten klimatrisker "Klimatanpassningsplan” detaljplan

—

Figurl: Schematisk bild av underlag fér klimatanpassningsarbete och utredningsprocess

Klimatanpassningsplanen ska 6vergripande beskriva nodvandiga atgarder for klimatanpassning
utifrdn omradets befintligheter och utvecklingsplaner. Utan en 6vergripande plan finns annars en risk
att enskilda atgarder inte medverkar till en samhéllsméssigt god helhetslosning av
klimatanpassningsatgarder. | detaljplaneskedet ska i det i planbeskrivningen finnas ett sarskilt avsnitt
som redovisar hur klimatriskerna avses hanteras.
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Strategier klimatférandringar

Oversvamningar frn havet

IPCC, FN:s klimatpanel anger ett intervall mellan 0,3 m upp till 1 m till 2100 som de yttre granserna
for havsnivahojningen. Bakgrunden till dessa siffror ar olika utslappsscenarier och hur hogt jordens
medeltemperatur forvantas stiga som ett resultat av dessa. For klimatpanelens varsta scenario anges
medelvardet fér forvantad havsnivastigning till 0,7 m med en maxniva pa 0,98 m. Géteborg stad har
utifran IPCC:s senaste rapport (2013) bedomt att gallande planeringsskyddsnivaer ar tillrackliga for
att sdkra skydd och ge tillrdckligt god framforhallning for att planera for ett langsiktigt skydd mot
stigande havsnivaer. Utifran géllande planeringsnivaer och férvantad klimatutveckling har staden
utvecklat en strategi mot stigande havsnivaer som ar uppdelad i skydd pa medellang respektive lang
sikt dar den grundlaggande utgangspunkten ar att ha 0,5 m marginal till en 6versvamningsniva med
200 ars aterkomsttid (figur 2). Utifran dagens kunskap kommer takten pa havsnivadkningen innebéra
att marginalen i dagens planeringsnivaer forsvinner ar 2070, vilket innebar att det da finns ett behov
av ett mer langsiktigt tekniskt skydd for att skydda staden. Staden fortsatta forhallningssatt ar att
I6pande folja utvecklingen och bedéma behovet av anpassning efter SMHI:s bedomningar av
framtida havsnivaer i Goteborg baserat pa IPCC:s resultat.

Kritisk tidpunkt

Ar 2014 Ar 2050 Ar 2100

Figur 2: lllustration éver strategi fér 6versvdmningsskydd pa kort till medelldng sikt respektive Idng sikt

Anvisningar for hur 6versvamningsrisker ska beaktas i den I6pande planeringen finns beskrivet i
Stadsbyggnadskontorets handlaggarstod — klimatanpassning vatten.

Oavsett utformning av langsiktig teknisk l6sning kommer staden behéva etablera skydd mot
hdgvatten langs dlvkant. Aven om behovet utifran gillande klimatscenario idag inte anses akut s&
behovs skyddet pa sikt och framfor allt behovs det for att sdkerstélla markens lamplighet som prévas
inom ramen for PBL process. En forutsattning for exploatering av lagt liggande dlvnara omraden ar
darfor att det finns en konkret genomforandeplan déar respektive delomrade ansvarar for att visa hur
man sadkerstaller acceptabel riskniva fram tills att ett langsiktigt skydd finns pa plats. Utan en konkret
genomfdrandeplan finns éverhdngande risk att den exploatering som planeras inom Alvstaden inte
ar genomforbar da markens lamplighet inte kan anses sdkerstalld. Ett skydd boér planeras till minst
nivan +2,3 m och majligheten till 1 m pabyggnadsbarhet ska beaktas.
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Ett forandrat klimat innebar 6kad risk for dversvamningar orsakade av nederbdrd och hoga floden i
vattendrag. Staden arbetar under 2015 med framtagande av strategier for hur dessa risker ska
beaktas i den I6pande planeringen. Till dess att strategier ar tillampbara ar den évergripande
principen att riskerna ska beskrivas och att konsekvenserna ska vara hanterbara. For nederboérd ska
effekter av klimatanpassat 100 ars regn beaktas och for samhallsviktiga funktioner ska dven 500 ars
regn. FOr hoga floden i vattendrag galler tills vidare Lansstyrelsens riktlinjer i publikation ”Stigande
Vatten”’. Detta innebdr att 100, 200 ars fldden samt berdknat hogsta flode ska beaktas.

Tillgangligt underlag
| avsnitt “Underlag” redovisas en sammanstallning av allt tillgangligt underlag som kan vara till hjalp
for arbetet med klimatanpassningsatgarder. Nedan redovisas tillgéngligt kartunderlag.

e Dagens 6versvamningssituation +2,0 m i centrala staden
» QOversvamning &r 2070 — niva +2,3 i centrala staden
«  Oversvimning ar 2100 — niva +2,65 i centrala staden

Staden har genomfort en skyfallsmodellering for stora delar av centrala staden , den sk.
"mellanstaden” dar effekterna av ett klimatanpassat regn studerats. Underlag finns tillgangligt for
klimatanpassade 100 respektive 500 ars regn .

Hoga floden har studerats inom ramen for projekt “hydromodellen” som genomférts av
Stadsbyggnadskontoret. Inom projektet har kombination av hogvatten i havet med "normalhéga” (2
ars) floden i vattendrag (Kvillebacken, Savean, Molndalsan) studerats. Myndigheten for
Samhallsskydd och Beredskap (MSB) har genomfort 6versvamningskartering for Sdvean, Mélndalsan
och Gota alv. Detta underlag bygger pa hoga floden i vattendrag kombinerat med en nivasituation i
havet som motsvarar dagens hogst hogvatten. MSB:s underlag beskrivs mer i detalj i avsnitt
”Dimensionerande scenarier”. Vid klimatanpassningsatgarder i anslutning till vattendrag behéver
bade effekter av hdgvatten i havet och hoga floden beaktas samt en kombination av dessa.

! Lansstyrelserna i Varmlands och Vastra Gotalands lan 2011: Stigande vatten - En handbok for fysisk planering i
Oversvamningshotade omraden.
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Omradesforutsattningar

Goteborg stad tillampar planeringsskyddsnivaer for att minska risken for 6versvamningar orsakade av
havet och dessa ar uppdelade i tre geografiska omraden. Detta eftersom vattennivan mellan kusten
och langs alven varierar. Dessa omraden utgors av:

e Kusten och omradet utanfér Alvsborgsbron
* Centrala staden (mellan Alvsborgsbron och Marieholmsbron)

¢ Norr om Marieholmsbron

Planeringsnivaer for Gullbergsvassomradet ar +2,8 for fardigt golv och +3,8 for samhallsviktiga
anlaggningar.

| SBK:s handlaggarstod (bilaga) anges principer for vidare arbete med 6versvamningssakring. Utéver
planeringsnivaer fér byggnader ska dven funktioner i form evakueringsvagar och framkomlighet for
Raddningstjanst garanteras under en dversvamningssituation. For att sdkra evakueringsfunktion
krdavs GC-vagar med som mest 0,2 m vattendjup till och fran planomradet och for raddningstjanst
gata med max 0,5 m djup. Vidare maste strategiskt viktiga vdagar och kommunikationsstrak sakras.
Ovanstaende utgor 6vergripande utgangspunkter for versvamningssakring men det kravs en mer
detaljerad riskanalys av respektive omrade for att i detalj faststalla skyddsbehov.

Langs Kruthusgatan och omkring Nils Ericsonsterminalen ligger markytan pa ca +2,0 m till +2,5 m och
inom parken framfor Regionens hus ligger markytan pa nivaerna ca +1,2 m till +1,7 m.

Avsnitt om héjdférhdllanden kompletteras vid behov av planhandldggare

e Samhallsviktiga anlaggningar i form av NN

e E45 - vagtrafik

e Gotatunnel —vagtrafik

e Lilla Bommen — Hallplats alvtrafik

e Nils Ericssonterminalen - knutpunkt for lokal och regionaltrafik
e Centralstationen — jarnvagsstation

Omradet kdnnetecknas av naringsverksamhet i form av kontors och industrilokaler, vdagar och
knutpunkter inom transport och kommunikation. Omradet rymmer fa fasta boende.

Rekommendation fér planbeskrivning

Planhandldggare beskriver férekommande skyddsvdrden och funktioner enligt exempel fér omradet
ovan. Planhandlédggare kompletterar med évergripande info om skyddsvdérden och befintliga
funktioner. En viktig fraga gdller risken fér samhdllsviktiga anldggningar. Planhandldggare ansvarar
for att inhdmta beskrivning om anldggningens skydd och sabarhet fran anldggningsdgare.

e Har anldggningens sdrbarhet mot éversvimningsrisker beskrivits
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e Vilka dtgdrder har vidtagits

e Till vilken niva dr anldggningen 6versvémningssékrad

e Vilka dtgdrder planeras
Information om vilka anldggningar som berérs kan erhdllas fran GDA via GIS analys, Strategiska kan
ge info om anldggningstyp da detta dr sekretessklassad information.

Dimensionerande Scenarier

Tillgangligt kartunderlag baseras pa MSB:s kartering kombinerat med hydromodellens resultat dar
MSB visar effekt av hoga floden i Sdvean och hydromodellen visar effekten av hogvatten i havet ar
2100 (HHW2100).

| foreliggande rapport redovisas oversvamningsresultat géllande hoga floden i vattendrag fran MSB:s
oversvamningskartering®. Oversvamningseffekter redovisas for tre floden:

e klimatanpassat flode med 100 ars aterkomsttid (100-arsflodet)

e klimatanpassat flode med 200 ars aterkomsttid (200-arsflédet)

e Berdknat hogsta flode (BHF)

100-arsflodet och 200-arsflédet har klimatanpassats for att motsvara forvantade floden med samma
aterkomsttid ar 2098. 50 arsflodet ar inte klimatanpassat och motsvarar darmed dagens
forhallanden.

Berdknat hogsta flode bygger pa Flodeskommitténs riktlinjer for dammdimensionering (dammar i
Flodesdimensioneringsklass 1), berdknat i en hydrologisk modell. Berdkningen bygger pa en
systematisk kombination av kritiska faktorer som bidrar till ett flode (regn, snésmaltning, hog
markfuktighet, hogt vattenstand i sjoar samt magasinsfyllning i reglerade vattendrag). Nagon
aterkomsttid kan inte anges for detta flode, den ligger dock i storleksordningen 10 000 ar.

Vid det simulerade 50 ars-flodet har havets niva vid Torshamnen antagits vara +1,04 meter (MHW1
dagens klimat) och vid 100 ars-flodet och 200 ars-flodet har havets niva antagits vara +1,74 meter vid
Torshamnen (MHW1 2100 ars klimat). Vid det simulerade BHF-flédet har havets niva antagits vara
+1,81 meter (HHW2 dagens klimat). Alla nivaer i hojdsystem RH2000. Mindre fallférluster i Gota alv
till mynningen i havet gor att vattenstandet i Gota alv vid Sdveans mynning ar nagot hogre dn angivna
havsvattenstand for respektive berdkning.

| foreliggande rapport redovisas 6versvamningsresultat gillande hoga floden i vattendrag fran MSB:s
oversvamningskartering®. | féreliggande PM redovisas 6versvimningseffekter for foljande fldden:

e Q1200 m®/s avser tappning vid Vargon som intraffade ar 2001 nar Vianerns niva var hog.
Flodet har kombinerats med en tillrinning i Sdvean och Mélndalsdn som motsvarar en
aterkomsttid pa 50 ar.

> MSB 2013: Oversvamningskartering utmed Savean, Rapport nr 10, 2013-11-22
* MSB 2013: Oversvimningskartering utmed Géta Alv och Nordre Alv, Rapport nr 8, 2013-11-22
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e Q1400 m*/s motsvarar den beriknade hogsta tappning som bedémts kunna hanteras
tekniskt vid Vargon. Flodet har kombinerats med forvantade klimatanpassade (ar 2098)
tillrinningar i Sdvean och Molndalsan motsvarande en aterkomsttid pa 100 ar.

 Vid fléde 1200 m*/s fran Vargdn har havets niva antagits vara +1,74 meter (MHW1 2100 &rs
klimat).

o Vid det simulerade flédet 1400 m>/s fran Vargon har havets niva antagits vara +1,81 meter
(HHW2 2100 ars klimat). Alla nivaer i héjdsystem RH2000.

Hydromodellens resultat visar effekten av en nutida och framtida (ar 2100) hogvattensituation
utifrdn SMHI:s scenarier géllande framtida havsvattenstand®. Nivderna som modellerats &r +2,0
respektive +2,65 i centrala staden utifran SMHI:s angivna varde i Torsviken med kompensation for att
dlven lutar 0,3 m pa strackan Torsviken - centrala Goteborg. Modellerade scenarier bygger pa en
verklig 6versvamningshandelse i samband med ett stormtillfalle 1985-11-06 som motsvarar ett
hogvattenforlopp pa 24 timmar (fig 3). Baserat pa dagens kunskap finns inget underlag for att anta
att hogvattenforloppens karaktar kommer att andras i framtiden men att de kommer att intraffa
oftare. De scenarier som bedomdes relevanta att studera inom ramen f6r hydromodellen var en 200
ars handelse i havet och 2 ars hogflode i vattendrag. Detta skulle motsvara effekten av att en
extremsituation i havet (200 ars handelse) intrdffar en regning host (2 ars flode i aar).

Samvariation mellan hoga floden och hégvatten i havet har éversiktligt studerats®. Slutsatsen ar att
det finns ett sddant samband men det bedoms inte rimligt att dimensionera atgarder for ett scenario
dar extremhandelser kombineras, dvs extremt hogvatten i havet och extremfloden i dar. | de
Oversvamningskartor som presenteras fran hydromodellen har inte effekten av regn beaktats. En
korrelationsstudie mellan regn och havsniva har utférts men resultatet visar inte pa nagot samband®.

4 SMHI Rapport nr 2011-45: Uppdaterad klimatanalys av havsvattenstand i Vadstra Gotalands Lan

> Rambéll 2014-12-03: Hydromodell foér Goteborg Kostnads-nyttoanalys gallande éversvamningsskydd for
centrala Géteborg — Simuleringsuppdrag 5.

® Rambsll 2014-02-20: Hydromodell for Goteborg. Analys av huruvida dar &r nagon korrelation mellan
nederbord och extrem havsniva i Géteborgsomradet. Simuleringsuppdrag 1E
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Figur 3: Tre exempel pG héga vattenstdnd i Géteborg. Den blad linjen visar vattenstandet under stormen Gudrun
fran det att vattennivdn passerade 60 cm 6ver medelvattenstdndet. Den gréna linjen visar férloppet under
stormen 1985. Den réda linjen visar ett tillfdlle da vattenstdndet var hégt under Iang tid

Dagens risker

Befintliga skyddsatgarder

Befintliga 6versvamningsatgarder i omradet avser skydd mot hogvatten for Tingstadtunneln och
Gotatunneln och finns dokumenterade i rapporter av Ramball” och Trafikverket®. Skydden omfattar
bade permanenta atgarder i form av vallar och barridrer och temporara atgarder i form av mobila
skydd. Bade Gotatunneln och Tingstadtunneln &r skyddad till niva +2,4 men ar delvis beroende av
mobila skydd.

Det planeras att i samband med byggandet av Vastlanken uppratta éversvamningsskydd langs
Gullbergsan. | dagslaget ar utformningen i detalj oklar men dessa kan paverka de
oversvamningsbeskrivningar som redovisas i detta PM avseende Gullbergsan-Méindalsan.

Hoéga floden

Planomradet kan paveras av hoga floden i Sdvean och Méindalsan. Vilka 6versvamningseffekter som
uppstar av hoga tillfloden fran aarna beror till stor pa radande havsniva. Fér 100 ars, 200 ars och
berdknat hogsta flode (BHF) baseras resultaten pa att nivan i havet motsvarar dagens extrema
hégvatten. Aven om &-flddena som tillimpats dr klimatanpassade och avspeglar ett framtida scenario

’ Ramboll 2014-02-20: HYDROMODELL FOR GOTEBORG INBYGGNAD AV EXISTERANDE SKYDDSBARRIARER AV
INFRASTRUKTUR | HOJDMODELLEN FOR OMRADE C, SIMULERINGSUPPDRAG 1C
® Trafikverket 2012: Ver 0.9 Forhandskopia 2012-10-01, Instruktioner atgarder for hogt vatten och hard vind
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runt ar 2100 sa kan den havsniva som tillampats grovt anses spegla en framtida
medelhdgvattensituation om medelnivan i havet stiger med ca 0,7-1 m.

Resultaten (fig 4a) visar att omradet |6per stor risk att paverkas av hoga floden i MélIndalsan-
Gullbergsan. Risken kopplat till hoga floden i Sdvean ar mindre och berér mindre omraden i norra
delen.

| figur 4b redovisas effekten om hoga fléden i Gota alv uppstar samtidigt med en hégvattensituation i
havet motsvarande dagens hogsta hogvatten. Inom ramen for projekt Vastlanken planeras
hogvattenskydd i anslutning till Gullbergsan vilket sannolikt kommer minska effekten i figur 4a men i
vilken omfattning maste studeras vidare.

Vid vardering av olika typer av 6versvamningseffekter ar det viktigt att beakta att hogflodesperioder i
aar tenderar att vara langvariga (veckor) medan hogvattensituationer i havet &r kortvariga forlopp.
Det finns darfor en risk att hogvattensituationer i havet kan intraffa under en hogflodesperiod.
Sarskilt da forutsattningarna for bada dessa handelser kan sammanfalla under host-vinterperiod.

B 50 ars flsdeMHW

[ ] 100 ars fodeHHW

[ 200 ars fisderHHW

B eHFHHW ’NX

025 0,5 Kilometer

Figur 4a: Oversvémningseffekter orsakat av héga fléden i Gar vid olika flédessituationer enligt MSB:s
éversvimningskartering (MSB 2013)
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Figur 4b: Oversvémningseffekter orsakat av héga fléden i Géta dlv vid olika flédessituationer enligt MSB:s
éversvimningskartering (MSB 2013)
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Hogvatten
Framtida 6versvamningsrisker har studerats inom projekt "hydromodellen”. Resultaten visar att
dagens extremnivaer i havet (hégvatten med 200 ars aterkomsttid) paverkar omradet.

Ett hogvatten motsvarande dagens 200 ars hindelse (+2,0 m) kan férutom omradet norr om E45
forvantas paverka omradet 6ster om rondellen pa Bergslagsgatan och Gullbergsvassgatan med
oversvamningsdjup varierande mellan 0,3-0,8 m.

Raddningstjanststationen i Garda riskerar att vara paverkad av hogvatten men atkomst till omradet
kan aven ske fran stationen i Frélunda (Grimmeredsvagen) dven om insatstiden da blir nagot langre.
Atgarder for att 6versvamningssikra Garda brandstation har vidtagits som inte beaktats i
Ooversvamningsmodellen och det &dr darfor osakert vilken paverkan som kan forvéntas.

Centralenomradet
Hogvatten ar 2014 (+2,0)

‘5| === Prioriterade utryckningsvagar Rdtj
Gversvamningsdjup (m)

[ Joooz-0,1
oi-03
B o:-05

Bl os-10 'X
- T

0 0125 025 0,5 Kilometer
L4 ¢ & 1 4 § ¢ |
T

Figur 5: Oversvémningssituation vid dagens hégsta hégvatten (200 drs nivé) +2,0 m samtidigt med 2 drs fléde i
Sdvedn-Méindalsdn (HQ2).
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Kraftig nederbord

Inom ramen for projekt hydromodellen har effekterna av nederbordsrelaterade 6versvamningar
studerats for hela centrala staden for regn med 10, 100 respektive 500 ars aterkomsttid (CDS regn).
Hydromodellen bygger pa en dynamiskt kopplad modell som omfattar vattenfloden och
vattenmassor i ledningsnat och vattendrag/alv och hav. Inom ramen for hydromodellen genomférdes
skyfallsstudier men begransade till centrala Goteborg . Darefter har en skyfallsmodell upprattats som
omfattar en storre del av staden, den sk mellanstaden dar stadens huvudsakliga exploatering
planeras. Skyfallsmodellen bygger pa en mer avancerad beskrivning av
markmagasinering/markavrinning men har en férenklad hantering av ledningsnat. Detta gor att
skyfallsmodellen inte tar hdnsyn till effekter orsakade av hoga vattenstand i recipienter och att
oversvamningar kan spridas via baktryck i ledningsnatet. Resultat fran skyfallsmodellen presenteras i
bilaga 1.

Ett extremt regn innebar alltid en risk att lagpunkter och innestangda omraden 6versvimmas.
Nedan redovisas en sammanstallning av resultaten. Mer information hittas i respektive
delrapport®,'®,'! enligt nedan. Observera att den statistisk som redovisas fran hydromodellen avser
hela centrala staden och darmed omfattar ett omrade som ar storre dn bara Gullbergsvass.
Oversvimningseffekterna av ett regn beror pa nivan i Gota ilv pga méjligheten att fa ut dagvatten i

utloppen.

10 drs regn

Resultaten visar pa forekomst av 6versvdmningar men av relativt begransad omfattning och djup.

Pa och omkring Bergslagsgatan simuleras en éversvamning som stracker sig ut till rondellen

norr om Nils Ericssons Terminalen. Pa mitten och i den vastliga delen av Gullbergs strandgata uppstar
oversvamningar som stracker sig langs Kdmpegatan, Trollhdttegatan. Marten Krakowgatan &r delvis
oversvammad likasa delar av Gullbergsvassgatan.

° 10 och 500 ars regn: Rambdéll 2014-02-21: HYDROMODELL FOR GOTEBORG KONSEKVENSER PA CENTRALA GOTEBORG VID
10 OCH 500 ARS REGN SAMT VID HOGVATTEN FRAN HAVET SIMULERINGSUPPDRAG 1B

10 100 &rs regn: Rambdll 2014-02-20: HYDROMODELL FOR GOTEBORG, KONSEKVENSER PA CENTRALA GOTEBORG VID 100
ARS REGN SIMULERINGSUPPDRAG 1A

" sweco/DHI: Skyfallsmodellering for Goteborg. Rapport 2015-03-18
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100 och 500 drs regn
Ett 100 ars regn da vattennivan i Gota alv ar omkring det normala innebar stor risk for 6versvamning
av Gotatunneln, Nils Ericssonterminalen, Marten Krakowgatan, Kombiterminalen, E6/E20 och
Tingstadstunneln. Flera av de mindre lokalvagarna blir ocksa 6versvammade, och framkomligheten
blir dirmed begransad.
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B Hydromodell for Goteborg

Simuleringsuppdrag 16
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Vid rampen upp pa Gotaalvbron simuleras en 6versvamning som stracker sig langs den 6stra sidan
om Nordstan. Alla uppstallningsplatser intill Nils Ericssonsterminalen ar 6versvammade, liksom
tunneln mellan Centralstationen och Nordstan. Lilla Bommens torg dversvammas helt.

Nedkorningsrampen till Gétatunneln blir 6versvammad, dven om dversvamningsdjupet troligen ar
nagot 6verskattat da tunneln har en stérre volym an vad som beskrivs av hojdmodellen.
Véagarna blir versvammade i de sydvéstra delarna av industriomradena kring Gullbergs strandgata.

Oversvamningarna ticker hela vigytan och omradet blir svarframkomligt. Aven parken

mellan Bergslagsgatan och Kruthusgatan, liksom den stora rondellen norr om Centralstationen i
Bergslagsgatans forlangning blir 6versvammad. Flera av vagarna kring kombiterminalen blir
oversvammade. Exempelvis blir Gullbergsvassgatan helt 6versvammad och pa mitten av
vagstrackningen simuleras en djup 6versvamning. Delar av Gullbergs strandgatan och Marten
Krakowgatan blir 6versvammad. Langs Marten Krakowgatan ar det dock mindre éversvamningar
utspridda langs vagstrackningen, men nagra tacker danda hela vagbredden.

Stora delar av Stampen 6versvdmmas, storst blir dversvamningen pa Burggrevegatan och

Barnhusgatan. Pa E6/E20 simuleras en stor éversvamning i h6jd med Olskroken, langs
Kungsbackaleden. Simuleringen visar ocksa att vatten rinner ner i Tingstadstunneln.
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Figur 8: Oversvimningssituation vid ett 500 drs regn (150 mm/2 tim) — hydromodellen
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Framtida risker

Hoga floden
Genomforda hydrauliska simuleringar visar att hoga floden i Sdvean inte utgor en risk for
planomradet dven med beaktande av férvantade klimatférandringar.

Stigande vatten
Planomradet ligger i stora delar under stadens antagna planeringsniva for normalt byggande.
Genomforda hydrauliska simuleringar av framtida vattenstand (+2,65 ar 2100) visar att planomradet
kan forvantas bli kraftigt paverkat av 6versvamningar.

L ‘_

4

b
"<._

H&égsta hégvatten &r 2100

| SHversvamning (m)
) o-oa
) er-02
02-03
03-04
04-05
05-06
06-07
07-08
08-08
09-10
=10

assEpenaEn

Figur 9: Oversvimningssituation vid férvintat hégsta hégvatten ér 2100, 200 érs nivé +2,65 med en
hégvattenférlopp om 24 tim vid samtidigt hégfléde (HQ2) i Sdvedn-MdéIndalsan.

Kraftig nederbord

Framtida extrema nederbordstillfdllen kan antas medféra samma effekter som idag dvs att
lagpunkter 6versvammas. Effekterna for framtida skyfall kan darfor anses finna beskriva avseede
dagens forhallanden, skillnaden &r att extremhandelser kommer intraffa oftare i framtiden. Staden
avser i de fall det ar mojligt vidta atgarder for att pa sikt minska konsekvenser av bade dagens och
framtida skyfall. En viktig del i detta ar att identifiera och ge plats for vattenstrak vid kraftig
nederboérd da ledningssystemet ar fullt.
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Utgangspunkter for vidare arbete

Befintliga skyddsvarden och funktioner
Planomradet ligger lagt och maste pa sikt atgardas for att minska sarbarheten mot bade

nederbordsrelaterade 6versvamningar och 6éversvamningar orsakade av hogvatten i havet. Det
beddms att exploateringen av Gullbergsvassomradet kommer krava att 6versvamningsskydd
etableras for att skydda befintliga skyddsvarden och funktioner. Ett sddant skydd &r prioriterat och
behover utféras innan en storskalig 16sning for att skydda staden mot stigande havsnivaer finns pa
plats. Ett sadant skydd bor etableras i takt med med omradets exploatering. Exempel pa maijlig
sektionering av ett dlvkantskydd redovisas i figur 10. Ansvaret for genomférande av dlvkantskydd
tilldelas Alvstadens delomraden® vilka ansvarar for lokal anpassning och en 6vergripande plan for
hur delomradet ska 6versvamningssakras.

®? ?
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I
I
“-

Anslut skydd Tingstadtunnel / / ____""*

Frinamnen — [ristéende tills vidare
- f & 11
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- P . . o
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i 9/’ 5 -~ Ev ombyggnad Gullber san slussport?
~ 1 L] e Tgaan, ;
s
‘,f' N ./' Skydd fings GC vag
.“ |'.
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Figur 10: Férslag sektionerings dlvkantskydd utifrén planerad exploatering inom Alvstaden

12 Stadsbyggnadskontoret Arbetsmaterial 2015-02-20: Roll- och ansvarsférdelning for Goteborgs stads
klimatanpassningsarbete inom Alvstaden — Modell fér etablering av alvskydd
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Anlaggning av 6versvamningsskydd mot havet innebéar 6kad risk nederbdrdsrelaterade
Oversvamningar da det skapas instangda omraden. Riskavvagning och hur sadan risk kan hanteras far
studeras i vidare arbeten. Utformning av omradets framtida dagvattenhantering ar en stor utmaning.

Nyexploatering

Befintliga planeringsnivaer bedomes tillrackliga for att skapa god robusthet dvs samhallsviktigt +3,8
och underkant golvbjalklag for bostader +2,8. For nya transportstrak bor utgangspunkten vara att
dessa i forsta hand dversvamningssakras via hojdsattning och i andra hand via dlvkantskydd. Det
beddms dock ofrankomligt att 6vervagande delen av det befintliga transportnatet och befintliga
byggnader kommer att behova forlita sig pa tekniskt skydd i form av dlvkantskydd.

Vastlanken kommer 6versvamningssakras via fristdende skydd till niva 4,0 med mojlig
pabyggnadsbarhet till +5,5 (tabell 1)*. Vid nedsankning av E45 kommer denna skyddas till niva +2,85.
Oversvamningsskydd planeras att etableras runt Gullbergsan i samband med Vistlanken.

Tabell 1: Permanent skyddsniva for Vastlanken station Centralen med avseende pad hogvattenskydd

Omridde: Driftskede ar Driftskede ar
2028-2100. 2100-2150.
Permanent skyddsniva Permanent skyddsniva
(m) (m)
Station 4,0 55
Centralen

Gallande korttidsnederbord sa baseras Vastlankens éversvamningsskydd for driftskedet ar 2028-2100
motsvarande ett dimensionerande regn 175 mm pa tva timmar och for ar 2100-2150 180 mm pa tva
timmar.

Fortsatt utredning
Viktiga punkter for fortsatt utredning i en "klimatanpassningsplan”

* Lokal anpassning av dlvkantskydd/skydd langs dlven (utformning, lokalisering)

«  Oversvimningssakring MolIndalsédn-Gullbergsan

e Hantering av instdangda omraden

e Dagvattenhantering efter etablering av dlvkantsskydd

e Prioriterade vattenvagar vid skyfall

* Prioriterade vag-/gatustrak for att sikra evakueringsvagar och framkomlighet
Raddningstjanst

e Sakring av strategiskt viktiga transport och kommunikationsstrak

e Plan for sakring av samhallsviktiga funktioner

B Trafikverket Vistlinken PM AKF 12-01: Oversvimningssakring. 2013-03-12
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Underlag

Kartor
Sokvag:

Oversvimning Sivean:
Hogvatten 2014:
Hoégvatten ar 2070:
Hogvatten ar 2100:

10 ars regn:

100 ars regn:

500 ars regn:

Skyfallsmod 100 ars regn:

Skyfallsmod 500 ars regn:

Visualiseringar
Sokvag:

Scenarier:

Rapporter
Sokvag:

Skyfallsmodellen:
100 ars regn:
10 och 500 ars regn:

Befintliga barriarer:
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K:\Strategiska\Projekt\Underlag klimatanpassning\Kartor\

1320001782-08-107_Plannivaer_Gullbergsan_Savean.pdf
1320001782-08-118_A_310_HQ2014_HHW2014.pdf
1320001782-08-119_A_320_HQ2070_HHW2070.pdf
1320001782-08-120_A_330_HQ2100_HHW2100.pdf
1320001782-08-23_C_212_CDS10MW_0_15.pdf
1320001782-08-01_C_200_CDS_100_ar MW _0_15.pdf

1320001782-08-24_C_212_CDS500MW_0_15.pdf

Resultat_Skyfallsmodell _100arsNdb.png

Resultat_Skyfallsmodell_500arsNdb.png

K:\Strategiska\Projekt\Underlag klimatanpassning\Visualiseringar\

Hogvatten Gbg C Dagens 100 ars handelse (+1,85)
Hogvatten Gbg C 200 ars handelse ar 2100 (+2,55)
Nederbord 500 ars regn Gbg C (150 mm pa 2 tim)
Hogvatten Mdolndalsan ar 2100 (+2,55)

Hogvatten Savean ar 2100 (2,55)

K:\Strategiska\Projekt\Underlag klimatanpassning\Text\
Rapport-GBG Skyfall 2015-03-18+Bilagor.pdf
1320001782-05-001-3_Simuleringsuppdrag_1a.pdf
1320001782-05-006-1_Simuleringsuppdrag_1b.pdf

1320001782-05-004-2_Simuleringsuppdrag_1c.pdf
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Oversvimning Savedn SBK: 1320001782-05-022_1_Planeringsnivaer_langs_aarna.pdf

Oversviamning MSB:

TRV Vastlanken:
TRV bef skyddsatgarder:

SBK Handlaggarstéd:

PM 6versvamningsrisker:

PM Genomfdrbarhet:

GIS-Underlag

Savean_Goteborg.pdf
Gota alv och Nordre dlv_Goteborg.pdf

Molndalsan_Goteborg.pdf

Trafikverket-Vastlanken-PM AKF12 - 001.pdf
Atgarder vid hogt vatten och hard vind - version 0.9 - 2012-10-01.pdf
Handlaggarstod klimatanpassning vatten 150220-arbetsmaterial.docx

Ger anvisningar fér hantering av éversvdimningsrisker i I6pande
planering. | nuvarande form omfattas enbart éversvimning orsakad av
hav en kommer kompletteras med likande strategier fér skyfall och h6ga
fléden. Dokumentet dr avsett att anvéndas av handldggare som stéd
under planprocess. Dokumentet dr i arbetsversion och uppdateras
I6pande. Avsnitt gdllande nederbérd och héga fléden dr i nuldget inte
avsedda att tillémpas.

PM-Ist Gbg hantering 6versvamningsrisker 141027-slutversion.docx

Beskriver stadens arbete med éversvémningsrisker, framtaget fér
Ldnsstyrelsen i samband med éverprévning av detaljplaner fér
Goétaverksgatan och Skeppsbron hésten 2014.

PM Genomforbarhetsstudie skydd pa kort till medellang sikt141028-
slutversion.docx

Overgripande beskrivning av méjliga principer fér att genomféra
dlvkantskydd framtaget for Lénsstyrelsen i samband med 6verprévning
av detaljplaner fér Gétaverksgatan och Skeppsbron hésten 2014.

MSB Oversvamningskartering:

K:\Strategiska\Projekt\Dnr07-0464_Hydromodellen\Underlag\MSB 6versvamningskartering\GIS

Skyfallsmodellen:

K:\Strategiska\Projekt\Underlag klimatanpassning\GIS\Skyfall

22



Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

Bilaga 1 — Resultat Skyfallsmodellen
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