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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs Stad, arbetar med detaljplaner for att mojlig-
gora byggandet av Véstlanken, en ny jarnvag med tre nya stationer i Goteborg,
parallellt med Trafikverkets arbete med att ta fram jarnvéagsplaner. En detaljplan
for respektive stationsomrade, d.v.s. Station Centralen, Station Haga och Station
Korsvagen ar under framtagande. Norconsult har fatt i uppdrag att ta fram en dag-
vattenutredning for den samma. Under 2013 togs aven en dagvattenutredning fram
av Norconsult for motsvarande detaljplan for spartunneln, vilken harmoniserar med
denna utredning.

Parallellt med denna dagvattenutredning for stationsomraden Vastlanken till detalj-
plan utfor Trafikverket flertalet interna utredningar kring dagvattenhantering for
Vastlanken. Denna utredning syftar till att behandla det dagvatten som rinner ovan
mark vid stationsomradena, medan Trafikverket behandlar det vatten som samlas i
spartunneln respektive trag.

Utredningen visar pa systemlésningar for att ta hand om dagvatten fran ytor ovan
mark vid stationsomradena.

Station Centralen

Omradet vid Station Centralen avvattnas idag till stor del genom separata
dagvattenledningar via Gullbersvass mot recipienten Géta dlv. Aven den framtida
avledningen av dagvatten fran planomradet kommer att ske till denna recipient men
vissa omlaggningar av befintliga dagvattenledningar som planomradets dagvatten
ansluter till kommer att vara nddvandiga i samband med Trafikverkets projekt for
sénkning av E45 och Vastlanken.

Inom planomradet fér Station Centralen erfordras totalt ca 320 m® dagvatten for-
drojas. For att sakerstélla utjamning och rening av dagvattnet foreslas foljande
system: Grona tak foreslds pa ca 4 100 m? av den totala takytan inom planomradet.
| de bada torgytorna centralt i planomradet foreslas raingardens alternativt kassett-
magasin anlaggas for rening och utjamning av dagvatten ifran allman platsmark. I
Bergslagsgatan utmed torgytan forslas vagdagvattnet avledas till ett biofilterdike
for rening och utjamning av det samma. I 6vriga trafikytor som inte kan avledas
genom forslagna bilofilterdiken eller raingardens foreslas dagvattnet renas genom
filterbrunnar eller liknande.
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Dagvattnet ifran kvartersmark foreslas fordréjas inom respektive fastighet genom
grona tak, raingardens, kassettmagasin och liknande anlaggningar.

Inom kvartersmark harrér de mesta foéroreningarna ifran trafik- och parkeringsytor,
varfor eventuellt storre sammanhéngande parkeringsytor inom planomradet bor
forses med oljeavskiljare.

Anslutningspunkt for dagvatten fran detaljplaneomradets sydvastra del blir, enligt
Trafikverkets huvudalternativ for omlaggningar, till omlagt dagvattensystem med
flodesriktning vésterut. For 6vriga delar blir anslutningspunkten till befintligt/ del-
vis omlagt dagvattensystem i Gullbergsvassgatan /Bergslagsgatan.

Station Haga

Omradet vid Station Haga avvattnas idag till storsta delen genom separata dag-
vattenledningar mot recipienten Goéta alv. Den framtida dagvattenhanteringen fore-
slas avledas pd mot samma recipient.

Inom planomradet for Station Haga erfordras ca 370 m® dagvatten fordréjas. For att
sakerstalla utjamning och rening av dagvattnet foreslas foljande system: Grona tak
foreslds pa ca 4 450 m? av den totala takytan inom planomradet. | torg- respektive
parkytan soder om Nya allén foreslas raingardens for rening och utjamning av
dagvatten ifran allman platsmark. Under torgytan vaster- respektive 6ster om
Rosenlundsbron foreslas kassettmagasin for utjamning av dagvatten ifran allman
platsmark. Som komplement till detta kassettmagasinet foreslas brunnarna i gatan
forses med filterinsats for att &ven uppfylla erforderlig rening av det samma.

Utmed delar av Parkgatan, Nya allén och Haga Kyrkogata forslas vagdagvattnet
avledas till ett biofilterdike for rening och utjamning. | 6vriga trafikytor som inte
kan avledas genom forslagna bilofilterdiken eller raingardens foreslas dagvattnet
renas genom filterbrunnar eller liknande.

Dagvattnet ifran kvartersmark foreslas fordréjas inom respektive fastighet genom
grona takraingardens, kassettmagasin och liknande anlaggningar. Inom kvarters-
mark harror de mesta fororeningarna ifran trafik- och parkeringsytor, varfor even-
tuellt storre sammanhangande parkeringsytor bor férses med oljeavskiljare.

Vid torgytan mellan Nya Allén och Parkgatan ansamlas idag tidvis vatten pa denna
gronytan. Vid hardgoring av ytan och anlaggande av Station Haga ar det viktigt be-
akta hojdsattningen och avledning av dagvatten.
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Station Korsvéagen

Omradet vid Station Korsvagen avvattnas idag dels genom kombinerat spill- och
dagvattenledningssystem fran Eklandagatan och Sodra vagen langs Skanegatan till
Kodammarna och dels via separata dagvattenledningar ésterut mot Molndalsan.
Det stalls hoga krav pa dagvattenhanteringen inom planomradet da det ansluter till
kombinerat avloppssystem. Den framtida dagvattenhanteringen fran planomradet
foreslas efter rening och utjamning avledas pa samma stt.

Inom planomradet fér Station Korsvégen erfordras ca 560 m® dagvatten fordrdjas.
For att sakerstalla utjamning och rening av dagvattnet foreslas foljande system:
Grona tak foreslds pa ca 4980 m” av den totala takytan inom planomradet. | torg-
ytan centralt i omradet vid Korsvagen foreslas ett kassettmagasin for utjamning av
dagvatten ifran vagytorna. Da detta ar en lagpunkt for hela planomradet &r det
mycket viktigt for utjamning av flodet ifran allméan platsmark fran hela omradet.
For att aven uppfylla erforderlig rening foreslas brunnarna forses med filterinsats. |
torgytan Gster om Sodra vagen foreslas raingardens anlaggas for rening och
utjamning av dagvatten ifran allman platsmark.

| delar av Orgrytevigen forslas vagdagvattnet avledas till biofilterdiken for rening
och utjamning. | dvriga trafikytor som inte kan avledas genom foreslagna bilo-
filterdiken eller raingarndes foreslas dagvattnet renas genom filterbrunnar eller
liknande.

Dagvattnet ifran kvartersmark foreslas fordréjas inom respektive fastighet genom
grona tak, raingardens, kassettmagasin och liknande anlédggningar. Inom kvarters-
mark hérror de mesta fororeningarna ifran trafik- och parkeringsytor, varfor
eventuellt stoérre sammanhdangande parkeringsytor bor forses med oljeavskiljare.

For att sakerstalla att ytvatten ifran intilliggande hogre belagen naturmark inte
belastar planerad bebyggelse foreslas avskéarande diken anlaggas mot naturmarken.
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Oversikt

Befintliga dagvattensystem och avrinningsomraden Station
Centralen

Befintliga dagvattensystem och avrinningsomraden Station
Haga

Befintliga dagvattensystem och avrinningsomraden
Station Korsvagen

Foreslagen dagvattenhantering Station Centralen
Foreslagen dagvattenhantering Station Haga

Foreslagen dagvattenhantering Station Korsvagen
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1. Orientering

Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs Stad, arbetar med detaljplaner for att mojlig-
gora byggandet av Véstlanken, en ny jarnvag med tre nya stationer i

Goteborg se figur 1, parallellt med Trafikverkets arbete med att ta fram jarnvags-
planer. En detaljplan for respektive stationsomrade, d.v.s. Station Centralen,
Station Haga och Station Korsvéagen ar under framtagande. Norconsult har fatt i
uppdrag att ta fram en dagvattenutredning fér den samma. Inom samma projekt har
en separat detaljplan med tillhérande dagvattenutredning for spartunneln tidigare
tagits fram vilken behandlar trag, uppgangar samt tekniska anlaggningar i dagen
langs hela Vastlankens strackning.

Station
Korsviagen

Figur 1. Vastlanken med stationsomradena Centalen, Haga och Korsvagen

2014-04-11

N orconsu It ’:’ Dagvattenutredning till detaljplan och &ndring av detaljplaner

for stationsomradena for Vastianken

n:\103\0611030682\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\stationsomradena\pm stationsomrédena.doc



n:\103\06\1030682\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\stationsomradena\pm stationsomradena.doc

9 (62)

Bade Goteborgs stad som Trafikverket arbetar med att ta fram miljokonsekvens-
beskrivningar for Véstlanken.

| sdval miljokonsekvensbeskrivningen, som i andra utredningar utreds dagvatten-
och avvattningsfragor. | Trafikverkets utredningar ingar enbart det vatten som
genereras inne i tunneln, respektive i tragen. Ovrig avvattning pa kringliggande
mark svarar framst Goteborgs stad for att utreda och behandlas darmed i denna
utredning. Respektive fastighetsdgare svarar sedermera for avvattning inom sin
fastighet.

Hojder i denna utredning refererar till koordinatsystemet RH 2000.

1.1 Omfattning

Detaljplanerna for stationsomradena kommer att behandla all ytlig mark kring
stationerna, samt trag for planerad vagtunnel under Station Korsvagen.

Dagvattenutredningen omfattar enbart hantering av ytligt dagvatten inom detalj-
planeomradet. Tunnlar under mark omfattas inte, dessa redovisas separat.
Dagvattenhantering och dversvamningssékring av ny vagtunnel vid Korsvagen
kommer att hanteras i samband med utredning for riskanalys.

| samband med byggandet av Vastlanken kan vissa permanenta marknivaer beh6va
justeras, vilka skulle kunna skapa nya instangda omraden eller skara av dagens
naturliga ytliga vattenvdgar, vilket behandlas i denna utredning.

2014-04-11
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Tabell 1. Avgransning av vattenrelaterade fragor

Ingaende parameter Behandlas i féljande utredning:
Dagvattenutredning | Trafikverkets
SBK utredningar

Ytvatten utanfor trag och Ja* Nej*

jarnvagsomradet

Spol- och tvattvatten Nej Ja

Avloppsvatten Nej Ja

Oversviamningssakring av Nej* Ja*

Vastlankstunneln

Oversviamningssakring av Ja* Nej*

omkringliggande mark

Omlaggning av dagvattenledningar Nej Ja

for Vastlanken

*For omhanderta?ande av dagvatten och 6versvamningssakring omkring trag och i
narheten av tunneln ar gransdragningen inte helt klar och Goteborgs stad och Trafikverket
bar delat ansvar for att allt omhandertas och sékras pa ett bra satt.

1.2 Underlag / befintliga utredningar

e Dagvatten, sa har gor vi! Handbok for kommunal planering och
forvaltning, Goteborgs stad, 2010

e Vattenplanen "Vatten - sa klart”, antagen av Kommunfullméaktige 2003

o Trafikverket utreder skydd for 6versvdmning av tunnelkonstruktionen,
avledning och rening av dagvatten fran tunneln samt omlaggningar av
befintliga dagvattenledningar som hamnar i konflikt med tunneln. Trafik-
verket dr mitt uppe i arbetet med dessa utredningar och det finns ej nagot
fardigt material géllande dessa utredningar som dagvattenutredningen till
detaljplan for stationsomradena kan referera till. Dock har méten hallits
med Trafikverket dar det gatts igenom de intentioner och mal som Trafik-
verket har gallande dagvattenhantering och 6versvamningssakring for
tunneln.

Dessa intentioner och mal kommer 6versiktligt att beskrivas i denna
dagvattenutredning med reservation for att uppgifterna kan komma att
andras. Kontaktperson pa Trafikverket har varit Lennart Holmgren.
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¢ Digitala ledningskartor 6ver befintligt dagvattensystem och
avrinningsomraden, kretslopp och vatten, Goteborgs stad

¢ Digital grundkarta 2013-06-11, SBK
e PM geoteknik, férhandskopia 2014-03-20, Sweco

o Dagvattenutredning till detaljplan och andring av detaljplaner for
jarnvagstunneln Véastlanken mellan Gullbergsvass och Almedal,
tunnelmynningar, schakt mm, 2013-09-10, Norconsult

e Planforslag Station Centralen, Koncept 2014-03-11, SBK
Planférslag Station Haga, Koncept 2014-03-13, SBK
Planforslag Station Korsvéagen, Koncept 2014-03-18, SBK

Observera att de plankartor som visas har &r tidiga koncept och kan skilja sig nagot
ifran de fardiga planforslagen. De mest betydelsefulla faktorerna for dagvatten-
hanteringen, tex principiell markanvandning och ungefarlig andel hardgjord yta
skall framga av koncepten. Dagvattenutredningen baseras utifran radande forslag.
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2. Beskrivning av planomradets
ingaende ytor

Station Centralen

Inom detaljplanen for Station Centralen planeras ny stationsbyggnad centralt i
omradet, samt viss annan bebyggelse inom planomradet, se figur 2.

Figur 2. Placering av Station Centralen, preliminar plankarta

2014-04-11

N orconsu It ’:’ Dagvattenutredning till detaljplan och &ndring av detaljplaner

for stationsomradena for Vastianken

n:\103\0611030682\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\stationsomradena\pm stationsomrédena.doc



n:\103\06\1030682\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\stationsomradena\pm stationsomradena.doc

13 (62)

Station Haga

Inom detaljplanen for Station Haga planeras en mindre stationsbyggnad i den norra
delen och en utbyggnad av befintlig byggnad i séder, se figur 3. Ingen ytterligare
bebyggelse ar planerad inom planomradet.

Figur 3. Placering av Station Haga, preliminar plankarta
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Station Korsvéagen

Inom planomradet for Station Korsvagen planeras befintlig trafik- och hallplats
ersattas med en ny i samma lage, se figur 4. Ny bebyggelse savil véster som oster
om stationen planeras.

L

L
N

Figur 4. Placering av Station Korsvagen, preliminér plankarta

Anldggningarna presenteras narmare i respektive planhandling for varje stations-
omrade.
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3. Befintliga forhallanden

For att en sa bra bild som méjligt ska erhallas har en inventering i falt utforts under
hosten 2013. Nedan redovisas bilder dver de tre stationsomradena.

Station Centralen

Omradet karakteriseras idag av stations- och handelsomrade. Marken inom om-
radet ar relativt plan. Langs Kruthusgatan och omkring Nils Ericsonsterminalen
ligger markytan pa ca +2,0 m till +2,5 m och inom parken framfér Regionens hus
ligger markytan pa nivaerna ca +1,2 m till +1,7 m.

Stora delar av omradet for Station Centralen utgors enligt PM Geoteknik (Sweco
2014-03-20) av utfyllt vattenomrade (sankmark). Jordlagren inom planomradet
utgors overst av fyllning. De naturligt avsatta jordlagren bestar av lera till stort djup
som vilar pa friktionsjord ovan berg. Fyllnads maktigheten ar generellt ca 2,5-3 m.
Fyllningsmaterialet utgdrs generellt 6verst av ca 1-2 m maktigt lager med sten,
grus, sand, gatsten, makadam och rivningsrester. Grundvatten férekommer dels i de
ytliga jordlagren, som bestar av fyllnadsmaterial, och dels i friktionsjordslagren
under de méktiga lerlagren. Matningar i det Gvre magasinet visar pa att grund-
vattennivan ligger pa nivaerna +0,5 m till + 1,5 m. Narheten till Gota Alv innebar
att grundvattennivan i det évre magasinet styrs av nivaerna i alven.

Dagvattnet ifran omradet avvattnas idag via Gullbergsvass till recipienten Géta alv,
se bilaga 2 och figur 5-9.
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Figur 5. Oversiktsbild Station Centralen, bl& markering visar planomrades
ungeférliga utbredning

Figur 6. Omradesbild Station Centralen med befintligt vigomréade
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Figur 7. Omradesbild Station Centralen med stationsomradet i bakgrunden

Figur 8. Omradesbild Station Centralen med Nils Ericson terminalen i bakgrunden
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Figur 9. Omradesbild norr om Station Centralen

Station Haga

Detaljplaneomradet for stracker sig fran Rosenlundskanalen i norr till korsningen
Haga Kyrkogata/Lilla Bergsgatan i soder. Omradet utgérs framst av grénskande
parkomraden kring Nya Allén och Haga kyrka samt vagar och gator for bil-,
kollektiv-, sparvag- och ge-trafik.

Markytan inom planomradet sluttar i riktning fran sader till norr, fran nivaer kring
+17 mi korsningen Lilla Bergsgatan/Haga kyrkogata till +1,5 m vid Vallgraven.

Jordlagerforhallanden varierar enligt PM Geoteknik (Sweco 2014-03-20) inom
planomradet, fran maktiga jordlager (60 m) invid Vallgraven till mindre jorddjup
(<10 m) fran Hagakyrkan och soderut. Jordlagren utgors generellt Gverst av
fyllning. De naturligt avsatta jordlagren bestar av lera som vilar pa friktionsjord
ovan berg.

Inom den norra delen av omradet varierar fyllningens méktighet. Fyllnadsmaktig-
heterna varierar fran att vara mycket liten inom vissa gronytor till narmare 6-7 m
dar Vallgraven tidigare har legat. Inom parkomradet mellan Haga kyrka och KTB
utgors fyllnadsmaterialen framst av grus, sand och lera samt tegel- och trérester.
Inom grénytorna finns det dverst ett tunt lager mulljord.

2014-04-11
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Léangs Haga kyrkogata och Vasagatan utgors fyllningen under de hardgjorda ytorna
av mestadels grus med inslag av tegel. Fyllningens maktighet &r generellt ca 1-2 m.
Grundvatten forekommer dels i de ytliga jordlagren, som till stor del bestar av
fyllnadsmaterial, och dels i friktionsjordslagren under lerlagren. Grundvattennivan
i det 6vre magasinet, i omradet narmast Rosenlundskanalen, styrs av nivaerna i
kanalen och Gota alv. Portrycksmétningar visar att portrycksnivan i leran mot-
svarar en grundvattenyta pa ca 2 m djup under markytan (motsvarar nivan ca +1,0
m i omradet kring Rosenlundskanalen och +3,0 m vid Parkgatan)

Omradet avvattnas idag ut till recipienten Géta alv, vid Masthugget, se bilaga 3 och
figur 10-14.

Figur 10.Oversiktshild Station Haga, bla markering visar planomrades ungefarliga
utbredning
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Figur 11. Omradesbild Station Haga

Figur 12. Omradesbild Station Haga
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Figur 13. Omradesbild Station Haga

Figur 14. Omradesbild Station Haga
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Station Korsvéagen

Detaljplaneomréade vid Station Korsvégen utgors mestadels av hardgjorda ytor
samt parkomraden i de vastra delarna kring Johannebergs Landeri. Omradet avser
markomradena kring Korsvagen och dess anslutningar langs Skanegatan till
Scandinavium och langs Orgrytevagen fram till passagen 6ver Mélndalsén i oster.
Marken kring Korsvagen och Skanegatan ligger pa nivan ca +7 m for att svagt
slutta ned mot nivén ca +3 m vid Orgrytevigens passage 6ver MolIndalsan. Nivén
pa marken kring Johannebergs Landeri &r ca +15 m.

Jordlagerforhallandena varierar enligt PM Geoteknik (Sweco 2014-03-20) stort
inom detaljplaneomradet. Fran berg i dagen (inom héjdpartierna vid Johannebergs
landeri och Lisebergsomradet) till méktiga jordlager (ca 30 m) invid passagen over
ModlIndalsan. Inom de hardgjorda ytorna i omradet utgors jordlagren éverst av fyll-
ning. De naturligt avsatta jordlagren bestar av lera av varierande maktighet som
vilar pa friktionsjord ovan berg. Inom de hérdgjorda ytorna kring Sodra vagen ar
fyllningens maktighet ca 1,5-2,5 m. Inom den 6versta metern utgoérs fyllnads-
materialen generellt av vag- och sparfyllnadsmaterial men dven finkornigare jord
som sand, silt, lera och organisk jord kan forekomma ytligt.

Grundvatten forekommer dels i de ytliga jordlagren, som till stor del bestar av
fyllnadsmaterial, och dels i friktionsjordslagren under lerlagren. Portrycksmét-
ningar visar att trycknivan i leran motsvarar en grundvattenyta pa nivan ca +6 m
vid Korsvéagen och ca +2 m till +3 m invid Mélndalsan.

Omradet avvattnas idag mot recipienten Molndalsan, se bilaga 4 och figur 15-20.
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Figur 15. Oversiktshild Station Korsvagen, bl& markering visar planomrades
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Figur 16. Omradesbild Station Korsvagen

Figur 17. Omradesbild Station Korsvagen
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Figur 19. Omradesbild Station Korsvéagen
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3.1. Recipienter

Enligt Vattenplanen "Vatten - sa klart” och ”Dagvatten inom planlagda omraden,
VA-verket Goteborg 20017, klassas vattendrag respektive avvattnad yta enligt
foljande, se tabell 2 och figur 20: D& samtliga stationsomraden ar belagna inom
innerstadsomradet skall ytan klassas som klass 1 och for samtliga tre stations-
omraden kravs darfor behandling av dagvattnet, vilket enligt dagvattenplanen
innebdr: ” Behandlingsmetod som enligt erfarenhet ger en forbattrad dagvatten-
kvalitet sdsom t ex utjamningsmagasin med damm, vatmark, sedimentering,
sankbrunnar som téms, 6versilning med efterfoljande sedimentering etc. Metod
véljs efter typ av yta.”

Figur 20. Oversiktsbild recipienter

2014-04-11

N orconsu It ’:’ Dagvattenutredning till detaljplan och &ndring av detaljplaner

for stationsomradena for Vastianken

n:\103\0611030682\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\stationsomradena\pm stationsomrédena.doc



n:\103\06\1030682\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\stationsomradena\pm stationsomradena.doc

Tabell 2. Klassning av vattendrag och avvattnade ytor i Géteborg

Klassning av Avvattnad yta
vattendrag Klass 1 Klass 2 Klass 3
Klass 1 Omfattande Behandling Enklare
behandling behandling
Klass 2 Behandling Enklare Enklare
(Rosenlundskanalen) behandling behandling
Klass 3 (MdIndalsan) | Behandling Enklare Enklare
behandling behandling
Klass 4 (Gota alv) Behandling Enklare Enklare
behandling behandling

Gota alv

Gota alv ar Sveriges storsta vattendrag och alven anvands for manga olika
intressen. Den viktigaste anvandningen ar som vattentakt for dricksvatten for
uppemot 700 000 personer. Alven anvands ocksa av industrin for kyl- och process-
vatten, som recipient for avloppsvatten, for kraftproduktion och som farled.

Fran Vanerns utlopp vid Vanershorg gar alven under namnet Gota alv. Runt
Hisingen delar sig alven i tva delar innan dessa mynnar ut i havet. Den sodra be-
héller namnet Goéta alv (aven kallad Goteborgsgrenen). Gota &lvs avrinnings-
omrade utgor cirka en tiondel av Sveriges totala yta och ar darmed det i sérklass
storsta i Sverige.

Vattnet i Gota alv har laga halter av organiska miljogifter och metaller,
mojligen med undantag for krom dar halterna klassats som méttligt hoga.

| Gota alvs sediment lagras bade metaller och organiska miljogifter och de
hogsta halterna finns i alvens mynningsomrade. Industriella aktiviteter har efter-
ldmnat kvicksilver i sedimentet, men halterna har under senare tid minskat be-
tydligt.

Enligt dagvattenplanen ar denna delen av recipienten Gota alv klass 4.

Mdlndalsan

Avrinningsomradet for Molndalsan stracker sig genom Boras, Bollebygd, Harryda,
Lerum, Partille, MoIndal och Géteborg. Nedanfor Stensjon bildar an Molndals
strom (Krakan) med cirka 47 m fallh6jd innan den sa smaningom mynnar i Gota
alv. Den storre delen av flodet gar ut via Gullbergsan som mynnar i Savean. Ett
mindre delfléde avrinner via Fattighusan till Vallgraven och Stora Hamnkanalen.
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Ovre delen av MélIndalsan &r utsatt for forsurningar. Narsaltsbelastningen pé Géta
alv och Vésterhavet dr, i jamforelse med 6vriga storre tillfloden inom Gota élvs
avrinningsomrade, forhallandevis liten.

Enligt dagvattenplanen &r recipienten Mdélndalsan klass 3.

Hamnkanalen

Vattnet i Hamnkanalen/Rosenlundskanalen &r i dagslaget delvis fororenat. For att
minska belastningen pa recipienten arbetar Goteborgs stad med bortkoppling av
befintliga dagvattenutlopp i kanalen.

Enligt dagvattenplanen &r recipienten Hamnkanalen klass 2.

3.2. Avrinningsomraden for dagvatten

Avrinningsomraden med in- och utstromningsomraden for dagvatten har till-
sammans med ledningsunderlag erhallits fran kretslopp och vatten, Goteborgs stad.

Delavrinningsomraden for de samma redovisas pa figur 21-23.

Omradet vid Station Centralen

Omradet vid Station Centralen avvattnas idag till stor del genom separata dag-
vattenledningar via Gullbergsvass mot recipienten Gota alv, se figur 21 och bilaga
2. Grona linjer visar befintligt dagvattensystem, bla skraffering planomrade och
avrinningsomradets grans och rosa linjer visar vattendelare.
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Figur 21. Avrinningsomrade Station Centralen

Omradet vid Station Haga

Omradet avvattnas idag till stor del genom separata dagvattenledningar mot
Hamnkanalen, se figur 22 och bilaga 3. Grona linjer visar befintligt dagvatten-
system, bla skraffering visar avrinningsomradet och rosa linjer visar vattendelare.
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Figur 22. Avrinningsomrade vid Station Haga
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Omradet vid Station Korsvagen

Omradet vid Station Korsvagen avvattnas idag dels genom kombinerat spill- och
dagvattenledningssystem fran Eklandagatan och Sodra vagen langs Skanegatan till
Kodammarna och dels via separata dagvattenledningar dsterut mot Moélndalsan, se
figur 23, bilaga 4. Grona linjer visar befintligt dagvattensystem, roda linjer visar
kombinerat avloppsledningsnit, bla skraffering visar avrinningsomradet och rosa
linjer visar vattendelare.

Figur 23. Avrinningsomrade vid Station Korsvagen

3.3. Befintliga dagvattenfléden

Berakningar av floden har i enlighet med dimensioneringsforutsattningar i Svenskt
Vattens publikation P104 utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden

10 ar. Dimensionerande regnvaraktighet har bestamts till 10 minuter och regn-
intensiteten till 228 I/s, ha. For befintliga floden har klimatfaktorn satts till 1,0, dvs
ingen forandring.
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I enlighet med Svenskt Vattens publikation P90 har avrinningskoefficienterna
ansats till 0,1 for "grésyta, park”, 0,8 for "betong- och asfaltsyta” samt 0,9 for
“tak”. Med hjalp av dessa varden har genomsnittliga avrinningskoefficienter
beréaknats for de olika omradena. Dessa redovisas i tabell 3-5. Omradena
presenteras pa bilaga 2-4.

Tabell 3. Beréknat befintligt dagvattenflode for Station Centralen, se bilaga 2

Area Avrinnings- Befintligt flode
Avrinningsomrade (ha) koefficient (I/s)
Station centralen 4,0 0,74 670

Tabell 4. Beréknat befintligt dagvattenflode for Station Haga, se bilaga 3

Area Avrinnings- Befintligt flode
Avrinningsomrade (ha) koefficient (I/s)
Station Haga 7,0 0,6 957

Tabell 5. Beréknat befintligt dagvattenflode fér Station Korsvagen, se bilaga 4

Area Avrinnings- Befintligt flode
Avrinningsomrade (ha) koefficient (1/s)
Station Korsvagen 7,6 0,7 1211

3.4. Hoga vattennivaer

Hoga vattennivaer i Géteborg i framtiden paverkas dels av extrema havsnivaer,
extrem nederbord, stadens marknivaer och avvattningsvéagar. Géteborgs innerstad
ar belaget i ett laglant omradet som omgardas av Gaéta dlv, Hamnkanalen,
Mdlndalsans- och Saveans utlopp och kan komma att paverkas av 6versvamningar.

| Goteborgs centrala delar ligger normalvattenstandet i koordinatsystemet RH 2000
pa +0,147 m och hogsta hogvattennivan pa +1, 85 m, enligt ”Dagvatten, sa gor vi,
handbok for kommunal planering och férvaltning”. | den samma rekommenderas
lagsta golvniva pa fardigt golv uppga till minst +2,85 m.
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Instangda omraden

| Trafikverkets strategiarbete kring dversvamningssékring av tunnelkonstruktionen
for intensiva regn och framtida havsvattenh6jning har instangda omraden och av-
rinningsvagar kring Vastlankens korridor utretts. Pa figur 24-26 redovisas resultatet
av denna utredning (mer ingaende information kring vilka modelleringsverktyg
samt vilken indata som nyttjats for att fa fram resultatet kan erhallas fran Trafik-
verket). Vid extrem nederbdrd Kklarar befintligt dagvattensystem inte att avleda allt
vatten, varfor resterande nederbdrd tvingas avledas ytledes, langs végar etc. Vid
vissa omraden finns det laglanta partier dar vattnet stannar upp eller blockeras av
en upphajning eller byggnad, varpa ett sa kallat instangt omrade skapas. Kartorna
visar instangda omraden (rdda ytor) och naturliga avrinningsvagar (bla linjer).
Orange farg illustrerar ytor dar det finns stor risk for att vatten ansamlas pa mark-
ytan. Detta innefattar t.ex. tragen upp till braddniva vid Vastlankens mynningar,
omraden i anslutning till vattendrag dar narliggande broar begréansar flodet samt
omraden dar risken for vattenansamling ar svarbedémd p.g.a. topografin. Stations-
omradena ar markerade med gron ring.

Station Centralen

Vid omradet norr om Station Centralen, se figur 24, finns ett laglant omrade som
riskerar att bli instdngt. Vid extrem nederbord kan det bli 6versvamningsproblem i
detta omrade. Nils Ericsons gatan fungerar idag som en ytlig vattenvég vid hoga
floden. Detta galler aven utmed Nils Ericsonterminalens véstliga fasad.

Figur 24. Avrinningsvagar och instangda omraden vid Station Centralen
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Langs Sprangkullsgatan finns idag en ytlig vattenvdg som mynnar vid den plan-
erade Station Haga innan den nar recipienten Rosenlundskanalen. Mellan Nya
Allén och Parkgatan finns ett instangt omrade, se figur 25.

Figur 25. Avrinningsvagar och instangda omraden vid Station Haga

Omradet vid Station Korsvagen

Norr om omradet vid Station Korsvagen finns ett laglant omrade langs Skanegatan
som vid extrem nederbord kan bli instangt och orsaka dversvamningar. Fran
MélIndalsvégen, via Korsvégen ner lings Orgrytevéagen finns tva ytliga vattenvagar
vilka bada mynnar i MdlIndalsan, se figur 26.

Figur 26. Avrinningsvagar och instangda omraden vid omradet Station Korsvagen
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4. Framtida forhallanden

Kretslopp och vattens ledningar &r i stor utstradckning kombinerade och detta inne-
bér att bade dag- och spillvatten pumpas till Ryaverket (om inte braddning sker pa
vagen vilket ar vanligt vid kraftig nederbdrd). Kretslopp och vatten har &ven en del
separerade dagvattenledningar och da leds dagvattnet direkt till recipient, oftast
utan vidare rening. Vid anslutning till kombinerat system &r det extra viktigt att
utjiamna flodet, da fororenat avloppsvatten annars kan riskera att bradda eller
svdmma over vid extrem nederbord, vilket inte &r onskvart allra minst inne i de
centrala delarna av staden.

4.1. Omlaggning av befintliga dagvattensystem

Trafikverket utreder, i samarbete med ledningsagaren kretslopp och vatten,
Goteborg Stad, de omlaggningar av befintliga dagvattensystem som &r nédvandiga
for byggnation av Vastlanken. Trafikverket ar mitt uppe i arbetet med denna
utredning och det finns ej nagot fardigt material géllande detta som dagvatten-
utredningen till detaljplan for stationsomradena kan referera till. Dock har méten
hallits med Trafikverket dar man gatt igenom vilka konsekvenser Véastlanken
kommer att medfdra for befintliga dagvattensystem. De forslag Trafikverket har for
omlaggningar av befintliga dagvattensystem &r fortfarande ett arbetsmaterial och ar
kommunicerade men an sa lange inte godkéanda av ledningsagaren kretslopp och
vatten, Goteborg Stad. Nedan redovisas 6versiktligt Vastlankens paverkan pa
befintliga dagvattensystem vid stationsomradena och Trafikverkets forslag pa
omlaggning av befintliga system.

| vissa fall har Trafikverket mer &n ett forslag for omlaggningar av dagvatten-
systemen. | ritningsbilagorna 5 -7 redovisas de forslag pa omlaggningar som
Trafikverket ser som sitt huvudalternativ. Trafikverket forvéntas fatta beslut om
slutgiltiga alternativ under varen 2014.

Eventuella oml&ggningar av befintliga dagvattensystem som krévs for byggnation
av ovriga tunnlar som planeras av Goteborg Stad inom detaljplaneomradena om-
fattas ej av denna dagvattenutredning.

Station Centralen

Tunnelanlaggningen genom detaljplaneomradet kommer att skara av befintligt
dagvattensystem som idag avrinner norrut via Gullbergsvassomradet med utlopp
till Gota alv.
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Inom omradet for detaljplanen har Trafikverket tva alternativ for omlaggning av
befintliga dagvattensystem. | det alternativ som Trafikverket redovisar som sitt
huvudalternativ sa ses Nils Ericsonsterminalen pa den sodra sidan av Vastlanken
som en vattendelare. Detta innebér att dagvatten fran den sydvastra delen av detalj-
planen i framtiden kommer att avledas at vaster med utlopp i hamnbassangen dster
om Goéteborgs Operan. Enligt samma alternativ s kommer dagvatten pa sodra
sidan av Véstlanken, oster om Nils Ericsonsterminalen, ledas till en ny korsnings-
punkt dver Vastlanken strax dster om detaljplanegrénsen. Dérefter planerar man att
ansluta till befintligt dagvattensystem, varav dagvattenndtet i den nordostra delen
av detaljplaneomradet kommer att forbli relativt oférandrat. Enligt Trafikverkets
andra alternativ for omlaggningar av befintligt dagvattennat sa kommer &ven dag-
vattnet fran den sydvastra delen av detaljplanen att ledas dsterut genom en passage
mellan Nils Ericsonsterminlen och Vastlanken till ovan n&mnd ny korsningspunkt
Over Véstlanken.

Trafikverket har &nnu inte i detalj utrett huruvida befintligt dagvattennét nedstréms
ny anslutningspunkt kapacitetsméssigt klarar av den omférdelning av dagvatten,
som foreslagna omlaggningar innebdr. Dagvattennétet nedstrdms anslutnings-
punkten kan komma att behéva dimensioneras upp alternativt att dagvatten fordrojs
innan anslutning till befintligt dagvattennat. Dock anses inte detta paverka dag-
vattenhanteringen inom detaljplanen for Station Centralen.

Trafikverkets forslag pa omlaggningar av befintliga dagvattensystem inom detalj-
planen for Station Centralen framgar av ritningsbilaga 5.

Station Haga

| omradet kring Haga ror det sig om mer lokala omlaggningar av det befintliga
dagvattennétet som Trafikverket behver utfora for att komma runt stations-
byggnader och entréer i den norra och sodra delen av detaljplaneomradet. Aven i
framtiden s& kommer den AD 1200, med flodesriktning vasterut, som passerar
genom detaljplaneomréadets norra del utmed Rosenlundskanalen fungera som
huvudmottagare av dagvatten fran detaljplaneomradet.

Trafikverket foreslar att lagga om befintlig AD 1200 narmare Rosenlundskanalen
och passera i ett 1age dver Véastlankens tunneltak mellan Station Hagas norra upp-
gangar och Rosenlundskanalen, darefter laggs ledningen om soderut for att ansluta
till befintlig dagvattenledning i Norra Allégatan.
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Dagvattenledning fran Sprangkullsgatan med anslutning till befintlig dagvatten-
ledning i Norra Allégatan foreslas laggas om fran Sprangkullsgatan till befintlig
dagvattenledning i S6dra Allégatan. Eventuellt far anslutningen utféras langre
vasterut till en storre ledning.

Dagvattenservis fran Handelshogskolan, kopplad till befintlig kombinerad avlopps-
ledning i Haga Kyrkogata, foreslas anslutas med en ny dagvattenledning norrut till
befintlig dagvattenledning i Haga Kyrkogata.

Trafikverkets forslag pa omlaggningar av befintliga dagvattensystem inom detalj-
planen for Station Haga framgar av ritningsbilaga 6.

Station Korsvagen

Idag korsar flera stora kombinerade system fran Eklandagatan och Sodra vagen
detaljplaneomradet med flodesriktning norrut. En del av dagvattnet avleds ner
langs Orgrytevagen med utlopp i MéIndalsén och en del fortsétter i kombinerade
system langs Skanegatan for avledning mot Kodammarna.

Trafikverket planerar att samla ihop det kombinerade systemet fran Eklandagatan
(AK 525) och det kombinerade systemen fran Sodra vagen (AK 600 och AK 375)
till en gemensam passage over Vastlanken med flodesriktning norrut. Systemet
foreslas sedan ledas vidare norrut till befintlig D1000 utmed Orgrytevigen med
utlopp i Mdélndalsan.

Dagvattenflédet som passerar genom omradet for ny detaljplan kommer enligt
Trafikverkets forslag vara oforéndrat efter byggnation av Véstlanken.

Framtida anslutningspunkter for dagvatten inom detaljplanen kommer att vara dels
till dagvattensystem osterut i Orgrytevagen med utlopp i MéIndalsén men ocksa till
det kombinerade systemet som avrinner norrut langs Skanegatan.

Trafikverkets forslag pa omlaggningar av befintliga dagvattensystem inom detalj-
planen for Station Korsvéagen framgar av ritningsbilaga 7.
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4.2. Oversvamningssakring av tunnel-
konstruktionen for intensiva regn och
framtida havsvattenhdjning

Trafikverket har arbetat fram en strategi for Oversvamningssakring av Vastlankens
tunnelkonstruktion. Trafikkontoret kommer i ett senare skede att ta fram en mot-
svarande strategi for dversvamningssékring av planerad vagtunneln under Kors-
vagen. Detta arbetsmaterial har tidigare kommunicerats med Stadsbyggnads-
kontorets “extremt vader grupp”. Materialet kommer att ingd i Trafikverkets MKB
handling for Vastlanken, varfor en slutlig rapport fran Trafikverket inte finns att
tillga i tid till utstallande av dagvattenutredning till detaljplanen for stations-
omradena. Trafikverket har dock tillhandahallit féljande uppgifter fran arbets-
materialet.

Utgangspunkten i bestdmning av dimensionerande vattennivaer for versvamnings-
sékring, ar att Vastlanken inte skall versvammas under dess tekniska livslangd
(120 &r). Tunnelsystemet i sig skall utgéras av en tat konstruktion. Vid 6ppningar
till tunnelsystemet &r det ur dversvamningssakring av tunneln onskvart att mark-
ytan lutas fran dppningar, da instangda vattenytor inte far skapas sa att de kan éver-
svamma Vastlanken vid ett lokalt "intensivt” regn.

Dock bor de befintliga avrinningsvagarna beaktas, sa att befintliga omraden inte
paverkas och nya instangda omraden tillskapas i med detta. Vastlanken skall fran
driftsattande ar 2028 skyddas upp till en niva (permanent skyddsniva 2028-2100),
se tabell 16.

Vastlanken skall genom forberedande atgarder skyddas till en hogre niva
(férberedd pabyggnadsbar skyddsniva ar 2100-2150). Atgérder for att kunna
skydda Vastlanken upp till den hogre skyddsnivan skall projekteras och mark skall
dessutom reserveras sa att atgarderna kan genomforas inom Vastlankens tekniska
livslangd. Denna uppdelning av skyddsnivaer beror pa den stora osakerhet som
rader angdende klimatutvecklingen efter ar 2100. Trafikverket kommer att folja
IPCC:s klimatutvecklings rapporter for att vidta de atgarder som kravs for att
uppratthalla erforderlig skyddsniva.

Ett regn som motsvarar den regnvolym som foll 6ver Képenhamn den 2 juli 2011
har anvants av Trafikverket som dimensionerande regn for dversvdmningssékring
av Vastlanken. Detta géller for tunnelmynningar, stationer, servicetunnlar,
raddningstunnlar, ventilationsanlaggningar och andra 6ppningar.
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For driftskedet ar 2028-2100 motsvarar det dimensionerande regnet 175 mm pa tva
timmar och for ar 2100-2150 180 mm pa tva timmar. Trafikverkets berakningar
som inkluderade kombinationen av extrema havsnivaer och floden har resulterat i
foljande skyddsnivaer for stationer, servicetunnlar, raddningstunnlar, ventilations-
anlaggningar och andra 6ppningar, som redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 6. Permantent skyddsniva, med avseende pa hégvattenskydd

Omrade: Driftskede ar Driftskede ar
2028-2100. 2100-2150.
Permanent skyddsniva Permanent skyddsniva

(m) (m)

Station 4,0 5,5

Centralen

Station Haga 3,9 5,4

Station 4,5 5,5

Korsvagen

Uppnas inte angivna skyddsnivaer genom planerad markniva for 6ppningarna
till Vastlanken sé skall skydd integreras i anldggningen. Oppningar som
normalt &r stdngda samt skydd fér Ovriga 6ppningar skall vara téta i stangt lage.
Trafikverkets utgangspunkt ar att befintliga marknivaer 6ver och i anslutning
till tunneln skall vara oférandrade jamfort med dagens nivaer.

Dock kommer “troskelnivan” for serviceschakt, raddningstunnlar och entréer
ligga ndgot dver nuvarande befintlig markniva pa strackningen fran Skansen
Lejonet till Station Haga. Pa denna stracka galler niva for fardigt golv +2,8 m i
entréplanen, vilket ar nagot éver dagens marknivaer i detta omrade. Exempelvis
sa varierar befintliga marknivaer runt Station Centralen mellan
ca+2,0-+2,5m.

Vid Station Hagas entré mot Rosenlundskanalen kommer fardig golvniva att
anpassas till tva olika nivaer, dels den nya brohojden som kommer att korsa
kanalen och dels nivan for angéringsytan mot Pusterviksplatsen (dock minst
+2,8 m fardigt golv). For dvriga strackningar av Vastlanken sa skiljer sig inte
troskelnivaerna for tunnelanlaggningens entréplaner mot nivaer pa om-
kringliggande befintlig mark.

2014-04-11
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For ventilationsschakt och ljusinsldpp som mynnar i det fria skall 6ppningens
underkant ligga pa lagst +4,0 m. Trafikverket har annu inte utrett exakt hur
entréplanen for serviceschakt, rdddningstunnlar och entréer for Véstlanken skall
placeras eller anslutas till befintlig mark.

4.3. Oversvamningssakring av ytor kring
stationsomradena

For att kunna avleda dagvatten ytledes via exempelvis vagar da kapaciteten pa dag-
vattensystemet dverskrids i samband med extrem nederbdrd, bor enligt Svenskt
Vattens publikation P105, gator i omradet alltid anlaggas lagre &n intilliggande
fastigheter. Vidare bor hojdsattningen alltid utforas sa att goda marginaler ges for
att klara saval dagens som framtidens extrema regn. Vid hojdsattning bor saledes
framtida klimatforandringar tas i beaktning.

Stationsomradena har bedémts som extra kansliga for 6versvamning, da de befint-
liga ytliga vattenvagarna riskerar att skéaras av. Omradena bor darfor agnas extra
omsorg av héjdsattningen sa att inga instangda omraden skapas.

Oversvamningssakring av tunnlar som planeras av Goteborg Stad inom detalj-
planerna hanteras ej i denna dagvattenutredning.

Omradet vid Station Centralen

Vid omradet kring centralen, dar Trafikverket planerar for entrénivaer till tunneln
pa +2,8 m, ligger befintlig mark endast pa ca +2,0- 2,5 m, ar det mycket viktigt att
anslutningar av mark till entréerna dgnas mycket stor omsorg sa att befintliga
avrinningsvagar inte skars av och skapar nya instangda omraden.

Omradet vid Station Haga

Stationsentréerna och andra jarnvégstekniska anldggningar ndrmast Rosenlunds-
kanalen bor utformas pa ett sadant satt att den ytliga avrinningsvagen fran Sprang-
kullsgatan inte skérs av i sin vég till kanalen. Vid torgytan mellan Nya Allén och
Parkgatan ansamlas idag tidvis vatten pa denna grényta. Vid hardgoring av ytan
och anldggande av Station Haga ar det viktigt att beakta h6jdséttningen och
avledning av detta vatten.
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Omradet vid Station Korsvagen
Stationsentréer och andra jarnvéagstekniska utrymmen bor utformas pa ett sadant
sétt att de ytliga avrinningsvagarna langs Orgrytevigen inte skérs av.

4.4. FOroreningar i dagvattnet i jarnvags — och
stadsmiljo

Négra av de framsta kallorna till féroreningar i dagvatten harror till trafik, vilka
huvudsakligen utgors av bilavgaser, lackage fran fordon samt erosion av dack och
vagbana m.m. Aven atmosfariskt nedfall tillh6r en av de storre féroreningskallorna.
Dagvatten fran trafikytor kan innehalla partiklar, metaller och andra féroreningar,
medan parkerings- och uppstéllningsytor kan innehalla spar av olja vilket bor av-
skiljas lokalt nara kallan, innan det nar recipient eller kommunalt ledningsnét.

Samtliga stationsomraden ar som beskrivit i kapitel 4.1 belagna i innerstadsomrade
som innebar trafikintensiva omraden eller jarnvagsomrade, det vill saga klass I,
vilket darmed innebar att det krévs behandling av dagvattnet. Behandlingsmetod
som enligt erfarenhet ger en forbattrad dagvattenkvalitet &r tex utjgmningsmagasin
med damm, vatmark, sedimentering, sankbrunnar som téms, 6versilning med efter-
foljande sedimentering etc. Metod véljs efter typ av yta och lokala férutséttningar.

Vid stérre sammanhangande fororenade ytor i gatumiljo foreslas dagvattnet samlas
upp och avskiljas i traditionell oljeavskiljare eller avsattningsmagasin. Vid mindre
fororenade ytor kan sa kallade biodiken eller brunnsfilter vara bra alternativ.

4.5. Framtida dagvattenfloden

Berékningar av floden har i enlighet med dimensioneringsforutsattningar i Svenskt
Vattens publikation P104 utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden

10 ar. Dimensionerande regnvaraktigheter har bestamts till 10 minuter och regn-
intensiteten till 274 /s, ha. For framtida floden har klimatfaktorn satts till 1.2, dvs
en 20 % o6kning av den framtida nederborden.

I enlighet med Svenskt Vattens publikation P90 har avrinningskoefficienterna
ansats till 0,1 for "grésyta, park”, 0,8 for "betong- och asfaltsyta” samt 0,9 for
“tak”. Med hjalp av dessa varden har genomsnittliga avrinningskoefficienter be-
raknats for de olika omréadena. | tabell 7-10 redovisas framtida dagvattenfloden for
delomradena.
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Dagvatten foreslas fordréjas i enlighet med kretslopp och vattens krav pa en for-

dréjning av 10 liter per kvadratmeter ansluten hardgjord yta.

Framtida dagvattenflodden vid Station Centralen

Tabell 7. Beréknat framtida dagvattenflode for Station Centralen

Framtida flode inkl.
Area | Avrinnings- | klimatfaktor (1,2)

Avrinningsomrade (ha) koefficient (1/s)

Vag (allmén platsmark) 1,72 0,8 377

Torg (allman platsmark) 0,76 0,8 166

Park (allman platsmark) 0,11 0,1 3

Tak och 6vrig kvartersyta

(kvarte%smark) ! 137 0,9 338

Summa 4 0,81 884

Tabell 8. Beréknad erforderlig utjamningsvolym fér Station Centralen

Reducerad Erforderlig
area utjdmningsvolym
Avrinningsomrade (ha) (m?)
Vag (allméan platsmark) 1,4 138
Torg (allman platsmark) 0,6 61
Park (allman platsmark) 0,01 1
Tak och 6vrig kvartersyta

(kvarte%smark) ' 12 123
Summa 3,2 323

*Vid grona tak réknas bort att 5mm férdrdjs med gréna tak

Norconsult 4%
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Framtida dagvattenfldden vid Station Haga

Tabell 9. Beréknat framtida dagvattenfléde fér Station Haga

Framtida flode inkl.
Area | Avrinnings- | klimatfaktor (1,2)

Avrinningsomrade (ha) | koefficient (1/s)
Vag (allmén platsmark) 2,9 0,8 628
Torg (allman platsmark) 2,8 0,1 78
Park (allman platsmark) 0,4 0,8 90

Tak och 6vrig kvartersyta

(kvarte%smark) ! 0.9 0,3 212

Summa 7,0 0,53 1007

Tabell 10. Beréknad erforderlig utjamningsvolym for Station Haga

Reducerad Erforderlig
area utjamningsvolym
Avrinningsomrade (ha) (m?)
Vag (allman platsmark) 2,3 230
Torg (allman platsmark) 0,3 28
Park (allman platsmark) 0,3 33
Tak och Ovrig kvartersyta

(kvarte%smark) ' 08 77
Summa 3,7 368

*Vid grona tak réknas bort att 5mm férdrdjs med gréna tak

Framtida dagvattenfléden vid Station Korsvagen

Tabell 11. Beréknat framtida dagvattenflode for Station Korsvagen

Framtida flode inkl.
Area | Avrinnings- | klimatfaktor (1,2)

Avrinningsomrade (ha) koefficient (I/s)

Vag (allméan platsmark) 5,1 0,8 1107
Torg (allman platsmark) 0,1 0,8 29
Park (allman platsmark) 0,9 0,2 26
Tak och Ovrig kvartersyta 15 0,9 359

(kvartersmark)
Summa 7,6 0,73 1521
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Tabell 12. Beréknad erforderlig utjagmningsvolym fér Station Korsvagen

Reducerad Erforderlig
area utjamningsvolym
Avrinningsomrade (ha) (m?)
Vag (allmén platsmark) 4,0 405
Torg (allman platsmark) 0,1 11
Park (allman platsmark) 0,1 9
Tak och Ovrig kvartersyta

(kvarte%smark) ' 13 131
Summa 5,6 556

*Vid grona tak réknas bort att 5mm férdrdjs med gréna tak

Norconsult 4%
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5. Fdreslagen dagvattenhantering

For att inte ytterligare belasta befintligt kombinerat avlopps- respektive dagvatten-
system och recipienter bor dagvattnet i enlighet med vad som star i Vattenplanen
(se stycke 4.1 i denna utredning) i férsta hand tas om hand lokalt, eller i néra an-
slutning till platsen dar det uppkommer. | andra hand ska flodet renas och utjamnas
i en ekologisk dagvattenanlaggning inom avrinningsomradet. Principen for lokalt
omhéndetagande av dagvattnet, LOD, inom omradet bor enligt planen efterstravas
och tillampningen 6ka.

Som tidigare namnts omfattar denna utredning och férslag till 16sningar enbart
ytligt dagvatten inom detaljplaneomradet, samt dagvatten for vag- och sparvagns-
tunnel under Station Korsvagen. Utredningen omfattar inte spol- och tvéttvatten
(vilket klassas som avloppsvatten), draneringsvatten fran tunneln, samt internt
system for avledning av vatten ifran tunneln fram till recipient. Syftet med denna
utredning ar enbart att presentera en principlésning for varje typ av anlaggning
utifran sina respektive forhallanden. Inga detaljerade forslag redovisas darfor. U-
omraden for ledningar behandlas ej i denna utredning.

5.1. Foreslagna ldsningar for ingaende omraden

Nedan presenteras forslag till I6sningar for stationsomradena, vilka samtliga ar
beldgna i trafikintensiv stadsmiljo och darmed erfordrar behandling av dagvattnet.

Station Centralen

For Station Centralen &r utrymmet under mark till stor del ockuperat av planerad
spartunnel, befintliga och planerade markforlagda ledningar, samt skyddsvarda trad
vilket gor att det finns mycket begransat med utrymme for att tillga.

Fyllningsmaterialet utgdrs generellt 6verst av ca 1-2 m maktigt lager med sten,
grus, sand, gatsten, makadam och rivningsrester. Darunder foljer finkornigare
material sdsom sand, silt och lera med tegel-, tra- och glasrester. Grundvattennivan
inom planomradet ligger pa ca +0,5 m till + 1,5 m. Detta gor att infiltration kan
vara mojligt inom vissa delar av planomradet, men eventuella dagvattenmagasin
under mark bor forlaggas ovan denna niva eller utféras som tata magasin for att
undvika att magasinen fylls med grundvatten.
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Total erforderlig fordréjningsvolym inom planomradet for Station Centralen ar ca
320 m*. D4 planférslaget inte &r helt fastlagt presenteras i tabell 13 exempel p&
vilken fordréjningsvolym som kan uppnas per m? yta med alternativa férdrojnings-
magasin. Foreslaget djup &r anpassat efter de geotekniska forhallandena och grund-
vattenytans lage inom planomradet. Observera att samtliga magasin inte uppfyller
kravet fOr rening utan enbart fordrgjning.

Tabell 13. Fordréjningsvolym per m? for respektive fordrojningsanlaggning

Typ av fordrojnings- Rening Djup | Magasinsvolym per yta
magasin [m] [m?*/m?]

Grona tak * 0,005
Raingarden/Biofilterdike JA 1,1 0,36
Kassettmagasin NEJ 0,6 0,54
Makadammagasin JA 0,6 0,18

*Dagvatten som faller pa tak innehaller en minimal méangd féroreningar, varfor
behovet av rening av detsamma inte erfordras.

Forslag till system for dagvattenhantering inom planomradet for Station Centralen
presenteras i bilaga 5. Féljande kombination av anldggningar for fordréjning av
dagvatten inom planomradet foreslas, se tabell 14. | tabellen anges bade foreslagen
yta och tillganglig yta for respektive magasin inom planomradet, som kan betraktas
som maximala och minsta yta. Emellertid star dessa ytor i konflikt med andra
tekniska anléggningar och planteringar, varfor det ar viktigt att ta till storre ytor én
erforderligt i detta skede.
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Tabell 14. Foreslagna dagvattenanlaggningar for Station Centralen

Avrinnings- Foreslagen yta/Tillganglig yta i plan [m?] Utjamnad
omrade Kassett- Raingarden’ volym [m’]
magasin | Gronatak | Biofilterdike®
Vag (allman 67°/67° 24/24

platsmark)
Torg (allmén 320/960 300%/635" 281/747
platsmark)
Park (allman
platsmark)
Tak och 6vrig 4100/4100 21/21
kvartersyta
(kvartersmark)
Totalt 326/792

Forslag till system for dagvattenhantering inom planomradet for Station Centralen
presenteras i bilaga 5. Av de nya byggnaderna och tak i omrédet foreslas 4 100 m?
forses med grona tak for trég avledning av dagvatten och omhéandertagande sa nara
kéllan som mojligt. 1 de bada torgytorna centralt i planomradet foreslas raingardens
alternativt kassettmagasin anlaggas for rening och utjamning av dagvatten ifran
allman platsmark. Vid val av raingarden framfor kassettmagasin kan kraven pa
rening av trafikdagvatten uppnas, samtidigt som dven stadens Gronstrategi uppnas
genom att kombinera gronska med dagvattenhantering. Vid anldggande av kassett-
magasin i torgytan erfordras aven filterbrunnar eller liknande for att uppna er-
forderlig rening av vagdagvatten. Ytor for tekniska anlaggningar maste vara till-
gangliga for drift och underhall och kan darfor inte forlaggas under andra anlagg-
ningar.

I Bergslagsgatan utmed torgytan forslas vagdagvattnet avledas till ett biofilterdike
for rening och utjamning av det samma. I dvriga trafikytor som inte kan avledas
genom forslagna bilofilterdiken eller raingadens foreslas dagvattnet renas genom
filterbrunnar eller liknande.

Dagvattnet ifran kvartersmark foreslas fordréjas inom respektive fastighet genom
grona tak, raingardens, kassettmagasin och liknande anldggningar. Inom kvarters-
mark harror de mesta fororeningarna ifran trafik- och parkeringsytor, varfor
eventuellt anldggande av storre sammanhéngande parkeringsytor bor forses med
oljeavskiljare.
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Anslutningspunkt for dagvatten fran detaljplaneomradets sydvastra del blir, enligt
Trafikverkets huvudalternativ for ledningsomléggningar, till dagvattensystem med
flodesriktning vasterut. For dvriga delar blir anslutningspunkten till befintligt/
delvis omlagt dagvattensystem i Gullbergsvassgatan /Bergslagsgatan.

Foreslagen 16sning som presenterats ovan bedoms tillracklig for rening och utjam-
ning av dagvatten inom planomradet.

Station Haga

For Station Haga ar dven har utrymmet under mark mycket begransat da det inom
stora delar av omradet kan finnas skyddsvarda fornlamningar, upptas av planerad
spartunnel, befintliga och planerade markforlagda ledningar, skyddsvérda trad och
Haga kyrkoplan.

Grundvattenytan inom planomradet ligger pa ca +2 m under markytan och marken
bestar av varierande fyllnadsmassor med varierande beskaffenheter. Detta innebéar
att det finns viss mojlighet till infiltration inom planomradet.

Total erforderlig fordrojningsvolym inom planomradet for Station Haga &r ca

370 m®. D& planférslaget inte &r helt fastlagt presenteras i tabell 15 exempel pé&
vilken fordréjningsvolym som kan uppnds per m? yta med alternativa férdrojnings-
magasin. Foreslaget djup ar anpassat efter de geotekniska forhallandena och grund-
vattenytans lage inom planomradet. Observera att samtliga magasin inte uppfyller
kravet for rening utan enbart férdréjning.

Tabell 15. Fordrojningsvolym per m? for respektive fordréjningsanlaggning

Typ av fordréjnings- Rening Djup | Magasinsvolym per yta
magasin [m] [m*/m?%)]

Grona tak * 0,005
Raingarden/Biofilterdike JA 1,1 0,36
Kassettmagasin NEJ 0,6 0,54
Makadammagasin JA 0,6 0,18

*Dagvatten som faller pa tak innehaller en minimal méangd féroreningar, varfor
behovet av rening av detsamma inte erfordras.

Forslag till system for dagvattenhantering inom planomradet for Station Haga
presenteras i bilaga 6. Féljande kombination av anldggningar for fordrojning av
dagvatten inom planomradet foreslas, se tabell 16.
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Pa samma satt som for Station Centralen anges i tabllen bade foreslagen yta och
tillganglig yta for respektive magasin inom planomradet, som kan betraktas som
maximala och minsta yta. Emellertid star dessa ytor i konflikt med andra tekniska
anlaggningar och planteringar, varfor det ar viktigt att ta till storre ytor an
erforderligt i detta skede.

Tabell 16. Foreslagna dagvattenanlaggningar for Station Haga

Avrinnings- Foreslagen yta/Tillganglig yta i plan [m?] Utjamnad
omrade Makadam | Kassett- | Grona Raingarden1 volym [m?]
magasin | magasin tak Biofilterdike®
vag(allman | 45,99 95%/95? 50/50
platsmark)
Torg (allman 270/605 140Y/140" | 196/377
platsmark)
Park (allman 140%/270} 50/97
platsmark)
Tak och 6vrig 4450/
kvartersyta 4450 140* 73/73
(kvartersmark)
Totalt 370/597

Forslag till system for dagvattenhantering inom planomradet for Station Haga
presenteras i bilaga 6. Av de nya byggnaderna och tak inom omradet foreslas 4450
m? férses med grona tak for fordrojning av dagvattnet. | torg- respektive parkytan
soder om Nya allén foreslas raingardens for rening och utjamning av dagvatten
ifran allmén platsmark. Under torgytan vaster- respektive dster om Rosenlundsbron
foreslas kassettmagasin for utjamning av dagvatten ifran allméan platsmark. Som
komplement till detta kassettmagasinet foreslas brunnarna i gatan forses med
filterinsats for att &ven uppfylla erforderlig rening av det samma.

Genom att anlagga raingardens framfor kassettmagasin kan kraven pa rening av
trafikdagvatten uppnas, samtidigt som &ven stadens Gronstrategi uppnas genom att
kombinera gronska med dagvattenhantering. Ytor for tekniska anlaggningar maste
vara tillgangliga for drift och underhall och kan darfor inte forlaggas under andra
anléggningar.

Utmed delar av Parkgatan, Nya allén och Haga Kyrkogata forslas vagdagvattnet
avledas till ett biofilterdike for rening och utjdmning av det samma.

| 6vriga trafikytor som inte kan avledas genom forslagna bilofilterdiken eller
raingardens foreslas dagvattnet renas genom filterbrunnar eller liknande.
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Dagvattnet ifran kvartersmark foreslas fordréjas inom respektive fastighet genom
grona tak, raingardens, kassettmagasin och liknande anlédggningar. Inom kvarters-
mark hérror de mesta fororeningarna ifran trafik- och parkeringsytor, varfor
eventuellt stoérre sammanhdangande parkeringsytor bor forses med oljeavskiljare.

Anslutningspunkt for dagvatten fran detaljplaneomradet blir till den befintliga/
delvis omlagda AD1200 som korsar genom detaljplaneomradets norra del med
flodesriktning vasterut.

Vid torgytan mellan Nya Allén och Parkgatan ansamlas idag tidvis vatten pa denna
grénytan. Vid hardgoring av ytan och anlaggande av Station Haga &r det viktigt
beakta hojdsattningen och avledning av detta vatten.

Foreslagen 16sning som presenterats ovan bedoms tillracklig for rening och utjam-
ning av dagvatten inom planomradet.

Station Korsvéagen

Ledningssystemet inom planomradet for station Korsvagen utgors som tidigare
namnts bade av kombinerat avloppssystem och separata dagvattenledningar. For att
inte 6ka belastningen till avlioppsreningsverket och vid eventuell dversvamning
inom planomradet riskera att spillvatten tranger upp ar det mycket viktigt att
hantera dagvattnet och avrinningsvagarna pa ett tillfredstallande sétt inom planen.

Inom planomradet for Station Korsvéagen finns det en lagpunkt i mitten av omradet
vilken dven utgors av stationsbyggnad och terminalomrade saval ovan som under
mark i flera plan. Férdréjning av dagvatten ar ytkrdvande och beddms inte i till-
racklig omfattning kunna inrymmas inom denna lagpunkt. Mindre magasin i form
av raingarden eller kassettmagasin foreslas emellertid inrymmas mellan ny be-
byggelse for att kunna uppfylla kraven inom planomradet, se bilaga 7.

Grundvattenytan inom planomradet ligger pa ca +6 m vid Korsvagen och ca +2 till
+3 m invid Moélndalsan. Fyllnadsmassorna utgérs inom den dversta metern
generellt av vag- och sparfylinadsmaterial men &ven finkornigare jord som sand,
silt, lera och organisk jord kan férekomma ytligt. Detta innebdr att infiltration kan
vara mojligt inom vissa delar av planomradet.

Total erforderlig fordréjningsvolym inom planomradet for Station Korsvéagen ar ca
560 m®. D& planférslaget inte &r helt fastlagt presenteras i tabell 17 exempel pé&
vilken fordréjningsvolym som kan uppnas per m? yta med alternativa férdrojnings-
magasin.
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Foreslaget djup ar anpassat efter de geotekniska forhallandena och grundvatten-
ytans lage inom planomradet. Observera att samtliga magasin inte uppfyller kravet
for rening utan enbart férdrojning.

Tabell 17. Fordréjningsvolym per m? for respektive fordrojningsanlaggning

Typ av fordrojnings- Rening Djup | Magasinsvolym per yta
magasin [m] [m*/m?%]

Grona tak * 0,005
Raingarden/Biofilterdike JA 1,1 0,36
Kassettmagasin NEJ 1,2 1,08
Makadammagasin JA 1,2 0,36

*Dagvatten som faller pa tak innehaller en minimal méangd féroreningar, varfor
behovet av rening av detsamma inte erfordras.

Forslag till system for dagvattenhantering inom planomradet for Station Korsvagen
presenteras i bilaga 7. Féljande kombination av anldggningar for fordrojning av
dagvatten inom planomradet foreslas, se tabell 18. Ytor tillgangliga for fordréjning
ar mycket begransade inom Station Korsvéagen. Darmed har endast en minsta fore-
slagen yta presenterats i tabell 18. Dock star dessa ytor i konflikt med andra tekni-
ska anlaggningar och planteringar, pa samma satt som for Station Centralen och
Station Haga. Da det inte finns ytterligare ytor att tillga inom planomradet for
Station Korsvagen ar det viktigt att foéreslagna magasin anlaggs.

Tabell 18. Foreslagna dagvattenanlaggningar for Station Korsvagen

Avrinnings- Foreslagen yta [m?] Utjamnad
omrade Makadam | Kassett- | Grona Raingarden1 volym [m"']
magasin | magasin | tak | Biofilterdike®
Vag (allméan 552 20
platsmark)
Torg (allman 380 410
platsmark)
Park (allman 0
platsmark)
Tak och ovrig
kvartersyta 4980 300" 133
(kvartersmark)
Totalt 563
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Forslag till system for dagvattenhantering inom planomradet for Station Korsvéagen
presenteras i bilaga 7. Av de nya byggnaderna och tak i omradet foreslés 4980 m?
forses med grona tak for trog avledning av dagvatten och omhandertagande sa nara
kallan som mgjligt.

| torgytan centralt i omradet vid Korsvéagen foreslas ett kassettmagasin for utjam-
ning av dagvatten ifran vagytorna. Da detta ar en lagpunkt for hela planomradet ar
det mycket viktigt for utjamning av flodet ifran allman platsmark fran hela om-
radet. For att aven uppfylla erforderlig rening foreslas brunnarna forses med filter-
insats. | torgytan dster om Sodra vagen foreslas raingardens anldggas for rening
och utjamning av dagvatten ifran allman platsmark.

Vid anlaggande av raingardens framfor kassettmagasin kan kraven pa rening av
trafikdagvatten uppnas, samtidigt som &ven stadens Gronstrategi uppnas genom att
kombinera gronska med dagvattenhantering. Ytor for tekniska anlaggningar maste
vara tillgangliga for drift och underhall och kan darfor inte forlaggas under andra
anlaggningar.

I delar av Orgrytevagen forslas vigdagvattnet avledas till biofilterdiken for rening
och utjamning av det samma. | dvriga trafikytor som inte kan avledas genom fore-
slagna bilofilterdiken eller raingardens foreslas dagvattnet renas genom filter-
brunnar eller liknande.

Dagvattnet ifran kvartersmark foreslas fordréjas inom respektive fastighet genom
grona tak, raingardens, kassettmagasin och liknande anlaggningar. Inom kvarters-
mark harror de mesta féroreningarna ifran trafik- och parkeringsytor, varfor
eventuellt anldggande av storre sammanhangande parkeringsytor bor forses med
oljeavskiljare.

For att sakerstalla att ytvatten ifran intilliggande hogre belagen naturmark inte
drabbar planerad bebyggelse foreslas avskarande diken anldggas mot naturmarken.

Anslutningspunkt for dagvatten fran detaljplaneomradet blir troligtvis till befintliga
dagvattensystem i Orgrytevagen med utlopp i Mélndalsén.

Denna foreslagna losning bedoms ge tillracklig rening av dagvattnet inom omradet,
medan utjamning av dagvattnet vore 6nskvart att uppna i storre utstrackning. Som
kompensation &r det tankbart att ytterligare fordrojning skulle kunna ske utanfor
planomradet, tex i parken véster om planomradet.
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Ytan ar hogre beldgen an omradet vid Korsvagen, men genom att fordroja ytter-
ligare uppstréms utanfor planomradet skulle ledningssystemet nedstroms troligtvis
kunna avlastas.

5.2. Typexempel pa dagvattenlosningar

Grona tak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor foreslas nya byggnader och
tak i sa stor utstrackning som mojligt vid stationerna forses med s.k. grona tak, se
figur 27.

= f i —
Figur 27. Gront tak pa tunnelbanenedgang, Centralstationen Stockholm

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetations-
skikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av
arsavrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm nederbérd vid
enskilda regntillfallen. Férutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut.
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Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som
det grona taket innebar. Lasten &r dock inte stdrre &n att motsvara ett vanligt tegel-
tak.

Vidare kan grona tak ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till
en battre inomhusmiljo samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning.
Grona tak kraver dock skotsel i form av godsling m.m. for att bibehalla sin funk-
tion och karaktér.

Raingarden (regntradgard)

Takvattnet kan t.ex. ledas ned till s.k. raingarden av varierande storlek vid husens
entréer, se figur 28. Samtidigt som de tar hand om och renar dagvattnet skapar de
attraktiva planteringar och vilkomnande entréer. Overskottsvattnet fran respektive
raingardens avleds ytligt vidare genom omradet i olika former for att till slut
mynna ut i recipienten.

Raingardens foreslas ta hand om dagvattnet fran takvatten fran stations-
byggnaderna och entréer med tak och rena och fordrdja dagvattnet.

Figur 28. Exempel fordrojning av takvatten i en raingarden, med infiltration och
braddning till 5ppen ranna, Norconsult ©

For att sakerstalla den langsikta funktion erfordras skotsel. Utformningen av
anlaggningen kan anpassas sa att skotseln underlattas. Anlaggningen erfordrar
skotsel ca 2 ganger per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap
och sediment. Beskarning och nyplantering kan ocksa forekomma.
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For vissa anlaggningar fordras bevattning de forsta tva aren for att sakerstalla en
god etablering. Storre och sammanhangande anlaggningar torde vara lattare och
billigare att skéta. Uppbyggnaden av en raingarden kan se ut som i figur 29.

VATTENMATTAD ZON

o~ #/—DRANERANDE LAGER
-+ DRANERING

Figur 29. Uppbyggand av en raingarden, Norconsult ©

Biofilterdiken

Biofilterdiken, se figur 30-31 kan beskrivas som grunda diken med svag lutning,
vilka anvénds for att samla upp, leda, rena och infiltrera dagvatten. Biofilterdike &r
ett samlingsnamn for alla typer av diken som uppfyller dessa krav och saledes kan
svackdiket raknas som en typ av biodike. Reningen av dagvattnet ar en central del
av biodikets roll, vilken sker genom sedimentering, filtrering och véxtupptag av
fororeningar. Effektiviteten styrs av bland annat vattnets hastighet och uppehallstid
i biodiket, vegetationens tathet och art samt jordens infiltrationsformaga. Biofilter-
diken erfordrar viss arlig skotsel, omgravning kan komma att erfordras. Uppbygg-
naden &r den samma som for en raingarden.

Figur 30. Biofilterdike, Norconsult ©
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Figur 31. Fotomontage raingarden i Goteborg

Genom ett samarbete mellan Norconsult och Chalmers Tekniska Hogskola har ett
examensarbete nyligen kunnat visa pa reningseffektivitet i makadamstrak. Resulta-
ten visar pa att reningsgraden kan uppga till omkring 80 % for suspenderad sub-
stans, omkring 50 % for kvéve, 70 — 80 % for zink, bly, koppar och krom samt 50 —
60 % for kadmium och nickel.

Enligt forskningsresultat vid Luled tekniska universitet har det visat sig att biofilt-
rering av dagvatten har formagan att rena dagvatten och smaltvatten effektivt aven
i kalla temperaturer. Resultaten visar att sediment, fosfor och tungmetaller renas
effektivt i biofiltret dven i kalla temperaturer. Aven lésta metaller renas oftast
tillfredsstéllande.

For att sakerstalla den langsikta funktionen erfordras skotsel. Utformningen av
anlaggningen kan anpassas sa att skétseln underlattas. Vid utformning av an-
laggningen bor till exempel inlopp, kantstdd, forsedimentering beaktas med av-
seende pa erosionsskador, snorgjning etc. Anlaggningen erfordrar skotsel ca 2
ganger per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och sediment.
Stdrre och sammanhangande anlaggningar torde vara lattare och billigare att skota.
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Langs vissa gator belagna vid stationsomradena foreslas sa kallade biodiken an-
vandas, var utrymme i gaturummet kan tillskapas for rening och utjamning av
dagvatten.

Makadammagasin eller makadamfyllda diken

Ett alternativ till 6ppna vagdiken &r makadamfyllda diken, s.k. makadamdiken.
Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgérs av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet per-
kolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
speciellt anlagt draneringssystem, se figur 32. Langs gatorna kan makadammagasin
eller diken lampa sig, om utrymme i gaturummet for 6ppet biofilterdike inte finns,
da ett makadammagasin kan anldggas under asfalten.

Figur 32. Skiss téver makadam-dike/magasin med draneringsledning i botten

Kassettmagasin

Fordrojningsmagasin kan aven besté av s.k. dagvattenkassetter, se figur 33. Maga-
sin med dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadam-
magasin, fordréjer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark.
Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de &r mycket utrymmes-
effektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Fordelar med
dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar, forutom att
kassettmagasinen inte kraver lika stor plats, att mdjligheterna till inspektion,
rensning och spolning ar storre.
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Figur 33. Exempel pa utjamningsmagasin bestdende av dagvattenkassetter
(Uponor)

Brunnsfilter

Ett bra alternativ for rening av dagvatten fran hardgjorda ytor med Iag trafik-
intensitet, t.ex. parkeringsytor, &r att rannstensbrunnar férses med brunnsfilter, se
figur 32 alternativt att sa kallade biodiken, se figur 34 anlaggs langs vagarna. |
brunnsfilter omhéndertas olja, tungmetaller och partiklar fran dagvattnet pa ett
effektivt och kontrollerat sétt.

Figur 34. Principskiss filterforsedd rannstensbrunn. Kéalla: Flexiclean
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De brunnsfilter som finns pa marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som
renar dagvattnet, d.v.s. filtret som utgors av en absorbent som binder féroreningar,
samt en del som bestar av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en
avgorande betydelse for om filtrets satter igen sig eller ej. Vid val av filter bor
reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Reningskapaci-
teten bor uppga till minst 60 — 70 % for metaller och annu hogre for olja.

Brunnsfilter kraver regelbunden tillsyn och filtermaterialet maste bytas ut med
jamna mellanrum for att inte mattas och pa sa vis mista sin funktion. Metoden &r
fordelaktig da hoga vattennivaer riskerar att stiga upp i dagvattensystemet, da
filterbrunnar inte ar lika utrymmeskravande som t.ex. oljeavskiljare.

Brunnsfilter kan integreras langs vagar och parkeringsytor i omradet for ytterligare
rening, eller dar andra reningsatgarder sa som makadammagasin eller biofilterdiken
inte ryms eller ar tekniskt mdjliga att inrymma.
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6. Slutsats

Stationsomradena har samtliga bedémts vara i behov av fordréjning och rening av
dagvatten. Forutsatt att foreslagna atgarder genomfors, dar Goteborgs stad har
ansvar for dagvattenhantering, bedéms inte recipienten eller befintligt dagvatten-
system paverkas negativt varken ur férorenings- eller flédesperspektiv. Hantering
av Trafikverkets ytor har inte beaktats.

Nér Trafikverket arbetat fram hojdséttning kring entréer och exakt placering av
andra jarnvégsteniska anlaggningar bor Goteborgs stad tillsammans med
Trafikverket vidare utreda att dessa inte innebar en avskérning av befintliga
ytliga vattenvagar i omradet som kan leda till nya eller forvarra situationen for
omraden som &r instangda idag.

Station Centralen

Forutsatt att foreslagna atgarder inom Station Centralen genomférs, bedoéms er-
foderlig utjamning och rening av dagvatten inom planomradet kunna uppfyllas sa
att recipienten eller befintligt kombinerat avloppssystem inte paverkas negativt
varken ur fororenings- eller flodesperspektiv. Foreslagna losningar foljer kretslopp
och vattens riktlinjer. Féreslagna l6sningar inom gatumark ar &nnu inte godkénda
av TK. Foreslagna l6sningar inom parkmark &r &nnu inte godkénda av PoNF.
Exakta I6sningar inom kvartersmark tas fram av respektive fastighetségare i nasta
skede.

Station Haga

Forutsatt att foreslagna atgarder inom Station Haga genomfors, bedéms erforderlig
utjamning och rening av dagvatten inom planomradet kunna uppfyllas sa att
recipienten eller befintligt kombinerat avloppssystem inte paverkas negativt varken
ur fororenings- eller flodesperspektiv. Foreslagna l6sningar foljer kretslopp och
vattens riktlinjer. Foreslagna lésningar inom gatumark ar &nnu inte godkénda TK.
Foreslagna losningar inom parkmark &r annu inte godkanda av PONF. Exakta
I6sningar inom kvartersmark tas fram av respektive fastighetsagare i nésta skede.

Station Korsvagen

Da ledningssystemet inom planomradet for station Korsvéagen utgors av bade
kombinerat avloppssystem och separata dagvattenledningar &r det extra viktigt att
hantera dagvattnet och avrinningsvéagarna pa ett tillfredstéallande satt inom denna
plan sa att inget spillvatten riskerar tranga upp vid eventuell 6versvamning.
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Forutsatt att foreslagna atgarder inom Station Korsvagen genomfors, bedoms
erforderlig utjamning och rening av dagvatten inom planomradet kunna uppfyllas.
I det fall det i ett senare skede visar sig att alla foreslagna I6sningar inte &r genom-
forbara foreslas ytterligare fordrojning och rening utanfor planomradesgransen, sa
att recipienten eller befintligt kombinerat avloppssystem inte paverkas negativt
varken ur ett férorenings- eller flodesperspektiv. Foreslagna l6sningar foljer
kretslopp och vattens riktlinjer. Féreslagna I6sningar inom gatumark &r annu inte
godkénda av TK. Foreslagna I6sningar inom parkmark ar &nnu inte godkénda av
PoNF. Exakta lgsningar inom kvartersmark tas fram av respektive fastighetségare i
nasta skede.

Norconsult AB

Mark och Vatten

Emma Nilsson Keskitalo Sofia Blad
Emma.n.keskitalo@norconsult.com sofia.blad@norconsult.com
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BILAGA 5

Beteckningar

AD Befintlig dagvattenledning
—_—— — Grans for detaljplanegrans,
ungefarligt lage

Framtida exploatering for
handel/kontor/bostader

Framtida exploatering gata

Planerad uppgang fran Vastlanken/
Station Centralen

Foreslaget kasettmagasin/ rain
gardens

Foreslaget biofilterdike/ rain garden
makadamstrak

Av Trafikverket férslaget
ledningsstrak for omlaggning av
dagvattenledningar (férslag annu ej
godkant av Kretslopp och vatten)

Anmarkning:

Samtliga dagvattenbrunnar i gatumark férses med
filterinsats om inte dagvattnet kan avledas via
biofilterdike el. liknande for rening.

Grona tak efterstravas pa nya byggnader inom omradet. |

22

Station
Centralen
Station
] Korsvagen
Station
Haga L[} &S/)

Framtida dagvattensystem, Station Centralen,
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