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Sammanfattning

En Gversyn har gjorts 6ver dagvattenhanteringen i de fyra detaljplanerna Vastlanken
station centralen, Centrala Goteborg bebyggelse pa Gotaleden, Centralenomradet
verksamheter handel, och bostader norr om centralstationen samt Norr om Nordstan.

Dagvattenhanteringen ska losas per fastighet, dvs. kvartersmarken ska fordrdja och rena
dagvattnet innan anslutning till allméan ledning. Nedan beskrivs hantering pa allman
platsmark inom respektive detaljplan.

Detaljplanen Vastlanken station Centralen

Reningen som foreslas i utredningen & makadammagasin, dock krockar en av de tva
foreslagna placeringarna med ventilation i plankartan och annan plats maste identifieras.
Utredningen visar pa forslaget att leda dagvattnet till gronremsa i boulevarden, alternativt
under GC-banan.

Den nya modelleringen som gjorts visar pa att kvicksilverhalten ligger under riktvardena
efter rening.

Centrala Géteborg - bebyggelse pa Gotaleden

Delar av planomradet ar redan hanterade i och med nybyggnationen av pumpstation i
Gullbergsvass. Stora delar inom omradet kommer att hanteras av trafikverket. Tva
filterbrunnar for dagvatten kommer placeras pa allman platsmark for rening av
lokalgator. For lokalgator och huvudgata i sydost behdver yta for rening och fordrdjning
identifieras, detta kan samordnas med detaljplanen Véstlanken station centralen.

Centralenomradet — Verksamheter, handel och bostader norr om centralstationen
Fordrojning pa allméan plats foreslas ske i rormagasin. Hojdsattningen pa marken i planen
innebar att instangda omraden skapas. Dimensionering pa nya ledningar ses dver for att
skapa bra avledning och undvika staende vatten i instangda omraden.

Norr om Nordstan

Planomradet ar komplicerat ur ett dagvattenperspektiv da vastlanken ligger ytligt under
delar av planen. Dagvattenledningar inom omradet kommer ldggas om och det &r inte
klart hur de kommer att ga. Boulevarden (Bergslagsgatan) som gar genom hela
planomradet har hdg trafikbelastning och dagvattnet behover renas. Det ar en fordel att
samma reningsteknik anvénds langs hela boulevarden sa samordning behover ske med
detaljplanen for Vastlanken station centralen.
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1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och Huvuddrag

Omkring centralstationen finns ett flertal detaljplaner i olika skeden, se figur 1. Detta PM
syftar till att sammanfatta och skapa en helhetsbild for dagvattenhanteringen for de fyra
planerna Vastlanken Station centralen, Centrala Goteborg — bebyggelse pa Gotaleden,
Centralenomradet — verksamheter, handel och bostader norr om centralstationen och
Norr om Nordstan. PM:et kommer ocksa att klargora ansvarsfordelningen for
dagvattenhanteringen pa allmén plats och kvartersmark.

1.2 Omradesbeskrivning

Omradet omfattar delarna norr om befintlig centralstation och éster om Nils Ericson-
terminalen. Framforallt fokuseras pa detaljplanerna Vastlanken Station centralen,
Centrala Goteborg — Bebyggelse pa Gotaleden och Centralenomradet — verksamheter,
handel och bostdder norr om centralstationen och Norr om Nordstan men &ven
Hisingsbron ndmns.

0 250 500 m
| 1 |

Figur 1. Orienteringskarta som visar planernas lokalisering i staden.

Dagvattnet avleds idag fran omradet mot nordost till en ledning som gar under véag E45.
Omlaggningar och nybyggnation av ledningar kommer att ske i samband med
detaljplanerna och véstlankens byggnation.
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1.3 Recipient
Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gota Alv sdder om ravattenintaget.

2. Fordrdjning och rening av dagvatten

2.1 FOrutsattningar for dagvattenrening

Dagvattenhanteringen ska losas per fastighet, dvs. kvartersmarken ska fordrdja och rena
dagvattnet innan anslutning till allman ledning.

2.1.1 Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas.

Fordrdjningsbehovet beréknas enligt foljande:
Fordrojningsbehov (m®) = Area (m?) * Avrinningskoefficient * 0,01

Om omradet bestar av fler olika typer av ytor anvands ovanstaende formel for respektive
yta (exempelvis tak, gronyta) och fordrdjningsbehovet summeras.

2.1.2 Reningskrav

Reningskraven innebar att malnivaer ska uppnas i dagvattnet per fastighet. Tabell 1 ger
en indikation pa vilken typ av rening som kravs. Vagar med >8000 ADT raknas som hért
belastad yta och 6vriga ytor &r medelbelastade ytor. Tillsammans med en mindre kanslig
recipient visar matrisen i Tabell 1 att rening ska anvandas for hart belastade ytor och
enklare rening for medelbelastade ytor.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. BI& celler markerar de fall som behéver anmalas till
Miljoforvaltningen. Avstdmt med Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad Mindre belastad
yta yta

Mycket k&nslig | Omfattande rening Rening Enklare rening

Kanslig Renin Enklare rening | Fordrdjning

Mindre kansligd Rening _Enklare rening ) Férdrojning



_ éjj:; Goteborgs Stad 6 (16)

(&4 Kretslopp och vatten 2018-09-25

2.2 Vastlanken Station centralen

Forslag enligt dagvattenutredning:

Tva dagvattenutredningar har gjorts for denna plan, Norconsult (2014-04-11) och
Ramboll (2016-02-29). Den senare foreslar att rening och fordréjning for allman
platsmark ska ske i makadammagasin placerade i véstra delen av parken respektive
nordostra delen av planen, se Figur 2. Vastra delen av parken har i senare skede
reserverats som ventilation for vastlanken, se Figur 2, och ny placering behdvs. Enligt
utredningen klarar I6sningen med makadammagasin samtliga malvarden for dagvatten
utom for kvicksilver.

Figur 2. Till vanster visas foreslagen dagvattenhantering i Rambaolls dagvattenutredning fran 2016, dar
dagvattenmagasin ar markerade med bla cirklar. Platsen for det véastra magasinet ar dven markerad i
plankartan till hoger dar ytan reserveras for ventilation. Roda cirklar markerar ungefarligt lage pa

planerade anslutningspunkter fran kvartersmark till allman ledning.

Allman platsmark
| dagvattenutredningen ar omradet &r uppdelat i véstra respektive Gstra delen som foreslas
att anslutas till olika ledningar.

Figur 3. Dagvattnet avrinninner till tv& olika punkter for véstra respektive ostra delen.
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Véstra omradet:

Eftersom kvartersmarken ansluts séder ut (och darifran leds genom &stra omradet) ar det
enbart vastra delen av Bergslagsgatan samt torgytan som ska renas och fordréjas innan
pakopplingspunkten i vaster. Det innebar att det ar 76 m?® effektiv volym som ska
fordrojas (motsvarar ca 230 m® makadammagasin).

For att uppfylla reningskraven kravs ett 120 m®* makadammagasin vilket betyder att ett
makadammagasin pa 230 m? bade uppfyller kravet pa rening och fordréjning.
Reningseffekten av ett 230 m® stort makadammagasin har modellerats och resultaten
presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Féroreningshalter (ug /1) med och utan rening for allmén plats, vastra delen. Fetmarkerade
siffor overstiger malvarden. Efter rening ligger samtliga varden under malvarden.

P N Pb |Cu |Zn |Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil
Utan rening 140 (2200 (9.2 |31 (130 |0.27 |8.7 |6.2 |0.064 |58000 (620
Med rening |100 (1200 (1.7 (7.4 (38 [0.11 |2.3 |2.7 |0.036 |14000 (170
Maélvarde |150 (2500 (14 |22 |60 |0.40 |15 (40 |0.050 {60000 {1000

Eftersom ursprunglig placering i parken inte langre & mojlig behévs en ny placering av
dagvattenhantering for vastra delen av Bergslagsgatan. Det som stadens forvaltningar
gemensamt kom fram till pd avstamningsmote &r att leda dagvattnet till den grona remsan
i boulevarden, pa ett sadant sétt att det ar mojligt att kombinera med trad. Det finns manga
exempel frdn exempelvis Stockholm dar trad har kombinerats med dagvatten med
skelettjord med biokol, se Figur 4. Pilotprojekt for detta pagar aven i Géteborg. Om allt
dagvatten inte skulle kunna hanteras av den grona delen &r det andra alternativet att ha
makadammagasinen under GC-banan, men da blir reningen nagot samre.

s ooy

Figur 4. Principskisser pa skelettjord med trad. Fran "Vaxtbaddar i Stockholms stad - en handbok 2017 .
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Forslaget gallde i forsta hand grénremsan langs med regionens hus i den norddstra delen
av planomradet men vidare studier visar att detta skulle kréva ytlig avrinning pa for langa
strackor. Istallet foreslas att gronremsan utnyttjas langs med hela boulevarden, aven i
vastra delen av planomradet. Da kan dagvattnet, med ratt lutning pa gatan, avledas dit
ytligt. En schematisk skiss pa detta forslag visas i Figur 5. For att fa plats med ett magasin
som &r ca 230 m3 stort pé en stracka av ca 50 m kravs (med 1m djup) att det &r ca 4,5 m
brett. Om grénremsan ar smalare innebér det att dven delar under GC-banan behdver
nyttjas for dagvattenhantering. Det ar av storsta vikt att hitta en fungerande
reningslosning eftersom Bergslagsgatan ar en hart belastad yta och anmaélan till
Miljoforvaltningen kravs for dagvattenhanteringen.

Eftersom denna typ av l6sning ligger i den direkta vagmiljon ar trafikkontoret ansvarig
for byggnation, drift och underhall.

Ostra omradet:

For den allmanna platsmarken i den ostra delen av planen behdver den effektiva
fordrojningsvolymen vara 100 m?, vilket motsvarar ett 300 m? stort makadammagasin. |
dagvattenutredningen foreslogs magasinet placeras i planens norddstra horn. Med tanke
pa att den vastra delen ska avledas till gronremsa i boulevarden utformas
dagvattenhanteringen lampligen pa samma sétt i detta omrade, se figur 5. Eftersom denna
stracka ar langre (ca 100m) racker det att makadamstraket ar 2 m brett med 1 m djup.
Denna l6sning ligger i den direkta trafikmiljon och blir darfor trafikkontoret att bygga,
drifta och underhélla. Detta forslag innebar dock att en annan lésning behovs for
lokalgatorna. Lokalgatan soder om parken foreslas ledas till parken da det inte kommer
innebara nagra stora floden och darmed inte paverka parkens funktion och utformning i
nagon storre utstrackning. Trafikkontoret och Park och Natur behéver stimma av
ansvaret for detta.

Ytterligare fordrojningsmagasin har diskuterats i planens 6stra del. En befintlig
dagvattenledning inkommer i planomradet fran Kruthusgatan och férdrojning av vattnet
i den kréavs for att inte skapa dversvamningar nedstroms. Denna fordréjning kommer
dock troligen att ske utanfor planen (6ster ut). Lokalgatan langst i soder behdver dock
fordrojas vilket inte finns plats for i gatan utan foreslas tas med i den storskaliga
fordréjning som studeras utanfér planomradet.
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Figur 5. Morkbla rektangla oulevardens
gronremsa, alternativt under GC-bana. Den véstra delen behover vara 230 m® och det stra 300 m®. Bla

pilar visar riktningen dagvattnet rinner ytligt. Gron linje illustrerar ungefarlig streckning pa
dagvattenledning.

Kvartersmark

Fordrojning och enklare rening skall ske per fastighet, dvs. kvartersmark ska fordréja och
rena pa den egna marken innan anslutning till allméanna ledningar. Hur vattnet ska
fordrojas och renas valjer fastighetsdgare — inspiration for olika I6sningar finns
exempelvis i tidigare dagvattenutredningar.
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Tabell 3 visas fordrojningsvolymer pa kvartersmark. Den véstra delen behdver enligt
dessa berdkningar fordroja 56 m3. For ostra delen visas vilka fordrojningsvolymer som
kravs vid anvandning av 50% gréna tak (48 m®) och att detta fordréjningsbehov minskar
om 100% gréna tak anvands (38m2). Detta illustrerar hur fastighetsagare genom val av
mark/tak kan reducera fordréjningsbehovet.
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Tabell 3. Fordrdjningsvolymer for kvartersmark.

Area | Avrinnings- | Reducerad | Fordrojningsvolym

(m?) | koefficient | yta (m?) (m3)
Kvartersmark véster - tak 4831 0,9 4348 43
Kvartersmark vaster - hardgjord yta | 1517 | 0,8 1214 12
Kvartersmark vaster total 56
Kvartersmark Oster 50% sedumtak | 3194 | 0,6 1916 19
Kvartersmark Oster 50% vanligt tak | 3194 | 0,9 2874 29
Kvartersmark Oster 100% sedumtak | 6387 | 0,6 3832 38
Kvartersmark Oster total om 4790 48
50% ar sedumtak
Kvartersmark Oster total om 100% 3832 38
ar sedumtak

Anslutning for kvartersmark till allman ledning forslas att ske séderut, se Figur 2.

2.3 Centrala Goteborg — Bebyggelse pa Gotaleden

Arbetet med denna plan har kommit langt och projektering har paborjats. En del
justeringar har gjorts sedan dagvattenutredningen utférdes och nedan beskrivs aktuellt
(2018-07-04) forslag fran projektering.

Dagvatten fran Vikingsgatan, Kilsgatan, Kdmpegatan och Torsgatan leds ner mot alven.
Separat PM for rening av dessa gator finns (Gullbergsvass Dagvatten-PM 180412).

Norra och sodra sjofarten kommar att ha ramper ner till vag E45. Trafikverket kommer
att hantera vattnet bade fran ramperna och bada gatorna, markerat med ljusgront i Figur
6.

Langs norra och sodra sjofarten gar ocksa lokalgator. Vattnet fran dessa kommer att ledas
till tva filterbrunnar, markerade i rosa i Figur 6 nedan.

Vid huvudgatan och lokalgatorna kring kvarteret i sydost (kvarter E) aterstar att hitta
placering for fordrojning och rening. Detta foreslas att goras pa samma satt som langs
boulevarden i detaljplanen Vastra stationen centralen dvs genom makadammstrak i
gronremsa eller under GC-vdg. Denna l6sning ar lokal och blir darfor trafikkontorets.
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Flgur 6. De norra gatorna (markerat med turkos) avrlnner via beflntllgt system till Gota Alv efter att ha
renats. Ljusgront omrade avleds till trafikverkets system som renar dagvattnet. Lokalgatorna narmast
byggnaderna avleds till filterbrunnar (rosa cirklar) innan det kopplas pa befintliga system.

2.4 Centralenomradet — verksamheter, handel och bostader norr om
centralstationen

| dagvattenutredningen fran Ramboll (2015-09-23) foreslas att kvartersmarken ska rena
och fordroja dagvattnet pa sin mark genom biofilter, flow-through planters och gréna
fasader. Detta ar forslag och fastighetsagaren kan valja andra alternativ sa lange de
uppfyller fordrojningsvolymer och reningskrav. | utredningen beskrivs att vattnet fran
kvartersmark ska ledas ut pa allman plats och fordréjas aven dar innan det kopplas pa
allmanna ledningar. Dagvattnet fran kvartersmark kommer dock att kopplas till allman
ledning direkt.
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Figur 7. Ft‘)reslagna' 16sning i dagvattenutredningen. Grona omréden &r biofilter och flow-trough planters
pa kvartersmarken och turkosa omraden ar allmanna férdrojningsmagasin. Dagvattenanslutningar fran
kvartersmark kommer att ske till allménna ledningar.

-:"Lscln ing under mark

For allman platsmark forslas fordrojning i tva magasin, ett i sydvast och ett langs Ostra
sidan av planen, se Figur 7. Magasinen &r i dagvattenutredningen dimensionerade for att
kunna fordroja ett 100-arsregn (fran allméan plats och kvartersmark).

Hojdsattningen angiven i dagvattenutredningen innebér att det skapas instdngda omraden
som kréver stora magasin vid skyfall for att inte orsaka 6versvdmningar. Hojdsattningen
kan inte justeras eftersom det maste anpassas till befintliga angransande omraden samt
underjordiska anldggningar. Det ar viktigt att ordna tillrackligt med fordrdjning och
kapacitet i ledningar for att undvika att vatten samlas i lagpunkten i sydvast. Den
skyfallsutredning som gjorts for hela centralenomradet/Gullbergsvass visar dock inte pa
att nagra storre volymer samlas har. | nasta steg bor uppdaterade berakningar goras for
att faststélla vilken fordréjningsvolym som kravs for platsen.
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Langs den oOstra sidan av planomradet kommer dven andra ledningar att dras och
eventuellt dven underjordiska garage. | genomfdrandestudien behover det darfor
sékerstéllas att det inom planen finns tillrackligt med utrymme fér magasin.

Om magasinen enbart hanterar dagvatten fran trafikkontorets ytor ar det en lokal l6sning
som trafikkontoret ansvarar for. Om vatten fran kvartersmarken leds in till magasinen
blir det Kretslopp och vattens.

2.5 Norr om Nordstan

En dagvattenutredning har genomforts av Rambdll (2017-02-13). Dar foreslas att
kvartersmarkern ska fordréja och rena genom magasin, éversilning pa innergardar eller
grona tak. Enbart for 16sningen med éversilningen uppnas malvarden och riktvarden for
alla parametrar.

Att fa plats med, och hitta bra losningar for fordrojning, rening och avledning av
dagvatten ar komplext da vastlanken gar ytligt under stora delar av planen. Ledningar
kommer behdva ldaggas om inom omradet men det &r inte bestamt exakt hur.

Gatorna inom planomradet kan delas upp i tva kategorier utifran trafikintensitet, de som
har éver 10 000 ADT dér rening krévs, och resterande dar enklare rening/fordrojning
racker. Utredningen foreslar att de hart trafikerade gatorna, Stadstjanaregatan och
Bergslagsgatan (boulevarden) ska renas med makadammagasin (eller filter) och de
mindre trafikerade med sandfang och rormagasin. Makadamstraken foreslas att ligga
langs med gatorna men problem med drift i trafikerade miljoer ndmns. Dessutom &r det
i boulevarden inte mycket utrymme till vastlanken. Da boulevarden gar genom flera
planer &r det fordelaktigt att samma typ av dagvattenhantering for hela gatan. |
Vastlanken station centralen foreslas makadamstrak i samband med gronremsa och/eller
under GC-bana. Vidare studier kommer behdva goras for att sakerhetsstélla att tillracklig
rening och fordrojning gar att fa till inom planomradet.
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Figur 8 Ytliga flédesvagar efter ombyggnation
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3. En enhetlig 16sning?

Fragan om det gar att hitta en enhetlig 16sning for fordréjning och rening av alla planerna
har uppkommit. Stora delar av de fyra detaljplanerna avleds till samma ledning och
mojligheterna att anlagga nagot langs med denna ledning har diskuterats.

En sadan losning skulle inte hamna inom nagon av planomradena utan troligen langs med
nedsankningen av E45an. Aven om denna placering skulle vara strategisk ur renings
synpunkt finns manga praktiska och tekniska svarigheter. Oséakerheterna kring en sadan
anlaggning &r stora och detaljplanerna ska utgd fran att dagvattenhanteringen ska
uppfylla krav och riktlinjer inom planomradet. Det &r sedan upp till Trafikkontoret och
Kretslopp och vatten att utreda fragan vidare om de tror att en genomsam l6sning skulle
bli en billigare och battre 16sning for staden.

e
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Figur 9. Potentiell




a8

[ Goteborgs Stad 16 (16)

Kretslopp och vatten 2018-09-25

4. Sammanstallning av dagvattenhantering

Dagvattenutredningarna for fyra detaljplaner i omradet kring centralen har studerats for
att avgora om foreslagna losningar ar lampliga, samt om nagot bor samordnas mellan
planerna. De flesta principlosningarna fran dagvattenutredningarna ar fortfarande
aktuella, nedan beskrivs forslagen for dagvattenhanteringen och fragor som aterstar.

Centrala Géteborg bebyggelse pa Gétaleden

Vatten fran de norra gatorna hanteras, efter rening, i befintligt dagvattensystem. De
storsta delarna av allméan platsmark kommer hanteras av Trafikverket. Enbart mindre
lokalgator langs husen avvattnas till filterbrunnar innan det kopplas pa befintligt system.
For nagra delar av lokalgator och huvudgata i sydést (samt kring kvarters A) aterstar att
I6sa fordrojning och rening, makadammagasin pa samma satt som i Vastlanken station
centralen dr ett alternativ.

Vastlanken station centralen

Dagvattenutredningen foreslar makadammagasin. Ett av makadammagasinen kommer
dock i konflikt med ventilation i plankartan och behover flyttas. Dagvattnet foreslas
istallet att ledas wytligt till grénremsan i boulevarden dar det fordrojs i
skelettjord/makadam, troligen behtver dven delar av underbyggnaden till GC-vagen
anvéndas.

Centralen omradet — verksamheter, handel och bostader norr om centralstationen

Stora fordrojningsmagasin for att hantera bade dagvatten och skyfall foreslas i sydvast
respektive Ostra delen av planen. Storleken pa magasinen behover ses Gver efter att ny
skyfallsutredning tagits fram.

Norr om Nordstaden
Omradet ar komplext ur dagvattensynpunkt eftersom vastlanken gar ytligt genom planen.
Exakt placering och genomférbarhet av dagvattenldsningar behdver studeras narmare.



