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FOrord

Denna utredning har genomforts av Miljoférvaltningen i Géteborg pa uppdrag
av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg. Bestallaren vid Stadsbyggnadskontoret
var Filip Siewertz.

Denna rapport innehaller utredning om halter av PM10 kring tva tillkommande
franluftstorn fran Vastlanken; den ena ar vid Smedjegatan och den andra ar i
nérheten av Foreningsgatan.

Erik B&ck har granskat rapporten.
Goteborg juni 2015

Hung N. Nguyen
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Sammanfattning

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Géteborg utreder miljoforvaltningen i
Goteborg luftkvaliteten kring tva av vastlankens franluftstorn; det ena vid
Smedjegatan och det andra vid FOreningsgatan.

Vi anvénder berékningsprogramvaran SIMAIR-Ved for att berdkna halter av
partiklar kring ventilationerna och i ett antal receptorpunkter. Darefter jamfor vi
berdkningsresultat mellan tva alternativ. med varandra och med
miljokvalitetsnormer och med utvarderingstrosklar och nationella miljomal.

Med hjalp av berékningsprogramvaran studerar vi ocksa effekter pa PM10
halter kring ventilationen vid Smedjegatan av olika parametrar sa som
ventilationshdjd, hastighet och temperatur av partikelflédet ut ur ventilationen.

| utredningen drar vi foljande slutsatser:

Halterna av PM10 kring ventilationen vid Smedjegatan kommer att dverskrida
miljokvalitetsnormen om man har ventilationshojd pa 3 meter och for lag
hastighet och temperatur pa partikelflodet ut ur ventilationen och trafikbidrag
pa de intilliggande gaturummen.

Halterna av PM10 kring ventilationen vid Foreningsgatan kommer att klara
MKN pa grund av den ligger pa en hogre hojd och att det forekommer lite trafik
i de intilliggande gaturummen.

De nationella och lokala miljomalen bedoms svara att klaras.

Séadana atgarder sa som minskning av utslappen fran ventilation genom 6kning
av luftomsattning och hojning av bade temperatur och hastighet av
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partikelflédet ut ur ventilationen och en lamplig hojd av ventilationstorn
kommer att reducera PM10 halter kring ventilationen.
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Bakgrund och syfte

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg (SBK) och Trafikverket Region Vést ar
ansvariga for omfattande infrastrukturprojekt i Géteborgsregionen. Ett av dessa
ar den sa kallade Vastlanken som &r en jarnvagstunnel som kommer att 16pa
under stora delar av Goteborg.

Fran jarnvagstunneln kommer luft att ventileras ut upp genom ett antal
ventilationstorn i stadsmiljon. Darifran kommer det att slappas ut sma partiklar
(partiklar med diameter mindre an 10 um - PM10) som alstras i samband med
jarnvagstrafik inne i tunneln.

PM10-partiklar kan skada manniskors halsa. Darfor regleras halter av dem i
stadens miljo av miljokvalitetsnormen. Detta innebar att arsmedelvérdet av
halterna inte far dverskrida 40 pg/m® och dygnsmedelvérden inte far dverskrida
50 pg/m? fler an 35 génger per &r. Miljokvalitetsnormerna galler fr&n och med
2005.

Utover normerna fattade regeringen ar 2012 beslut om nya etappmal och
preciseringar for bland annat miljokvalitetsmalen Frisk luft - halten av partiklar
(PM10) inte overstiger 15 mikrogram per kubikmeter luft beraknat som
arsmedelvardet och 30 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som 90-
percentilen for dygnsmedelvérden, vilket innebar att vardet far Overskridas
hogst 37 dygn per ar i markniva.

Ar 2014 beslutade kommunfullméaktige i Géteborgs Stad ett lokalt méal for Frisk
luft. Malet &r att 90 percentilen for dygnsmedelvarden for partiklar (PM10) ska
underskrida 30 pug/m® &r 2020, dvs. vérdet far verskridas hogst 37 dygn per &r i
markniva. Det ar alltsd samma som det nationella malet.

For att kunna bedoma om hur utslappen i stadsmiljon kring ventilationer haller
sig till miljokvalitetsnormer behdver man utreda luftkvaliteten kring
ventilationerna. Tva av de héar ventilationerna ar speciellt intressanta for
utredningen i och med att de kommer slédpa ut tio ganger mer PM10 partiklar &n
varje enskild av de o6vriga ventilationerna gor. Trafikverket har gjort en
utredning om detta férut. Men i utredningen tog man inte hansyn till bidrag fran
trafikarbetet pa intilliggande gator (ref 2).

Syftet med utredningen ar alltsa att upplysa om hur halter av PM10 kring
ventilationstornen vid Smedjegatan och Foreningsgatan forhaller sig till
miljokvalitetsnormer med hansyn till trafikarbetet i intilliggande gator. Vilka
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atgarder kan man gora infor design och installation av ventilationstornen for att
halla dem under normerna?
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Hur gar vi tillvaga?

Med hjalp huvudsakligen av berdkningsprogramvaran SIMAIR-Ved (VEDAIR)
kommer vi att utféra berdkningar och visualisera halterna av PM10 kring
ventilationerna.

Berdkningarna har forst utforts med prelimindr indata sa som
ventilationstornshojd, utflodeshastighet av partikelflodet ur ventilationerna,
och/eller partikelflodets temperatur som vi fatt fran Trafikverket. Om det visar
sig att halterna av PM10 kring tornen inte klarar miljokvalitetsnormer pa grund
av att haltbidrag fran ventilationerna ar for hoga har vi justerat indata for att
hitta en uppséttning av indata som gor sa att halterna ligger under
miljokvalitetsnormerna.

Vi kommer dven berékna halterna av PM10 i receptorpunkter i nérheten av
ventilationstornen vid Smedjegatan for olika hojder av ventilationstornet utan
att blanda in bidraget fran trafik pa kringliggande gator. Pa sa sétt ser vi hur
halter som kommer ut ur ventilationen varieras med dess hojd. Darmed kan vi
se eventuellt vilken hojd kan vara lampligast for andra av Vastlankens
ventilationstorn och tryckutjamningstorn.
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FOrutsattningar

Beskrivning av omradena Kkring ventilationerna

| figur 1 nedan markeras den kommande jarnvdgen Vastlanken i rod och gul
farg. Den ar 6 kilometer lang varav 4 kilometer gar i berget (markeras med gul
farg) och 2 kilometer anlaggs i lera (markeras med rod farg) (ref 1). Den |6per
under staden med borjan fran Almedal till Korsvagen via Haga och
centralstationen och slutligen mynnar den ut i Gullbergsvass.

Langs tunneln planerar man anldgga bl.a. ett antal tekniska anlaggningar sa som
tryckutjamningsschakt och franluftstorn. Fran dem kommer det utslapp i form
av partiklar med diameter mindre an 10 pm (PM10) som altras fran tagtrafik in
i tunneln.

Tva sadana franluftstorn kommer att placeras langs tunneln mellan Station
Korsvégen och Station Haga och mellan Station Haga och Station Centralen.
Enligt berdkningarna fran Trafikverket kommer det att slappas ut fler partiklar
fran de har tva tornen an varje enskilt torn av de resterande fornluftstornen och
tryckutjamningsschakten vid tre tillkommande stationer langs tunneln (ref 2).
Darfor kommer utredningen att fokusera pa inverkan av PM10-halter pa
luftmiljo kring de har tva ventilationerna.
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Figur 1: Oversiktlig bild av Vastlanken som loper under staden. (bilden fran
SBK, 2014, ref 1)

a) Franluftstorn vid Smedjegatan

| figur 2 ser vi tva bilder. Den 6vre bilden visar skissen av en stracka av den
planerade jarnvagstunneln vastlanken i den befintliga bebyggelsen i staden.
Strackan l6per under Vastra Sjofarten och passerar Smedjegatan. Pa bilden syns
aven en rod cirkel. Den markerar placeringen av ett tillkommande franluftstorn.
| den nedre bilden visas en illustration pd hur det skulle kunna se ut i den
befintliga stadsmiljon och var det kommer att placeras. Som man ser pa bilden
kommer folk att vistas i ndarheten av ventilationstornet. Dessutom kommer det
fortfarande att finnas kvar biltrafik pa intilliggande gator s& som Smedjegatan,
Véstra Sjofarten, Sankt Eriksgatan och Packhusplatsen.

Enligt den befintliga detaljplanen far man inte ha hojden pa ventilationstornet
hogre dn 3 meter (ref 1).
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Figur 2: Ovre bilden visar skissen av en stracka av den planerade
jarnvagstunnel vastlanken. Strackan ér vid Smedjegatan. Pa bilden syns &ven en
rod cirkel. Den markerar placeringen av det tillkommande franluftstornet.
Nedre bilden visas en illustration pa hur det skulle kunna se ut och var det
skulle kunna komma placeras. (Bilder fran SBK, 2014, ref 1)
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b) Franluftstorn vid Foreningsgatan
Ventilationstornet fran Vastlanken pa strackan vid Foreningsgatan kommer att
placeras pa en kulle. Dess placering markeras som en rod cirkel i den dvre

bilden i figur 3 nedan. Tornets storlek kan ses i skissen pa den nedre bilden i
samma figur.

Figur 3: Ovre bilden visar skissen av en stracka av den planerade Vastlanken.
Strackan ar vid Foreningsgatan. Pa bilden syns dven en rad cirkel. Den
markerar ett franluftstorn som kommer att placeras dar. Nedre bilden visar en
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illustration pa hur tornet kan komma att se ut och var det kommer att placeras.
(bilden fran SBK, 2014, ref 1)

Berakningsprogram
For berékningar av halter PM10 vid ventilationstorn vid Smedjegatan och
Foreningsgatan anvands SIMAIR-Ved eller VEDAIR.

a) Hur fungerar modellen?

VEDAIR som é&r ett kopplat modellsystem anvander bade meterologiska indata
och utslappsdata pa olika nivaer (regional, urban och lokal) for att berdkna
halter av luftfororeningar i ett rutndt av berdkningspunkter — t.ex. 25 X 25
stycken. Avstandet mellan punkterna ar 5 meter. Modellen tar hansyn till
néarliggande véagsegment och intilliggande kallor men tar inte hansyn till
narliggande byggnader till vagsegmenten. Programmet kan &ven anvéndas for
att berakna receptorpunkter.

Tidsuppldsningen for modellen &r en timme.

Hojden pa alla berakningspunkter &r 2 meter éver mark.

b) Vad behover SIMAIR-Ved for indata?
For att kunna anvanda modellen VEDAIR behover vi indata s& som:

+ Trafikrelaterad indata: (se bilaga 1 och 2)

- Trafikmangder for 2014 anvéands

- Hastigheter som anvands i gaturumsberakningarna ar 50 km per timme.

- Hushgjdsinformation

- Gaturumsgeometri sa som vagbredd, antal korfalt, gaturumsbredd och
bredd pa eventuell mittstrang osv.

- Dubbdacksandelen ar 50%

- Andelen av tunga fordon inkluve bussar

- Emissionsfaktorer finns tillgangligt i SIMAIR-VED.

+ Ventilationsrelaterad indata: (se de tva forsta kolumnerna i tabell
1till 4)

- Emission, hastighet och temperatur av partikelflodet fran franluftstorn.
Denna typ av indata erhalls fran berakningar som gjorts av Trafikverket.

- Hojd, placering och area av franluftstorn framgar i detaljplaner fran
Stadsbyggnadskontoret i Goteborg.

+ Meteorologi, berdknade varden for 2014 som finns tillgangligt i
SIMAIR-VED.
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Mer detaljerad information om SIMAIR-VED finns pa webbsidan:

http://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/luftmiljo/simairved-nytt-
internetverktyg-for-luftkvalitet-vid-biobransleeldning-1.294

c) Osakerheter
Faktorer som kan paverka resultat av vara berakningar ar

- Vadret

- Emissionsfaktorer av halter av PM10 fran trafikarbetet kring
ventilationer

- Dubbdéacksandelen

- Trafikmangden

- Andelen av tunga lastbilar inklusive bussar

- Hushojder

- Mangder av halkbekdmpningsmedels

- Véggeometri

- Effekter av ndrliggande byggnader

- Bidrag fran sjofarten pa Gota alv

- Effekter fran bebyggelse och vaxtlighet

14

Goteborgs Stad Miljoférvaltningen



http://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/luftmiljo/simairved-nytt-internetverktyg-for-luftkvalitet-vid-biobransleeldning-1.294
http://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/luftmiljo/simairved-nytt-internetverktyg-for-luftkvalitet-vid-biobransleeldning-1.294

Luftutredning kring Vastlankens ventilationer vid Smedjegatan och Féreningsgatan

R: 2015:8

Resultat

I avsnittet kommer resultat av tre olika typer av berékningar att redovisas. Den
forsta typen av berakning baseras pa kand ventilationsrelaterad indata sa som
partikelflodestemperatur, dess hastighet och aven hojder pa ventilationstornen
och trafikrelaterad indata sa som trafikméangder, dubbdacksmangd, andelen av
tunga fordon inklusive bussar. Kand ventilationsrelaterad indata har vi fatt fran
Trafikverket.

Den andra berakningen ar baserad pa samma trafikrelaterade indata sa som i
den ovan ndmnda berékningen men med &ndrad ventilationsrelaterad indata;
man har niamligen hogre temperatur och hogre hastighet pa det partikelflode
som kommer ut ur ventilationstornet. Berdkningen utfors bara pa
ventilationstornet vid Smedjegatan.

| den tredje typen av berdkning har vi bara tagit med ventilationsrelaterad indata
men inte trafikrelaterad indata, dvs. berdkningsresultatet kommer inte att
innehdlla nagot trafikbidrag. Den har sista typen av berdakningen utfors med
stigande hojd pa ventilationstornet men med konstant temperatur och hastighet
pa partikelflodet. Detta for att studera effekten av hojden av ventilationstorn pa
halter av PM10 kring ventilationen. Berdkningen utfors ocksa bara pa
ventilationstornet vid Smedjegatan.

Berakningar utfors med kinda ventilationsrelaterade indata
och trafikrelaterade indata

a) Smedjegatan
Pa figur 4 visar det resultat av berdkningar med hjilp av VEDAIR. P& den
vanstra bilden visas spridningen av PM10 halter som arsmedelvardet. Pa den
hogra bilden visas spridning av PM10 halter som extremvérden 90-percentil
dygnsvérden. I mitten av bilderna ser man &ven en svartvit cirkel. Den markerar
placeringen av receptorpunkten.

Nar det galler spridningen av PM10 halter som arsmedelvarde ligger halterna
generellt mellan 20 pg/m3 och 28 pg/m3 forutom omradet i néarheten av
ventilationstornet. | det roda omradet forvantas PM10 halterna ligga éver MKN
(se den vénstra bilden i figur 4).

For extremvardena &r situationen nagot samre. Pa den hogra bilden i figur 4 har
vi spridningskartan av extremvardena av PM10 halter. Dar ser man storre area
som tacks av rod och orange farg. Enligt fargskalan langst upp pa den hogra
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bilden motsvarar orange farg mot halter som ligger under MKN som ar 50
ng/m® och over den dvre utvarderingstroskeln, dvs. 35 pg/m® och den roda
fargen indikerar omrade med halter av PM10 éver MKN for 90 percentilen for
dygnsvérden.

Mer exakta halter i receptorpunkten kan man se i de tva sista kolumnerna i
tabell 1.

=

‘\ ~
Figur 4: Pa den vanstra bilden visas spridningen av PM10 halter som
arsmedelvarde. Pa den hogra bilden visas spridning av PM10 halter som

extremvarden 90-percentil dygnsvérden. | mitten av bilderna ser man &ven en
svartvit cirkel. Den markerar placeringen av receptorpunkten.

Kénda ventilationsrelaterade indata for berdkningen av PM10 halter vid
Smedjegatan listas i de tva forsta kolumnen i tabell 1. I de tva sista kolumnerna
i samma tabell kan man se resultat av receptorpunktsberakningen. Ett av
resultaten ar regionalt bidrag. Det regionala bidraget definieras som PM10
halter som har ursprung utanfor staden. Vidare ar det urbana bidraget summan
av PM10 halter som genereras och elimineras av olika aktiviteter i staden. Det
lokala bidrag som menas har &r de halter som emitteras bade direkt fran
ventilationstornet och fran trafikarbetet pa de intilliggande gaturummen.

Arsmedelvardet av PM10 halter vid receptorpunkten ligger p& 39,3 pg/m?. Det
ligger vandigt nara MKN som &r 40 pg/m®.

16
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen




Luftutredning kring Vastlankens ventilationer vid Smedjegatan och Féreningsgatan

R: 2015:8

Extremvarden 90-percentil dygnsvarden ligger pa 70 pg/m®. Det ligger alltsd 40
% Over MKN for 90 percentilen for dygnsvarden och 133% Over det nationella

och lokala miljomalet.

Tabell 1: De tva forsta kolumnerna i tabellen visar uppsattningen av olika givna
matt for det kommande ventilationstornet vid Smedjegatan . Den sista
kolumnen visar berakningsresultat fran receptorpunktsberékning. Placeringen
av receptorpunkten kan ses pa figur 4.

Resultat av receptorpunktsberakning
Ventilationsrelaterade indata vid
Smedjegatan Arsmedelvirden halter (ug/m3) Receptorpunkt
Ventilationstornshojd (m) 3 | Regionalt bidrag Utland+Sverige 13,3
Yttre diameter (m) 7 | Urbant bidrag 6,1
Inre diameter (m) 6,7 | Lokalt bidrag 17,3
Partikelflddestemp (°C) 5 | Totalt halt 39,3
Partikelflddeshastighet (m/s) 1 |Jamford med gransvarde % av gransvarde
Husbredd (m) 0 | MKN (ska vara uppnadd 2005) (40) 92%
Hushéjd (m) o | Ovre utvirderingstroskel (14) 263%
Utslapp (ton/ar) 0,315 | Nedre utvarderingstroskel (10) 368%
Extremvarden 90-percentil
dygnsvarden ( pg/m3) Receptorpunkt
Totalhalt 70
Jamford med gransvarde % av gransvarde
MKN (ska vara uppnadd 2005) (50) 140%
Nationellt och lokalt miljomal (30) 233%
b) Foreningsgatan
Placeringen av ventilationstornet i berdkningen &r nagot narmare

Foreningsgatan an den som beskrivs i detaljplanen (se placeringen av den rdda
cirkeln pa den 6vre bilden i figur 3 och markeringar i figur 5). Anledningen till
detta ar att man vill se hur luftmiljon skulle pdverkas om man har tornet
placeras ndra bostader (i sdmsta mojliga lage ur luftkvalitetssynpunkt).
Luftmiljon ring bostdder kommer att bli battre om man har en annan placering
t.ex. i mitten av kullen sa som beskrivs i detaljplanen (se figur 3).

Pa den vanstra bilden i figur 5 visas spridningen av  PM10 halter som
arsmedelvardet kring ventilationen. P4 den hogra bilden visas spridningen av
PM10 halter som extremvéarden 90-percentil dygnsvarden. Pa bada bilder visas
aven placeringen av receptorpunkten.
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Arsmedelvardet i omradet kring ventilationen kommer troligtvis att ligga strax
over den Ovre utvarderingstroskeln.

Hoga extremvarden 90-percentil dygnsvarden kan ses fokuserade i en cirkel
som har medelpunkten pa ventilationen och diametern pa ca 20 m. Utanfor
cirkeln &r halterna ganska normalt laga som &r mellan 25 och 35 pg/m?.

Mer exakta varden pa PM10 halter pa receptorpunkten kan ses i de tva sista
kolumnerna i tabell 2.
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Ventilationstorn

Figur 5: Pa den vanstra bilden visas spridningen av PM10 halter som
arsmedelvérdet. Pa den hogra bilden visas spridningen av PM10 halter som
extremvarden 90-percentil dygnsvarden. Bilderna visar dven placeringen av
receptorpunkten.

| tabell 2 listas ventilationsrelaterade indata vid Foreningsgatan i de tva forsta
kolumnerna. | den fjarde kolumnen listas berdkningsresultatet i
receptorpunkten.

I receptorpunkten klaras MKN med en bra marginal ndr det géller
arsmedelvardet. Aven extremvirden 90-percentil dygnsvarden ligger under
MKN. Daremot kommer det nationella och lokala miljomalet att dverskridas.
Detta beror inte helt och héllet pa bidraget fran ventilationen. Som man kan se i
berdkningsresultaten har vi ganska hdga halter av PM10 med ursprung utanfor
och fran hela staden (regionalt bidrag och urbant bidrag).

Tabell 2: De tva forsta kolumnerna i tabellen visar uppsattningen av olika matt
for det kommande ventilationstornet vid Féreningsgatan. De tva sista
kolumnerna visar berékningsresultat fran receptorpunktsberakning. Placeringen
av receptorpunkten kan ses i figur 5.

Resultat av receptorpunktsberakning
Ventilationsrelaterade indata .

vid Foreningsgatan Arsmedelvarden halter Receptorpunkt
Ventilationstornshojd (m) 14 | Regionalt bidrag Utland+Sverige 13,3
Yttre diameter (m) 7 | Urban bidrag 5,6
Inre diameter (m) 6,7 | Lokalt bidrag 6,1
Partikelflodestemp (°C) 5| Totalt halt 25,0
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Partikelflodeshastighet
(m/s) 1 [Jamford med gransvarde % av gransvarde
Husbredd (m) 0 [ MKN (ska vara uppnadd 2005) (40) 63%
Hushajd (m) 0 | Ovre utvirderingstréskel (14) 179%
Utslapp (ton/ar) 0,324 | Nedre utvarderingstroskel (10) 250%
Extremvarden 90-percentil
dygnsvarden Receptorpunkt
Totalhalt 44,8
Jamford med gransvarde % av gransvarde
MKN (ska vara uppnadd 2005) (50) 90%
Nationellt och lokalt miljomal (30) 149%

Berikning utfors med dndrat ventilationsrelaterade indata pa
ventilationen vid Smedjegatan

Resultaten av den forsta berdkningen visar att man inte kommer att klara av
MKN for 90-percentilen for dygnsvarden vid Smedjegatan (se tabell 1). Hur
skulle halterna ligga till da man hojer temperatur och hastighet av partikelflodet
fran ventilationen?

| figur 6 visas resultat av den nya berdkningen med &ndrad temperatur och
hastighet av partikelflodet. Pa den vanstra bilden visas spridningen av PM10
halter som arsmedelvardet. Pa den hogra bilden visas spridning av PM10 halter
som extremvérden 90-percentil dygnsvarden. | mitten av bilderna ser man aven
en svartvit cirkel. Den markerar placeringen av receptorpunkten.

Man ser att det roéda omradet i spridningskartan av PM10 halter som
arsmedelvérdet har forsvunnit helt fran kartan. Men det réda omradet i
spridningskartan av PM10 halter som extremvérden 90-percentil dygnsvérden
finns kvar fast det har blivit mindre. Alltsa blir svaret till frigan som stéllts
ovan &r “halterna blir battre”. Mer exakt vilka halter det blir da kan man se i
resultat av receptorpunktsberakningen som aterges i de tva sista kolumnerna i
tabell 3 nedan.
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S | 1 |‘ = ;
Figur 6: Pa den vanstra bilden visas spridningen av PM10 halter som
arsmedelvardet. Pa den hogra bilden visas spridning av PM10 halter som

extremvarden 90-percentil dygnsvérden. | mitten av bilderna ser man &ven en
svartvit cirkel. Den markerar placeringen av receptorpunkten.

Som vi ser i tabell 3 och i tabell 1 har partikelflédestemperaturen hojts fran 5
till 10 grader (temperaturen har fordubblats) och partikelflodeshastighet ocksa
hojts fran 1 till 5 m/s (den hojs med fem ganger). Da sénks arsmedelvardet fran
39,3 till 28,6 pg/m®, en minskning pa ca 27%, och extremvérden 90-percentil
dygnsvérden sinks frén 70 till 48,7 ug/m?, en minskning pé drygt 30%.

Man har nu justerat pa partikelflodets temperatur och hastighet ser vi att man
kan fa ner halter av PM10 kring ventilationen. Kvar star ventilationstornshojden
och utslappen som man kan andra pa enligt listan pa de parametrarna i
ventilationsrelaterade indata i t.ex. tabell 3 for att se om de har paverkan pa
PM10 halter kring ventilationen. Det &r sjalvklart att halterna kommer att ga ner
om man minskar utsldppen. Detta kan gdras genom att t.ex. sl&ppa in mer ren
luft till tunneln. P& sa satt spader man ut utslappen innan de kommer ut ur
ventilationen. Det atertdar nu hojden av ventilationstornet. Vilken hojd kan
ventilationstornet ha for att PM10 halterna kring ventilationen paverkas minst
av utslappen fran den?

Tabell 3: De tva forsta kolumnerna i tabellen visar uppsattningen av olika matt
for det kommande ventilationstornet vid Smedjegatan i det fall man skulle klara
MKN har. De tva sista kolumnerna visar berakningsresultat fran
receptorpunktsberékning. Placeringen av receptorpunkten kan ses i figur 6.

Resultat av receptorpunktsberakning

21

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen




Luftutredning kring Vastlankens ventilationer vid Smedjegatan och Féreningsgatan

Ventilationsrelaterade indata vid

R: 2015:8

Smedjegatan Arsmedelvarden halter Receptorpunkt
Ventilationstornshajd (m) 3 | Regionalt bidrag Utland+Sverige 13,3
Yttre diameter (m) 7 | Urban bidrag 6,1
Inre diameter (m) 6,7 | Lokalt bidrag 9,1
Partikelflodestemp (°C) 10 | Totalt halt 28,6
Partikelflddeshastighet (m/s) 5|Jamford med gransvarde % av gransvarde
Husbredd (m) 0 | MKN (ska vara uppnadd 2005) (40) 71%
Hushajd (m) 0| Ovre utvirderingstroskel (14) 204%
Utslapp (ton/ar) 0,315 | Nedre utvarderingstroskel (10) 286%

Extremvarden 90-percentil

dygnsvarden Receptorpunkt
Totalhalt 48,7
Jamférd med gransvarde % av gransvarde
MKN (ska vara uppnadd 2005) (50) 97%
Nationellt och lokalt miljomal (30) 162%

Variation av PM10 halter kring ventilationstornet vid

Smedjegatan i forhallande till dess héjd
Den tredje typen av berakningen utfors for att kunna svara pa fragan i avsnittet
ovan om effekten av ventilationstornshdéjd mot PM10 halterna kring
ventilationstornet. | berdkningen tar vi inte med effekten av trafikarbetet pa
intilliggande gator. Man har samma ventilationsrelaterade indata foérutom
ventilationshojd. Den andras till 2, 3, 4 och sa vidare till 25 meter. Andra indata
inkluderad placeringen av receptorpunkten som man haller konstant kan ses i de
tva forsta kolumnerna i tabell 4 nedan.

De lagsta halterna av PM10 i luftmiljon kring ventilationen kan man se nar man
har ventilationshojden pa 25 meter (se tabell 4).

Tabell 4: Variation av PM10 halter kring ventilationstornet vid Smedjegatan i

forhallandet till dess hojd.

Extremvarden
Ventilationsrelaterade indata vid Ventllatll.qns I._okala Ars“medel 90-per?entllen
Smediegat tornshojd bidraget vardet for
medjegatan (m) (ug/m3) (ug/m3) | dygnsvarden
(ng/m3)
Ventilationstornshéjd (m) 2 till 25 2 10,9 30,3 52,9
Yttre diameter (m) 7 11,1 30,6 54,9
Inre diameter (m) 6,7 4 11,2 30,6 55,2
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Partikelflodestemp (°C) 5 5 11,3 30,8 54,8
Partikelflodeshastighet (m/s) 1 6 11,4 30,9 54,9
Husbredd (m) 0 7 11,5 31,0 55,3
Hushajd (m) 0 8 11,6 31,1 55,8
Utslapp (ton/ar) 0,315 9 11,7 31,1 56,1
10 11,7 31,2 55,9
11 11,7 31,2 55,3
12 11,7 31,1 54,9
13 11,5 31,0 54,7
15 11 30,0 54,4
17 9,9 29,4 52,2
19 7,5 26,9 45,1
21 5,0 24,4 39,6
23 2,8 22,2 35,7
25 1,3 20,8 32,8

| figur 7 finns ett diagram som aterspeglar férandring av ventilationshéjd mot

det lokala bidraget fran ventilationen till luftmiljon kring den. Det lokala

bidraget 6kar med ventilationshdjden och nar hogsta niva nar héjden ar mellan

9 och 12 meter.

Det lokala bidraget minskas till halften (fran ca 12 u/m3 till 6 pg/m3) vid

ventilationshojd pa 20 meter. Vérdena utlases i diagrammet i figur 7.

30

Ventilationstornshojd vs lokalt bidrag
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Figur 7: Variation av bidrag fran ventilationen i férhallandet till dess hojd.
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Diskussion

| en tidigare rapport fran Trafikverket har man berdknat halter av PM10 kring
ventilationer vid Smedjegatan och vid Féreningsgatan (ref 3). | berdkningen har
man kommit fram till att det lokala bidraget 4r ca 8 pg/m? kring ventilationen
vid Smedjegatan och 7 pg/m® vid Féreningsgatan (se tabell 5.1 i referens 3).
Enligt var berakning &r det lokala bidraget ca 10,9 pg/m® vid Smedjegatan och
6,1 pg/m? vid Foreningsgatan (se tabell 3 och tabell 4 i rapporten). Férklaringen
till skillnaden mellan berdkningsresultaten kan vara hur ventilationerna
definieras och beskrivs i programvaran. | Trafikverkets rapport definieras
ventilationerna som en virtuell vaglank med ett antal bilar som koér runt i den
och i vart fall definieras de som en skorsten. Om ventilationerna beskrivs som
en skorsten &r det mer lik verkligheten an en virtuell vaglank dar endast
utslappsmangden ar beskriven. Det &r battre speciellt ndr man vill studera hur
halterna kring ventilationer varieras med olika varden pa dess hojd,
partikelflédestemperatur,  partikelflédeshastighet  och  utslappsméngd.
Skillnaden ar dock inte sa stor.

| den tidigare berdkningen hade man kommit fram till att bade arsmedelvardet
och extremvarden 90-percentil dygnsvarden skulle klara MKN vid bade
Smedjegatan och Foreningsgatan. Men i var berédkning kommer 90-percentilen
for dygnsvarden kring ventilationen vid Smedjegatan 6verskrida MKN i den
forsta typen av berakningen. Det beror pa att var berakning har tagit hansyn till
bl.a. det bidrag fran trafikarbetet pa de intilliggande gaturummen. Det tog man
inte hansyn till i Trafikverkets berékning.

| vara berakningar har vi inte tagit hansyn till bidrag fran sjoéfarten och effekter
pa PM10 halter av bebyggelse och véxtlighet kring ventilation.
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Slutsatser

Halterna av PM10 kring ventilationen vid Smedjegatan kommer att éverskrida
miljokvalitetsnormen om man har ventilationshojd pa 3 meter och hastighet och
temperatur av partikelflodet ut ur ventilationen &r for laga och om raknar med
trafikbidrag pa de intilliggande gaturummen.

Halterna av PM10 kring ventilationen vid Foreningsgatan kommer att klara
MKN pa grund av den ligger pa en hogre héjd och det finns lite trafikarbete i de
intilliggande gaturummen.

Det nationella och lokala miljomalet bedéms svart att klaras.

Atgarder s& som minskning av utsldappen fran ventilation genom 6kning av
luftomséttning, och héjning av bade temperatur och hastighet av partikelflodet
ut ur ventilationen och en lamplig hojd av ventilationstorn kommer att reducera
PM10 halterna kring ventilationen.
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Bilagor

1) Trafikrelaterad indata omradet kring ventilationstorn vid Smedjegatan

R: 2015:8

Sammanstallning av gaturumsinfo till SIMAIR

Smedjegatan
ADT 2014 Vaginformation| Hushojd (m)
£ | £ o
c = s | ® - 2 - 80
€ | 2| o| E|low| o . g = e
s S| B| 52| 8| 2|8s| €€ = & g
@D < L|le=2| 5| Ela| 2T ® z =
> =T ®|E| £| 3 = &
> € s
9270 | 10,6 | 50 18| 4 3 20 nej
1 | Vastra Sjofarten
2 | sankt Eriksgatan 1500 | 10,6 | 50 7 1 12 Oppet Oppet | Ja/ nej
3 | Packhusplatsen
Norra Hamngatan- 10.6 . .
1 ’ 2 14 Park 1
3.1 Postgatan 358 50 6 arkering 8 ja
Postgatan- 10,6 . .
3.2 | Kronhusgatan 1358 50 6 2 14 Parkering 17 ja
Kronhusgatan -Sankt . .
3.4 | Eriksgatan 1358 | 10,6 | 50 6 2 14 Parkering 22 ja
4 | Smedjegatan
Norra Hamngatan- | o, | 106 | 50 | 4 | 2 6,5 12 12 nej
4.1 | Kbpmansgatan
Képmansgatan- 10,6 .
4.2 | Postagatan 810 50 5 2 6,5 12 12 nej
Postgatan- 10,6 .
4.3 | Kronhusgatan 676 50 8 2 10 12 Park ja
Kronhusgatan- 106 .
’ 2 1
4.4 | PackhusPlatsen 540 >0 / 85 88 9 nel
Packhusplatsen- sa0 | 106 | 5o 7 ) 35 2 ) nei
4.5 | Gotaleden ! )
5 | Norrahamngatan
Packhusplatsen- 5580 | 84 | 50 | 10 | 3 22 Oppet | Oppet | g
5.1 | Gotaleden
Smedjegatan- Oppet ;
5.2 | Packhusplatsen 4500 | 9,1 20 1102 12 18 Ja
Tyggardsgatan- 2250 | 19 | s0 | 9 | 2 12 Oppet 15 ja
5.3 | smedjegatan
Gust?fAdoIfs Torg- 2250 | 19 50 9 2 12 Oppet 15 ja
5.4 | Tyggardsgatan
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Postgatan

6.1

Packhusplatsen-
Smedjegatan

1080

10,6

12 12

ja

6.2

Smedjegatan-
Tyggardsgatan

170

10,6

14 Park

Nej

6.3

Tyggardsgatan-
Nederg
kvarnbergsgatan

170

10,6

12 6

Nej

6.4

Nedre
Kvarnbergsgatan-
Torggatan

170

10,6

12 16

Nej

Kronhusgatan

7.1

Packhusplatsen-
Smedjegatan

1010

10,6

50

12 18,8

7.2a

Smedjegatan-Nederg
kvarnbergsgatan

424

10,6

50

10 15

7.2.b

Smedjegatan-Nederg
kvarnbergsgatan

424

10,6

50

Park 15

7.3

Nederg
kvarnbergsgatan-
Torggatan

424

10,6

50

12 12

Spannmalsgatan

8.1

Nedre
kvarnbegsgatan-
Torggatan

300

0,7

10 14

nej

8.2

Torggatan-Ostra
hamngatan

300

0,7

12 12

2) Trafikrelaterad indata omradet kring ventilationstorn vid Foreningsgatan

Sammanstallning av gaturumsinfo till SIMAIR

Foreningsgatan
ApT Viginformation Hushojd (m)
g & E = % £ |5 ;g @ = %ﬂ
5 g B |5|2%|s|EBcEE 2 & E
= N A Cla %2 o T =
S REZ B 2|3 £
S E|S
1 | Féreningsgatan
Folke Bernadottersgatan- . ]
1.1 | Besvarsgatan 990| 4| 50| 7|1 15| 8|Parkering |ja
Besvirsgatan-Ovre )
1.2 | Fogelbergsgatan 990| 4| 50| 5|2 13| 9 15]ja
Ovre Fogelbergsgatan- ]
1.3 | Viktoriagatan 990| 4| 50| 7|2 12| 7 20 |ja
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1.4 | Gustavsgatan 1800| 5| 50| 7|2 20| 17 16 | ja
2 | Sédra Viktoriagatan
Foreningsgatan-
2.1 | Malmstensgatan 1620| 4| 50| 7|2 20| 18 8 ja
Malmstensgatan Ovre
2.2 | Besvirsgatan 300 50| 7|2 -1 14 13 | nej
3 | Ovre Besvirsgatan 300 50| 7|2 22| 20 17 [ nej
4 | Ovre Fogelbergsgatan 300 50| 7|2 23| 30 21| ja
5 | Malmstensgatan
Sédra Viktoriagatan-
5.1 | Skomakaregatan 1350 5| 50| 7|2 12| 13 8lja
6 | Karl Gustavsgatan
6.1 | Engelbrektsgatan-Thorildsgatan | 2700| 5| 50| 7] 2 17 9 13|ja
6.2 | Thorildsgatan-Féreningsgatan 27001 5| 50| 8|2 15| 14 12 | ja
6.3 | Foreningsgatan-Kapellplatsen 300 50| 7|2 20| 21 24| nej
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