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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad, arbetar med detaljplaner for att
mojliggora byggandet av Vastlanken, en ny jarnvag med tre nya stationer i
Goteborg, parallellt med Trafikverkets arbete med att ta fram jarnvagsplaner. En
detaljplan respektive dndring av detaljplan for jarnvagstunneln, d.v.s. strackan
mellan stationerna och vid Gullbergsvass och Almedal &r under framtagande.
Norconsult har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for den samma.

Parallellt med denna dagvattenutredning for jarnvagstunneln Vastlanken till
detaljplan utfor Trafikverket flertalet interna utredningar kring dagvattenhantering
for Vastlanken. Denna utredning syftar till att behandla det dagvatten som rinner
ovan mark, medan Trafikverket behandlar det vatten som samlas i spartunneln
respektive trag.

Utredningen visar pa typlosningar for att ta hand om dagvatten fran ytor dar
jarnvagstekniska anlaggningar bryter mark. Manga av omraden &r valdigt sma till
ytan, varpa en bedomning har gjorts att forandringen inte medfor nagon betydande
konsekvens for dagvattensituationen i omradet. Vid fyra omraden, Skansen
Lejonet, Annedal, S:t Sigfridsgatan och Almedal har omradena ansetts vara stérre
och paverkan bedomts som betydande och har darfor studerats narmre.

Omradena vid Station Centralen, Station Haga och Station Korsvagen kommer att
behandlas narmare i en separat dagvattenutredning som tas fram for detaljplanerna
for stationsomradena.
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1. Orientering

Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad, arbetar med detaljplaner for att
mojliggora byggandet av Vastlanken, en ny jarnvag med tre nya stationer i
Goteborg, parallellt med Trafikverkets arbete med att ta fram jarnvégsplaner.
En detaljplan respektive &ndring av detaljplan for jarnvagstunneln, d.v.s.
strackan mellan stationerna och vid Gullbergsvass och Almedal &r under fram-
tagande. Norconsult har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for den
samma.

Vastanken kommer att byggas inom jarnvagskorridoren som har faststéllts i
Jarnvagsutredningen fran 2006 och kommer att bli cirka atta kilometer lang,
varav cirka sex kilometer i tunnel, se figur 1.
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Figur 1. Jarnvagskorridor, enligt jarnvagsutredningen 2006.
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Saval Goteborgs stad som Trafikverket arbetar med att ta fram miljokonsekvens-
beskrivningar for Véstlanken.

| sdval miljokonsekvensbeskrivningen, som i andra utreningar utreds dagvatten-
och avvattningsfragor. | Trafikverkets utredningar ingar enbart det vatten som

genereras inne i tunneln, respektive i tragen. Ovrig avvattning pa kringliggande
mark svarar framst Goteborgs stad for och behandlas darmed i denna utredning.

Haojder i denna utredning refererar till koordinatsystemet RH 2000.

1.1. Omfattning

Detaljplanen for spartunnelomradet kommer att behandla all underjordisk
infrastruktur sdsom:

e Tunneln

e Stationer under mark

Samt platser dar markytan bryts:
e Uppgangslagen vid stationerna (cirka tre per station)
e Schakt for ventilation, tryckutjamning, brand- och rokgaser (totalt cirka
15 platser)
e Permanenta arbets- och raddningstunnlar
e Omradet vid Skansen Lejonet dar Vastlanken gar i trag
e Omradet vid Almedal dar Vastlanken gar i trag

Dagvattenutredningen omfattar enbart hantering av ytligt dagvatten inom detalj-
planeomradet. Utredningen omfattar inte spol- och tvéttvatten (vilket klassas som
avloppsvatten), draneringsvatten fran tunneln, samt internt system for avledning av
vatten ifran tunneln fram till recipient.

| samband med byggandet av Vastlanken kan vissa permanenta marknivaer behva
justeras, vilka skulle kunna skapa nya instangda omraden eller skara av dagens
naturliga ytliga vattenvagar, vilket behandlas i denna utredning, se tabell 1for
avgransning av samtliga vattenrelaterade fragor. Detta ar en viktig fraga med
betydande risk.
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Tabell 1. Avgransning av vattenrelaterade fragor

Ingaende parameter Behandlas i féljande utredning:
Dagvattenutredning | Trafikverkets
SBK utredningar

Ytvatten utanfér trag och | Ja* Nej*

jarnvagsomradet

Spol- och tvattvatten Nej Ja

Avloppsvatten Nej Ja

Dagvatten fran trag Nej Ja

Oversviamningssakring av Nej* Ja*

tunneln

Oversvamningssakringav | Ja* Nej*

omkringliggande mark

Omlaggning av Nej Ja

dagvattenledningar

*For omhandertagande av dagvatten och 6versvdmningssakring omkring trag och i
narheten av tunneln ar gransdragningen inte helt klar och Géteborgs stad och Trafikverket
bar delat ansvar for att allt omhandertas och sékras pa ett bra satt.

1.2.

Norconsult 4%

Underlag / befintliga utredningar

Andring av detaljplan for jarnvagstunneln Vastlanken mellan Gullbergs-
vass och Almedal, Detaljplan for Jarnvagstunnel Vastlanken; tunnel-
mynningar, schakt mm, Samradshandling September 2013 Koncept,
SBK(Stadsbyggnadskontoret)

Dagvatten, sa har gor vi! Handbok fér kommunal planering och
forvaltning, Goteborgs stad, 2010

Trafikverket utreder sjélva skydd for Oversvamning av sjalva tunnel-
konstruktionen, avledning och rening av dagvatten fran tunneln samt om-
laggningar av befintliga dagvattenledningar som hamnar i konflikt med
tunneln. Trafikverket ar mitt uppe i arbetet med dessa utredningar och det
finns ej nagot fardigt material gallande dessa utredningar som dagvatten-
utredningen till detaljplan for spartunnelomradet kan referera till. Dock har
moten hallits med Trafikverket dar det gatts igenom de intentioner och mal
som Trafikverket har géllande dagvattenhantering och dversvamnings-
sakring for tunneln. Dessa intentioner och mal kommer oversiktligt att
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beskrivas i denna dagvattenutredning med reservation for att uppgifterna
kan komma att andras.

Kontaktperson pa Trafikverket har varit Lennart Holmgren samt
Trafikverkets konsult Ramboll/Vectura, Peter Rosengren.

o Digitala ledningskartor 6ver befintligt dagvattensystem och
avrinningsomraden, kretslopp och vatten, Géteborgs stad

o Digital grundkarta, planforslag, SBK
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2. Beskrivning av ingaende ytor

For att inspektera och underhalla jarnvagstunnelns anlaggs serviceschakt och
servicetunnlar, vilka anvands for tekniska anldggningar och utrymning. De &r
placerade enligt figur 2.
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Figur 2. Placering av tekniska anlaggningar

Anlaggningarna presenteras narmare i ”Andring av detaljplan for jarnvagstunneln
Véstlanken mellan Gullbergsvass och Almedal, Detaljplan for Jarnvéagstunnel
Vastlanken; tunnelmynningar, schakt mm, Samradshandling September 2013,
SBK”.
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3. Befintliga forhallanden

For att en sa bra bild som mojligt ska erhallas har en inventering i falt utforts under
sommaren 2013. Nedan redovisas bilder 6ver de omraden var de jarnvéagstekniska
anlaggningarna kan komma att fa en betydande paverkan for dagvattensituationen
inom omradet. Ovriga omraden presenteras narmare i ”Andring av detaljplan for
jarnvagstunneln Vastlanken mellan Gullbergsvass och Almedal, Detaljplan for
Jarnvégstunnel Vastlanken; tunnelmynningar, schakt mm, Samradshandling
september 2013 Koncept, SBK”.

Omradet vid Skansen Lejonet

Omradet karakteriseras idag av kuperad skogsmark, samt Iaglant spar- och vég-
omrade. Dagvattnet ifran omradet vid Skansen Lejonet avvattnas idag dels rakt
norrut till Gota &lv och dels 6sterut via en pumpstation i Tingstadsmotet ut till
Gullbergsan vilken sedan mynnar i Gota alv, se bilaga 2 och figur 3-5.
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Figur 4. Omradesbild Skansen Lejonet

—— -

Figur 5. Omradesbild Skansen Lejonet
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Omrédet vid Annedal

Omradet kring raddningstunneln vid Annedal karakteriseras idag av kuperad
skogsmark, samt bostadsomrade. Omradet avvattnas idag genom ett inlopp i
grénomradet soderut via en 800 mm ledning, vilken slutligen mynnar ut i
recipienten Gota alv, vid Masthugget, se bilaga 6 och figur 6-8.

Figur 7. Omradesbild Annedal
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Figur 8. Inlopp till beflntllg dagvattenlednlng i gronomradet V|d Annedal

Omradet vid S:t Sigfridsgatan

Omradet kring raddningstunneln vid S:t Sigfridsgatan utgors idag av kuperad
skogsmark, bebyggelse och parkeringsytor. Omradet avvattnas idag sdderut mot
recipienten MolIndalsan, se bilaga 8 och figur 9-10.

Figur 9. Over3|ktsblld Sit Slgfrldsgatan
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Figur 10. Omradesbild S:t Sigfridsgatan

Omradet vid Almedal

Omradet vid Almedal utgors idag av sparomrade och avvattnas saval at nordvast
via en 800 mm ledning, respektive at sydvast via en 1500 mm ledning ut till
MoIndalsan, se bilaga 8 och figur 11-12.
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Figur 12. Omradesbild Almedal
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3.1. Recipienter

Enligt "Dagvatten inom planlagda omraden, VA-verket Géteborg 2001”, klassas

vattendrag respektive avvattnad yta enligt foljande, se tabell 2 och figur 13:

Figur 13. versiktsbild recipienter

Tabell 2. Klassning av vattendrag och avvattnade ytor i Goteborg

Klassning av Avvattnad yta
vattendrag Klass 1 Klass 2 Klass 3
Klass 1 Omfattande Behandling Enklare
behandling behandling
Klass 2 Behandling Enklare Enklare
behandling behandling
Klass 3 Behandling Enklare Enklare
behandling behandling
Klass 4 Behandling Enklare Enklare
behandling behandling

2013-09-10
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| rapporten definieras "behandling” enligt foljande:

Enklare behandling: Efterstrava lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD), férdrojning, dversilning, utjamningsmagasin
eller avledning i 6ppet dike dar sa ar mojligt och
[ampligt.

Behandling: Behandlingsmetod som enligt erfarenhet ger en
forbattrad dagvattenkvalitet sasom t ex
utjdmningsmagasin med damm, vatmark,
sedimentering, sankbrunnar som téms, éversilning
med efterféljande sedimentering etc. Metod valjs
efter typ av yta.

Omfattande behandling: For allt starkt fororenat dagvatten bor rening
genomfdras innan dagvattnet nar recipient, dven
da recipienten dr mindre kanslig. Om lokal rening
och utslapp till recipient eller avledning till
avloppsreningsverket ar mest lampligt avgors
beror bla slamanvandningen vid
avloppsreningsverket och avgors fran fall till fall.
For trafikdagvatten ar avsattningsmagasin
eventuellt med efterféljande behandling i vatmark
ett alternativ. En annan metod kan vara
oljeavskiljare. I andra hand valj
behandlingsmetoder beskrivha under behandling.

Ovrigt Metod valjs i 6vrigt efter typ av yta.

Gota alv

Gota alv ar Sveriges storsta vattendrag och alven anvands for manga olika
intressen. Den viktigaste anvandningen &r som vattentékt for dricksvatten for
inemot 700 000 personer. Alven anvands ocksa av industrin for kyl- och proces-
svatten, som recipient for avloppsvatten, for kraftproduktion och som farled.
Fran Vanerns utlopp vid Vanershorg gar alven under namnet Gota alv. Runt
Hisingen delar sig alven i tva delar innan dessa mynnar ut i havet. Den sodra be-
haller namnet Goéta alv (aven kallad Goteborgsgrenen). Gota élvs avrinnings-
omrade utgor cirka en tiondel av Sveriges totala yta och ar darmed det i sarklass
stOrsta i Sverige.

Vattnet i Gota alv har laga halter av organiska miljogifter och metaller,
mojligen med undantag for krom dar halterna klassats som méttligt hoga.

2013-09-10
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| Géta alvs sediment lagras bade metaller och organiska miljogifter och de
hogsta halterna finns i alvens mynningsomrade. Industriella aktiviteter har efter-
lamnat kvicksilver i sedimentet, men halterna har under senare tid minskat be-
tydligt.

Enligt dagvattenplanen &ar denna delen av recipienten Gota alv klass 4.

Molndalsan

Avrinningsomradet for Molndalsan stracker sig genom Boras, Bollebygd, Harryda,
Lerum, Partille, MoIndal och Géteborg. Nedanfor Stensjon bildar an Molndals
strom (Krakan) med cirka 47 m fallh6jd innan den s smaningom mynnar i Gota
alv. Den storre delen av flodet gar ut via Gullbergsan som mynnar i Savean. Ett
mindre delfléde avrinner via Fattighusan till Vallgraven och Stora Hamnkanalen.

Ovre delen av Mélndalsén &r utsatt for forsurningar. Narsaltsbelastningen pa Gota
alv och Vésterhavet ar, i jamforelse med Ovriga storre tillfléden inom Gota dlvs
avrinningsomrade, forhallandevis liten.

Enligt dagvattenplanen &r recipienten Mélndalsan i klass 3.

Hamnkanalen

Vattnet i Hamnkanalen &r i dagsléget delvis fororenat. For att minska belast-
ningen pa recipienten arbetar Goteborgs stad med bortkoppling av befintliga
dagvattenutlopp i kanalen.

Enligt dagvattenplanen &r recipienten Hamnkanalen klass 2.

3.2. Avrinningsomraden for dagvatten

Avrinningsomraden med in- och utstromningsomraden for dagvatten har till-
sammans med ledningsunderlag erhallits fran kretslopp och vatten, Goteborgs stad.

Bortsett fran omradet kring Skansen Lejonet, Annedal, S:t Sigfridsgatan och
Almedal utgor delvis den nya planen och delvis dndring av planen for spartunnel,
uppgangar etc ingen direkt paverkan pa avrinningen i omradet, varfor ingen vidare
uppdelning och avgransning av avrinningsomradena redovisas for 6vriga ytor.
Delavrinningsomraden for de samma redovisas pa bilaga 2-8. Omradet for Skansen
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Lejonet presenteras i figur 14, Annedal i figur 15, S:t Sigfridsgatan i figur 16 och
Almedal i figur 17.

Omradet vid Skansen Lejonet

Omradet(2A-2C) vid Skansen Lejonet avvattnas via en storre pumpstation till
recipienten Gota &lv, se figur 14 och bilaga 2. Grona linjer visar befintligt
dagvattensystem och orangea linjer visar avrinningsomradena. Trafikverket har en
egen pumpstation for avvattning av sparomrade och vagdagvatten.

Omradet vid Annedal

Omradet(17) vid raddningstunneln i Annedal avvattnas forst mot sydvast, innan det
vid Masthugget mynnar ut i recipienten Géta alv, se figur 15 och bilaga 6. Grona
linjer visar befintligt dagvattensystem och svart streckprickad linje visar
avrinningsomradet.
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Figur 15. Avrinningsomrade vid planerad raddningstunnel i Annedal
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Omrédet vid S:t Sigfridsgatan

Omradet(25) vid S:t Sigfridsgatan avvattnas till Molndalsan, se figur 16, bilaga 8.
Grona linjer visar befintligt dagvattensystem och svart streckprickad linje visar
avrinningsomradet.

'|I ey 1

Figur 16. Avrinnigsomréde fran planerad raddningstunneln vid St. Sigfridsgatan
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Omradet vid AlImedal

Omradet(26-27) vid Almedal avvattnas till M6Indalsan, se figur 17, bilaga 8.
Grona linjer visar befintligt dagvattensystem och svart streckprickad linje visar
avrinningsomradet.

Figur 17. Avrinningsomrade fran omradet vid Almedal

Enligt uppgifter fran Trafikverket sa kan de omlaggningar av befintliga dagvatten-
ledningar som kommer i konflikt med spartunnelomradet leda till att befintliga
avrinningsomraden och utlopp till recipienter forandras. | dagslaget finns inga
fardiga skisser framtagna av Trafikverket utan flera olika alternativ utreds.
Dagvattenutredningen forutsatter att befintliga dagvattensystem laggs om pa ett satt
sd att dagens funktion vidbehalls och inga nya instangda omraden skapas.

3.3. Befintliga dagvattenfloden

Berakningar av floden har i enlighet med dimensioneringsforutsattningar i Svenskt
Vattens publikation P104 utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden

10 ar. Dimensionerande regnvaraktighet har bestamts till 10 minuter och regn-
intensiteten till 228 I/s, ha. For befintliga floden har klimatfaktorn satts till 1.0, dvs
ingen forandring.
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I enlighet med Svenskt Vattens publikation P90 har avrinningskoefficienterna
ansats till 0,1 for "grésyta, park”, 0,8 for "betong- och asfaltsyta” samt 0,9 for
“tak”. Med hjalp av dessa varden har genomsnittliga avrinningskoefficienter
beréknats for de olika omradena. Dessa redovisas i nedanstaende tabell.

Da de flesta ytor, bortsett fran Skansen Lejonet, Annedal, S:t Sigfridsgatan och

Almedal ar valdigt sma, redovisas darfor flodesberakningar enbart for dessa
omradena, se tabell 3-5. Omradena presenteras pa bilaga 2, 6 och 8.

Tabell 3. Beréaknat befintligt dagvattenflode for Skansen Lejonet, omrade 1 pa

bilaga 2
Area Avrinnings- Befintligt flode
Avrinningsomrade (ha) koefficient (1/s)
IA 0,82 0,85 159
I8 9,74 0,77 1720
2C 1,48 0,8 270
Totalt 12,0 0,78 2149

Tabell 4. Beraknat befintligt dagvattenflode for omradet vid planerad
raddningstunnel i Annedal, omrade 17 pa bilaga 6

Area Avrinnings- Befintligt flode
Avrinningsomrade (ha) koefficient (I/s)
Annedal
raddningstunnel 1,08 0,1 25
Totalt 1,08 0,1 25

Tabell 5. Beraknat befintligt dagvattenflode for omradet vid planerad
raddningstunnel vid S:t Sigfridsgatan, omrade 25 pa bilaga 8

Area Avrinnings- Befintligt flode
Avrinningsomrade (ha) koefficient (1/s)
S:t Sigfridsgatan 0,3 0,42 28,8
Totalt 0,3 0,42 28,8
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Tabell 6. Beraknat befintligt dagvattenflode for lokalgatan vid omradet Almedal,
nummer 26 pé bilaga 8

Area Avrinnings- Befintligt flode
Avrinningsomrade (ha) koefficient (I/s)
Lokalgata 0,48 0,8 88
Ovrigt 1,26 0,8 229
Totalt 1,7 0,8 317

3.4. Hoga vattennivaer

Hoga vattennivaer i Goteborg i framtiden paverkas dels av extrema havsnivaer,
extrem nederbord, stadens marknivaer och avvattningsvéagar. Géteborgs innerstad
ar belaget i ett laglant omradet som omgéardas av Géta alv, hamnkanalen,
Mdlndalsans- och Saveans utlopp och kan komma att paverkas av 6versvamningar.

| Géteborgs centrala delar ligger normalvattenstandet i koordinatsystemet RH 2000
pa +0,147 m och hogsta hogvattennivan pa +1, 85 m, enligt "Dagvatten, sa gor vi,
handbok for kommunal planering och férvaltning”. | den samma rekommenderas
lagsta golvniva pa fardigt golv pa minst +2,85 m.

Instangda omraden

| Trafikverkets strategiarbete kring 6versvdmningssakring av tunnelkonstruktionen
for intensiva regn och framtida havsvattenhojning har instangda omraden och av-
rinningsvagar kring Vastlankens korridor utretts. Pa figur 18-22 redovisas resultatet
av denna utredning (mer ingaende information kring vilka modelleringsverktyg
samt vilken indata som nyttjats for att fa fram resultatet kan erhallas fran Trafik-
verket).

Vid extrem nederbord klarar dagens dagvattensystem inte att avleda allt vatten,
varfor resterande nederbord tvingas avledas ytledes, langs vagar etc. Pa vissa om-
raden finns det I&glanta partier dar vattnet stannar upp eller blockeras av en upp-
hojning eller byggnad, varpa ett sa kallat instangt omrade skapas. Kartorna visar
instangda omraden (réda ytor) och naturliga avrinningsvagar (bla linjer). Orange
farg illustrerar ytor dar det finns stor risk for att vatten samlas pa markytan. Detta
innefattar t.ex. tragen upp till braddniva vid Vastlankens mynningar, omraden i an-
slutning till vattendrag dar narliggande broar begréansar flodet samt omraden dar
risken for vattenansamling ar svarbedomd p.g.a. topografin. Stationsomradena ar
markerade med gron ring.
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Da de flesta ytor, bortsett fran Skansen Lejonet/ Olskroken ar valdigt sma, redo-
visas darfor detaljer enbart for omradet vid Skansen Lejonet, Annedal, S:t Sigfrids-
gatan och Almedal, dessa markeras med en gul ring.

Skansen Lejonet

I omradet vid Skansen Lejonet finns det enligt figur 18 instangda omraden, vilka
vid extrem nederbdrd skulle kunna orsaka 6versvamning. Bilden visar pa ett nagot
missvisade forlopp kring Tingstadstunneln, da invallningsnivan som skyddar
tunneln fran 6versvamningar upp till nivan +2,5 m, inte ingatt som indata i Trafik-
verkets modellering.

L Jia ‘ 2
pe B 1 Pfmag ;
A \. %1\ & . . Iv-\i
gar och instangda omraden vid Skansen Lejonet

5/

Figur 18. Avrinningsva
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Station Centralen

Vid omradet norr om Station Centralen, se figur 19, finns ett Iaglant omrade som
riskerar att bli instdngt vid extrem nederbord och orsaka 6versvamningar. Nils
Ericsons gatan fungerar idag som en ytlig vattenvag vid hoga floden. Detta galler
aven utmed Nils Ericsonterminalens vastliga fasad.

Flgur 19. Avrinningsvagar och mstangda omraden vid Station Centralen och
Skansen Lejonet
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Station Haga

Langs Sprangkullsgatan finns idag en ytlig vattenvdg som mynnar vid den
planerade Station Haga innan den nar recipienten Hamnkanalen, se figur 20.
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Omradet vid Annedal och Station Korsvagen

Fran omradet vid Annedal finns ett [aglant omrade langs Véastergatan respektive
Foreningsgatan som vid extrem nederbdrd kan bli instangt och drabbas av 6ver-
svamningar. Soder om berget och omradet sluttar det ned mot ett laglangt omrade
som mynnar mot Véstergatan och vid extrem nederbord kan bli instdngt och
drabbas av 6versvamningar.

Norr om omradet vid Station Korsvagen finns ett laglant omrade langs Skanegatan
som vid extrem nederbord kan bli instangt och drabbas av 6versvamningar. Fran
MdlIndalsvagen, via Korsvagen ner langs Orgrytevagen finns tva ytliga vattenvégar
vilka bada mynnar i M6lIndalsan, se figur 21.

e o\ X
#) Station Korsvigen (g8

Figur 21. Avrinningsvagar och instangda omraden vid omradet Annedal och
Station Korsvagen
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S:t Sigfridsgatan och Almedal

Omradet vid S:t Sigfridsgatan, se figur 22, ar beldget i ett storre laglant omrade
som vid extrema fldden blir instdngt och drabbas av 6versvdmningar. Parallellt
med E6 finns en ytlig vattenvég 6ster om omradet vid Almedal.

Almedal
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4. Framtida forhallanden

Kretslopp och vattens ledningar ar i stor utstrackning kombinerade och detta inne-
bar att bade dag- och spillvatten pumpas till Ryaverket (om inte braddning sker pa
végen vilket &r vanligt vid nederbdérd). kretslopp och vatten har dven en del
separerade dagvattenledningar och da leds dagvattnet direkt till recipient, oftast
utan vidare rening.

Trafikverket som &gare av Véstldnken kan antingen, om mojligt, avleda drén- och
dagvatten till en forbindelsepunkt till kretslopp och vattens befintliga ledningar
efter att sddan stamts av och upprattats av kretslopp och vatten, eller direkt till
recipient (nérliggande vattendrag).

Ingen garanti finns dock for hur mycket drén- eller dagvatten som kan slappas mot
kretslopp och vattens ledningar eftersom dessa tidvis kan vara hart belastade. Det
ar aven svart att styra vilka belastningar och darmed eventuell damningsniva
Kretslopp och vattens ledningar kommer att ha i framtiden. Varfor det blir lattare
for Trafikverket att kontrollera belastningen om de anlagger ett eget ledningsnat
med utlopp till recipient och dérmed lattare sakerhetsstaller avvattningen.

Vid tragen planerar Trafikverket for att avleda dagvatten fran tunnelanlaggningen
via egna utjamningsmagasin/avsattningsmagasin/pumpstationer/utloppsledningar
till recipient, varpa det kommunala dagvattennatet inte kommer att nyttjas. Anledn-
ingen till detta ar att Trafikverket vill sakerstélla avledningen av dagvatten fran
tragen och forhindra att dversvamning som en foljd av att mottagarledningen ar for
hart belastad. Vid traget vid Skansen Lejonet ar Gullbergsan den narmsta recipi-
enten och vid traget i Almedal & Molndalsan den narmsta recipienten varpa Trafik-
verket for narvarande utreder om utslépp av dagvatten till dessa ar mojligt.

Ungefarliga lagen for tragens pumpstationer och utloppsledningar fran trag till
recipient redovisas i bilaga 9 och 11. Lagena ar enligt uppgift fran Trafikverket.

4.1. Framtida dagvattenfloden

Da de flesta ytor, bortsett fran Skansen Lejonet, Annedal, S:t Sigfridsgatan och
Almedal ar valdigt sma, redovisas darfor flodesberakningar enbart for dessa fyra
omraden.
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Berakningar av floden har i enlighet med dimensioneringsforutsattningar i Svenskt
Vattens publikation P104 utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden

10 ar. Dimensionerande regnvaraktigheter har bestamts till 10 minuter och regn-
intensiteten till 274 1/s, ha. For framtida floden har klimatfaktorn satts till 1.2, dvs
en 20 % 0Okning av den framtida nederborden.

I enlighet med Svenskt Vattens publikation P90 har avrinnings-koefficienterna
ansats till 0,1 for "grésyta, park”, 0,8 for "betong- och asfaltsyta” samt 0,9 for
“tak”. Med hjélp av dessa varden har genomsnittliga avrinningskoefficienter be-
raknats for de olika omradena. | tabell 7-10 redovisas framtida dagvattenfloden for
delomradena.

Dagvatten foreslas fordrojas i enlighet med kretslopp och vattens krav pa en for-
dréjning av 10 liter per kvadratmeter ansluten hardgjord yta.

Da Trafikverket hanterar avledning av dagvattenfloden fran framtida trag separat sa
har den utjamningsvolym som erfordras for utjamning av dagvatten ifran tragen
tagits bort fran berdkningarna. Ytorna i sig ingar dock ovan. Enligt uppgifter fran
Trafikverket s& kommer dagvatten enbart ledas in i jarnvagsanlaggningen vid
jarnvagstragen i Skansen Lejonet och Almedal. Trdgen kommer att utformas utan
tak. Traget vid Skansen Lejoner kommer att vara ca 250 m langt och uppta en yta
av ca 3500 m’. Traget vid Almedal kommer att vara ca 490 m langt och uppta en
yta av ca 7000 m?. Tragvéaggar och omkringliggande mark kommer att utformas pa
ett sddant satt att dagvatten fran omkringliggande mark inte kommer att rinna ner i
traget. Dagvattnet i tragen kommer inte att tillatas rinna vidare in i sjalva tunneln,
utan kommer att avledas via pumpstation och vidare till recipient. Aven for alla
ovriga 6ppningar till tunneln utmed spartunnelomradet kommer dagvatten att hind-
ras fran att rinna ned i tunneln. Darmed uppkommer inget Gvrigt ytligt vatten att
avleda till recipient eller befintligt kommunalt dagvattennét. Dock &ar utformningen
av 6ppningen/anlaggningen med omkringliggande mark dven viktig, sa att den i sig
inte forandrar avrinningen for befintlig mark och befintliga vattenvégar.

Trafikverket staller emellertid dven krav pa att dimensionera dagvattensystemen
kopplade till tragen med efterféljande brunnar/pumpstationer/ledningar/eventuel It
utjamningsmagasin for att klara att avborda ett regn som motsvarar den regnvolym
som foll 6ver Kopenhamn den 2:a juli 2011 (regnet motsvarar ca 150 mm neder-
bord pa tva timmar). Uppgifter med avseende pa framtida dagvattenfloden fran
tragen baserade pa ett sadant regn kommer ifran Trafikverket och redovisas i tabell
7. | tabell 8-15 presenteras framtida floden och utjgmningsvolymer for fordréjning
av 10 liter per kvadratmeter ansluten hardgjord yta for de aktuella delomradena.
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Tabell 7. Framtida dagvattenfloden fran tragen, enligt Trafikverket

Trag Tragyta Vattenvolym Framtida Fléde inkl.
(m?) under 2 h flode klimatfaktor (1,3)
(m°) (I/s) (I/s)
Olskroken/ 3500 525 73 95
Skansen lejonet
Almedal 7000 1050 146 190

Omradet vid Skansen Lejonet
Tabell 8. Beréknat framtida dagvattenflode fér Skansen Lejonet

Framtida flode inkl.
Area Avrinnings- klimatfaktor (1,2)
Avrinningsomrade (ha) koefficient (I/s)
2A 0,82 0,85 190
2B 9,74 0,69 1881
2¢ 1,48 0,68 249
Totalt 12,0 0,70 2319

Tabell 9. Beréknad erforderlig utjamningsvolym fér Skansen Lejonet

Erforderlig
Reducerad area utjdmningsvolym
Avrinningsomrade (ha) (m?)
2A 0,7 69
2B 6,9 650
2C 0,9 44
Totalt 8,5 763

"I avrinningsomrade 2B och 2C &r ett av trdgen och jarnvagsomrade placerade, vars dagvatten-

avrinning omhéndertas och utjamnas av Trafikverket. Det framtida dagvattenflédet som genererats

fran tragytan inklusive tillhérande jarnvagsomrade har darfor inte tagits med i berakningarna.
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Omréadet vid Annedal
Tabell 10. Berédknat framtida dagvattenflode fér Annedal

Framtida flode
Area Avrinnings- | inkl. klimatfaktor (1,2)
Avrinningsomrade (ha) koefficient (1/s)
Annedals
raddningstunnel 1,08 0,18 53
Totalt 1,08 0,18 53

Tabell 11. Beréknat erforderlig utjgmningsvolym fér Annedal

Erforderlig
Reducerad area utjamningsvolym
Avrinningsomrade (ha) (m?)
5 0,2 19
Totalt 0,2 19

Omradet vid S:t Sigfridsgatan
Tabell 12. Beréknat framtida dagvattenflode for S:t Sigfridsgatan

Framtida flode inkl.
Area Avrinnings- klimatfaktor (1,2)
Avrinningsomrade (ha) koefficient (I/s)
St Sigfridsgatan 0,3 0,65 53
Totalt 0,3 0,65 53

Tabell 13. Beréknat erforderlig utjamningsvolym fér S:t Sigfridsgatan

Erforderlig
Reducerad area utjamningsvolym
Avrinningsomrade (ha) (m?)
7 0,2 20
Totalt 0,2 20
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Omréadet vid Almedal
Tabell 14. Beradknat framtida dagvattenfléde fér Alimedal

Framtida flode inkl.
Area Avrinnings- klimatfaktor (1,2)
Avrinningsomrade (ha) koefficient (1/s)
Lokalgata 0,48 0,8 106
Ovrigt 1,26 0,8 275
Totalt 1,74 0,8 381

Tabell 15. Beréknat erforderlig utjamningsvolym fér Aimedal

Reducerad Erforderlig
area utjamningsvolym
Avrinningsomrade (ha) (m?)
8 1,4 39
Totalt 1,4 39

"I omrédet vid Almedal &r ett av trgen, samt jarnvagsomrade placerade, vars dagvattenavrinning
omhéandertas och utjamnas av Trafikverket. Det framtida dagvattenflddet som genererats fran tragytan
inklusive tillhérande jarnvagsomrade har darfor inte tagits med i berakningarna.

4.2. Oversvamningssakring av tunnel-
konstruktionen for intensiva regn och
framtida havsvattenhdjning

Trafikverket har arbetat fram en strategi for Oversvamningssakring av Vastlankens
tunnelkonstruktionen. Detta arbetsmaterial har tidigare kommunicerats med Stads-
byggnadskontorets “extremt vader grupp”. Materialet kommer att inga i Vast-
lankens MKB handling, varfor en slutlig rapport fran Trafikverket inte finns att
tillga i tid till utstallande av dagvattenutredning till detaljplanen for spartunnel-
omradet. Trafikverket har dock tillhandahallit féljande uppgifter fran
arbetsmaterialet.

Utgangspunkten i bestamning av dimensionerande vattennivaer for versvamnings-
sékring, &r att Vastlanken inte skall 6versvdmmas under dess tekniska livslangd
(120 &r). Tunnelsystemet i sig skall utgéras av en tat konstruktion. Vid dppningar
till tunnelsystemet &r det ur dversvamningsséakring av tunneln énskvért att mark-
ytan lutas fran éppningar, da instangda vattenytor inte far skapas sa att de kan
Oversvamma Véstlanken vid ett lokalt "intensivt” regn. Dock bor de befintliga
avrinningsvagarna beaktas, sa att befintliga omraden inte paverkas och nya
instangda omraden tillskapas i med detta.
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Vastlanken skall fran driftsattande 2028 skyddas upp till en niva (permanent
skyddsniva 2028-2100), se tabell 16.

Vastlanken skall genom forberedande atgarder skyddas till en hogre niva
(férberedd pabyggnadsbar skyddsniva 2100-2150) Atgérder for att kunna skydda
Vastlanken upp till den hégre skyddsnivan skall projekteras och mark skall
dessutom reserveras sa att atgarderna kan genomforas inom Vastlankens tekniska
livslangd. Denna uppdelning av skyddsnivaer beror pa den stora osakerhet som
rader angdende klimatutvecklingen efter 2100. Trafikverket kommer att folja
IPCC:s klimatutvecklings rapporter for att vidta de atgarder som kravs for att
uppratthalla erforderlig skyddsniva.

Ett regn som motsvarar den regnvolym som foll dver Képenhamn den 2 juli 2011
har anvénts av Trafikverket som dimensionerande regn for éversvamningssakring
av Vastlanken. Detta géller for tunnelmynningar, stationer, servicetunnlar,
raddningstunnlar, ventilationsanlaggningar och andra 6ppningar. For driftskedet
2028-2100 motsvarar det dimensionerande regnet 175 mm pa tva timmar och for
2100-2150 180 mm pa tva timmar.

Trafikverkets berakningar inkluderade kombinationen av extrema havsnivaer och
floden har resulterat i foljande skyddsnivaer for stationer, servicetunnlar,
raddningstunnlar, ventilationsanlaggningar och andra 6ppningar, som redovisas i
nedanstaende tabell.

Tabell 16. Permantent skyddsniva, med avseende pa hdgvattenskydd

Omrade: Driftskede ar Driftskede ar
2028-2100. 2100-2150.
Permanent skyddsniva Permanent skyddsniva

(m) (m)

Olskroken 4,0 5,5

Station 4,0 5,5

Centralen

Station Haga 3,9 5,4

Station 4,5 5,5

Korsvagen

Almedal 5,0 5,5

Uppnas inte angivna skyddsnivaer genom projekterad markniva for 6ppning-
arna till Vastlanken sa skall skydd integreras i anlaggningen. Oppningar som

normalt &r stangda samt skydd fér 6vriga 6ppningar skall vara téta i stangt l1age.
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Trafikverkets utgangspunkt ar att befintliga marknivaer 6ver och i anslutning
till tunneln skall vara oforandrade jamfort med dagens nivaer.

Dock kommer “troskelnivan” for serviceschakt, raddningstunnlar och entréer
ligga nagot dver nuvarande befintlig markniva pa strackningen fran Skansen
Lejonet till Station Haga. Pa denna stracka galler niva for fardigt golv +2,8 m i
entréplanen, vilket ar nagot dver dagens marknivaer i detta omrade. Exempelvis
sa varierar befintliga marknivaer runt Station Centralen mellan ca +2,0 - +2,5
m. Vid Véstlankens nedfartsramp vid Skansen Lejonet kommer rals underkant
ligga pa +3,5 m, vilket kan jamforas med att befintliga marknivaer i omradet
ligger pa ca +2,0 — +2,4 m.

Station Hagas entré mot Rosenlundskanalen kommer fardigt golvniva att an-
passas till den nya brohéjden som kommer att korsa kanalen. FOr dvriga strack-
ningar av Vastlanken sa skiljer sig inte troskelnivaerna for tunnelanlaggningens
entréplaner mot nivaer pa omkringliggande befintlig mark.

For ventilationsschakt och ljusinslapp som mynnar i det fria skall ppningens
underkant ligga pa lagst +4,0 m. Trafikverket har annu inte utrett exakt hur
entréplanen for serviceschakt, rdddningstunnlar och entréer for Véstlanken skall
placeras eller anslutas till befintlig mark.

4.3. Oversvamningssakring av ytor kring
jarnvagstekniska anlaggningar

Ytorna kring jarnvagstekniska anlaggningar for jarnvagsandamal som bryter mark i
anslutning till Véstlanken bedéms i stort inte ge upphov till sérskilda dver-
svamningsproblem.

For att kunna avleda dagvatten ytledes via exempelvis vagar da kapaciteten pa dag-
vattensystemet dverskrids i samband med extrem nederbdrd, bor enligt Svenskt
Vattens publikation P105, gator i omradet alltid anlaggas lagre &n intilliggande
fastigheter. Vidare bor hojdsattningen alltid utforas sa att goda marginaler ges for
att klara saval dagens som framtidens extrema regn. Vid hojdsattning bor saledes
framtida klimatforandringar tas i beaktning.

Fyra omraden har bedoms extra kansliga for 6versvamning, da de befintliga ytliga
vattenvégarna riskerar att skéras av.
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Omradena vid Skansen Lejonet, Station Haga, Station Centralen respektive Station
Korsvagen bor darfor extra omsorg agnas at hojdsattningen sa att inga instangda
omraden skapas.

Omrade vid Skansen Lejonet
Da omradet vid Skansen Lejonet i dag ar delvis instangt ar det av storsta vikt att
hojdsattning av planerad mark kring tunneltraget och 6vrig mark inom detaljplane-

omradet &gnas stor omsorg, s att situationen inte forvarras med nya instangda ytor.

Omlaggningar av befintliga dagvattenanlaggningar maste sakerstalla en fortsatt
avledning av dagvatten pa den andra sodra sidan av traget.

Omréadet vid Station Centralen

Vid omradet kring centralen, dar Trafikverket planerar for entrénivaer till tunneln
pa +2,8 m, ligger befintlig mark endast pa ca +2,0- 2,5 m, ar det mycket viktigt att
anslutningar av mark till entréerna dgnas mycket stor omsorg sa att befintliga av-
rinningsvagar inte skars av och skapar nya instangda omraden.

Omradet vid Station Haga

Stationsentréerna och andra jarnvagstekniska anlaggningar narmast Rosenlunds-
kanalen bor utformas pa ett sddant satt att den ytliga avrinningsvagen fran
Spréngkullsgatan inte skérs av i sin vdg till kanalen.

Omradet vid Station Korsvagen

Stationsentréer och andra jarnvéagstekniska utrymmen bor utformas pa ett sadant
satt att de ytliga avrinningsvagarna bor utformas pa ett sadant satt att de ytliga
avrinningsvagarna ner lings Orgrytevégen inte skars av.

4.4. Fororeningar i dagvattnet i jarnvags —och
stadsmilj6

Nagra av de framsta kallorna till féroreningar i dagvatten harror till trafik, vilka
huvudsakligen utgors av bilavgaser, lackage fran fordon samt erosion av dack och

vagbana m.m. Aven atmosfariskt nedfall tillh6r en av de storre féroreningskallorna.

Dagvatten fran trafikytor kan innehalla partiklar, metaller och andra féroreningar,
medan parkerings- och uppstéllningsytor kan innehalla spar av olja vilket bor av-
skiljas lokalt nara kallan, innan det nar recipient eller kommunalt ledningsnat.
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Fororeningar i jarnvagsmiljon ar dels forknippade med trafikens utslapp fran
slitage av bromsar, hjul, réler, stromavtagare och spanningsledare, dels mer pa-
tagliga fororeningar forknippade med behandling av banvallar for att till exempel
forhindra att syllar ruttnar och att banvallen véaxer igen. Dessa partiklar sprids till
luft, mark och vatten i jarnvégens omgivning. De viktigaste driftanknutna foro-
reningskallorna &r organiska dmnen knutna till bekdmpningsmedel och metaller i
huvudsak knutna till impregnering av slipers.

Enligt "Jarnvéagens fororeningar — kallor, spridning och atgarder. En litteratur-
studie, Trafikverket 2007” bedéms PAH vara den allvarligaste organiska foro-
reningen i banvallen vad géller férekomst, medan arsenik foljt av koppar bedoms
som de allvarligaste oorganiska amnena vilka i manga banvallsundersokningar
forekommer i hogre halter an vad som tillats for kénslig markanvandning.

Samtliga stationsomraden ar belagna i innerstadsomrade som innebar trafikinten-
siva omraden eller jarnvagsomrade, det vill séga klass I, vilket darmed innebér att
det krévs behandling av dagvattnet. Behandlingsmetod som enligt erfarenhet ger en
forbattrad dagvattenkvalitet &r tex utjamningsmagasin med damm, vatmark,
sedimentering, sankbrunnar som téms, éversilning med efterféljande sedimentering
etc. Metod véljs efter typ av yta och lokala forutséttningar.

Vid stérre sammanhangande fororenade ytor i gatumiljo foreslas dagvattnet samlas
upp och avskiljas i traditionell oljeavskiljare eller avsattningsmagasin. Vid mindre
fororenade ytor kan sa kallade biodiken eller brunnsfilter vara bra alternativ.

Rening av spol- och dréaneringsvatten ifran tunneln ingar inte i denna utredning,
berékningar och vald metod for detta redovisas darfor i Trafikverkets miljokonse-
kvensbeskrivningen for Vastlankens jarnvagsplan, som offentliggdrs nar jarnvags-
planen gar pa samrad.
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5. Foreslagen dagvattenhantering

Vid exploatering av ett omrade 6kar vanligen andelen hargjorda ytor vilket leder
till en 6kad ytavrinning till foljd av minskad infiltration. For att inte ytterligare
belasta befintligt dagvattensystem bor dagvattnet i forsta hand tas om hand lokalt,
eller i néra anslutning till platsen dar det uppkommer. | andra hand ska flodet renas
och utjamnas i en ekologisk dagvattenanlaggning inom avrinningsomradet. Prin-
cipen for lokalt omhéandetagande av dagvattnet, LOD, inom omradet bor efter-
stravas.

Som tidigare namnts omfattar denna utredning och forslag till [6sningar enbart
ytligt dagvatten inom detaljplaneomradet. Utredningen omfattar inte spol- och
tvattvatten (vilket klassas som avloppsvatten), draneringsvatten fran tunneln, samt
internt system for avledning av vatten ifran tunneln fram till recipient. Syftet med
denna utredning ar enbart att presentera en principlosning for varje typ av an-
laggning utifran sina respektive forhallanden. Inga detaljerade forslag redovisas
darfor. U-omraden for ledningar behandlas ej i denna utredning.

5.1. Foreslagna losningar for ingaende omraden

Nedan presenteras forslag till I6sningar for de fyra stérre omradena, darefter
presenteras l6sningarnas funktion mer ingaende tillsammans med exempel pa
ytterligare atgarder for mindre ytor. Skansen Lejonet och Almedal ar beléget i
trafikintensiv stadsmilj6 vilket erfordrar behandling av dagvattnet. Annedal och S:t
Sigfridsgatan ar belaget i naturnara stadsmiljo, vilket erfordrar enklare behandling
av dagvattnet. Ovriga ytor klassas efter hur de &r belagna i staden, se tabell 2.

Skansen Lejonet

For omrédet vid Skansen Lejonet erfordras totalt en utjamning av 778 m®dag-
vatten. Omradet kommer att delas av det nya traget vilket kommer skapa en barriar
genom omradet, vilket maste beaktas och kommer studeras vidare och hanteras av
Trafikverket. Utav den totala méngden dagvatten bedéms cirka 210 m* kunna
fordrojas i biofilterdike eller makadammagasin langs den nya huvudgatan, om
utrymme for detta kan tillskapas. Resterande 568 m® bedéms kunna fordrjas i
exempelvis ett par mindre makadammagasin i den nordostra parkytan, se bilaga 2.
Viktigt ar att beakta att avledning ifran ytan soder om traget dven skall kunna ske
efter tunnelns byggande, s att de befintliga dagvattenledningarna inte skars av och
ett instangt omrade skapas dar.

2013-09-10
Dagvattenutredning till detaljplan och &ndring av detaljplaner
for jarnvagstunneln Vastlanken

Norconsult 4%

n:\103\06\1030682\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\pm

spratunnelomradet.doc



n:\103\06\1030682\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\pm

spratunnelomradet.doc

41 (50)

Genom omradet for foreslaget magasin skar en 1 800 mm kombinerad ledning av
omradet. Ledningen ligger emellertid pa ett stort djup, varfor ett grundare
makadammagasin pa vardera sida om ledningen inte bedoms komma i konflikt
med ledningen.

Foreslagen 16sning som presenterats ovan bedoms tillracklig for rening och utjam-
ning av dagvatten inom omradet.

Annedal

For omradet vid raddningstunneln vid Annedal erfordras en utjamningsvolym pa
ca 20 m*. Denna volym bedéms kunna fordréjas i exempelvis en éversilningsyta
eller vatmark i det befintliga skogsomradet, se bilaga 6. Denna féreslagna 16sning
bedoms tillracklig for rening och utjamning av dagvatten inom omradet. Anslut-
ning fran den samma bedoms kunna ske till befintligt dagvatteninlopp i gronytan.

Sankt Sigfridsgatan

For omradet vid raddningstunneln vid S:t Sigfridsgatan erfordras en utjamnings-
volym pé ca 20 m*. Denna volym féreslés utjamnas i exempelvis makadammagasin
eller dagvattenkassetter under parkeringsytan i omradets vastra del, se bilaga 8.
Denna foreslagna ldsning beddms tillrdcklig for rening och utjdmning av dagvatten
inom omradet.

Almedal

For omradet vid Almedal &r det enbart avrinngen fran lokalgatan som behgver
utjamnas, da Trafikverket utjamnar avrinningen ifran traget. For lokalgatan er-
fordras en utjamningsvolym pa ca 40 m®, vilket féreslas utjamnas i biofilterdike
eller makadammagasin langs lokalgatan, se bilaga 8. Denna foreslagna I6sning
bedoms tillracklig for rening och utjamning av dagvatten inom omradet.

Ovriga omraden

Da dvriga omraden utgors av mycket sma ytor bedéms dagvattnet inte behova
fordréjas eller renas i ndgon storre utstrackning. For att sakerstall och forbéattra
hanteringen av dagvatten vid framtida klimatférandringar vore det dock dnskvart
att efterstrava ytterligare fordrojning dar sa ar mojligt. Exempel pa enklare 16s-
ningar for fordréjning och rening av dagvatten vid pa mindre ytor ar tex Rain-
gardens, biofilterdiken, brunnsfilter, oljeavskiljare eller makadammagasin.
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5.2. Typexempel pa dagvattenlésningar

Biofilterdiken

Biofilterdiken, se figur 23 kan beskrivas som grunda diken med svag lutning, vilka
anvands for att samla upp, leda, rena och infiltrera dagvatten.

Biofilterdike &r ett samlingsnamn for alla typer av diken som uppfyller dessa krav
och saledes kan svackdiket raknas som en typ av biodike. Reningen av dagvattnet
ar en central del av biodikets roll, vilken sker genom sedimentering, filtrering och
véaxtupptag av fororeningar. Effektiviteten styrs av bland annat vattnets hastighet
och uppehallstid i biodiket, vegetationens tathet och art samt jordens infiltrations-
formaga. Biofilterdiken erfordrar viss arlig skotsel, omgravning kan komma att
erfordras.

Figur 23. Biofilterdike, Norconsult ©

Genom ett samarbete mellan Norconsult och Chalmers Tekniska Hogskola har ett
examensarbete nyligen kunnat visa pa reningseffektivitet i makadamstrak. Resulta-
ten visar pa att reningsgraden kan uppga till omkring 80 % for suspenderad sub-
stans, omkring 50 % for kvéve, 70 — 80 % for zink, bly, koppar och krom samt 50 —
60 % for kadmium och nickel.

Langs gatorna vid Skansen Lejonet respektive Almedal kan sa kallade biodiken
lampa sig, om utrymme i gaturummet finns. De kan &ven lampa sig pd mindre ytor
i omradet, som ytterligare forbattrande atgard.
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Makadammagasin eller makadamfyllda diken

Ett alternativ till 6ppna vagdiken &r makadamfyllda diken, s.k. makadamdiken.
Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgérs av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet per-
kolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
speciellt anlagt draneringssystem, se figur 24.

Langs gatorna vid Skansen Lejonet respektive Almedal kan makadammagasin eller
diken lampa sig, om utrymme i gaturummet for 6ppet biofilterdike inte finns, da ett
makadammagasin kan anlaggas under asfalten. Vid planerad uttkad parkeringsyta
vid omradet kring S:t Sigfridsgatan och vid 6vriga mindre ytor i anslutning till
sparomradet kan makadammagasinet ocksa vara lampligt.

Figur 24. Skiss 6éver makadam-dike/magasin med draneringsledning i botten

Kassettmagasin

Fordrojningsmagasin kan aven besta av s.k. dagvattenkassetter, se figur 25. Maga-
sin med dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadam-
magasin, fordrojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark.
Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de & mycket utrymmes-
effektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Férdelar med
dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar, férutom att
kassettmagasinen inte kraver lika stor plats, att mdjligheterna till inspektion,
rensning och spolning &r storre.
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Figur 25. Exempel pa utjamningsmagasin bestdende av dagvattenkassetter
(Uponaor)

Vatmark

Lansstyrelsen definierar en vatmark som ett omrade dar vatten finns nara, i eller
over markytan under en storre del av aret. Vatmarken skall aven innehélla
vattendlskande vaxtlighet till minst 50 %.

I vatmarker kan kvave och fosfor avskiljas kostnadseffektivt fran dagvattnet, men
avskiljning sker aven av tungmetaller och andra partiklar. Vatmarken ger aven
upphov till en férdrojning av dagvattnet.

I omradet vid raddningstunneln i Annedal lampar sig en vatmark for fordrojning
och rening av dagvatten.

Oversilningsyta

Genom att avleda dagvatten till s.k. dversilningsytor finns mojlighet till saval
utjamning som rening av dagvatten. Oversilningsytor &r permeabla vegetationsytor
i relativt svag lutning, optimalt ca 2-5 % och maximalt omkring 7 %, dar vattnet
bromsas upp och, om mdéjligt, infiltreras till underliggande mark. Sadana ytor kan
utgoras av gronytor eller mer skogslik terrang och anlaggs med fordel sa nara
kéllan som mojligt.

For basta effekt bor dagvattnet spridas ut 6ver en dversilningsyta, hellre &n sldppas
i en enda punkt. Reningseffekten forbattras ytterligare om belastningen sker
intermittent.
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Med ratt utformning kan 6versilningsytor utgora estetiska varden i ett omrade och
jamfort med manga andra system for utjamning av dagvatten ar anlaggnings-
kostnaderna som forknippas med oversilningsytor relativt laga. | figur 26 visas
exempel pa utformning av en dversilningsyta.

I omradet vid raddningstunneln i Annedal kan en versilningsyta vara ett alternativ
till vatmark fordrojning och rening av dagvatten i skogsomradet.

B

Figur 26. Princip for 6versilningsyta

Brunnsfilter

Ett bra alternativ for rening av dagvatten fran hardgjorda ytor med lag trafik-
intensitet, t.ex. parkeringsytor, ar att rannstensbrunnar forses med brunnsfilter, se
figur 32 alternativt att sa kallade biodiken, se figur 27 anlaggs langs vagarna. |
brunnsfilter omhéndertas olja, tungmetaller och partiklar fran dagvattnet pa ett
effektivt och kontrollerat sétt.
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Figur 27. Principskiss filterforsedd rannstensbrunn. Kélla: Flexiclean

De brunnsfilter som finns pa marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som
renar dagvattnet, d.v.s. filtret som utgdrs av en absorbent som binder féroreningar,
samt en del som bestar av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en
avgorande betydelse for om filtrets satter igen sig eller ej.

Vid val av filter bor reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter
beaktas. Reningskapaciteten bor uppga till minst 60 — 70 % for metaller och &nnu
hogre for olja.

Brunnsfilter kraver regelbunden tillsyn och filtermaterialet maste bytas ut med
jamna mellanrum for att inte mattas och pa sa vis mista sin funktion. Metoden &r
fordelaktig da hoga vattennivaer riskerar att stiga upp i dagvattensystemet, da
filterbrunnar inte ar lika utrymmeskrévande som t.ex. oljeavskiljare.

Brunnsfilter kan integreras langs vagar och parkeringsytor i omradet for ytterligare
rening, eller dar andra reningsatgarder s som makadammagasin eller biofilterdiken
inte ryms eller &r tekniskt mojliga att inrymma.

Raingardens

Takvattnet kan t.ex. ledas ned till s.k. Raingardens av varierande storlek vid husens
entréer, se figur 28. Samtidigt som de tar hand om och renar dagvattnet skapar de
attraktiva planteringar och valkomnande entréer. Overskottsvattnet fran respektive
Raingarden avleds ytligt vidare genom omradet i olika former for att till slut mynna
ut i recipienten.
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Mindre raingardens kan placeras vid mindre jarnvégstekniska anldggningar och
entréer med tak for avvattning av det samma, som forbattrande atgard i omradet.

3 i ' . g "'.;. \?

Figur 28. Exempel fordrojning av takvatten i raingardens, med infiltration och
bréddning till 5ppen rdnna, Norconsult ©

5.3. Trafikverkets principférlag avseende
hantering av dagvatten fran tunneln och
traget

Da inget regn faller inne i tunneln, avser dagvatten fran tunneln enbart det vatten
som rinner pa ytan och ned i tunnelmynningen, alternativt regnar pa traget dar
sparet gar i 6ppen mark.

Vattnet som genereras i sparomradet kan som tidigare namnts vara kraftigt foro-
renat, i form av organiska amningen sa som PAH och metaller sa som koppar och
arsenik knutna till bek&mpningsmedel och impregnering av slipers. Behov av
rening av dagvatten fran jarnvagstragen vid Skansen Lejonet och Almedal utreds
av Trafikverket. Enligt uppgift fran Trafikverket sa bedoms i dagslaget dagvattnet
som avleds fran tragen att vara fororenat och i behov av rening. Fragan skall dock
utredas vidare.

Om Trafikverkets utredning slar fast att det finns ett reningsbehov av dagvattnet
fran tragytorna sa finns ett forslag framtaget hos Trafikverket att reningen ska ske i
avsattningsmagasin i direkt anslutning till pumpstationerna vid tragen.

Principerna fran VVagverkets publikation Publ.98:009, Rening av vagdagvatten skall
da anvéndas.
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Som tidigare namnt kan Trafikverket, om mojligt, avleda drén- och dagvatten till
en forbindelsepunkt till kretslopp och vattens befintliga ledningar efter att sadan
stamts av och uppréttats av kretslopp och vatten, eller sa kan dranvattnet ater-
infiltreras till grundvattnet. Trafikverket planerar for ett eget internt system, med
ledningssystem ut till recipienten.

Rening av dagvatten fran tragytorna kommer behandlas vidare i Miljokonsekvens-
beskrivningen for jarnvégsplanen.

2013-09-10
Dagvattenutredning till detaljplan och &ndring av detaljplaner
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6. Slutsats

Fyra storre omraden har bedomts vara i behov av fordrojning och rening av dag-
vatten och har darfor studerats mer ingaende. Forslag till hantering av dagvattnet
fran dessa omraden presenteras ingaende, medan 6vriga mindre ytor enbart
exemplifieras med typlosningar.

Forutsatt att foreslagna atgarder genomfors, dar Goteborgs stad har ansvar for
dagvattenhantering, beddéms inte recipienten eller befintligt dagvattensystem
paverkas negativt varken ur fororenings- eller flodesperspektiv. Hantering av
Trafikverkets ytor har inte beaktats.

Trafikverket kommer arbeta vidare med sina interna utredningar och miljo-
konsekvensbeskrivning till jarnvagsplanen, vilket bedoms tillrackligt for att klar-
gora hantering av tunnelns och tragets dagvatten.

Nér Trafikverket arbetat fram hojdséttning kring entréer och exakt placering av
andra jarnvégsteniska anlaggningar bor Goteborgs stad tillsammans med
Trafikverket vidare utreda att dessa inte innebar en avskérning av befintliga
ytliga vattenvagar i omradet som kan leda till nya eller forvarra situationen for
omraden som &r instangda idag.

Norconsult AB

Mark och Vatten

Emma Nilsson Keskitalo Sofia Blad
Emma.n.keskitalo@norconsult.com sofia.blad@norconsult.com
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