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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Sweco Infrastructure utfort en stabilitets-
kartering av Goteborgs Stad (ar 2011). Uppdraget innefattar ett stort antal delomraden
for vilka Oversiktlig- alternativt detaljerad stabilitetsutredning utforts. Uppdraget avser
en kommuntackande kartering av stabilitetsférhallandena inom bebyggda delar av
Goteborgs Stad. Karteringen har delats upp i tre geografiskt avgransade omraden
“Hisingen”, ”Nordostra Goteborg” och ”Sodra Goteborg (inkl. skidrgarden)”.

Syftet med utredningen &r att klarlagga stabilitetsforhallanden samt att identifiera och
dokumentera delomraden med osakra och laga sakerhetsnivaer. Resultatet av stabilitets-
karteringen skall pa ett lattillgangligt satt visa pa de delomraden dar sakerheten mot
skred inom bebyggda omraden ar lagre an de rekommendationer som anges i Skred-
kommissionens Rapport 3:95 samt utgéra underlag for delomraden dar sakerheten
uppfyller riktlinjerna. Materialet skall kunna ligga till grund for planering och priori-
tering mellan omraden dar det kan behdva vidtas stabilitetsforbattrande atgarder eller
vidare utredning.

Stabilitetskarteringen i sin helhet redovisas som en GIS-baserad arbetsyta (t ex for
MaplInfo) i vilken &ven underlagsinformation i form av observationsprotokoll, foton,
berdkningar etc. ar lankad. Slutresultatet av utredningen, d v s stabilitetsforhallandena
inom respektive delomrade, redovisas i den digitala arbetsytan med rastrerade ytor inom
omraden dar stabiliteten inte &r tillfredsstallande for gallande utredningsniva. Kartbilder
redovisade i PM tillhdrande projektet representerar utseendet pa arbetsytan vid aktuell
datering av PM.

For delomradena S200, S201, S299 och S301 i Centrum (Vasa/Lorensberg), har
Sweco utfort 6versiktliga stabilitetsutredningar. Aktuella utredningsomraden framgar av
nedanstaende éversiktsbild (Figur 1).

LB

Figur 1  Oversiktsbild, utredningsomraden.
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2 Underlag

Som underlag for stabilitetsutredningen har féljande underlagsmaterial anvénts:

e Framtaget utredningsomrade baserat pa forstudie/GIS-analys (utford av
Stadshyggnadskontoret) i vilken markomraden med lerjord och slantlutningar storre
an 1:10 i narheten av befintlig bebyggelse ar lokaliserad.

e Digital primérkarta med 1 m ekvidistans (Maplinfo- samt AutoCad-format)

e SGU:s jordartskarta inom Goteborgs kommun (Mapinfo)

e Stadsbyggnadskontorets egenuppréttade detaljerade jordartskarta (MaplInfo)

e Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv

e Stadsbyggnadskontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas)

o Trafikkontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas som underhallits av Gatubolaget)

e Lantmateriets digitala terrangkarta (RIK-format)
(Copyright Lantmateriet 2002. Arende nr. L2002/1047).

3 Utfoérda undersokningar

3.1 Faltundersdkningar

I samband med den 6versiktliga stabilitetskarteringen har Sweco utfort kompletterande
faltundersokningar i ett stort antal sektioner runt om i kommunen. Huvudsyftet med
dessa har varit att komplettera tidigare utforda geotekniska undersokningar, inom
utredningsomradena.

Inom de aktuella delomradena som presenteras i detta PM har inga kompletterande
geotekniska undersokningar utforts.

3.2 Laboratorieundersdkningar

Inom de aktuella delomradena har inga kompletterande laboratorieundersokningar
utforts.
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4 Omradesbeskrivning och geoteknisk oversikt

De aktuella delomradena &r belagna i sodra delen av Géteborgs centrum.
Markomradena karaktariseras av lermark av varierande maktighet i anslutning hojder
med bergs- och fastmarksomraden enligt nedanstaende utdrag fran jordartskartan
(SGU: s resp. Stadsbyggnadskontorets). Leran vilar normalt pa ett lager av friktionsjord
innan berget tar vid.
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Figur 3 Utsnitt ur SBK:s geokarta.

4.1 Omrade S200

Omradet ar belaget i de dvre delarna av Kungsportsavenyn, mellan Arkivgatan och
Kungsportsavenyn. Bebyggelsen utgors huvudsakligen av flervanings bostadshus.
Marken i omradet sluttar svagt mot norr.

Marken utgors av lerjord med varierande maktighet (ca 0-10 m) i anslutning till ett
fastmarksomrade i dess vastra delar (i anslutning till Arkivgatan/Engelbrektsgatan).

4.2 Omrade S201

Omradet avser delarna mellan Gétaplatsen och Korsvagen. Bebyggelsen utgors
huvudsakligen av flervanings bostadshus. Marken i omradet sluttar mot 6ster fran
fastmarkspartierna i Johanneberg.

Marken utgors av lerjord med varierande maktighet (ca 0-10 m) i anslutning till ett
fastmarksomrade i anslutning till Engelbrektsgatan

4.3 Omrade S299

Omradet ar beldget mellan Kungsportsavenyn och Gotabergsgatan. Bebyggelsen utgors
huvudsakligen av flervanings bostadshus. Marken i omradet sluttar mot 6ster med en
slantlutning ca 1:10.

Sodra delarna av omradet stracker sig upp mot fastmarksomraden. De naturliga
jordlagren utgors huvudsakligen av en 16s siltig lera dar de ytliga ca 1-2 m av leran &r av
torrskorpekaraktar. Maktigheten pa lerlagret varierar mellan ca 5-10 m. Den odranerade
skjuvhallfasthet (korrigerad med avseende pa konflytgransen) i leran &r ca 15 kPa.
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Baserat pa erfarenhetsvarden och tidigare utférda undersokningar bedéms grundvatten-
ytans lage aterfinnas pa djupet ca 2-3 m under markytan vid slantkrén och 1-2 m under
markytan vid slantfot.

4.4 Omrade 301

Omradet ar belaget langs Eklandagatans nedre delar pa sluttningen fran Johanneberg i
vaster. Bebyggelsen utgors av flervanings bostadshus.

Marken sluttar fran hojdpartierna vid Johanneberg ner mot MolIndalsvagen. Lermaktig-
heten ar inom huvuddelen av omradet mycket begransad (<5 m). I anslutning till
Eklandagatan kan lermaktigheter pa upp emot ca 10 m férekomma.

5 Stabilitet

5.1 Allmant

De studerade omradena ar relativt stora till ytan. Berakningssektionerna har fordelats for
att tacka in sa stora delar av utredningsomradena som mojligt.

Berakningssektionerna har delats upp i tva typer kallade K respektive S. Sektioner som
bendmnts med ”K” &r att betrakta som huvudsektioner (”Kontrollsektioner”) i vilka
studier av de geotekniska parametrarna har genomforts. Studierna av de geotekniska
parametrarna har baserats pa tidigare utforda undersokningar tillsammans med nya
faltundersdkningar i samband med denna utredning. Varje kontrollsektion (K-sektion)
omges normalt av tva dversiktliga sidoberakningssektioner som &r benamnda med ’S”
(’Sidosektion”) i1 vilka samma geotekniska berdkningsforutsittningar normalt anvénts
som i den tillhérande kontrollsektion, dock med annan geometri hos markytan.

Stabiliteten inom delomradena har analyserats i totalt 1 st representativ kontrollsektion
(markerade med rod linje i nedanstaende 6versiktsfigur). Laget pa de aktuella
berakningssektionerna redovisas i nedanstaende dversiktskarta och i GIS-modellen.

Figur4  L&agen for berédkningssektioner i vilka stabiliteten har analyserats.
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Stabilitetsanalyserna har utforts som odranerad och kombinerad analys med Slope/W
version 7.16 (Geostudio 2007). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price
metod for cirkul&rcylindriska glidytor.

5.2 Riktvarden for sdkerhetsfaktorn

Stabilitetsutredningen har utférts enligt Skredkommissionens Rapport 3:95 dar
erforderlig sakerhetsfaktor géller for Oversiktlig stabilitetsutredning for markomraden
med “Befintlig bebyggelse och anlédggning”.

Enligt ovanstaende galler vid detta projekt foljande riktvarden pa sakerhetsfaktorn
utifran radande forutsattningar:

Tabell 1 Riktvarden pa sakerhetsfaktorn mot brott, enligt Skredkommissionens Rapport 3:95 (Tabell 8:1).

Fe >2
I:komb > 1,5 -2
Feo >15

5.3 Trafik och marklaster

Trafik- och marklaster har ansatts i de fall dar de befunnits i aktivzonen av glidytorna
(d.v.s. i den padrivande delen av glidytorna).

Trafiklasten pa gator och végar har i stabilitetsberékningarna satts till 10 kPa éver hela
gatans/végens bredd, enligt Skredkommissionens Rapport 3:95.

Da grundlaggningssattet generellt inte varit kant foér byggnaderna inom omradet har en
marklast pd 10 kPa/vaningsplan ansatts for samtliga byggnader.

5.4 Valda parametrar

Parametervalet i stabilitetsberdkningarna har baserats pa resultaten av utférda
geotekniska faltundersokningar, empiriska relationer och erfarenhetsvarden. Parameter-
valet ar utfort for att representera ett relativt stort omrade. Det kan darmed ej uteslutas
att det finns lokala omraden mellan sektionerna med saval lagre som hogre hallfastheter
och andra djup &n vad som anvénts i berdkningarna. Fér den odranerade skjuvhallfast-
heten i lerlager har genomgaende forsiktigt valda hallfastheter ansatts for att vara pa
”sdkra sidan”.

Valda berakningsparametrar for stabilitetsberakningarna presenteras i sin helhet i tabell
pa respektive stabilitetsberakning i GIS-modellen.

Hallfasthet och densitet hos friktionsjordar baseras tillsammans med resultatet av
utforda sonderingar pa Véagverkets TKGeo.

5.5 Geotekniska atgarder

I kommunen har genom arens lopp vissa geotekniska forstarkningsarbeten och
stabilitetsforbattrande atgarder. Kanda utforda forstarkningsatgarder redovisas i GIS-
presentation. Inom aktuella delomraden har inga kanda geotekniska atgarder utforts.
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6 Resultat

6.1 Omrade S200

Inga stabilitetsanalyser har utforts inom omradet da omradet utgdrs av fastmark och
flack lermark med begrénsade lermaktigheter (inga slanter med lutningen >1:10 fore-
kommer inom leromradena). Stabilitetsforhallandena inom omradet bedoms vara
tillfredsstallande goda.

6.2 Omrade S201

Inga stabilitetsanalyser har utforts inom omradet da omradet utgors av fastmark och
flack lermark med begrénsade lermaktigheter (inga slanter med lutningen >1:10 fore-
kommer inom leromradena). Stabilitetsforhallandena inom omradet bedoms vara
tillfredsstéllande goda.

6.3 Omrade S299

Stabilitetsforhallandena bedoms vara tillfredsstallande goda inom hela delomradet.
Utforda stabilitetsberakningar for slanterna ner mot Sédra véagen visar pa séakerhets-
faktorer mot brott som &r ca F=3,3 (saval vid odranerad som kombinerad analys).

6.4 Omrade H301

Stabilitetsforhallandena bedoms vara tillfredsstéallande goda inom hela delomradet till
foljd av begransade jordméktigheter och flacka slantlutningar inom leromradena. Branta
slantlutningar forekommer inom markomraden med berg i dagen och fastmark.

Goteborg 2011-09-15
Sweco Infrastructure AB, Geoteknik
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