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1 Orientering

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad, har Norconsult AB
upprattat foreliggande dagvattenutredning for detaljplan for centrum och bostader
vid Opaltorget. Detaljplaneomradet ar belaget i stadsdelen Tynnered i Goteborg.

Planomradet stracker sig fran korsningen mellan Briljantgatan och Skattegards-
vagen till strax séder om Opaltorget, se figur 1. Omradet omfattar en yta om ca 14
ha och utgors idag till storsta delen av exploaterad mark med bostader, gron-
omraden och trafikanordningar. Avsikten med planarbetet ar att omvandla det
nedgangna torget, till en attraktivare miljé samt att ge méjlighet till fler bostader i
anslutning till torget och sparvagnshallplatserna

3

. Ste ‘at f --'..~. NN p | BTG e v WA
Figur 1. R6dmarkeringen visar grovt omfattningen och lokaliseringen av
planomradet
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Avledningen av dagvatten i omradet sker framst genom avrinning fran markytor
via rannstensbrunnar till ledning. Den huvudsakliga avledningsriktningen for
dagvatten ar idag soderut mot Valen (havsvik).

Valen tillhor prioriteringsklass 1 enligt Vattenplan for Goteborg, antagen av
kommunfullméktige 2003. Omradet ar betydelsefullt ur rekreations- och landskaps-
bildssynpunkt. Omradet ar en vardefull hackningsplats och rastlokal for flera fagel-
arter. I vattenplanen beskrivs Vélen som kénslig for 6vergddning, igenvaxning och
Okad fororeningsbelastning. Rening av dagvattnet skall prioriteras.

Dagvattnet skall i forsta hand tas omhand lokalt (LOD) inom kvartersmark och i
andra hand fordrojas inom kvartersmark och tillsammans med dranvatten vid
behov avledas till allmén dagvattenledning. Den effektiva magasinsvolymen skall
motsvara minst 10 mm nederbérd pa de anslutna hardgjorda ytorna. For att erhalla
en forbattrad dagvattenkvalitét bor &ven mojligheterna till rening via t ex 6ppna
dammar undersokas.

Foljande underlag har erhallits fran kommunen:

e Situationsplan kvartershus, 2012-05-10

e Situationsplan Centrumkvarter, Krook & Tjader, 2012-06-04
e Situationsplan Parkhus, 2012-06-05

e Situationsplan terrass- och héghus 2012-04-06

e Trafikforslag, SWECO, 2012-04-25

e Grundkarta

e Ledningskarta
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2 Befintlig dagvattenhantering

| omradet finns ett utbyggt duplikatsystem som avleder dagvattnet mot Vélen
separerat fran spillvattnet, se bilaga 1. Fran nordligaste delen av planomradet
avleds dagvattnet inledningsvis norrut mot ett strak som avleder dagvattnet sydost
runt planomradet och vidare till Stora an. Stora an mynnar sedan i Valen. Storre
delen av dagvatten fran planomradet avleds till en dagvattenledning med
dimensionen 1 600 mm som passerar genom planomradet och mynnar direkt i
Vélen, se figur 2.

Figur 2. Dagvattenutlopp till Valen fran ledning med dimensionen 1600 mm.
Ledningsstrackningen kan skdnjas som en upphdjning av marken till vanster i bild

Ett delflode fran 1 600 mm-ledningen avleds till en 1 200 mm-ledning och passerar
da en serie dagvattendammar strax séder om Valen, se figur 3 och 4. Darmed sker
en rening av en andel av dagvattnet innan det tillférs VValen. Dammarna &r
dimensionerade for ett maximalt flode om 340 I/s (Vatten-sa klart, SBK, 2003).
Till dessa &r dven en braddledning for spillvatten ansluten.

I skrivande stund finns ingen geoteknisk utredning for planomradet. Kommunen
har tagit fram geologiska uppgifter fran SGU:s jordartskarta, vilka aterges.
De naturliga jordlagren inom detaljplaneomradet bestar i huvudsak av glacial lera
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underlagrad av friktionsjord pa berg. D& planomradet ligger inom omrade med
befintlig bebyggelse éverlagras leran troligtvis av fyllnadsmassor. Ostra samt sodra
delen av omradet utgdrs av hojdpartier inom vilka berg gér i eller néra i dagen.
Stallvis forekommer &ven lera inom det dstra hojdpartiet. Lerméktigheten varierar
inom detaljplaneomradet fran berg i dagen till upp mot 20 m i vaster. Den fria
grundvattenytans l&ge ar oké&nd, vilket bor utredas i senare skede.

Fororeningsbelastningen pa dagvattnet fran planomradet harstammar sannolikt
framst fran fordonstrafik och uppstallning av fordon samt erosion av byggnads-
material.

;
See?

Figur 3. Dagvattenledning med dimensionen
1200 mm, med utlopp uppstréms dagvattendammarna
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Figur 4. System av dagvattendammar vid utloppet till Valen

Inom omradet finns fyra viadukter som utgor lokala lagpunkter, se bilaga 1.
Avledning fran dessa sker dock med sjalvfall. Minst tva av dessa planeras byggas
bort, se figur 5 och 6.

Figur 5. Viadukt under Opalgatan
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2.1 Befintliga dagvattenfloden

For berakning av befintliga floden fran planomradet har tva avrinningsomraden
identifierats, se bilaga 1. Dagvatten fran avrinningsomrade A rinner initialt i
nordlig riktning och sedan vidare i sydostlig riktning mot Stora an. Fran
avrinningsomrade B rinner dagvatten i sydlig riktning mot Vélen.

Vid flédesberékningen har den regionala parametern Z, som anger regnets inten-
sitet, antagits till 26. Vidare har berakningar genomforts for regn med aterkomst-
tiden 10 ar och regnets varaktighet har ansatts till 10 minuter, vilket bedéms vara
dimensionerande rinntid fore och efter exploatering. Avrinningskoefficienten har
ansatts till varden mellan 0,1 och 0,9 enligt Svenskt Vattens publikation P90. |

tabell 1 redovisas beraknade befintliga floden fran respektive avrinningsomrade.

Tabell 1. Befintliga dimensionerande dagvattenfléden

A 1,3 0,43 139
B 15,8 0,36 1400
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3 Foreslagen dagvattenhantering

Vid exploatering 6kar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket far till foljd att
ytavrinningen 6kar p.g.a. minskade infiltrationsmdjligheter. For att reducera flodes-
okningen och minimera risken for éversvamningar foreslas, i linje med Goteborg
Vattens riktlinjer, férdréjning av dagvatten. Fordrdjningsanlaggningar skall enligt
Goteborg Vattens krav ha en effektiv magasinsvolym som motsvarar minst 10 mm
nederbord pa de inom planomradet anslutna hardgjorda ytorna.

Principen for lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, inom omradet bor
efterstravas. | det har fallet ar omradet i dagslaget redan hart exploaterat och
utrymme for LOD ar darfor begransat. Recipienten for avrinningsomrade B ar
Valen (havet) och inga kdnda kapacitetsproblem i befintligt dagvattenledningsnat
till Vélen finns. Ytterligare fordrojning av dagvattnet ar darfor inte nédvandigt utan
endast 6nskvart inom avrinningsomrade B. Recipienten &r kanslig for ytterligare
fororeningsbelastningar varfor rening av dagvattnet bor beaktas om trafikméngden
i omradet forvantas 6ka. Detta bor studeras i senare skede.

Fororeningskallorna kommer sannolikt att vara de befintliga, dvs fordonstrafik och
uppstéllning av fordon samt erosion av byggnadsmaterial. Antalet fordonstrans-
porter inom omradet forvantas oka da bostadstatheten planeras 6ka i omradet,
darmed kan &ven fororeningsbelastningen dka. Da majoriteten av fordonsupp-
stéllningen planeras ske i garage kommer dock belastningsékningen i forsta hand
lokaliseras till gatorna.

Erforderligt dagvattensystem foreslas dimensioneras enligt Svenskt Vattens publik-
ation P90 och med hansyn till Géteborg Vattens krav pa fordrojning. Da omradet i
stort kan klassas som ”ej instingt omrade inom citybebyggelse”, skall
ledningssystem for dagvatten dimensioneras sa att dagvattnets trycklinje inte tillats
stiga till marknivan vid ett 10-arsregn. Avledningen av dagvatten fran innergardar
som blir instangda vid de tillbyggnationer som planeras skall daremot dimen-
sioneras for fylld ledning vid ett 10-arsregn.

For att avleda dagvatten ytledes via vagar da kapaciteten pa dagvattensystemet
overskrids, bor enligt Svenskt Vattens publikation P105 gator i omradet alltid
anlaggas lagre an intilliggande fastigheter. Hojdséttningen skall utforas sa att goda
marginaler ges for att klara saval dagens som framtidens extrema regn. Vid hojd-
sattning bor saledes framtida klimatforandringar tas i beaktning.
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P4 samma sétt som for befintliga forhallanden har framtida dagvattenfloden inom
planomradet beraknats. Vid berakningarna har varaktigheten for dimensionerande
nederbord ansatts till 10 min, vilket beddms motsvara rinntiden dven efter
exploatering. Regnintensiteten uppgar saledes till 245 I/s, ha vid ett 10-arsregn. |
tabell 2 redovisas berdknade floden fran respektive avrinningsomrade efter
planerad exploatering, samt de magasinsvolymer som &r dnskvart for fordréjning
av motsvarande 10 mm nederbord pa anslutna hardgjorda ytor. Genom att reducera
andelen hardgjorda ytor, d.v.s. anlagga sa lite asfalt och stensattning som mojligt,
reduceras méngden dagvatten som bér omhandertas.

Tabell 2. Berédknade framtida floden samt erforderliga magasinsvolymer

Delomride Area Framtida flode Erforderlig '
[ha] [I/s] magasinsvolym [m’]

A 1,3 263 50

B 15,8 1877 620

Totalt 16,3 2 140 670

Genom att fordréja dagvattenvolymer motsvarande 10 mm nederbord pa samtliga
hardgjorda ytor, reduceras utflodet fran planomradet jamfort med befintliga forhall-
anden. Saledes minimeras paverkan pa recipienterna samt belastningen pa
befintligt ledningsnat. Vid fordrojning av dagvattnet fran samtliga hardgjorda ytor
(nya som befintliga), enligt Goteborg Vattens krav, kan flodet reduceras till

ca 1150 I/s ut fran planomradet.

Hojdsattningen av omradet bor enligt ovan utformas sa att dagvatten, da maxkapa-
citeten pa foreslaget system Gverskrids, inte leds mot byggnader utan tillats rinna
mellan hus. Gator i omradet bor hojdsattas lagre an intilliggande fastigheter och
utformas sa att dagvatten vid hoga floden kan avrinna via gatorna. Lagsta golvniva
bor inte understiga 0,3 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, for
att en tillfredsstéllande avledning av dag- och dréneringsvatten skall kunna
erhallas.

Nedan ges exempel pa lampliga atgarder for att uppna erforderlig fordréjning och
rening av dagvatten inom planomradet. Foreslagna system for omhéandertagande av
dagvatten och lokalisering av dessa framgar av bilaga 2 och beskrivs i avsnitt 3.10
till 3.12.
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3.1 Grona 6ar och Rain Gardens

Grona 6ar kan anvandas som fordrdjningsmagasin och reningsanlaggning for att ta
hand om dagvatten fran hardgjorda ytor som t.ex. parkeringsplatser eller
asfalterade gator, se figur 7. Den hardgjorda ytan anlaggs med lutning mot de
grona 6arna. Dagvattnet kan t.ex. avledas in i den grona ytan genom att en 6ppning
gors i kantstenen.

Figur 7. Exempel pa grona 6ar, observera utformning av kantsten

Varje gronyta forses med en brunn, som &r kopplad till ett konventionellt lednings-
system. Brunnen fungerar som bréddsystem, om grénytorna 6verbelastas.

En forfinad variant av grona oar ar s.k. Rain Gardens. Sadana utgors av vaxtbaddar
med underliggande infiltrationsmaterial som lokalt tar hand om dagvatten. Rain
Gardens anlaggs normalt enligt figur 8 sa att dagvattnet fran narliggande hard-
gjorda ytor kan magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter neder-
bordstillfallet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer en
Rain Garden att ha nagon synlig vattenyta.

Rain Gardens byggs upp med véldranerade baddar av vaxter som Klarar perioder
med bade torka och hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den
anlaggs. En Rain garden utgor aven ett vackert inslag i tradgarden, parken eller
gatumiljon. Vidare kan gréna 6ar och Rain Gardens utformas sa att de fyller fler
syften &n att verka for en god dagvattenhantering. De kan bl.a. ha en hastighets-
dampande funktion for forbipasserande trafik.
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Filtermedium
Geotextil
Singel

Figur 8. Rain Gardens byggs upp av singel, geotextil och ett filtermedium
(Kélla: VegTech)

3.2 Gronatak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, se figur 9.

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetations-
skikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av ars-
avrinningen. Dessutom kan gréna tak magasinera upp till 20 mm nederbdérd vid
enskilda regntillfallen. Férutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut.
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Figur 9. Bostadshus med gréna tak

Forutséttningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad fér den extra last som
det grona taket innebdr. Lasten ar dock inte stdrre an att motsvara ett vanligt tegel-
tak.

Vidare kan gréna tak ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till
en battre inomhusmiljé samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning.
Grona tak kraver dock skotsel i form av godsling m.m. for att bibehalla sin
funktion och karaktar.

3.3 Torra 6versvamningsytor

Ytor som till vardags anvands som t.ex. parkering, gangstrak eller lekplats kan vid
extrema regntillféallen, ratt utformade, nyttjas som tillfalliga Oversvdmningsytor.
Séadana ytor bor vara belagna pa platser dar dversvamning forvantas ske, samt vara
forsedda med kantstdd eller dylikt for att kontrollera att vattnet stannar inom dnskat
omrade. Oversvamningsytans storlek bér vara tillracklig for att magasinera erford-
erlig mangd dagvatten i samband med kraftig nederbord. Ett exempel pa ver-
svamningsyta visas i figur 10 och 11.
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Detaljplan for centrum och Bostéder vid Opaltorget N o rco n s u It ‘:‘

Dagvattenutredning



16 (30)

Figur 11. Torr éversvamningsyta med modern gallerbrunn, exempel fran Norra
hamnen, Helsingborg

3.4 Makadammagasin

Dagvatten som ér att betrakta som rent eller mindre férorenat, men som behdver
fordrojas, kan avledas via makadammagasin. Den fria volymen, d.v.s.
magasinerings- eller utjamningsvolymen, i magasinet utgdrs av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

Utflode sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande
marklager eller genom en kontrollerad avtappning till recipienten. En fordel med
makadammagasin &r att de kan anlédggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor.
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Makadammagasin har framst fordrojande formaga men de har dven viss renande
effekt. Nackdelen med makadamdiken &r att de normalt behover grévas om efter ca
tio till femton ar, eftersom den hydrauliska kapaciteten kan avta.

3.5 Dagvattenkassetter

Dagvattenkassetter &r ett alternativ till makadammagasin da dessa ar mycket
utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras.
Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %.

Fordelarna &r, forutom detta, bl.a. 1ang livslangd, majlighet till inspektion och
sanering samt mojlighet till infiltration. Dock erhalls ingen rening av dagvattnet.

| figur 12 visas en illustration pa anlaggning med dagvattenkassetter.

Figur 12. Exempel pa utjamningsmagasin bestdende av dagvattenkassetter (Kalla:
Uponor)

3.6 Makadamdiken

Ett alternativ till 6ppna diken &r makadamfyllda diken, s.k. makadamdiken. Den
fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgérs av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet per-
kolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
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speciellt anlagt draneringssystem. For planomradet, dar mojligheterna for infiltra-
tion & minimala, foreslas makadamdike anldggas med draneringsledning i botten,
se figur 13.

Figur 13. Skiss 6éver makadamdike med draneringsledning

Utformningen av makadamdikena kan saledes varieras, men en fordel med
makadamdiken &r att de kan anlédggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor.

Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har aven viss renande
effekt. Nackdelen med makadamdiken &r att de normalt behdver grévas om efter ca
tio till femton ar, eftersom den hydrauliska kapaciteten kan avta.

3.7 Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor och om det finns mojlighet till
infiltration kan markbel&ggning t ex utgdras av en s.k. genomslapplig belédggning.

Méngden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material
anvands som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomslappliga material
ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
figur 14.

Aven om det inte gér att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran genomslappliga
belaggningar.
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Figur 14. Parkeringsyta med genomslapplig belaggning

3.8 Svackdiken

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se figur
15. Dikena ar bekladda med vattentaligt gras och karaktariseras av en stor bredd
och en svag langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller
flackare med hénsyn till skotsel samt lekande barn.

Fordelen med svackdiken &r att dagvattnet renas till viss del och att det &r ett
trevligt inslag med kombinationen vatten och gronyta i omradet. En nackdel &r att
de ar relativt ytkravande. For att bibehélla sin hydrauliska funktion och sin forméaga
att ta hand om féroreningar kravs aven viss skotsel i form av grasklippning etc.

I planomradet kan svackdiken anlaggas vid 6ppna ytor eller langs framtida lokal-
gator dar utrymme finns. Meningen &r att de skall fungera som transportsystem och
for magasinering av dagvattnet. Svackdikena kan forses med strypt utlopp for att
vidaregaende flode skall begréansas.
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Figur 15. Svackdike (Ref. Peter Stahre)

3.9 Oversilningsytor

Diken, med eller utan fyllning, kan med fordel kombineras med s.k. dversilnings-
ytor, vilka vanligtvis placeras uppstroms dikena och da fungerar som uppsamlings-
dike. Oversilningsytor, se figur 16, &r svagt sluttande vegetationsytor dar vattnet
tillats sila genom véxtligheten da det rinner 6ver ytan. Ytorna kan utgoras av enkla
planteringar, grasmarker eller mer skogslik terrang. Da storre avrinningsomraden
ansluts till versilningsytor bor fordrojning tillampas for att undvika erosion och
kanalisering.

Fordelningsanordning
Tilrinnande vattenfiode /
—_—)

Oversilningsomrade

Uppsamiingsdike for
dverskottsvatte

Infitrerande och fastidggande jordart

Figur 16. Principskiss for funktionen hos en grasbevuxen oversilningsyta (Ref.
Peter Lindvall)
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Likt i 6ppna diken kommer storre material att fastldggas nér vattnet passerar genom
vegetationen. Vattnets hastighet ddmpas dessutom av den 6kade friktionen som
vegetationen ger upphov till.

En val utformad 6versilningsyta kan bade rena vatten, férlanga dagvattnets trans-
porttid och hoja det estetiska vardet i ett omrade. En del vatten hinner infiltrera pa
vdagen dver ytan, medan resten fortsatter nedstroms i systemet. Med hjalp av
infiltrationen kan mindre partiklar trdnga ner djupare i markytans porer med det
infiltrerande vattnet och dérmed fastldggas mer permanent. Dessutom foljer 16sta
fororeningar med det infiltrerade vattnet och kan fastna pa markpartiklar eller tas
upp av vaxter.

Fordelningen av vattnet dver Gversilningsytan sker ofta dver en fast kant och ofta
fran en fordelningsranna.

3.10 Oppen dagvattenhantering i tat bebyggelse

Oppna rannor kan ge fordréjning da vattenytan tillats variera i hojdled. Utflodet,
till exempelvis ett konventionellt ledningssystem, regleras forslagsvis med ett
skibord.

Rannorna kan kombineras med dammar for att 6ka trivseln i omradet. Ett exempel
pa utformning av ett 6ppet dagvattensystem i bostadsbebyggelse visas i figur 17.
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Figur 17. Exempel pa 6ppen dagvattenhantering i ett bostadsomrade

3.11 Trad

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fangar upp och
avdunstar nederbdrd samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken. Varje tréd-
krona kan magasinera omkring 10 mm nederbérd éver den yta som kronan upptar.
Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark leder dessutom till att
markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederbordstillfallen.

Trad kan med fordel kombineras med andra metoder fér omhandertagande av dag-
vatten. Utmed gator och parkeringsytor kan trad planteras for att minska flodes-
intensiteten, se figur 18. Dessutom kan trad omhanderta mindre méangder féroren-
ingar, exempelvis fran vagdagvatten.
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Figur 18. Tradplantering pa en torgyta

3.12 Foreslagen hantering av fororenat dagvatten

Den huvudsakliga framtida fororeningsbelastningen kommer harstamma fran ytor
som trafikeras av motorfordon och som anvands for uppstéllning av fordon. Rening
av dagvatten fran dessa ytor bor prioriteras.

Generellt foreslas vagar inom planomradet forses med makadamdiken under
asfaltsytan, se avsnitt 3.7, dit dagvattenet avleds via rannstensbrunnar. Makadam-
diken ger forutom fordrojning aven upphov till viss rening. Det maste sakerstallas
att dagvatten inte gar i en kontinuerlig ledning fran brunn genom makadamdiket.
Med en sadan konstruktion &r risken stor att magasins- och reningseffekten uteblir.
Vattnet skall fordelas i 6vre delen av magasinet, t.ex. med hjalp av dagvatten-
kassetter, och ledas ut med en dréneringsledning i botten av makadamdiket.

Da trafikbelastningen forvantas oka i omradet kan det inte sakerstéllas att
belastningen pa recipienten inte 6kar om endast reningen i makadamdiken
tillampas. Dagvatten fran vagar, parkeringsytor och busshallplatser mm kan
innehalla olja och bor darfor i sa stor utstrackning som majligt olje-avskiljas, innan
det nar recipienten. Ytterligare reningseffekt kan fas genom tillampning av gréna
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Oar, Rain gardens, se avsnitt 3.1 eller brunnsfilter och oljeavskiljare se avsnitt
3.12.1. Val av avskiljningsmetod studeras vidare i detaljprojekteringsskedet.

Dagvattnet fran den sodra delen av den planerade lokalgatan kan aven avledas till
dagvattendammar eller torra dversvamningsytor som i detta fall féreslas lokaliseras
strax norr om Opaltorget, se avsnitt 3.4. Avledning till de foreslagna ytorna langs
den planerade véagen ar mojlig fran strax norr om Smaragdgatans hallplats, se
bilaga 2, med befintlig hojdsattning. Det & &ven mojligt att anldgga Gversilnings-
ytor, se avsnitt 3.10, langs lokalgatan dit dagvattnet avleds direkt fran vagen.
Overskottsvatten samlas upp i ett svackdike for vidare avledning.

En eventuell damm foreslas forses med reglerat utlopp, vilket gor att det utgaende
flodet begrénsas och resterande dagvatten magasineras. Ndr avrinningen har
minskat toms dammen successivt. Dammen kan utformas som torr eller vat,
beroende pa om 6nskemal finns att den alltid skall ha en synlig vattenspegel eller
ej. Vata dammar har generellt battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat
damm ar langre an i en torr damm. Utflodet fran dammen foreslas anslutas till
befintligt ledningssystem for dagvatten séder om planomradet. Om anlaggningen
etableras pa allman plats forordar Géteborg Vatten ur drifthanseende en torr
Oversvamningsyta. Om den istallet anlaggs inom kvartersmark kan det vara
lampligt att istéllet anldgga en damm.

Nagra storre sammanhangande parkeringsytor (>20 P-platser) utomhus &r inte
planerade inom planomradet. Storre parkeringsytor kraver rening i form av slam-
och oljeavskiljning. Detta géller dven parkeringsgarage. Garage (storre &n 50 m?)
med golvavlopp ska enligt Gryyabs riktlinjer forses med oljeavskiljare av klass 2
och anslutas till spillvattenledningsnétet. Parkeringsplatser med fler an 20 P-platser
skall forses med oljeavskiljare av klass 1 och kan da anslutas till dagvatten-
ledningsnétet.

For rening av dagvatten fran enstaka parkeringsplatser foreslas tillampning av
genomsléppliga beldggningar, gréna dar eller Rain gardens, se avsnitt 3.1
respektive 3.8. Dessa losningar kan vara lampliga att tillampa runt centrum-
kvarteret.
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3.13 Foreslagen hantering av ovrigt dagvatten

Tak- och dagvatten fran ytor utan motorfordonstrafik kan anses vara rent eller
mindre fororenat. Saledes beh6ver hanteringen av detta dagvatten inte omfatta
rening.

Tillkommande bebyggelse kan med foérdel forses med grona tak, se avsnitt 3.2, dar
detta ar mojligt. Harvid erhalls en fordrojningseffekt som motsvarar Goteborg
Vattens krav pa fordrojning.

Vid tillampning av befintligt takmaterial vid utbyggnationen av kvartershusen
foreslas takvatten och eventuellt dagvatten fran befintlig innergardsyta fordrojas i
magasin med makadam eller dagvattenkassetter inom respektive fastighet, se bilaga
2.

Samtliga tak- och terassytor pa terrass- och hoghuset kommer dock sannolikt inte
kunna utféras som grona varvid ett behov av separat utjamningsvolym finns. Den
totala vertikalt projicerade “takytan” uppgér till ca 1,4 ha varvid det maximalt kan
krévas en utjamnigsvolym om 140 m®. D& utrymmet &r begransat utfors detta
sannolikt lampligen som en utsprangd fordrojningsvolym i sddra delen av
byggnaden under den lagsta terassnivan, se bilaga 2. Intill sodra delen av
byggnaden finns &ven en befintlig dagvattenledning (400 mm BTG) under
sparvagnssparen som eventuellt kan utnyttjas for avledning av det fordrojda
dagvattenet.

Ledningens kapacitet har bedomts till ca 190 I/s med trycknivan vid lednings-
hjassan. Utflodet frén ett utjamningsmagasin om 140 m® har fér ett dimension-
erande 10-arsregn beraknats till ca 90 I/s. Ledningens befintliga belastning &r
okand. Troligtvis avleder ledningen dranvatten fran sparomradet och dagvatten
som rinner till sparvallen fran omradet dér terasshusen nu planeras. Med andra ord
kommer samma vattenvolym avledas genom ledningen, men mojligen med nagot
mindre fordréjning. Ledningens kapacitet och befintliga belastning foreslas utredas
nérmare i senare skede.

Om husen i Centrumkvarteret och Parkhuset inte heller kan forses med heltdckande
grona tak kan alternativa Idsningar behdvas. Vid Parkhuset finns ytor runtomkring
byggnaden dér fordréjningsmagasin kan lokaliseras. | dessa kan &ven dagvatten
fran andra hardgjorda ytor inom fastigheten fordrojas. Under huset planeras P-
garage.
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Vid Centrumkvarteret &r utrymmet inom kvartersmark mer begréansat och da aven
ett P-garage planeras under hela kvarteret kan djupa markférlagda magasin vara
svara att hitta utrymme for. Har foreslas fordrojning istallet i 6ppna
dagvattenldsningar och/eller uppdimensionerade ytligt férlagda ledningar (t.ex.
ACO Qmax), eventuellt i kombination med torr éversvamningsyta, se avsnitt 3.10
och 3.11.

Dagvatten fran GC-vagar foreslas avledas till omgivande natur-/parkmark dar detta
ar mojligt. | starkt lutande trang bor utsatta omraden erosionsskyddas. | park-
marken kan dverkottsvatten avledas till kupolsilsférsedda brunnar vilka placeras i
lagpunkter (torr Gversvamningsyta). Avledningen till dessa ytor foreslas ske i
svackdiken.

3.14 Ovriga synpunkter

Vid omlaggningen av Opalgatan, sdder om Opaltorget, kan ett avskarande
makadamdike anlaggas langs sluttningen mot hojdpartiet i sdder vid behov.

Utbyggnaden av kvartershusen, Parkhuset och Centrumkvarteret planeras ske nara
eller ovanpa befintlig dagvattenledningen som passerar planomradet med
dimensionen 1 600 mm. For att i framtiden kunna komma ét ledningen pa ett bra
satt bor ett U-omrade tillampas med en bredd av totalt ca 10-12 m kring ledningens
centrumlinje (enligt Goteborg Vattens berakning). Detta kan da innebéra att
befintliga ledningar, i aktuellt ledningsstrak, eller planerade byggnader behéver
flyttas. Kostnaden for oml&ggning av ledningar med stora dimensioner ar mycket
hdga och bor undvikas.

Bebyggelse vid Centrumkvarteret och Terasshusen planeras pa mark med
befintliga dagvattenledningar med mindre dimensioner (samt andra ledningar). For
att mojliggora bebyggelsen kravs att dessa ledningar laggs om. Vid centrum-
kvarteret ar den aktuella ledningen (D600 mm) forlagd pa ett djup som omajliggor
anslutning till ndgon av de befintliga ledningarna direkt soder eller norr om
kvarteret, se bilaga 2, for omledning runt kvarteret.

Da det planeras ett P-garage under Centrumkvarteret foreslas istéllet en ny ledning
forlaggas runt kvarteret med anslutning till 1600 mm-ledningen Gster om denna.
Storst fall erhalls vid kringledning séder om kvarteret. Dock finns har tranga
sektioner pa grund av upp- och nedfartsramperna till garaget som &r lokaliserade
mellan Centrumkvarteret och omgivande byggnader. Passagen mellan dessa
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utnyttjas dessutom for annan teknisk forsorjning. Kringledning norr om kvarteret &r
enklare ur utrymmessynpunkt och kortare men har blir ledningsfallet kritiskt, ca 3-
4 %o.

3.15 Investeringskostnader

En grov kostnadsuppskattning har genomforts for de foreslagna atgarderna. De fore-
slagna atgarderna som har kostnadsbeddmts redovisas pa bilaga 2 och redovisas
nedan. Kostnaden for utbyggnaden av dagvattensystemet har totalt beddmits till ca 7
MKkr. | detta ingar dven paslag om totalt 25 % for projektering och byggledning samt
oférutsedda kostnader. Drift- och underhallskostnader tillkommer.

Pa allmanplatsmark har kostnadsuppskattning utforts for makadamdiken och
svackdiken. Kostnaderna for dessa atgarder uppskattas till ca 1,6 Mkr. | kostnaderna
ingar inte rannstensbrunnar och servisledningar till dessa. Skall rannstensbrunnarna
utrustas med brunnsfilter sa ar kostnaden for dessa ca 20 000 kr/st. Anlaggande av
torra Oversvdmningsytor och/eller éversilningsytor kan ske i samband med
upprustning och anldggande av park och lokalgata, varvid kostnaden for dessa
atgarder kan hallas nere.

Kalkylerade atgérder pa kvartersmark redovisas nedan. Kostnader for privata
dagvatten- och draneringsledningar tillkommer.

Centrumkvarteret Fordréjning av dagvatten i ACO Qmax-ledning
(eller likvardig) (ca 500 m) ca 3,0 Mkr.

Parkhuset Makadammagasin ca 0,4 Mkr
Terasshus och héghus Gjutet magasin och makadammagasin ca 1,5 Mkr
Kvartershus Makadammagasin for fordréjning av takvatten

ca 0,3 Mkr.

Goteborg Vatten har i ett yttrande (2009-12-10) till aktuell detaljplan 6versiktligt
beréknat kostnaderna for flytt av VA- och dagvattenledningar som hamnar i
konflikt med planerad bebyggelse. Detta omfattar ledningar som korsar
Centrukvarteret och Terasshuset samt ledningar éster om Centrumkvarteret.
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Tillsammans med kostnader for flytt av ledningar intill utbyggnaden av
Kvartershusen uppskattas den totala kostnaden fér omlaggning av ledningar uppga
till ca 4,0 Mkr utéver 6vriga foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen.
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4 Slutsatser

Mojligheterna till fullstandigt LOD inom planomradet ar begréansat pa grund av téta
jordlager, berg néra eller i dagen och delvis hog exploateringsgrad med under-
jordiska garage. Dagvattnet foreslas istéllet renas och fordrojas lokalt fore
avledning till recipient via kommunalt dagvattenledningsnat.

Rening av dagvatten fran trafikerade ytor inom planomradet foreslas prioriteras
med beaktande av recipienten Valens kanslighet for 6kad fororeningsbelastning.
Behovet av rening av vrigt dagvatten ar begransat. Aven Goteborg Vattens krav
pa fordréjningsvolym motsvarande 10 mm regn pa hardgjorda ytor skall
efterstrivas.

Foreslagen dagvattenhantering kan delas upp i tva alternativ dér grundalternativet
bestar av fordréjning och rening av vagdagvattnet i makadamdiken. Da trafik-
belastningen forvantas 6ka i omradet pa grund av tillkommande bostadsbebyggelse
ar det osakert om tillracklig rening uppnas med endast makadamdiken. Genom
komplettering av grundférslaget med t.ex brunnsfilter samt dversilningsytor
bedoms paverkan pa recipienten inte oka fran befintliga forhallanden.

Flera konfliktpunkter mellan befintliga VA-ledningar och planerad bebyggelse

finns vilket bor beaktas i det fortsatta arbetet. Omléggning av ledningar i konflikt
beréknas kosta ca 4 Mkr.

Norconsult AB

Mark och Vatten
Jaan Kiviloog Emma Nilsson Keskitalo
jaan.kiviloog@norconsult.com emma.n.keskitalo@norconsult.com
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