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1. Syfte

Planens syfte dr att mojliggora for en utdkad F - 9 skola for 650 elever i stadsdelen Tynnered i véstra
Goteborg. Fastigheten som berdrs dr Tynnered 9:2 dir de flesta befintliga byggnader avses att
ersattas.

2. Omrdadesbeskrivning

Planomrédet ligger omgivet av huvudsakligen bostadsbebyggelse, lokalgator och i anslutning till en
sparvagnshéllplats. Sjdlva planomradet ar bebyggt med en skola med tillhdrande lek- och grisytor.

Marken inom planomrédet sluttar 14tt fran oster till vister, men nivaer uppemot +24 i dst och nivaer
ner mot som minst +15 i omréadets sydvéstra horn. I omréadets mitt i anslutning till forskolan &r ett
storre bergparti beldget, dir 4ven den storsta hojdskillnaden tas upp, se figur 1.
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Figur 1. Utdrag ur baskartan
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3. Geotekniska férhdllanden

Informationen och utvirderingen av de geotekniska forhallandena baseras pa:

* Okuldrbesiktning pé plats 2020-09-15 med markundersékningskapp
* Diverse kartmaterial, sérskilt SGU.s kartor, se figur 2, 3 och 4.

Enligt jordarts- och jorddjupskartan utgdrs jordlagren inom planomradet av lera och berg. Enligt
jorddjupskartans beddmning kan lerans méktighet inom planomradet variera mellan 0-20 m, se figur
3, vilket oversiktligt stimmer med iakttaget berg i dagen under platsbesok 2020-09-15.

— \

- \ Galcial lera

\ -
Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till
berg (m)

¢
@ Skattat jorddjup (m)

om

0-1lm

1-3m
35m

5-10 m

10-20 m
M 2030 m
. 30-50 m
. >50m

o |

Figur 3. Utdrag ur SGU.s jorddjupskarta.
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Figur 4. Utdrag ur SGU’s hojdskuggningskarta.

4, Stabilitet

Den létta lutningen i véstlig riktning med en lutning mellan ca 1:7 och 1:10, bedéms inte utgdra ett
stabilitetsproblem till f6ljd av sin flacka natur. Géllande de brantare partierna i anslutning till
forskolan utgors dessa av berghéllar, se figur 5. Marken bedoms ddrmed som stabil for bade
befintliga férhallanden samt efter en eventuell exploatering.

Intilliggande omraden i norr och sdder &r flacka, i Gster aterfinnes berg 1 dagen samt bebyggda
omréden, i véster sluttar marken létt i motsatt riktning. Bedomningen &r darmed att omkringliggande
omraden inte heller borde inverka pé stabiliteten for foreliggande planomrade.

Figur 5. Berghillen utanfor forskolan, fran platsbesok 2020-09-15.

5. Bergteknik

I omrédets Ostra delar aterfinnes ett omrade med stéllvis berg i dagen, vissa av dessa borde
kontrolleras for blockutfall av en geolog, for att sdkerstélla en sdker miljo pa skolgarden, se figur 5.

Sida5av 9



Goteborgs Stad
Fastighetskontoret

6. Hydrogeologi/Dagvatten

Inga specifika hydrogeologiska undersokningar har patréffats inom eller i direkt anslutning till det
aktuella omradet. Vid kommande kompletterande utredningar &r det viktigt att dagvattenhanteringen
klargdrs.

7. Erosion
Ingen erosionsproblematik finns sannolikt inom omradet for befintliga forhallanden.

8. Radon

Enligt SGU:s dversiktliga radonriskkarta &r omradet klassificerat som lat- till normalriskomrade, se
figur 6.

Pa normalradonmark ska nya byggnader uppforas radonskyddande, dvs. en grundkonstruktion som
inte har uppenbara otdtheter mot markluft. R6rgenomforningar i bottenplattan skall titas. Det
rekommenderas att utféra radonmétningar pa berghéllen i samband med vidare utredning for att
sékerstilla att skolan utfors pa ett bra sétt och ddrmed héller sig till géllande riktvéarden for denna typ
av byggnader.

\ 3 \ /

Omrade med farhojda - hoga radiumhalter
i berggrunden

Hagriskomrade

Omrade med moran dar markradonhalterna

Hogriskomrade averstiger 50 kBq/m®

Omrade med

o Omrade med spridda ferekomster av pegmatit-
lokala forekomster ¥ i
av hégradonmark - gangar med forhdjda - hiiga radiumhalter

Omrade med berggrund, sand och moran med

Normalriskomrade normala - laga radiumhater

Omrade med omvéxlande moran och isalvsediment

och dér
halterna med storsta sannelikhet understiger 50 kBg/m*

&

Lagriskomrade Mark som utgdrs av silt eller lera

Figur 6. Utdrag ur SGU:s 6versiktliga radonriskkarta.

9. Markforlagda ledningar/installationer/hinder i mark

I foreliggande utredning har det inte tagits fram nagra uppgifter om eventuella markforlagda
ledningar inom planomrédet.

10. Grundldggning

De flesta befintliga byggnader planeras att rivas och nya lokaler kommer enligt liggande
forslagsskiss upprittas i omradets syd-Ostra delar. Ett forslag till placeringen av de nya byggnaderna
redovisas i figur 7. Norr samt vdster om planerad byggnation ska dven lek- och grasytor upprittas.
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Figur 7. Forslagsskiss till utbyggnad inom omradet

Utifrén tillgdngliga uppgifter om markforhallandena inom planomradet bedoms det inte finnas nagra
geotekniska hinder for planerad exploatering av omradet. Byggnaden kommer troligen att behdva
grundldggas delvis pé fast botten samt dér lerdjupen dr méktigare med pagrundléggning och plintar.
Det finns dven risk for behov av bergsprangning i samband med grundldggningen av vissa delar av
byggnaderna. For de delar vilka grundlagges pa lera, bor differenssittningar beaktas. Da denna typ
av séttningar iakttagits i befintliga byggnader, se figur 8.
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Figur 8. Exempel pa befintlig differensséttning i planomréadet idag, bild tagen 2020-09-15.

For att verifiera befintliga markférhallandena och ddrmed kunna faststilla ldmpligaste
grundldggningsmetoden kommer det att kréivas en platsspecifik geoteknisk utredning. En geoteknisk
utredning krévs dven for byggnadslov och startbesked.

11. Riskanalys/Kontroll

Vid en exploatering av markomradet har f6ljande risker identifierats och som maéste beaktas bade
under byggskedet och for de slutligen fardigstillda anldggningarna.

Vid schaktnings- och packningsarbeten, palslagning samt vid tunga transporter mm skall det
beaktas hur omgivningen kommer att paverkas avseende markrorelser, vibrationer, damm,
buller mm.

Naturligt lagrad jord inom tomten kan vara tjilfarlig och flytbendgen vid vattenméttat
tillstand.

Alla schaktarbeten for byggnader och ledningsgravar ska bedrivas med hénsyn till aktuell
jordarts geotekniska egenskaper och rddande grundvattenyta.

Runt omrédet och planerad byggnation &r det viktigt med ett vil fungerande
dagvattensystem.

Vid utskiftning av otjinlig jord infor grundlaggning av byggnaden skall
schaktbottenbesiktning utféras av geotekniskt sakkunnig personal och dokumenteras innan
ny fyllnadsjord pafors och packas.

Grundlidggningsarbetet kommer att innebdra manga och tunga transporter genom
bostadsomrade med begréinsat utrymme.
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12. Slutsatser och sammanfattning

Marken inom féreslaget planomrade bedoms som ldmplig for planerad exploatering. Det kommer
med storsta sannolikhet komma att krévas spriangningsarbeten for grundldggningen av byggnader
och édven for rorgravar i vissa delomraden. Grundlaggningen av byggnaderna kommer férmodligen
till storsta delen utforas med palgrundldggning samt pa plansprangt berg.

Det foreligger inga stabilitetsproblem for marken inom planomradet idag eller efter den planerade
byggnationen, i samband med exploateringen kan lokalstabiliteten for djupare schakter behdva
beaktas.

For ledningar och trafikerade ytor inom delar med storre lerdjup kridvs sannolik grundforstarkning
t.ex. lattfyllning. Nagon form av utjdmning rekommenderas vid 6vergangar mellan palade
konstruktioner och omgivande mark, vid exempelvis entréer, for att hantera séttningsdifferenser.
Ledningar till palgrundlagda byggnader bor forses med flexibla kopplingar for att forhindra
ledningsbrott vid eventuella séttningar av omkringliggande mark.

For bygglov/startbesked kommer det att krdvas en platsspecifik geoteknisk undersékning/utredning
for att faststélla lampligaste grundldggning av planerad byggnation.

Goteborg 2020-09-22
Gateborgs Stad

For Fastighetskontoret

Mylena Anderberg
Geotekniker

Norconsult AB
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5. Bergteknik

Platsbesok &r gjort av Norconsult AB den 2021-11-29 géllande utredning av bergtekniska
forhallanden i syfte att besvara SGI:s synpunkter daterade 2021-06-02:

| (3) patalas dock att det i planomradets ostra del finns ett omrade med stallvis berg i dagen, och att
detta borde kontrolleras for blockutfall av en geolog, for att sakerstélla en saker miljo pa skolgarden.

SGI instammer i att bergstabiliteten behdver kontrolleras av bergtekniskt sakkunnig for att sékerstalla
den nuvarande och langsiktiga stabiliteten inom planomradet.

Bergteknisk stabilitetsutredning innefattar:

o Overgripande geologisk beskrivning av omradet
e Besiktning av bergstabilitet och identifiering av risk for blocknedfall
e Eventuella plantekniska rekommendationer utgdende fran bergbesiktningen

Geologisk beskrivning

Detaljplanomradet ar huvudsakligen plant eller latt sluttande mot vaster. Berg i dagen forekommer
som en forhojd plata i den centrala delen av detaljplanomrade, se Figur 1. Bergsomradet kantas pa
den vastra och norra sidan av en ca 2-3 m hog bergslant. Bergytorna ar allmant domformade,
naturliga slanter och héllar bildade genom glacialerosion. Aven ett flertal Iaga (<2 m hdga)
utsprangda sléanter férekommer.
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Figur 1. Overst — Berghdjden i den centrala delen av detaljplanomradet, vy mot nordost. Nederest t.v. — Den
vastra slanten, vy mot norr. Nederst t.h. — Den norra slénten, vy mot ost.

Bergartssammansattningen i omradet ar granodioritisk-tonalitisk och bestar av huvudsakligen kvarts,
faltspat/plagioklas samt hornbl&nde och glimmer, se Figur 2. Bergmassan har medelkornig textur
och en svagt utvecklad, vastligt stupande foliation som framtréder i de vastra delarna av
bergsomradet. Vittringsgraden ar generellt Iag och begransad till ytvittring.
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Figur 2. Bergartsammansattningen, granodioritisk-tonalitisk.

Bergmassans sprickighet ar 1&g till mattlig, sprickavstanden varierar men &r generellt mellan 1-3 m
och ar da vanligen i 6verkant av detta spann. Spricklangden ar ca 3-5 m fér huvudsprickgrupperna
samt ca 1-2 m for dvriga sprickor. Sprickorna &r i enstaka fall langre &n vad som ar synligt i
berghéllarna.

Det finns tva huvudsprickgrupper, dessa ar vanligen brantstdende men varierar mellan 65-90°, de
stryker mot vast respektive nordnordost. Det finns lokalt 6vriga sprickor med varierande orientering
samt mindre vanliga horisontella sprickor. Huvudsprickgrupperna sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Huvudsprickgruppernas orientering. SG#1 stryker vastligt och SG#2 stryker nordnordostligt.

Sprickgrupp Strykning Stupning
SG#1 250-270° 65-90°
SG#2 350-20° 65-90°

Bada huvudsprickgrupperna ar vanligen rda och undulerande pa meterskala. Stegade sprickytor
forekommer samt att enskilda sprickplan &r plana. Vittringsgraden i sprickorna ar Iag.

Bergmassan bedéms ha évergripande goda mekaniska egenskaper. Det finns ingen tidigare
bergforstarkning att ta hansyn till.

Blockutfall och bergras

Den vastra slanten i det centrala bergsomradet har ett potentiellt riskblock, lage ses i Figur 3. Ovriga
slant- och bergytor som paverkar eller kan paverkas av detaljplanomradet bedoms som stabila
avseende bergras och det foreligger inte nagon risk for blockutfall.
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Figur 3. Lage for block 1.

Block 1

Det potentiella riskblocket ar ett avlangt block pa ca 1x0,4x0,4 m och vager uppskattningsvis ca 400
kg, se Figur 4. Blocket ar kansligt for frostsprangning och rotsprangning da vaxlighet redan trangt in
bakom blocket. Blocket har en fallhtjd p& ca 1,5 m och utfallsrisken bedéms som Iag till mattlig. Det
utgor ingen risk fér narliggande byggnader, daremot kommer blocket vid eventuellt utfall sannolikt
glida ut pa skolgarden.
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Ovriga bergtekniska beaktanden

Inga underjordsanlaggningar har patraffats vid platsbesok.
Rekommendationer

Trots att utfallrisken for Block 1 ar lag till mattlig, sa ar konsekvensen vid ett eventuellt utfall allvarlig.
Det rekommenderas att blocket skrotas ner for att garantera en saker miljo pa skolgardsomradet.

| det fall det utfors sprangning eller andra bergarbeten som féréandrar stabilitetsférutsattningarna for
bergmassan inom detaljplanomradet s& rekommenderas foljande:

o Riskanalys — Uppréttas avseende vibrationsalstrande arbete i syfte att férebygga eventuell
omgivningspaverkan. | riskanalysen satts bland annat gransvarden fér maximala tillatna
vibrationer i omgivande byggnader och anlaggningar.

e Fornyad bergbesiktning vid bergschakt — Besiktning av nya slanter gérs av bergsakkunnig i
syfte att sékerstalla den langsiktiga stabiliteten for slanter enligt de nya forutsattningarna.
Det kan vara ekonomiskt att géra detta i samband med slutfasen av schaktarbetet i det fall
entreprenéren aven har mojlighet att utféra bergforstarkning.
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