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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Smaragdgatan i Goteborg. Syftet med detaljplanen &r att prova
forutsattningarna for en ny 1ag- och mellanstadieskola. Detaljplanen ar i tidigt skede och
situationsplanen enbart preliminar. Utredningen utgar ifran att planomradet uteslutande bestar av
kvartersmark.

Denna version utgar fran uppdaterat planforslag 2021-04-29 och ersatter tidigare version av
dagvatten- och skyfallsutredningen, daterad 2020-07-03.

Dagvatten fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag och &r i dagslaget anslutet till
kommunalt VA. Dagvattnet leds till recipienten Askims fjord vilken &r klassad som mycket kénslig
recipient av Goteborgs Stad i och med att det ar ett havsomrade. Befintligt allméant ledningsnat har
begransad kapacitet for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor och detsamma galler aven for
ett 10-arsregn. Genomfdrandet av planen beraknas inte 6ka hardgoringsgraden i omradet och darmed
inte heller 6ka avrinningen till det allménna dagvattenledningsnatet. Befintligt dagvattenflode vid
dimensionerande 20-arsregn uppgar idag till cirka 370 I/s. Pagaende klimatforandringar forvantas leda
till 6kade dagvattenflode. | framtiden beréknas flodet vid dimensionerande 20-arsregn uppga till cirka
445 1/s om klimatfaktor 1,25 appliceras. Tillatet utflode fran planomradet till ledningsnatet bor vara
samma som idag. Skillnader i floden pa grund av exploatering eller klimatférandringar ska hanteras
genom fordrojning inom planomradet for dimensionerande regn. Fordrojning ska ske enligt stadens
krav pa kvartersmark — 10 mm per reducerad yta. Kravet om 10 mm galler for nybyggnation eller
storre ombyggnationer och bedéms darfor inte bli tillampligt for forskolebyggnad som bevaras.

For att uppna stadens krav pa fordrojning inom kvartersmark behdver cirka 106 m® fordrojas inom
planomradet. Foreslagna atgarder redovisas schematiskt i Bilaga 1. Dagvatten fran skolgard och
merparten av nya takytor foreslas fordrojas i makadamdike. | makadamdiket uppstar aven rening
genom sedimentation och infiltration. Makadamdiken foreslas anlaggas parallellt med stadens
utpekade skyfallsleder. Da det kan bli svart att avvattna hela takytan tillnérande den nya
skolbyggnaden till diket foreslas att ett underjordiskt makadammagasin anléggas under det planerade
skoltorget. Parkeringsytan foreslas avvattnas till regnbadd/biofilter langs s6dra plangransen for rening
(infiltration och filtrering) av dagvatten.

Fororeningsbelastningen fran planomradet beraknas minska i jamforelse med befintliga forhallanden
da foreslagna losningar fastlagger fororeningar innan avledning till det allméanna
dagvattenledningsnatet. Recipienten Askims fjord ar klassad som en mycket kanslig recipient och har
darmed definierade riktvarden vad galler fororeningar. Berdkningarna fran planomradet visar att
samtliga undersokta halter forutom fosfor understiger riktvérden. Sett till den totala
fororeningsbelastningen fran omradet fore och efter exploatering minskar det arliga utslappet till
recipient for samtliga dmnen, aven inkluderat fosfor.

Sammantaget bedoms planforslaget i och med foreslagna dagvattenatgarder forbattra situationen i
jamforelse med befintliga forhallanden bade vad galler belastning av fléden och fororeningar. Det ar
viktigt att byggratt enligt befintlig forslagsskiss flyttas norrut inom planomradet for att mojliggora yta
for dagvattenhantering langs med den sodra planomradesgransen. | denna utredning har det antagits att
befintliga marknivaer kommer vara intakta. 1 och med den tidiga utformningen av planomradet bor
placering av dagvattenldsningar studeras vidare i senare skede.

Enligt stadens skyfallskartering finns inga problem med framkomlighet till planomradet men det
beddms kunna finnas en risk att nya byggnader pa grannfastigheten éster om planomradet som
uppforts efter ar 2017 kan ha paverkat framkomligheten. Vid kommande hojdséttning av planomradet
bor risken utvéarderas genom att studera skyfallet utifran en uppdaterad hojdmodell. Med en
hojdsattning av planomradet som anpassas for skyfall bedoms planen uppna de krav som stélls for ny
bebyggelse i TTOPen. Planen bedoms séledes t klara riktlinjer i TTOP:en.
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Bilaga 1. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Dagvatten- och skyfallsutredning 3 (33)
Detaljplan for skola vid Smaragdgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-03-31



1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for en skola pa Smaragdgatan i Tynnered i Vastra Frélunda (se
Figur 1).
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Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Planomradet markerat med rod prick.

Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingar som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om forandringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre andringar av planforslaget goras. Dérefter gar
det till byggnadsndmnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
o Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka éversvamning.
e Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
¢ Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

o Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
e Framkomlighet till och fran planomradet.
o Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
e Planen ska beakta strukturplaner.
Dagvatten- och skyfallsutredning 4 (33)
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1.1 Planforslag

Planomradet ar belaget i Tynnered, nordvast om Opaltorget. Planomradet angransar i dst och vast till
flerbostadshus. | soder pagar byggnation av nya bostadshus pa tidigare tom grusyta. Smaragdgatan
I6per intill planomradets sydostra grans. | norr angransar planomradet till idrottsplaner och parkmark.
Langs med planomradets vastra grans l1oper gang- och cykelstraket Kastanjeallén. | Figur 2 kan en
oversikt av det befintliga omradet ses.

| som - 5% -5 L ¢ \!
Figur 2. Oversikt av befintligt planomrade. Gul markering redovisar befintlig byggnad vilken eventuellt planeras vara intakt
efter exploatering. Ungefarlig planomréadesgréans ar markerad med rott.

Skolans fastighet omfattar total cirka 21 700 m2. Marken &gs av kommunen. ldag bestér planomradet
av en skola och en forskola med tillhérande gardar. Den nya detaljplanen foreslar ingen andrad
markanvéandning. Detaljplanen innebér en ny huvudbyggnad med plats for ca 600 elever i F - 6.
Befintlig forskola i norddstra planomradet planeras fortsatta i nuvarande omfattning. Figur 3 illustrerar
planforslaget.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTOP (Férslag till
Oversiktsplan for Goteborg — Tilldgg for dversvamningsrisker) (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utéver
dessa rapporter ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ér tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behGver ta mer ytor i ansprak n tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar |
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara tat bostadsbebyggelse ska saledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markGversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen éverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrdjningskrav

VA-systemen &r i Goteborgs Stad generellt hart belastade. Okad exploatering och framtida
klimatférandringar kommer att 6ka belastningen ytterligare, med fler dversvamningar till f6ljd av att
befintliga ledningar inte klarar av att leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela
ledningssystemet ar varken tekniskt eller ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Géteborgs Stad
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm

Dagvatten- och skyfallsutredning 7 (33)
Detaljplan for skola vid Smaragdgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-03-31



dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhandelse.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Gverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran
utredningsomradet.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebéar att minska tillférsel av naringsamnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda féroreningar.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftourna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hégtrafikerade végar ar sarskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Géteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for
dagvatten (2021-03-11) dar bland annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av
recipientens kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven féljs.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars higa intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intréffat historiskt. Enligt Goéteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.
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Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och dérmed Oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutévare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar férslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens Gversvamningsrisker
i sin planering.

Ny bebyggelse ska sékras mot éversvamning via planlaggning, se Tabell 2. | forsta hand ska det ske
genom byggande pa saker niva och i andra hand genom tekniska skydd. | egenskap av staden som
fastighetségare och verksamhetsutévare ska samhallsviktiga anlaggningar, hogprioriterade strak samt
utrymningsvégar skyddas.

Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hojder i tabellen &r relativa héjder. Relevant hjdsattning for
denna detaljplan ar markerad. Roda markeringar syftar till de funktioner som &r géllande och de planeringsnivaer som
behover sakerstéllas for aktuellt planomrade.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
gr?ghalr:m/lktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

- nyanléggning
Samhallsviktig

I, ; o 0,5 meter marginal till vital del for funktion
anlaggning - befintlig

Byggnad och 0,5 meter marginal till

. fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
P}r/]ggrr:%dsfﬁinnktlon nddvandig for nodvandig for byggnadsfunktion
y ggning byggnadsfunktion
Framkomlighet -
nyanlaggning
hogprioriterade vagnéat Max djup 0,2 meter

strék och
utrymningsvagar

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen &r att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom héjdsattningen redan &r given. Hér har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Gversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom att sdkra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen ar évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 4.1.1.
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes i maj 2020. Planomradet bestar av befintlig skola och férskola och
avrinningen sker i sydvaéstlig riktning, se dversiktsbild i Figur 2. Enbart befintlig skolbyggnad i det
norddstra hdrnet (markerad i Figur 2) av planomradet planeras att bevaras, resterande ersatts i och med
nytt planforslag.

Delar av omradet ar kuperat vilket kan ses i Figur 4 dar grasytor med berg i dagen genererar en
avrinning i sydvastlig riktning.

Figur 4. Kuperade delar av planomradet med berg i dagen. Foto: Kretslopp och vatten.

Skolomradet bestar av gras- och asfalterade ytor och det finns ytliga avrinningstrak fran skolgarden
mot den vastra planomradesgransen vilket kan ses i Figur 5. Langs med gang- och cykelstrak finns
flera rdnnstensbrunnar.
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Figur 5. T.v. upphdjning av skolgard i jamforelse med omkringliggande mark. T.h. gang- och cykelvag langs med den véstra
planomradesgransen. Foto: Kretslopp och vatten.

| Figur 6 redovisas det sydvastra hornet av planomradet dér en kastanjeallé som féljer gang- och
cykelstrak langs den vastra och sodra planomradesgransen kan ses. Det kan ses att det finns befintliga
rannstensbrunnar for avledning av ytligt dagvatten.

Figur 6. Sydvastra hornet av planomradet. Foto: Kretslopp och vatten.

3.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

| Figur 7 redovisas ett utdrag ur SGU:s jordartskarta. Inom omradet domineras jordarterna av glacial
lera (gul farg) samt urberg (rod farg). Bade glacial lera och berg bedéms begransa maéjligheterna till
naturlig infiltration inom planomradet.
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Figur 7. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Omradet bestar uteslutande av glacial lera (gul farg) och urberg (réd farg).
Ungefarlig planomradesgrans ar markerad med svart.

3.3 Avvattning och recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomrédet fér Stora An (ST) men recipient for det tekniska
avrinningsomradet ar Askims Fjord. Avrinningsomradets utbredning (ST) samt recipientens och
planomradets lage framgar av Figur 8.
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Figur 8. Karta 6ver avrinningsomrade. Réd punkt markerar planomradet (Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket,

Goteborg, 2002).

Dagvattnet fran planomradet har sitt utlopp i den norra delen av Askims fjord, i ett vatmarksomrade
som kallas Vélen. Vélen &r ett naturreservat och ett ekologiskt sarskilt kansligt omrade, vilket gor
recipienten extra kanslig for fororeningar och hydrologiska forandringar. Vlen tillhor
prioriteringsklass 1 enligt Vattenplan for Goteborg, antagen av kommunfullméaktige 2003. Omradet ar
betydelsefullt ur rekreations- och landskapsbildssynpunkt. Det &r en vardefull h&ckningsplats och
rastlokal for fagelarter. | vattenplanen beskrivs Vélen som kanslig for 6vergddning, igenvaxning och
Okad fororeningsbelastning. Rening av dagvattnet skall prioriteras och sker idag i Vdlendammarna.

3.3.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.3.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Askims fjord har problem med konnektivitet,
Overgddning samt Overallt dverskridande damnena kvicksilver och bromerad difenyleter (VISS, 2021).
Ar 2021 hade Askims fjord ej god kemisk status och 2019 klassades den ekologiska statusen som
mattlig. Malet ar att uppna god ekologisk status 2027 och god kemisk status 2027 med undantag for
kvicksilver och bromerad difenyleter. En 6versikt ses i Tabell 3.

Tabell 3. Oversikt av statusklassning och miljékvalitetsnormer for recipienten Askims fjord (VISS, 2021).

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Askims fjord Ekologisk status Kvalitetskrav Kemisk status Kvalitetskrav
9 eels God ekologisk
SE573500-115150 | Mattlig status 2027
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3.4 Anslutning befintligt dagvattennat

Allmant VA-ledningsnét finns utbyggt i omradet kring Smaragdgatan, se Figur 9.
Dagvattenledningsnatet stracker sig runt om planomradet med ett huvudsakligt ledningsstrak i
Kastanjeallén langs med den vastra planomradesgransen.

For befintlig fastighet finns idag tre forbindelsepunkter for dagvatten, dessa markeras som FP1, FP2,
FP3 och med bla ring i Figur 9. Dimensionen pa servisledningar &r 225 BTG. | Kastanjeallén ar den
allméanna dagvattenledningen av dimension 1400 BTG och forlagd ca 3 meter under mark. Uppe vid
FP1 &r dimensionen 400 BTG och ledningen forlagd ca 1,5 meter under mark. Enligt underlag &r
vattengangen i den allméanna dagvattenledningen vid FP2 +13,34 och i FP3 +12,84.

Vattengangen i servisledningar inne pa fastigheten berdknas genom att anta en yttre dimension pa
betongledningen pa 1700 mm (godstjocklek ca 150 mm) och en marginal pa 0,3 m upp till
anslutningen inne pa fastigheten. Nivaer for anslutning till den allménna dagvattenledningen beraknas
i FP2 till +15,2 och i FP3 +14,7. Nivaerna anvands for att kontrollera mgjligheterna till avledning med
sjalvfall. Samtliga pulsnivaer anges i RH2000.

Forekomst och omfattning av befintliga VA-ledningar inom fastigheten Tynninge 9:2 dr ej ként.

5:2

orbete pagor

Figur 9. Befintliga dagvattenledningar kring planomradet. Befintliga forbindelsespunkter &r markerad med bla ringar.
Plangrans &r markerad med svart farg.
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3.4.1 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

| Figur 10 visas maximala vattenniva i ledningsnatet relativt markniva vid dimensionerande 20-arsregn
med klimatfaktor 1,25.
Link Water Level - 2-3-2006 15:07:09 20 ars regn + ki_NetworkBase PRF

Discharge | 3529 | 2057 [ +om0 | 2068 [ames [ 2e7 | 5.285 | 5268 | 5,540 | 5772 | 5774 [ ]
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Diameter 140 140 140 140 1.40 1.40 160 160 160 160 160 (m)
Slope o/oo 285 851 286 433 481 10.88 FAr] 383 482 454 800

Figur 10. Modellerad vattenniva i ledningsnatet vid ett 20-arsregn. Markniva (ljusbla linje), ledningshjassa (svart linje) samt
trycklinje (morkbla linje) redovisas i figuren.

Belastningen &r hog pa ledningsnatet i omradet och dess kapacitet ar begransad. | figuren kan det ses
att trycknivan vid ett dimensionerande 20-arsregn 6verstiger marknivan. Kapaciteten vid befintliga
forhallanden ar aven otillracklig vid handelse av ett 10-arsregn. Riktlinje for dimensionering av
omradet ar att floden efter exploatering inte skall verstiga befintliga floden.
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3.5 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 11 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellen visar pa ytlig avrinning vid regn med 100 ars aterkomsttid.
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Figur 11. BI& omraden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet, morkare bla farg innebér storre vattendjup.
Streckade ringar visar lagpunkter och eventuellt instangda omraden som dversvammas vid skyfall. Bl pilar visar ytliga
avrinningsstrak. Ungefarlig planomradesgrans ar markerad med réd polygon.

Pilarna i kartbilden illustrerar ytavrinningen i omradet. Streckade cirklar visar lagpunkter och
eventuellt instangda omraden som Gversvammas vid skyfall. Det kan ses att det langs med den véstra
planomradesgransen (nummer 1) gar ett ytligt avrinningsstrak som under skyfall skapar staende
vatten. Det finns inom planomradet en mindre lagpunkt (nummer 2) intill en befintlig byggnad.
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i TOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedéms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av éversvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomradet och alla nya byggnader inom
planomradet.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

Denna utredning &mnar bedoma om hojdsattningen som foreslas i denna utredning uppfyller kraven. |
avsnitt 0 analyseras planforslagets ur skyfallsperspektiv.

Om risker kan identifieras som forsvarar mojligheterna att uppfylla kraven beskrivs nédvandiga
atgarder for att i avsnitt 5.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till tgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
fran 2017 vilket medfor att forandrade forutsattningar, t.ex. forandrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgarder ar indelade i
prioritetsklasser. Atgarder i klass A och B syftar till att skydda samhallsviktiga funktioner och
hégprioriterade vagar. Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt, tex bebyggelse och vanliga vagar
(Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 12 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Ungefarlig planomradesgrans ar markerad
med rott.
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Figur 12. Foreslagna strukturplaneé‘tgarder for omradet. Bla och svarta pilar symbofiserar utmarkta skyfallsleder. Gron yta
symboliserar planerad skyfallsyta. Ungefarlig planomradesgrans ar markerad med rott.

Enligt strukturplanen finns skyfallsleder utpekade langs med vastra och sodra planomradesgransen.
Genomforandet av planen ska inte omdjliggdra utpekade skyfallsleder eller en ytlig avledning till
utpekad skyfallsyta soder om planomradet (grén markering i Figur 12). 1 och med att ingen omfattande
exploatering planeras i den sydostra delen av planomradet dar planomradet angransar till markerad
skyfallsled forvantas inte planforslaget paverka forslag i strukturplanen (se Figur 3).
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4.1.2 ldentifierade riskomraden

Ytlig avrinning fran planomradet sker idag s6der ut genom planomradet och vidare mot Kastanjeallén.
Skyfallskarteringen redovisar att marken langs vastra planomradesgransen utgor ett ytligt
avrinningsstrak dar vatten blir staende vid skyfall, se lagpunkt 1 i Figur 11. Analysen visar inte pa att
nagra storre vattenmangder fordrojs i lagpunkter inom planomradet men risk finns for staende vatten
intill befintlig byggnad i norddstra delen av planomradet Samtliga volymer som idag samlas i
lagpunkter i planomradet behdver dven efter exploatering omhandertas inom planomradet.

Skyfallskarteringen som utférts av Staden och som presenteras i 3.5 ar framtagen utifran 2017 ars
hojdmodell. Sedan 2017 har om- och nyexploateringar skett bade uppstréms och nedstroms
planomradet. Precis 6ster om planomradet har en ny byggnad uppforts dar det tidigare lag en befintlig
parkering invid Smaragdgatan (jamfor Figur 2 med Figur 11). Enligt stadens skyfallskartering inhyste
den tidigare parkeringen en lagpunkt (Figur 11). Beroende hur marknivaer inne pa fastigheten
forandrats och vilken hansyn som tagits till Iagpunkten, kan uppférandet av nya byggnader under
2020-2021 ha paverkat framkomligheten till planomradet vid skyfall.

Vid hojdsattning av marken inom planomradet &r det viktigt att inte forsamra den befintliga
oversvamningsproblematiken genom att 6ka avrinningen mot befintliga lagpunkter eller alternativt
skéara av och blockera rinnstraket mot definierad skyfallsyta soder om planomradet. Hojdsattning av
marken inom planomradet behéver goras utifran att utpekade skyfallsleder och rinnstrak uppratthalls
samt att braddning sker sdder ut mot planerad skyfallsyta. Det ar viktigt att sdkerstalla ett ytligt fall
fran fasad pa byggnader for att inte riskera att vatten blir staende intill byggnaden.

Med en hojdsattning som anpassas for skyfall ar beddmningen att planen uppnar de krav som stalls i
TTOPen. Bedomningen &r att uppstroms exploatering ar av mindre betydelse for de floden som leds
mot planomradet men eventuell paverkan pa framkomlighet fran uppférandet av nya byggnader
grannfastigheten behover beaktas. Det kan ske genom att vid kommande héjdsattning av planomradet
utfora en enklare skyfallsmodellering eller om karteringen som utférs av staden vid denna tidpunkt
uppdateras utifran ny héjdmodell.
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4.2 Markanvandning och dagvattenfléden

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet & 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden
med rationella metoden blir darmed 287 1/s « ha. | och med att ingen hdjdsattning har gjorts for
omradet har ingen uppdelning av delomraden utforts som grund for flodes- och
fordrojningsberakningar. Planomradet i sin helhet har jamforts fore och efter. For framtida
forskolegard och skolgard med okand utformning har sammansatt avrinningskoefficient pa 0,4 antagits
baserat pa nuvarande utformning med blandade gards- och grénytor samt StormTac.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for specifikt markanvandning vilket redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering.

Markanvéandning Areafore Area Avrinnings- Reducerad Reducerad
[ha] efter koefficient area fore [ha] area efter
[ha] [ha]

Tak 0,51 0,42 0,9 0,46 0,38
Hardgjorda 0,54 0,43 0,7 0,38 0,33
gardsytor/bostadsgéardar

Skolgard 0,83 1,04 0,4 0,33 0,41
Forskolegard 0,29 0,29 0,4 0,12 0,12
Totalt 2,17 2,17 1,29 1,24

Det dimensionerande flodet beraknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvands
klimatfaktor 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qaim [l] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor )

s
Dimensionerande flode for planomradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan cirka 370 I/s.

Dimensionerande flode for planomradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan cirka 445 I/s vilket
innebdr att flodet 6kar med ca 75 I/s jamfort med befintligt flode. 1 och med att den hardgjorda ytan
efter exploatering minskar i jamforelse med befintliga forhallanden sa beror forandringen i flodet pa
klimatfaktorn 1,25. Klimatfaktorn tar hojd for framtida klimatforandringar vilket innebar férandrade
nederbérdsmonster med en forvantad kraftigare nederbdrd.
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4.3 Fordrojningsbehov av dagvatten

Planforslaget medfor en total reducerad yta om cirka 12 370 m? vilket innebér att totalt cirka 106 m?
behover fordréjas inom planomradet enligt fordrojningskravet om 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. | Tabell 5 redovisas férdrdjningsbehovet per markanvandning.

Tabell 5. Férdrojningsbehov av dagvatten pa kvartersmark.

Markanvéandning Reducerad Erforderlig
area[m?] fordréjningsvolym
[m?]
Tak
Idrottshall 1341 13
Skolbyggnad 1746 17
Forskolebyggnad (befintlig) 675 0

Hardgjorda gardsytor

Parkering 1168 12
Lokalgata/angoring 518 5
Gangstrak/cykelparkering 1264 13
Skoltorg 364 4
Skolgéard 4154 42
Forskolegard (befintlig) 1142 0
Totalt 12 372 106

Vid fordrdjning motsvarande 106 m® bedéms inte flodet fran planomradet dverskrida befintliga fléden
vid 20-arsregn da andelen hardgjord yta beraknas oférandrad.

Kapaciteten i ledningsnatet nedstroms ar som tidigare beskrivits begransad. Andelen hardgjord yta
beraknas minska nagot eller bli oférandrad i och med exploateringen. Den fl6desforandring som
beraknats uppkomma beror av klimatfaktorn. For att uppna Géteborgs Stads riktlinjer om fordréjning
och rening av dagvatten regleras flodet innan anslutning till det allménna ledningsnatet. Det anses
motivera varfor inga ytterligare fordrojningsatgarder an tidigare presenterade kravs. Daremot foreslas
att 6vergripande étgarder for att avhjalpa problemen i omradet bor tittas vidare pa i senare skede. Ett
exempel pa detta dr utvecklingen soder om planomradet dar Opaltorget utvecklas med stor hansyn till
dagvatten- och skyfallshanteringen inom omradet.
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4.4 Reningsbehov av dagvatten

Planomradet bedéms besta av en blandning av medel och mindre belastade ytor vad galler de
avvattnade ytornas fororeningsbelastning. Medelbelastade ytor har klassificerats som hardgjorda ytor
intill skola vilket inkluderar parkering och angdringsytor till skolan. Mindre belastade ytor har
definierats som takytor och skol- och forskolegard. Dagvatten fran planomradet avleds till Askims
fjord vilken ar klassad att erhalla mycket kanslig status. Enligt matris for dagvattenrening (Tabell 6)
kravs saledes rening respektive enklare rening beroende pa specifik markanvandning.

Tabell 6. Matris for dagvattenrening. For mycket kénsliga recipienter géller riktvarden, for kansliga och mindre kansliga
recipienten géller malvérden for de &mnen som finns och riktvarden for resterande &mnen. Bla celler markerar de fall som
behdver anmélas till miljéférvaltningen. Avstdmt med miljéférvaltningen 2021-03.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yvta _ Mindre belastad vta
Mycket kanslig Omfattande rening I Rening Enklare rening |
Kanslig Rening Enklare rening Fordrgjning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrgjning

Exempel pa anlaggningar vilka motsvarar kraven pa rening ar krossdike eller biofilter vilka mojliggor
reningsprocesserna sedimentation och infiltration/filtrering. For att uppna enklare rening kravs
avskiljning av partiklar och kan goras exempelvis via dversilning genom vaxtlighet eller fordrdjning,
exempelvis 6ver grasdike eller i olika typer av magasin med val dimensionerande sandfang och
driftmojligheter.
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5 Foreslagna dagvatten- och
skyfallsatgarder

Nedan sammanfattas forutsattningar enligt kapitel 3 och kapitel 4 som paverkar valet av
dagvattenatgarder for fordrojning samt skyfall:
e Dagvatten fran planomradet avleds via dagvattenledningsnétet till recipienten Askims fjord
(mycket kénslig recipient)
o Infiltration i befintliga jordlager beddms som begransad i och med lera och berg inom
planomradet
o Markerade skyfallsleder fran strukturplaner skall uppratthéllas och finns markerade langs med
den vastra och sédra planomradesgransen
e Volym fran befintlig lagpunkt intill byggnad i det norddstra hornet som byggas bort behéver
omhéandertas inom planomradet dven efter exploatering

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa den évergripande utformning som aterges i Figur 3,

befintlig hojdséttning och antaganden om framtida hojdséttning och taklutningar. Redovisningen
aterfinns aven som Bilaga 1. | Figur 13 visas en Gversikt av foreslagna dagvatten- och
skyfallslosningar. Skissen dver foreslagen dagvattenhantering &r principiell och visar en mojlig
placering av dagvattenanlaggningar samt ytansprak for dessa baserat pa generella tvarsektioner. Val av
teknisk 16sning, placering och utformning av anldggningar dagvatten- och skyfallshantering bestams i
samband med detaljprojekteringen.
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Figur 13. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering. Bl pilar redovisas flodesriktning.
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51 Kvartersmark

Hela planomradet utgors av kvartersmark. Inom planomradet foreslas dagvattenlésningar samordnas
med skyfallslésningar for att uppratthalla rinnstrak som sakerstéller att vatten inte blir staende intill
byggnader. Foreslagen dagvattenhantering sammanfattas i Tabell 7 och beskrivs ndrmare i
efterfoljande avsnitt. Befintliga forbindelsepunkter foreslas nyttjas for anslutning av planomradet till
det allménna dagvattenledningsnétet.

Tabell 7. Foreslagna anlaggningstyper. *Ytbehovet &r ungeférligt och éverslagsméssigt beréknat.

Yta Fordrdjnings- Atgard Utformning*
& reningsvolym
-Takyta idrottshall 65 m3 D1 Ytbehov: 580 m?
-50% takyta skolbyggnad Tackt (grasbeklatt) Maximalt vattendjup (ytligt) 0,2 m
-Skolgard makadamdike Langd: 145m
Total bredd: 4 m
-50% takyta skolbyggnad 12 msd M1 Ytbehov: 80 m?
-Skoltorg Underjordiskt Effektivt makadamdjup 0,5 meter
férdréjningsmagasin | Porositet makadam 30%
-Parkering 12 msd RB1 Ytbehov: 60 m?
Regnbéadd/biofilter Nedséankt yta 0,2 meter
-Gang/cykel/icykelparkeringar | 18 m3 SK1 Ytbehov: 70 m2
-Lokalgata/leverans Skelettjord Reglervolym: 0,1 m
Makadam 0,5 meter djup,
porositet 30%

5.1.1 Skolgard och takytor

Skolgarden samt takytor utgor exempel pa mindre belastande ytor vad galler fororeningar och
dagvatten beddms primért behdéva omhéndertas i anlaggning for fordrdjning eller enklare rening innan
avledning till det allménna ledningsnatet.

Befintlig mark dar skolgard planeras har ett fall i sydvastlig riktning. Utifran antagande om att
befintliga marknivaer till stor del uppratthalls efter exploatering foreslas ett makadamdike anlaggas
langs med den vastra planomradesgransen (se beteckning D1 i Figur 13). | diket fordrojs dagvattnet
men aven rening uppkommer, framst genom avskiljning av partikelbundna féroreningar. Diket kan
fyllas med makadam eller tackas med vegetation. Makadamdiket foreslas samla upp merparten av
dagvattnet fran nya takytor och skolgarden och dagvattnet sa langt som det ar magjligt ytledes avledas
till diket. Ett avskarande dike/rinnstrak (D2 i Figur 13) foreslas for att dels ytlig avleda dagvattnet till
makadamdiket, dels for att leda vatten vid skyfall bort fran byggnaden. Halften av takytan tillhorande
ny skolbyggnad forutsétts kunna avvattnas till diket.

Fordrojningsvolymen som ar berdknad for skolgarden, takyta tillhérande idrottshall och takyta (halva)
tillhérande skolbyggnad ér totalt cirka 65 m® vilket erfordrar en yta om 580 m? for ett makadamdike.
Ett principforslag pa dikessektion redovisas i Figur 14. Diket som illustreras har en nedsénkt yta pa 0,2
meter och ett underliggande lager av makadam pa 0,7 m och med en ungefarlig porositet pa 30 %.
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Figur 14. Typsektion av makadamdike (Bildkéalla: Ramboll).

Diket kan aven utformas for att skapa ytor for skyfallshantering. Vid storre regn kan vatten bli stdende
och bréddas till befintligt ledningssystem via kupolbrunnar. Makadamdiket kan utformas bredare inom
vissa sektioner for att mojliggora att vatten som vid befintliga forhallanden blir staende intill befintlig
byggnad (se Figur 11) kan omhandertas vid skyfall och inte forvarra forhallandena nedstroms.

Resterande del av takyta tillhdrande ny skolbyggnad foreslas hanteras i ett underjordiskt magasin
Magasinet foreslas placeras under planerat skoltorg (se beteckning M1 i Figur 13) och pa sa viss dven
omhanderta dagvatten fran torget. Takdagvattnet foreslas ledas till magasinet genom att stuprér ansluts
till ledning och vidare till en samlingsledning med inlopp till magasinet. Dagvatten fran skoltorget
foreslas samlas upp i rannstensbrunnar med anslutning till inloppsledningen. Magasinet kan utgoras av
makadam eller byggas upp av prefabricerade plastkasetter. Det senare alternativet &r ofta med
platseffektivt och stéller generellt mindre krav pa tackning under korbara ytor men behover
kompletteras med filter for att uppna reningskravet. Ytbehovet for ett makadamfyllt magasin for
hantering av fordrdjningsvolymen (12 m®) och till cirka 80 m?,

5.1.2 Angoéringsytor

Intill skolbyggnaderna ska ytor fér angéring och lastzon till skolan méjliggoras. Dessa trafikerade ytor
bedéms ge upphov till den storsta fororeningsbelastningen och av stérst vikt att avvattna till
anlaggning for rening av dagvattnet.

Dagvatten fran parkeringen foreslas avledas till regnbédd/biofilter (se beteckning RB1i Figur 13) for
att mojliggora reningsprocesserna sedimentation och filtrering och pa sa satt sakerstalla att tillracklig
rening. Rening uppkommer nar dagvatten far infiltrera och rinna igenom véxtjorden. Dagvattnet
behdver ledas in ytligt till anlaggningen for att nyttja véxterna och véxtjordens reningseffekt pa
vattnet. Regnbaddens/biofiltrets vaxtbadd anlaggs darfor nedsankt i forhallande till den angransande
hardgjorda ytan, pa sa vis erhalls ett ytligt magasin erhallas ovan véxtbadden. Ytbehovet for hantering
av fordrojnings- och reningsvolymen (12 m®) i regnbédd/biofilter uppgér till cirka 60 m?. Ytbehovet
baseras pa antagandet att vaxtbaddens yta ligger 0,2 m nedsénkt och att hela reningsvolymen ska
rymmas i det ytliga magasinet. Dagvattenhantering i regnbadd/biofilter illustreras Figur 15.

Dagvatten- och skyfallsutredning 25 (33)
Detaljplan for skola vid Smaragdgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-03-31



L Parkering

.\\\\.‘;\.‘:\\\\\‘:x.‘:\\'\\ i

Boom.
S
i,
i

Vaxtjord
Mineraljord
Grovsand
Makadam
Geotextil
Draneringsror

Dagvattenbrunn —_— )

Dagvattenbrunn
Vidare till

ledningssystem
och vattendrag

Figur 15. Illustration dagvattenhantering biofilter. Bildk&lla: Géteborgs Stad, 2018

Dagvatten fran angoringsytor i vastra planomradet (hamta/lamna, RHP och leveransytor) foreslas
avledas till yta som utformas for vegetation och for rening och fordrgjning. Hanteringen kan
forslagsvis ske i tradrader med skelettjord som anléggs langs den nya gc-véagen (se beteckning SK1 i
Figur 13. Skelettjorden utgors av grov makadam och nedspolad jord eller biokol med syftet att skapa
béade bra barighet och en bra rotmiljo for tradets rétter skapar ett magasin for dagvattnet. Vid
anvandande av biokol kan en hogre porositet erhéllas (cirka 30%) jamfort om vaxtjord spolas ned i
jorden. Nar dagvattnet leds till tradplanteringen bevattnas tradet samtidigt som dagvatten fordrdjs och
renas i skelettjorden. Beroende pa hur stora volymer dagvatten som ska fordrojas och renas kan
skelettjordshadden breddas. For hantering av fordrdjnings- och reningsvolymen (18 m®) upptar
I6sningen med skelettjordar cirka 70 m? under antagandet att porositeten i skelettjorden ar 30%.
Dagvattenhantering i skelettjordar illustreras Figur 16.

Figur 16. Illustration dagvattenhantering med trédplantering med skelettjord. Bildkalla: Géteborgs Stad 2018

Om det ur gestaltningssynpunkt eller av annan orsak inte ar lampligt med tradplanteringar kan
dagvattnet ledas till ett vegetationsbeklatt dike eller i nedsankta vaxtbaddar langs med gc-straket.
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5.1.3 Anslutning till befintligt dagvattensystem

For ytor som star infor exploatering inom planomradet behover lampliga forbindelsepunkter for
avledning av dagvattnet till det allménna nétet bestdmmas vilket gors i samband med
detaljprojekteringen. Befintliga forbindelsepunkter ar markerade med bla ringar i Figur 13. Befintlig

forskola som bevaras planeras inte fa nagon ny anslutning. Befintliga forbindelsepunkter FP2 och FP3
beddéms kunna nyttjas for anslutning av foreslagna dagvattenanlaggningar. Utifran angivna
vattengangsnivaer pa befintliga ledningar i Kastanjeallén bedoms anslutning till det allménna
dagvattenledningsnétet kunna ske med sjélvfall.

5.2 Allméan platsmark

Inga ytor med allméan platsmark planeras inom planomradet.

5.3 Fororeningsberakning

Fororeningsberékningar har utforts i StormTac (v22.1.1). Berékningarna har utforts for den

markanvandning och de ytor som redovisas Tabell 8. Avrinningskoefficienter i StormTac har justerats
utifran den beréknade hardgdringsgraden for omradet (Tabell 4).

Tabell 8. Markanvandning och areor som anvants vid féroreningsberakningar i StormTac.

Fore exploatering Area (ha) Efter exploatering Area (ha)
Gardsyta inom kvarter 1,09 Kvarter utan vég 1,87
Kvarter utan vag 1,09 Parkering 0,15
Lokalgata med kantsten 0,16
Summa 2,18 2,18

Resultat fran fororeningsberakningen, berdknade halter och beraknade mangder, redovisas i Tabell 9

respektive Tabell 10.

Tabell 9. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Fororeningshalter (ug/l). Jamfdrelse mot riktvarde dar
gradmarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde.

P
ngll
Fore 170
exploatering
Efter 170
exploatering
Efter rening 84
Riktvarde 50

N Pb | Cu
pall  pgll | pgl
1500 75 16
1600 12 20
760 30 70
1250 14 10

Zn

pgll

54

78

17
30

cd
pall

0,36
0,49

0,10
0,40

Cr Ni Hg
poll - ug/l | pgi
58 4,7 0011
86 74 0023
31 23 0012
15 40 | 0,050

SS
pgll

38 000
53 000

16000
25 000

il BaP
pll pall
280 0,025
370 0,040
69 0,016
1000 0,050

TBT
ugll

0,0018

0,0018

0,00096
0,0010

Tabell 10. Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar. Gramarkerade celler redovisar att mangden beraknas 6ka i
jamforelse med befintliga forhallanden.

P
kg
/ar
Fore _ 2.0
exploatering
Efter _ 23
exploatering
Efter rening 12

N Pb Cu

kg kg kg
/ar /ar /ar
18 0,90 0,19
22 0,17 0,27
10 0,041 2,09

Zn
kg

/ar
0,64
11

0,23

Cd Cr Ni
2 kg kg
kg/dr Jar Jar
0,06 0,05

0,0044 9 6
0,0068 0,12 0,10
0,04 0,03

0,0014 3 2

Hg
kg /ar

0,00013
0,00032

0,00016

SS Qil
kg kg
/ar /ar

460 3,4

740 51

220 0,95

Fororeningsberakningar indikerar att exploateringen kan innebéra en viss 6kning av

fororeningsinnehallet i dagvattnet. Med foreslagna atgarder for dagvattnets dverskrids riktvarde for

BaP
kg
/ar

0,00

030

0,00

056

0,00

022

fosfor (P) medan 6vriga studerade amnen underskrider riktvéardet. Med avseende pa fororeningar i
dagvattnet gérs bedémningen att planen inte kommer paverka statusen for Askims fjord negativt eller

BT
kg
/ar

0,00

0021

0,00

0025

0,00

0013
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att arbetet med att uppfylla MKN for recipienten forsvaras. Bedomningen grundar sig i att
totalmangderna som slapps ut per ar minskar for samtliga &amnen med foreslagna atgarder for
dagvattnet, se Tabell 10. Enbart halten av fosfor 6verstiger riktvarden fran Miljéforvaltningen (se
Tabell 9).

5.4 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

Efter exploatering avleds dagvatten till recipienten Askims fjord. Askims fjord &r klassad som en
mycket kanslig recipient i och med att det ar ett havsomrade vars ekologiska och kemiska status
behdver sakerstallas. Miljoforvaltningen i Goteborg har klassat riktvarden beroende pa kansligheten i
mottagande recipient. Efter foreslagna reningsatgarder understiger fororeningshalter fran planomradet
riktvérden for samtliga &mnen forutom fosfor. Att understiga riktvérden for fosfor anses inte majligt
inom omradet utan att valdigt omfattande reningsanlaggningar skall anlaggas vilket inte anses som
kostnadseffektivt. M&ngden av samtliga féroreningar kommer att minska i och med féreslagna
atgarder i jamforelse med befintliga forhallanden.

Planforslaget medfor ingen dkad andel hardgjorda ytor. Floden fran planomradet véntas 6ka till foljd
av pagaende klimatférandringar. Kapaciteten i befintligt ledningssystem nedstréms planomradet for
dimensionerande 20-arsregn ar begransad vilket aven galler for ett 10-arsregn. Det finns inga
befintliga fordréjningsmagasin inom planomradet vilket reglerar flodet fran planomradet. | och med att
atgarder foreslas for att omhanderta 10 mm nederbérd forvantas flodena fran planomradet att minska
efter exploatering. Det foreslas daremot att ta ett helhetsgrepp inom omradet och utreda 6vergripande
atgarder for att avhjalpa problemen med begransad flodeskapacitet.

Sammantaget bedoms planférslaget i och med foreslagna dagvattenatgarder forbéttra situationen i
jamforelse med befintliga forhallanden bade vad galler belastning av floden och féroreningar. Det ar
viktigt att foreslagen byggratt flyttas norrut inom planomradet for att mojliggora yta for
dagvattenhantering langs med den sodra planomradesgransen. | denna utredning har det antagits att
befintliga marknivaer kommer vara intakta. 1 och med den tidiga utformningen av planomradet bor
placering av dagvattenlosningar studeras vidare i senare skede.

5.5 Kostnadskalkyl

5.5.1 Drift och underhall

Reningsformagan beror till stor del av kvaliteten pa inkommande vatten men ocksa pa materialet och
anlaggningens driftalder. Drift och underhall av dagvattenanlaggningar ar saledes ytterst viktigt for att
na onskad reningsfunktion.

Biofilter och makadamdiken har en beraknad livslangd pa cirka 10-25 ar. Livslangden dkar om
anlaggningen skots regelbundet da risk for igensattning ar en avgorande faktor. Vaxtligheten i
vaxtbaddarna bor ses dver och eventuellt bytas vid behov.

For alla typer av anlaggningar ska man vid planering tanka pa atkomst for skotsel, sasom angéring
med grasklippning, snérdjningsfunktion, évriga maskiner for exempelvis slamsugning etcetera. For
nyanlagda anlaggningar kravs utokad skotsel de tre forsta aren.

Generellt rekommenderas regelbunden klippning av grasyta vid behov och tillsyn 1-2 ganger per ar.
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Eventuella dagvattenbrunnar placerade i lagpunkter med intag av dagvattnet genom exempelvis en
kupolsil bor rengoras cirka 1 gang om aret for att minimera risken av igensattning av exempelvis l6v,
skrép, storre gruskorn, smuts etcetera fran kringliggande miljoer som parkeringsplatsen, gangvégen,
bilvagen och gronomradet. Rengoring efter skyfall bor ocksa tillampas.

Rensning och slamsugning av dréneringsledningen kan behévas och beslutas om vid tillsynstillfallen.
En inspektion kan vara l&mplig att genomfora for dagvattenbrunnen vid skyfall.

5.5.2 Investering-, drifts- och underhallskostnader

En oversiktlig bedémning av investeringskostnader for foreslagna dagvattenanldggningar har
genomforts for de dagvattenldsningar som foreslagits. Kostnaderna ar framtagna med hjélp av
StormTac. Berakningar utgar ifran antal I6pmeter, kvadratmeter eller kubikmeter av
dagvattenanlaggningen.

| uppskattade investeringskostnader ingar ej:
e Omkostnader (30 %) som omfattar av administration, forsakringar, vinst, risk, over-head
kostnader, allménna hjalpmedel och smamaskiner ingar ej
e Byggherrekostnader, som exempelvis projekterings- och byggledningskostnader ingar ej
Rivning av befintligt dagvattensystem
e Bortforsling av material

Berakningarna innefattar ej skyfallsatgarder, skyfall hanteras genom en anpassad héjdmétning.

RB1: For regnbadd/biofilter uppskattas kostnaden till 5600—18 000 kr/m? (schablon 10 000 kr/m?).
Investeringskostnaden uppskattas till cirka 600 000 kr (StormTac, 2021).

D1: For makadamdike uppskattas kostnaden till 800—1000 kr/m. Investeringskostnaden uppskattas till
cirka 120 000 kr (StormTac 2021).

SK1: For skelettkonstruktion uppskattas kostnaden till 5000-20 000 kr/m? (schablon 10 000 kr/m?).
Investeringskostnaden uppskattas till cirka 720 000 kr (StormTac, 2021).

M1: For underjordiskt makadammagasin uppskattas kostnaden till 5500-6500 kr/m?,
Investeringskostnaden uppskattas till cirka 75 000 kr (StormTac, 2021).

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pé de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts, samt varierar kraftigt beroende pa om det
forekommer skyfall och stormar.

Drift- och underhallskostnader uppskattas grovt till att ligga mellan 5-15 % av
investeringskostnaderna for diken.

Makadammagasin kommer att behovas gravas om efter 10-25 ar. De hydrauliska forutsattningarna
forandras till foljd av olika grad igensattning i magasinet. Den renande effekten pa dagvattnet
forsamras med tiden pa grund av igensattning.

Underhallskostnader for ledningsnétet anses kunna férsummas om ledningsnétet byggs med
sjalvrensande lutningar. Eventuellt kan spolning behdvas ibland.
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5.6 Ansvarsfordelning

o Kretslopp och Vatten ansvarar for kommunala ledningar, i detta fall samtliga ledningar
omkring planomradet.

o Exploatdren/fastighetsagaren ansvarar for anldggning och skotsel av nya
dagvattenanlaggningar (makadamdike och biofilter), brunnar och ledningar inom
kvartersmark.
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6 Slutsats och rekommendationer

Foreslagna dagvattenlosningar pa kvartersmark motsvarar stadens krav pa erforderlig
fordrojningsvolym. Kapaciteten i befintligt ledningssystem nedstroms planomradet for
dimensionerande 10-arsregn ar dalig. Genomférandet av planen bedoms minska flodet till
ledningsnétet. Det foreslas daremot att ta ett helhetsgrepp inom omradet och utreda
overgripande atgarder for att avhjalpa problemen med begransad flodeskapacitet.

Med foreslagna dagvattenatgarder pa kvartersmark klaras samtliga av Goteborgs Stads mal-
och riktvarden for utslépp av dagvatten forutom fosfor. Den lilla miljonyttan som mer
avancerade reningsanlaggningar skulle resultera i, anses inte motivera de mycket hoga
kostnader som detta skulle medféra. Fororeningsbelastningen fran planomradet beraknas
minska i jamforelse mot befintliga forhallanden. Sammantaget ar bedomningen att planen inte
kommer paverka statusen for Askims fjord negativt och darmed inte forsvara méjligheterna att
uppfylla miljokvalitetsnormerna.

Foreslagen exploatering och skyfallsatgarder bedoms inte omajliggora de atgarder som namns
i strukturplanen och bedoms ej forvarra nedstréms forhallanden. Med en hojdsattning av som
anpassas for skyfall bedéms planen uppna de krav som stélls for ny bebyggelse i TTOPen.
Planen bedéms sammantaget klara riktlinjer i TTOP:en.

Punkterna nedan listar rekommendationer gallande fortsatt arbete:

e Bevara eller anldgga grona ytor (minska hardgérandegranden inom planomradet) for
att minska uppkomsten av dagvatten och behov av fordrgjning och rening.

e Faststélla jordlagerfoljd och grundvattenytans niva for att faststalla val av samt
funktionen av foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder.

e Hojdsattning av planomradet ar av stor vikt for utformning av dagvattensystem
(sjalvfall) och skyfallshantering. Hoéjdsattning av marken utifran dagvatten- och
skyfallsperspektiv rekommenderas féljas upp I6pande i kommande skeden.

o Planbestdmmelser for att sakerstalla ytor for foreslagna dagvatten- och
skyfallsatgarder

o Aspekter for drift och underhall av dagvatten- och skyfallsatgarder rekommenderas
lyftas tidigt i senare skeden som vid detaljprojektering av anlaggningarna.

o Ett helhetsgrepp behover tas kring hur kapaciteten i ledningsnatet kan sakerstéllas for
omradet i stort.
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