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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvérdera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for bostader vid Rubingatan.
Planen omfattar byggnation av atta punkthus i tre till tio vaningar strax norr om
Opaltorget i stadsdelen Tynnered.

Omradet avvattnas idag med ett separerat system och dagvattnet leds till Askims fjord.
Foreslagen byggnation innebar en 6kning av andelen hardgjord yta och darmed en 6kning
av dagvattenflodet. Ytvattenflodet kommer att minska vid dimensionerande regn men
flodet i ledningsnatet Okar. Kapaciteten i dagvattenledningsnétet har modellerats och
berdknas vara tillracklig for denna 6kning.

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta foreslas upphojda regnbaddar samt fordrojning i makadam pa
bjalklaget pa gardarna. Regnbaddarna som ska omhanderta takvattnet berdknas uppta ca
10 m? per hus. Makadammagasinens utbredning beror bland annat pa vilka laster som
bjalklaget dimensioneras for. Omradet bedéms inte drabbas av Gversvamningar vid
skyfall sdvida hojdsattningen sker pa ett sadant satt att inga instangda omraden skapas.

Fororeningsberakningar visar att halterna av flera typer av fororeningar oOkar efter
exploatering. Med rening i regnbaddar och makadammagasin uppnas kraven som
Goteborgs stad stéller pa dagvattenkvalitet. De totala mangderna som slapps ut kommer
att 6ka, men med kontinuerligt underhall av befintliga reningsdammar beddéms denna
okning kunna bli mycket liten. Detta innebér att planomradet inte férsamrar mojligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Foreslagen byggnation innebar en 6kning av andelen hardgjord yta och darmed en 6kning
av dagvattenflodet. Ytvattenflodet kommer att minska men flodet i ledningsnatet okar.
Kapaciteten i dagvattenledningsnétet har modellerats och berdknas vara tillracklig for
denna 6kning.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ndgot markavvattningsforetag.
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1. Projektbeskrivning

1.1. Syfte och huvuddrag

Planomradet omfattar en bergsslant vid Rubingatan i Tynnered, i anslutning till
Opaltorget. Omradet ligger mellan Rubingatan och sparvagen samt andhallplatsen
Opaltorget. Planen utgor etapp 2 i utvecklingen av Opaltorget och dess naromrade.
Planomradet omfattar cirka 2,5 hektar och ska bebyggas med bostéader i form av cirka 8
punkthus i 3 till 10 vaningar plus ett varierande antal suterrangvaningar. Byggnaderna
avses i princip utforas parvis med sammanhéngande garage i kéllarvaning.

1.2. Omradesbeskrivning

Planomradet ligger vid Rubingatan, i en bergsslant mot sydvast. Marken &gs idag av
Goteborgs stad. Figur 1 visar planens lokalisering i staden. Omradet avgransas av
Rubingatan i nordost och sparvagen i sydvist. Oster om Rubingatan ligger bostader och
pa andra sidan sparvagen ligger Opaltorget samt intilliggande bostadsomraden. | sydost
finns en skola.

Marken utgors av en bergsslant med berg i dagen i bergskéarning mot sparvagen. Omradet
ar idag helt bevuxet. Omradet ar tatt och svartillgangligt, men vissa spar finns av att
omradet nyttjas.

Det befintliga bostadsomradet pa Rubingatan ligger pa en platd. Rubingatan ligger vid
planomradets sodra del pa cirka +26,1 meter, vid mittendelen pa +30,9 och vid norra
delen pa +38,3. Planomradet sluttar mot sydvast med hogst hojdskillnad i sédra delen —
hogsta punkten ligger pa +37-38 meter och den lagsta punkten ligger pa ca +17-18 i
slanten mot sparvagen. Vandplatsen vid Opaltorget ligger pa +15 och sparvagen ligger
pa +22,3 vid norra delen av planomradet.
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ar planens lokalisering i staden. Planomradet markerat med rod prick.

(Bildkélla: earth.google.com)

Figur 1. Orienteringskarta som vis
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1.3. Planforslag

Foreslagna byggnader visas i planforslaget i figur 2. Husen placeras i direkt anslutning
till Rubingatan som troligen breddas ca 2 meter at vaster for att rymma en gang- och
cykelbana.

HUS A+ HUS B CATELGH
HUS C + HUS D CABOLGH

o [ HUSE +HUSF+HUSG+HUSH CAT4LGH

TOTALT CA 210 LGH

TN T N Y AN\ B
2y, 7 i .9

\smmmccc 143) \ NN
TN P L S5SNI £ )
Figur 2. Illustrationsritning. Foreslagna byggnader i svart, fran A i norr till H i sydost.

(Bildkalla: What! Arkitektur)
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2. Forutsattningar
Allmant VA-ledningsnét finns utbyggt i Rubingatan, utmed planomradets Gstra grans.
Efter exploatering avleds dagvattnet fran planomradet till befintlig dagvattenledning i
Rubingatan, se figur 3. Darefter rinner det forst at norr och sedan vidare soderut till Vélen
via en 1600 mm dagvattenledning som mynnar direkt i havsviken. Innan det nar Valen,
som ar den nordligaste delen av Askims fjord, avleds en del av dagvattnet via en serie
dagvattendammar dar vattnet renas innan det nar recipienten. Dammarna &r i nulaget
dimegsionerade for ett maximalt flode om ca 340 I/s. )

)

Figur 3. Karta over befintligt allmant

En Oversiktlig inventering av planomradet utférdes i december 2017. Foton fran
inventeringstillfallet aterfinns i bilaga 1. Figur 4 visar planomradet sett fran soder. Pa

bilden kan man se sparvagen och den bevuxna bergsslanten.

Dagvattnet fran gatan avleds idag via rannstensbrunnar till det allméanna ledningsnatet i
Rubingatan. | dvrigt rinner vattnet som inte tas upp av véxtligheten pa berget, nedfor
slanten at sydvast, dar det infiltrerar i krossmaterialet som omger sparvagen eller rinner
vidare till rannstensbrunnar och en dagvattenledning som férvaltas av Trafikkontoret.
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2.1. Geoteknik och markmiljo

En geoteknisk utredning och bergteknisk utredning togs fram av AF Infrastructure i
samband med detaljplan for Opaltorget etapp 1.

Utredningarna visade att hela omradet bestar av homogen granit vilken har flacka till
horisontella bankningsplan. Bergskarningen langs sparvagen vid Opaltorget bestar av
granit. | den norra delen av skarningen har berget hog sprickfrekvens. Av utredningarna
framgar att de naturliga slanterna och sprangda bergskarningarna bedoms vara stabila.

Pa grund av de geotekniska forutsattningarna och den kraftigt sluttande marken ar
mojligheten till infiltration obefintlig. Fordréjning och rening av dagvatten far ske i
anlaggning.

2.2. Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Stora an och Askims fjord och utgor ca
0,1% av det totala avrinningsomradet. Huvudavrinningsomradets utbredning framgar av
figur 5.
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Figur 5. Karta 6ver avrinningsomrade for Stora an. R6d punkt markerar planomradet
(Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Géteborg, 2002).

Dagvattnet fran planomradet har sitt utlopp i den norra delen av Askims fjord, i ett
vatmarksomrade som kallas Valen. Valen &r ett naturreservat och ett ekologiskt sarskilt
kansligt omrade, vilket gor recipienten extra kanslig for fororeningar och hydrologiska
forandringar. Valen tillhor prioriteringsklass 1 enligt Vattenplan for Goéteborg, antagen
av kommunfullméaktige 2003. Omradet ar betydelsefullt ur rekreations- och
landskapsbildssynpunkt. Det &r en vardefull héckningsplats och rastlokal for flera
fagelarter. | vattenplanen beskrivs Vélen som kanslig for dvergodning, igenvaxning och
Okad fororeningsbelastning. Rening av dagvattnet skall prioriteras och sker idag i
Valendammarna (se figur 7).

Omradet direkt vaster om planomradet ligger Iagt och utgor ett avrinningsstrak vid
skyfall. Delavrinningsomradet visas i figur 6, och en fordjupad analys av avrinningen vid
skyfall redovisas i avsnitt 3.
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Figur 6. Karta dver delavrinningsomrade. Bla oval markerar ungefarlig utbredning av planomradet.

Figur 7. Ortofoto 6ver Valendammarna.

2.3. Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordréjas. En uppskattning av vilken volym det motsvarar med nuvarande planforslag
redovisas i avsnitt 5.
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3. Skyfall

3.1. Analys av planforslag

Enligt modelleringsresultat som finns tillgangligt pa www.vattenigoteborg.se, se figur 7,
sker inga Oversvamningar inom planomradet da det ligger pa en sluttning och inget
blockerar vattnet som rinner pa ytan. Ny bebyggelse klimatsakras genom att undvika att
skapa instangda omraden och att markytan lutar bort fran byggnaderna.

Den nya exploateringen kommer att paverka dversvamningssituationen nedstroms pa ett
positivt sdtt genom att minska ytavrinningen mot Opaltorget, eftersom en storre del av
markytan uppstroms planeras anslutas till dagvattennétet.

Da det i nuldget inte finns risk for Oversvamningar inom planomradet och
nyexploateringen inte bedéms ha nagon betydande paverkan pa nedstroms omraden,
anses ingen fordjupad skyfallsutredning behéva genomforas.

¥ 100 ars aterkomstid + klimatfaktor
~resultat fran www.vattenigoteborg.se
m— planomrade
|| Pianerad byggnader
) Vatten Djup
. (m)
S [Jo-os
= [oi-02
| RS

\5“ \» \ > < " s N P # :
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hu ’ 5 ’ < g ' Y o>
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Figur 7. Vattendjup vid klimatanpassat 100-arsregn. (Bildkélla: www.vattenigoteborg.se)
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4. Dagvattenavledning

Kretslopp och vatten har utrett om det finns tillracklig kapacitet i dagvattensystemet och om
ytterligare belastning & mdjlig utan att skapa dversvamningar nedstroms. Berdkningarna har
baserats pa att planerad exploatering adderar ca 0,65 ha hardgjorda ytor till Rubingatans
dagvattensystem. Figur 8 visar allméanna dagvattenledningar i anslutning till planomradet.

TE

= = Planomrade
|| planerad byggnader
Brunnar
o Kombinerat g
o Daguvatten i
© Spillvatten
Ledning
——— Kombinerat
—— Dagvatten
—— Spillvatten

O@penSteetMlap-and) contributors, CC-BY-SA; Esfi, HERE, Deleoime,
lxgé&ﬁ,ﬁy!ﬂndm?@ OpenStreetMap cgn]}[‘i,kggtqgsL and the GIS user :
comm\.)lim' 3 i A

=]

Figur 8. Planomradets anslutning till dagvattensystemet samt ledningsdimensioner.

4.1. Kapacitet i ledningssystemet

Enligt gallande dimensioneringskriterier skall ingen markoversvamning ske fran
dagvattensystemet inom planomradet for regn med 20 ars aterkomsttid plus klimatfaktor
(Svenskt Vatten P110). Utanfor planomradet géller Svenskt vattens publikation P90,
vilket innebar att dagvattensystemet skall klara ett regn med 10 ars aterkomsttid plus
klimatfaktor. Dagvattensystemet har modellerats med de tva olika regnen.
Resultatdiagram redovisas i bilaga 2.

Modelleringen visar att maximal trycklinje stiger vid framtida scenario men utan att nd
markytan vid 20-arsregn plus klimatfaktor. Resultaten visar ingen signifikant skillnad
fore och efter exploatering nedstréms planomradet. Maximal trycklinje &r i héjd med
markytan i tva brunnar men systemet anses klara befintliga dimensioneringskriterier dven
efter foreslagen exploatering. Trafikkontorets ledningar och dagvattenmagasin har ej
tagits med i berdkningarna, varfor kapaciteten dessutom beddms vara béttre dn vad
modelleringsresultatet visar.
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4.2. Atgérder for avledning

Nya fastigheter ansluts till befintlig dagvattenledning i Rubingatan. Eventuella
golvbrunnar i parkeringsgarage ska anslutas till spillvattennatet. Anslutningspunkternas
ldge bestams i senare skede.

5. Fordréjning och rening av dagvatten
5.1. Forutsattningar for fordrojning och rening

5.1.1. Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordréjas. Genom att dela upp planomradet i mindre delar utefter anvandningsomrade och
multiplicera dessa med avrinningskoefficienten for respektive omrade, gar det att fa fram
den totala reducerade (forenklat: hardgjorda) ytan. Tabell 1 nedan redovisar den
reducerade arean pa kvartersmark, totalt samt uppdelat per tva hus. Det har antagits att
hela gardsytorna &r stensatta. Tabell 2 visar motsvarande berakning fér allman platsmark.

Tabell 1. Berakning av reducerad area pa kvartersmark, fore och efter exploatering. Area i kvadratmeter.

KVARTERSMARK Fore exploatering Efter exploatering
Avrinnings- Reducerad Reducerad
koefficient area area

HusA+B | Takyta 0,9 920 828
Gardsyta 0,7 860 602
Gronyta 0,3 6000 1800 4220 1266
Totalt 6000 1800 6000 2696
HusC+D | Takyta 0,9 920 828
Gardsyta 0,7 860 602
Gronyta 0,3 6000 1800 4220 1266
Totalt 6000 1800 6000 2696
HusE+F Takyta 0,9 920 828
Gardsyta 0,7 860 602
Gronyta 0,3 6000 1800 4220 1266
Totalt 6000 1800 6000 2696
Hus G+H | Takyta 0,9 800 720
Gardsyta 0,7 220 154
Gronyta 0,3 3000 900 1980 594
Totalt 3000 900 6000 1468
Totalt 21000 6300 21000 9556
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Tabell 2. Berakning av reducerad area pa allméan platsmark, fore och efter exploatering. Area i kvadratmeter.

ALLMAN PLATSMARK Fére exploatering Efter exploatering
Avrinnings- Reducerad Reducerad
koefficient area area

Gata 0,8 1700 1360 1700 1360
GC-vag 0,8 1200 960 2300 1840
Gronyta 0,3 1100 330

Totalt 4000 2650 4000 3200

5.1.2. Reningskrav

Planomradet beddms vara mindre belastat vad géller de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Bedémningen grundar sig i att gatan &r lagtrafikerad — ADT ca
800 fore exploatering och 1100 efter — samt att parkering sker i garage varifran eventuell
avvattning ska ske till spillvattennatet. Gang- och cykelvagar undantas fran
reningskraven. En mindre belastad yta tillsammans med en mycket kanslig recipient ger
darmed, enligt matrisen i tabell 3, att dagvattnet ska genomga enklare rening.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behover anmélas till
Miljoforvaltningen. Avstamt med Miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kdnslig = Omfattande rening Rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kdnslig | Rening Enklare rening Fordrojning

5.1.3. Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till nagot dikningsforetag. Stora an ar ett
markavvattningsforetag men utloppet fran planomradet ligger strax nedstroms omradets
slut.

5.2. Atgarder for fordréjning och rening

En reducerad yta om 2700 m? innebér att ca 27 m? dagvatten behdver fordréjas vid
respektive husparen A+B, C+D samt E+F. Vid hus G+H innebé&r en reducerad yta om
1500 m? att ca 15 m?® dagvatten behéver fordrojas. Volymerna redovisas per huspar,
eftersom fastighetsindelningen annu inte ar bestamd. Dagvatten fran gatan fordrojs i
anlaggning utanfor planomradet. Dagvattnet ska som tidigare namnts genomga enklare
rening.

Oppna dagvattenlosningar &r att foredra som fordrojningsmetod d& systemet blir mer
robust och rening av dagvattnet sker via infiltration. Detta &r dock svart att dstadkomma
inom aktuell detaljplan p.g.a. markens egenskaper, och for kvartersmark ges darfor
forslag pa dagvattenlosningar som kan anlaggas pa bjalklag eller ovan mark.
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5.2.1. Kvartersmark

Foreslagen 16sning for fordréjning och rening av dagvatten ar regnbaddar i upphdjda
planteringslador, samt magasinering i makadam i dverbyggnaden pa forgardsmarken.
Regnbaddarna tar upp ca 10 m? per hus (20 m? per par) och de placeras nara huslivet for
att det ska vara mojligt att leda takvattnet till anldggningen. Det hade varit dnskvart att
leda vattnet dven fran entrégardarna till regnbaddar, men nuvarande planforslag tillater
inte placering av ytlig dagvattenlésning mellan hus och gata eftersom utrymmet ar for
litet. Istallet foreslds att vattnet magasineras pa bjalklaget, antingen i nedsénkta
vaxtbaddar eller genom att ledas ned och spridas ut i porést material som t.ex. makadam,
under markbelaggningen. Utbredningen av denna anlaggning beror helt pa val av 16sning
samt vilka laster som bjéalklaget dimensioneras for. Forslagen redovisas i figur 9 nedan.

~TTTT

T

T

I Ny byggnad

{ 1 Entrégard med genomslépplig
beléggning och fordrajning i

= makadam \
* [] Regnbadd *’u&
\“ \ VO 55N\ \“i\ > \  1'R

Figur 9. Skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering. (Kélla ursprunglig bild: What! ArkiteI;tur)
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Regnbaddar

Regnbaddar, som ibland aven kallas bl.a. regntradgard eller biofilter, kan anlaggas bade
under markniva och ovan jord i planteringskarl. Utformningen av en regnbadd under
markniva kan variera, men grundprincipen ar densamma som for t.ex. ett krossdike — ett
schakt i marken som ticks av en geotextilduk och fylls med ett grovt krossmaterial
(makadam). Duken ska hindra finare fraktioner fran omgivande material att ta sig in i
magasinet och orsaka igensattning. | regnbaddens yta planteras fukt- och torktaliga
vaxter. Regnbaddar bor aven kompletteras med en dréneringsledning i botten som leder
vidare vattnet till det befintliga ledningsnatet, och ett braddavlopp dver vaxtbaddens yta,
som leder bort dverskottsvatten vid stora regn. Fordrojningsvolymen avgoérs av
porvolymen i materialet och avstandet mellan vaxtbaddens yta och braddbrunnens inlopp.

Anlaggningskostnaderna for en regnbadd varierar fran ca 2000 till 4000 kr/m?, beroende
pa gestaltningskrav. Regnbaddar kraver en Iag till mattlig skétselinsats, framst i form av
genomspolning av draneringsrér och rensning av brunnar och plantering. lgensattning
sker pa sikt och filtermaterialet behover da bytas ut.

| figur 10 nedan visas hur en regnbadd under markniva ar uppbyggd. Figur 11 visar en
typ av upphojd regnb&dd som kan vara lamplig for den aktuella platsen.
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Figur 10. Tvarsnitt av ett biofilter. (Bildkalla: Géteborg nér det regnar — En exempel- och
inspirationsbok for god dagvattenhantering)



Vo

( Goteb orgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning 16 (25)

Detaljplan for bostéder vid Rubingatan
Kretslopp och vatten 5018-08-30

.:""&?m' T \ T rcam. -
Figur 11. Biofilter i upphtjd planteringslada. (Bildkéalla: rent-dagvatten.se)

Mer information om regnbaddar och andra typer av Idsningar for dagvattenhantering
kan hittas i exempelsamlingen ”Goteborg nér det regnar — En exempel- och
inspirationsbok for god dagvattenhantering” som finns pd Goteborgs stads hemsida,
goteborg.se.

5.2.2. Allman platsmark

Losning for fordrojning och rening av dagvatten fran allman platsmark ska anlaggas inom
planomradet om det bedoms majligt — praktiskt genomférbart, miljomassigt motiverat
samt ekonomiskt rimligt.

Pa grund av bland annat de geotekniska forhallandena gérs bedémningen att varken ytliga
fordrojningslosningar eller underjordiska magasin kan anlaggas pa allman platsmark
inom planomradet. Eftersom kapaciteten i ledningssystemet ar tillracklig prioriteras
darfor inte fordrojning i detta omrade.

Enligt riktlinjerna som angetts i matrisen tidigare i detta avsnitt ska enklare rening ske,
men eftersom trafikintensiteten ar 1ag och ingen ombyggnation ska ske av gatan (endast
GC-végar, vilka undantas fran reningskrav) ar det inte ekonomiskt forsvarbart att skapa
dagvattenrening for gatan inom planomradet. Dessutom finns anlaggning for rening
nedstroms planomradet och dagvattnet kommer darfor inte att slappas orenat till recipient.

Sammantaget ser darfor Kretslopp och vatten att den bésta I6sningen for platsen ar samlad
fordrdjning och rening nedstroms i Vélendammarna, som Kretslopp och vatten ansvarar
for. Regelbundna kontroller och underhall ska ske for att sékerstalla reningsdammarnas
funktion.

5.3. Resultat fran féroreningsmodellering

Tabell 4 visar att halten av tva typer av fororeningar efter exploatering Gverstiger
riktvardena. Efter rening i regnbaddar och makadammagasin uppnas alla riktvarden utom
det for BaP. Detta resultat samt halterna av flera andra fororeningar ar dock mycket
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osakert bygger pa ett alltfor litet dataunderlag. Véardena som redovisas nedan ska darfor
endast ses som en fingervisning om de verkliga fororeningskoncentrationerna.

Tabell 4. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter rening. Féroreningshalter i ug/l.
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar Gverskridande av riktvarde.

3| £ = 5|z 5E | 2

el 2 £, | £, 3 |[Esl€s| s | €5 | €5 e
E| 2| 28 | 28 8 |25 |35| 8| 25| =% o
P 50 17 90 34 43 95 54 30 95 44
N 1300 350 1700 670 700 1900 960 519 1900 818
Pb 14 3.9 3.5 3.8 3.2 34 3.2 2.5 34 2.7
Cu 10 5.5 19 8.5 6.6 22 9.8 4.7 22 8.3
Zn 30 13 30 17 17 30 20 10 30 15
cd 0.40 0.13 0.24 0.15 0.30 0.26 0.29 0.11 0.26 0.15
Cr 15 2.5 6.1 3.3 2.7 6.8 3.6 2.1 6.8 3.1
Ni 40 3.9 4.1 3.9 3.6 4.0 3.7 2.7 4.0 3.0
Hg 0.050 0.0075 0.050 0.017 0.0089 | 0.054 | 0.018 0.0069 0.054 0.017
SS 25000 21000 36000 24000 22000 | 30000 | 23000 15912 30000 18981
Qil 1000 120 600 230 100 700 230 76 700 210
BaP 0.050 0.0063 0.0091 0.0069 0.0066 | 0.0096 | 0.0072 0.0043 0.0096 0.0054
TBT | 0.0010 0.0017 0.0016 0.0016 0.0017 | 0.0016 | 0.0017 0.0014 0.0016 0.0014
TOC | 12000 8100 17000 10000 8400 | 19000 | 11000 6809 19000 9477

5.4. Miljokvalitetsnormer

Askims fjord, dar den primara recipienten Valen ingar, ar klassad enligt miljo-
kvalitetsnormer. Askims fjord har enligt VISS problem med miljogifter. Vid de senaste
matningarna ar 2017 respektive 2013 hade Askims fjord ej god kemisk status och mattlig
ekologisk status. Malet ar att uppna god kemisk status ar 2021 med undantag for
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen troligen inte
kommer paverka statusen for Askims fjord negativt. De totala féroreningsmangderna fran
planomradet 6kar, men forblir relativt sma. Hansyn har ej tagits till reningseffekten hos
befintliga dammar, och de totala utslappsméngderna kan darfor férvantas vara mindre an
vad som redovisas i tabell 5 nedan.
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Tabell 5. Fororeningsméangder fran planomradet i kg/ar.

Fore Efter Efter
exploatering | exploatering | rening
P 0.39 0.76 0.61
N 7.8 13 11
Pb 0.044 0.045 0.037
Cu 0.098 0.14 0.11
Zn 0.19 0.28 0.20
Cd 0.0018 0.0040 0.0020
Cr 0.038 0.050 0.043
Ni 0.046 0.051 0.041
Hg 0.00020 0.00026 0.00024
SS 280 330 264
oil 2.6 3.2 2.9
BaP 0.000080 0.00010 0.000076
TBT 0.000019 0.000024 0.000020
TOC 120 150 133

6. Referenser
Underlag som anvands vid framstallandet av detta dagvatten-PM ér:

Arendepresentation och kartor, tillhandahéllna av Stadsbyggnadskontoret

Kartor fran kartverktyget SolenX

Kartor fran kartverktyget GOkart

Dokumentet "Reningskrav for dagvatten” — Kretslopp och vatten och Milj6-
forvaltningen, 2016-11-07

Svenskt Vattens publikationer P105 och P110

Vatten i staden — vattenigoteborg.se

PM Bergteknik — Petro Team Engineering AB / AF Infrastructure AB / Fastig-
hetskontoret, 2012-07-06

MUR Geoteknik & miljo — AF Infrastructure AB / Fastighetskontoret, 2012-07-
06

PM Geoteknik — AF Infrastructure AB / Fastighetskontoret, 2012-08-30
Oversiktsplan for Goteborg, Tillagg for 6versvamningsskydd
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Bilaga 1. Bilder fran planomradet

Figu‘|72. Planomrade
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Figur 4. ubingatan sedd fran norr.
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Bilaga 2. Diagram fran flodesmodellering

INOM PLANOMRADET

, ==

= = Planomrade
:l planerad byggnader |
Brunnar
o Kombinerat b
@ Dagvatten
o Spillvatten
Ledning ‘,
——— Kombinerat |
——— Dagvatten I
—— Spillvatten

. w

u",

i

_Ka;v‘nehé/(\lissl@an‘-_
v B

T . N\ 7.
v ol il TR R 2
Figur 1. Planomradets anslutning till dagvattensystemet samt ledningsdimensioner.

Rubingatan natverk - Befintlig Scenario
[ catchments
MOUSE Catchment Connection

= = Planomrade
Brunnar

© Kombinerat

© Dagvatten

0 Spillvatten
Ledning
o= Kombinerat
== Dagvatten
= Spillvatten

N

Figur 2. Mike Urban-modell, anslutna ytor i befintligt scenario
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Rubingatan natverk - Framtids Scenario

= = Planomrade
[ Avrinninsgomréade

Avr

Brunnar

© Kombinerat
© Dagvatten
( @ Spillvatten
©  Ledningar

, = Kombinerat
, = Dagvatten
| = Spillvatten

Fiur 4. Dagvattensystemet inom planomradet (Ijsblé).
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Link Water Level - 2-3-2006 15:05:05 20ars+ki_NetworkBase PRF
Discharge | 0.085 | 0113 | 0.125 | 0.156 | 0.161 | 0.316 | 0.327 | \ m3fs|
AONZIFEE T Nt ANz 3 AONZIF AONZAT AONZAZED psBid

16.0 t T t f t t t t f T t t t t t T t t t t t
0.0 200 400 600 B0.0 1000 1200 1400 160.0 130.0 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800  400.0
[m]
Figur 5. Max trycklinje i Rubingatans dagvattensystem i befintligt scenario med 20-ars +kf regn
Link Water Level - 2-3-2006 15:03:58 20ars+kf_NetworkBase PRF
Discharge | 0.085 | 0141 | 0.152 [ 0.232 [ 0.239 [ 0.444 [ 0.501 [ o516 | 0.903 [ mag
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Figur 6. Max trycklinje i Rubingatans dagvattensystem i framtida scenario med 20-ars +kf regn



R_ADT g

,ﬁé;’ Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning 24 (25)
' f%2” Detaljplan for bostéder vid Rubingatan
&4 Kretslopp och vatten 2018-08-30

NEDSTROMS PLANOMRADET

o B
—
SR e

planomradet (ljusbld)

Figur 7. Dagvaensystemet nedstréms

Link Water Level - 2-3-2006 15:08:41 10ars+ki_NetworkBase PRF
Discharge | 0.495 | 0777 \ 0793 0.300 \ 5.404
M ANz = AONZIZE apSBT LpEBl SIS ==y aosBis

T T T T T T T T T T T T T T T T
00 200 400 60.0 800 100.0 120.0 1400 160.0 180.0 2000 2200 2400 280.0 280.0 300.0
Im]

Figur 8. Max trycklinje i Kastanjealléns dagvattensystem i befintligt scenario med 10-ars +kf regn
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Link Water Level - 2-3-2006 15:07°23 10ars+kf_Framtid_NetworkBase PRF
Discharge | 0644 \ 0823 | 0.934 \u 938 \ S5 | 6.095 6.097 | mesl
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Figur 9. Max trycklinje i Kastanjealléns dagvattensystem i framtida scenario med 10-ars +kf regn



