TR 10312883.01 TRAFIKBULLER
RUBINGATAN

2021-02-24

[T
4;;‘.'

i [ LLi J'.,‘ 4
st
‘l

AN

Z
s
i
i
> I
s
v
O
' Z,
2

]
Agc T




TR 10312883.01 TRAFIKBULLER
Rubingatan

KUND

Goteborgs Stad - N300 Stadsbyggnadskontoret

KONSULT

WSP Environmental Sverige
Box 574

201 25 Malmé

Besok: Jungmansgatan 10
Tel: +46 10-722 50 00

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880

wsp.com

KONTAKTPERSONER

WSP Akustik Goteborgs stad

Vladimir Medan — Uppdragsansvarig Sara Duvelid

+46 10 722 74 84 +46 31 368 17 26
Vladimir.medan@wsp.com sara.duvelid@sbk.goteborg.se

Mohamed Barani — Handlaggare
+46 10 722 63 50
Mohamed.barani@wsp.se UPPDRAGSNAMN

Bullerutredning for Detaljplan for
Bostéder vid Rubingatan,
Tynnered

UPPDRAGSNUMMER
10312883

FORFATTARE
Mohamed Barani

DATUM
2021-02-24

ANDRINGSDATUM

Granskad av
Jens Benner

Godkéand av
Vladimir Medan

10312883 « Bullerutredning for Detaljplan for Bostader vid Rubingatan, Tynnered | 2



SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Géteborgs stad utfort en trafikbullerberakning
infér detaljplanelaggning av bostader. Foreslagen exploatering ligger pa
Rubingatan i Goéteborg, inom Detaljplan for bostdder vid Rubingatan, inom
stadsdelen Tynnered. Syftet med berakningarna ar att utreda om
byggnaderna klarar riktvarden enligt férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, med andring SFS 2017:359. Utredningen har ocksa utgatt
fran Goteborg stads vagledning for trafikbuller i planeringen vad galler goda
ljudmiljéer.

Berakningar har genomforts for nuldge och prognosar 2035. Bada
situationerna har beraknats med avseende pa ekvivalent och maximal
ljudniva.

Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad uppfylls.

Riktvarde for ekvivalent ljudniva vid uteplats uppfylls om en gemensam
uteplats anordnas pa markplan. Eventuella balkonger kan da ses som ett
komplement.

Riktvardet fér maximal ljudniva vid uteplatser uppfylls.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Géteborgs stad utfért en trafikbullerberakning som underlag infér
arbetet med Detaljplan fér bostdder vid Rubingatan, inom stadsdelen Tynnered. Syftet med
detaljplanen ar att mdjliggéra byggnation av bostader som néasta etapp i utvecklingen kring
Opaltorget. Detaljplanen prévar mojligheten att bebygga platsen med sex flerbostadshus.
Bebyggelsen avses utféras som punkthus i sex till tio vaningar. Cirka 220 lagenheter ryms i
bebyggelsen. Mellan punkthusen kommer kallargarage att utféras. Takbjalklagen for
kallargaragen kommer utgéra gardar mellan husen, som &r grupperade parvis. Bostaderna
kommer angéras frdn Rubingatan. Bebyggelsen ar placerad i en bergsslant mellan Rubingatan
och sparvagen. Planomradet ligger mellan hallplatserna Smaragdgatan och Opaltorget.
Sparvagsstrackan vid planomradet utgor slutstracka innan Opaltorget som ar andhallplats.
Rubingatan ligger mellan 4 och 23 meter ovan sparvagen.
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Figur 1. Situationsplan med utredningsomradet markerat med lila rektangel.

1.1 SYFTE

Syftet med det har uppdraget ar att berdkna ljudnivaerna fran vagtrafik vid fasad och uteplatser
for att se om géllande riktvarden uppfylls. Syftet ar ocksa att beskriva tillgang eller behov av
goda ljudmiljGer.

1.2  FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

I ramen for denna rapport utreds vagtrafikbuller fran Rubingatan, Ametistgatan och sparbunden
trafik pa sparvagen. Bidrag fran andra lokalgator har inte inkluderats i berakningarna.

Avstandet fran fasad till Rubingatan ar ca 10 m.
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Figur 2. Utdrag ur illustrationskarta fér omradet.

2 NYCKELBEGREPP

21 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet.
Den europeiska miljobyrans definition av buller ar "hérbart ljud som skapar stérning och/eller
paverkar hélsan negativt'.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som bedodmts rimligt att efterstrdva generellt eller i ett enskilt
arende. Detta skiljer sig fran begreppet grdnsvérde, vilket innebar att atgarder maste tas for att
klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte &r rattsligt bindande. Med samordningen av plan- och
bygglagen och Miljobalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i
detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar
logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det Iagsta ljud en manniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 3.

1"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment Agency EEA Technical
report No 11/2010
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
foérandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en
bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i
Figur 4.

Maximal ljudniva
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Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestdmd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta
ljud inom frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhdjden 6kar med frekvensen. Den totala
ljudnivan innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom 6rat har varierande kanslighet vid
olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter 6rats kanslighet med en sa kallad
vagning. | huvudsak innebar det att laga frekvenser viktas lagre eftersom orat ar kansligare for
hogre frekvenser. Den vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar berdknad eller uppmatt ljudniva pa en
fasad inklusive alla relevanta reflexer men sedan reducerad med 6 dB.

2.7 BOSTADSRUM

Bostadsrum definieras som alla rum i bostaden fér permanentboende och fritidshus dar en lag
bullerniva efterstravas. Har ingar rum foér sémn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex.
vardagsrum) och matrum som anvands som sovrum. K&k i 6ppen planlésning raknas som
bostadsrum. Daremot raknas inte kok, hall och tvattstuga som bostadsrum. Forradd och kallare
raknas som biutrymme. Begreppet boningsrum, som ar samma sak som bostadsrum, ska inte
anvandas.?

2 Nationell samordning av omgivningsbuller, Redovisning av arbetsgruppen "Gemensamma definitioner och begrepp”
Godkand av styrgruppen 2013-05-31 Reviderad 2016-10-05. Naturvardsverket.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

For nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, med andring SFS 2017:359. Riktvardena i férordningen ska tillampas i
detaljplanearenden, i arenden om bygglov och i arenden om férhandsbesked pabdrjade fran och
med 2 januari 2015. Nedan féljer en sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
anordnas i anslutning till bostad

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor 6verskridas.

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda dverskrids bor minst
halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva
inte 6verskrids vid fasad och minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70
dBA maximal ljudniva inte dverskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda éverskrids far den gora det hogst fem ganger per
timme under perioden kl. 06—22 och d& med hogst 10 dB.

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

e Underlag for byggnadsplacering, illustrationsplan, What! arkitektur HB, 2020-10-06
o Trafikuppgifter fran Trafikbullerutredning, Norconsult, 2019-03-08

e Hojdmodell (LAS-data) fran Metria, inhamtad 2020-12-03

e Fastighetskarta fran Metria, inhdmtad 2020-12-03

4.1 VAG- OCH SPARTRAFIK

Trafikunderlag har hamtats fran rapporten Rubingatan i Géteborg — Trafikbullerutredning,
Norconsult, 2019-03-08, tillhandahallen av Goteborgs stad. Trafikdata for vagarna och
sparvagarna som inkluderas i beréakningarna presenteras i 1-4.

Tabell 1 Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2020.

Vi ADT Andel tung trafik Hastighet
9 (antal fordon) (%) (km/h)

Rubingatan 1060 0 50

Ametistgatan 400 0 50

Tabell 2 Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2035.

Vi ADT Andel tung trafik Hastighet
9 (antal fordon) (%) (km/h)

Rubingatan 1500 0 50

Ametistgatan 2000 0 50
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Tabell 3 Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2020.

Hastighet Spa t
Linje Antal passager Langd (m) astighe parvagnstyp

(km/h)
Linje 1 223 30 40 M31/M32
Linje 7 213 30 40 M31/M32

Tabell 4 Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2035.

Hastighet Sparvagnstyp

Linje Antal passager Langd (m) (km/h)
Linje 1 218 30 40 M31/M32
Linje 7 218 30 40 M31/M32

4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL
Digitalt hojdsatta kartunderlag och fastighetskarta har kopts in fran Metria, 2020-12-03.

Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsplacering och byggnadshéjd har
tillhandahallits av What! arkitektur HB.

4.2.1 Markabsorption

Enligt nordisk berakningsmodell for vagtrafikbuller skall markabsorption sattas till hard eller mjuk,
d.v.s. en absorptionsfaktor pa 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har gjorts
utifran  Lantmateriets klassificeringssystem for markskikt samt Regional végledning fér
kartldggning av omgivningsbuller i Stockholms 1dn?.

4.2.2 Terrdangmodell

| berdkningsmodellen har en terrangmodell skapats av LAS-data fran Metria. Denna data bestar
av ett punktmoln med koordinatsatta hoéjdpunkter, som inhadmtats via flygburen lidar-scanning,
med mycket hdg héjdnoggrannhet.

4.2.3 Hojdsiéttning av byggnader
Hojdsattning av byggnader i berdkningsmodellen har gjorts utifran Metrias LAS-data. Héjddata for
de nya bostadsbyggnaderna har erhallits fran kund.

5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utforts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.2
(2020-07-06). | berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang,
byggnader, vagar och spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar
ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Véagtrafikbuller
— nordisk berdkningsmodell, reviderad 19964 rapport 4653. Enligt berdkningsmodellen for
vagtrafikbuller ar noggrannheten for berakningsmodellen angiven till avstand upp till 300 m fran
vagen vid neutrala eller mattliga medvindsférhallanden (0—3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran
konstant flodande trafik utan inbromsande eller accelererande ftrafik vid korsning eller
busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet

3 Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms In , rapport 2016:03, Centrum for arbets- och
miljdmedicin, Stockholms Ians landsting, pp. 11 (1), 2016

4 Rapport 4653. Véagtrafikbuller, nordisk berdkningsmodell. Naturvardverket, 1996
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pa ca 3 dB pa over 50 meters avstand och 5 dB pa éver 200 meters avstand fran kallan i ett
medvindsfoérhallande.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport
Buller frén sparbunden trafik — Nordisk berdkningsmodell®. Berdkningsmodellen for tagbuller
galler for sommarférhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller inversion.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for avstand pa 300-500 meter.

Berakningarna tar inte hansyn till eventuell dampning pa grund av buskar och trad. Detta innebar
att man for mottagare har beraknat for ett bullrigt I1age, da eventuella mindre ytor med mjuk mark
for individuella byggnader och vaningsplan kan innebara lagre lokala ljudnivaer i praktiken.

Bullerspridning visad i form av fargfalt ar beraknade inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer vid
fasad ar beraknade som frifaltsvarden, allisd utan reflex i den egna fasaden. Riktvardena ar
angivna som frifaltsvarden, vilket innebar att det endast ar beréknade ljudnivaer vid fasad som ar
jamfdrbara med riktvardena.

Vid berakning av frifaltsvarde vid fasad och uteplats (1,5 m dver mark) har tredje ordningens
reflektioner anvants. Mottagarh6jd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for forsta
vaningsplanet och vaningshojd ar satt till 3 meter. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter
over mark med upplésningen 5x5 meter.

Berakningar av maximal ljudniva fran vagtrafik har baserats pa den 95:e percentilen.

5.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utférda berdkningar beror pa berakningsnoggrannheten hos Nordiska
berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sasom trafikuppgifter, vagstandard,
héjdkurvor, placeringen av hus och husens hojder etc. Sammantaget ger detta, som bast, en
noggrannhet pa + 3 dB.

6 RESULTAT

Berakningar av ljudutbredning har gjorts for dygnsekvivalent ljudnivad Laeqzan och for maximal
ljudniva Larmax. Resultaten presenteras som bullerzonskartor pa hdjden 1,5 meter ovan mark och
ljudniva vid fasad.

Berakningarna har gjorts for enskilda mottagarpunkter vid fasad och pa uteplatser. Beraknade
ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarden dvs. utan inverkan av ljudreflex i den egna fasaden.

Resultatet presenteras i tabell 5-7 samt i bilagorna 1-4.

Tabell 5. Resultat for ekvivalent ljudniva vid fasader.

I Hogsta
Situation Punkt Riktvarde berdknade
Leq . o
ljudniva
2020 Bilaga 1 Fasad 60 dBA -
2035 Bilaga 2 Fasad 60 dBA 57

5Naturvardverket (1996). Buller fran sparburen trafik - Nordisk berdkningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets
forlag: Stockholm.
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Tabell 6. Resultat for ekvivalent ljudniva vid uteplatser.

Situation Punkt Riktvarde Hogsta berdknade
Leq ljudniva

2020

Bilaga 1 Uteplats 50 dBA 51

2035

Bilaga 2 Uteplats 50 dBA 53

Tabell 7. Resultat fér maximal ljudniva vid uteplatser.

Situation Punkt Riktvarde Hogst_a berat(nade
Leq ljudniva
2020 Bilaga 3 Fasad - -
2035 Bilaga 4 Fasad - -
2020 Bilaga 3 Uteplats 70 dBA 63
2035 Bilaga 4 Uteplats 70 dBA 64

6.1 KOMMENTARER

Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad uppfylls.

Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid uteplatser uppfylls nastan Overallt pa4 markplan. Mellan
byggnaderna ar ljudnivan lagst.
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Hae WS

Tel +46 10 7225000
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Bullerutredning Rubingatan
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markniva.
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Mohamed Barani |“= Jans Benner
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Figur 5. Utdrag ur bilaga 2 som visar ekvivalent ljudniva vid markplan. Ljusbla farg indikerar uppfyllande av krav.

| fall balkonger planeras att anlaggas sa 6verskrids den ekvivalenta ljudnivan vid ett antal fasader.
Se bilaga 2 3D vyer for uteplatsers berdknade resultat vid fasader. Riktvarden uppfylls om en
gemensam uteplats anordnas som klarar riktvarde, balkonger kan da ses som ett komplement.
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Riktvardet for maximal ljudniva vid uteplatser uppfylls oavsett placering.

6.1.1 Goda ljudmiljéer

Goda ljudmiljoer definieras av Goteborg stads vagledning for trafikbuller i planeringen som att
huvuddel av gard ska ha hogst 50 dBA ekvivalent och 70 maximal ljudnivd samt tillgang till
rekreativa ljudmiljder. | dagslaget sa finns det god tillgang till goda ljudmiljéer inom hela omradet.
For prognosar 2035 sa finns god tillgang till goda ljudmiljéer for alla lagenheter. Det galler bade
for fasad och uteplatser/gardar. For tillgang ftill rekreativa ljudmiljder sa finns det i narheten
skogbekladda omraden. Det ar dock okant fér konsulten hur tillgangliga de ar for allmanheten eller
ifall de har en god ljudkvalitet.

7 SLUTSATS

Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad uppfylls.

Riktvarde for ekvivalent ljudniva vid uteplats uppfylls om en gemensam uteplats anordnas pa
markplan. Eventuella balkonger kan da ses som ett komplement.

Riktvardet for maximal ljudniva vid uteplatser uppfylls.

BILAGOR

Bilaga 1: situation 2020 ekvivalent ljudniva

Bilaga 2: situation 2040 ekvivalent ljudniva

Bilaga 2: situation 2040 ekvivalent ljudniva, 3D vy fran norr
Bilaga 2: situation 2040 ekvivalent ljudniva, 3D vy fran séder
Bilaga 3: situation 2020 maximal ljudniva

Bilaga 4: situation 2040 maximal ljudniva

Bilaga 4: situation 2040 maximal ljudniva, 3D vy fran norr

Bilaga 4: situation 2040 maximal ljudniva, 3D vy fran séder
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markniva.

Uppdragsnr Uppdragsledart

10312883 Vladimir Medan

Handlaggare Granskad

Mohamed Barani Jens Benner

Ort och datum

Malmo 2020-12-16
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Bilaga 2 3D Vy fran Soder

Ekvivalent ljudniva 2035.

Trafikbullerutredning infér nybyggnation
av bostader pa Rubingatan, Goéteborg.

Fargfalt visar ljudniva 1,5m 6ver
markniva.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10312883 Vladimir Medan

Handlaggare Granskad

Mohamed Barani Jens Benner

Ort och datum Malmo 2020'12'17
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Bilaga 3

Maximal ljudniva 2020.

Trafikbullerutredning infér nybyggnation
av bostader pa Rubingatan, Goéteborg.

Fargfalt visar ljudniva 1,5m 6ver
markniva.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10312883 Vladimir Medan

Handlaggare Granskad

Mohamed Barani Vladimir Medan

Ort och datum Malmo 2020'12'10
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Bilaga 4

Maximal ljudniva 2035.

Trafikbullerutredning infér nybyggnation
av bostader pa Rubingatan, Goéteborg.

Fargfalt visar ljudniva 1,5m 6ver
markniva.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10312883 Vladimir Medan

Handlaggare Granskad

Mohamed Barani Jens Benner

Ort och datum

Malmo 2020-12-16
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Maximal ljudniva 2035.

Trafikbullerutredning infér nybyggnation
av bostader pa Rubingatan, Goéteborg.

Fargfalt visar ljudniva 1,5m 6ver
markniva.
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Maximal ljudniva 2035.

Trafikbullerutredning infér nybyggnation
av bostader pa Rubingatan, Goéteborg.

Fargfalt visar ljudniva 1,5m 6ver
markniva.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10312883 Vladimir Medan

Handlaggare Granskad

Mohamed Barani Jens Benner

Ort och datum Malmo 2020'12'17




