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1.0Orientering

Pa uppdrag av Volvo Group Real Estate har Norconsult utfort geoteknisk
undersokning som underlag for detaljplan for del av Sorred 7:31 Tordanda,
Goteborgs kommun. Inom omradet planeras en etablering av en serviceanldggning
for trailers samt uppstallningsytor for lastbilsslap.

Omrédet har delats in som omrade A som ligger i norradelen av fastigheten ochi
omréde B som ligger i sodra delen.

Foto 1.1 Vy frén Sorredsvagen i vaster mot skogs- och angsmark i omréade B.

Avsikten med utredningen ar att klarlagga de geotekni ska forutsattningarna for
detaljplanen samt fér markarbeten mm.

Falt- och laboratorieundersokningarna redovisas separat i Geoteknisk
undersokning: Falt- och laboratorieresultat (Rgeo).
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2.Topografiska forhallanden

2.1 Omrade A (norra omradet)

Omrade A begransasi norr och dster av skogs- och bergsomraden samt i sbder av
Ostra Sorredsvagen. | sydvast finns dven ett mindre bergsparti som angransar till
omradet. Vaster om omrédet finnsidag en bil provningsanl &ggning.

Omradet utgorsi huvudsak av skogs- och angsmark. Markytan inom omradet
sluttar fran Oster till vaster och nivaerna varierar mellan ca+29 till ca+26.

2.2 Omrade B (s6dra omradet)

Omrédet begransasi Oster och stder av skogs- och bergsomréden, i norr av Ostra
SOrredsvagen samt i vaster av Sorredsvagen. | centraladelen av omradet finns ett
omrade med berg i dagen.

Omradet utgors av skogsmark, angsmark och bergsomraden. Markytan inom
omradet duttar fran Gster till vaster och nivaerna varierar mellan ca+30 till ca+22.

3.Geotekniska forhallanden
3.1 Omrade A

Enligt utforda undersokningar varierar jorddjupen inom detta omrade mellan
caltill 5m. Narmast bergsomradena A1 och A2 (seritning G101 i Rgeo) kan
djupen till fast botten/berg vara &nnu mindre.

Jorden utgdrsi huvudsak overst av ett tunt lager av mulljord (ca 0,2-0,6 m tjockt)
ovan torrskorpelera och/eller siltig sand. Torrskorpelerans och sandens
maéktighet varierar mellan ca 2-3 m. Under den fastare jorden fdljer siltig lera med
en maktighet av ca0-2 m. Leran som stéllvis &ven innehdller sand underlagras
sedan av friktionsgjord innan berget.

Naturlig vattenkvot, wy, for den siltiga sanden ligger i regel kring 20 % enligt
utforda laboratorieunderstkningar. FOr torrskorpeleran och den siltiga leran ligger
motsvarande véarde kring 30 %.
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3.2 Omrade B

Borrstopp har erhdllits pamellan ca 1 och 7 m djup med de mindre djupen i 6stra
delen av omradet och de storrei vastra delen narmast Sorredsvégen (se punkt 11
och 14 i Rgeo). Narmast bergsomradet i centrala delen kan djupen till fast
botten/berg vara &nnu mindre.

Jorden utgors 6verst huvudsakligen av ett tunt lager av mulljord (ca0,2-0,3 m
tjockt) som sedan 6vergar till torrskorpelera och/eller siltig sand. med en tjocklek
av ca 1-3 m. Under den fastare jorden féljer sedan siltig lera med en méktighet av
ca0-5m. Leran innehdler stéllvis sand och skalrester har sin storsta maktighet i
vastradelen av omradet. Leran underlagras sedan av friktiongord innan berget.

Naturlig vattenkvot, wy, for den siltiga sanden varierar mellan ca 10-20 %. For
torrskorpeleran varierar vattenkvoten mellan ca 20-30 %. Den siltiga lerans
vattenkvot varierar mellan ca 40-60%.

Enligt utforda ving- och CPT-sonderingar varierar den siltiga lerans odranerade
skjuvhallfasthet (okorrigerad) mellan ca 10-20 kPa. Motsvarande varde for
torrskorpeleran ligger kring ca 40 450 kPa.

4.Geohydrologiska forhallanden

Vid undersokningstillfallet i oktober 2009 noterades en fri vattenytapaca 0,4 m
djup i skruvprovtagningspunkt 9. For évriga skruvprovtagningar (punkt 2, 3, 6, 7,
10, 12, 16, 19) var det torrt ner till minst 2 m djup.

5.Stabilitet
5.1 Indata

Stabiliteten har kontrollerats genom berékningar i sektion A for omréde A och
sektion F for omrade B. Berakningar har utforts bade som odranerad analys och
som kombinerad analys och med f6ljande forutséttningar:

e  Geometrin har valts med ledning av utfordainméatningar samt nivaer fran
grundkartan.

e Tungheten fér torrskorpeleran har valtstill 18 kN/m® och med en
odranerad skjuvhalfasthet, ¢, = 30 kPa.

e Leranstunghet har valtstill 16 kN/ m®. Lerans skjuvhalIfasthet har
korrigerats med en antagen konflytgréns pa ca 70% (u=0,8). Den
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odranerade skjuvhdllfastheten har valtstill 10 kPa fran nivan +20, med en
Okning av ca 1,3 kPa/m mot djupet, se vidare under Bilaga 1.

e Vid kombinerad analys har hallfasthetsparametrarna for leran valtstill
¢ = cw*0,1 kPa och friktionsvinkel, ®’=30°.

e Portrycket har valts hydrostatiskt fran ca 2 m under markytan.

| Skredkommissionens rapport 3:95 " Anvisningar for slantstabilitetsutredningar”
ges riktvarden for erforderliga sakerhetsfaktorer. For " nyexploatering” &r kravet pa
beréknad sékerhetsfaktor vid detaljerad utredning foljande:

odranerad anays F.>1,5 - 1,7 och kombinerad anays Fyomp>1,35 - 1,45.

Med anledning av omfattningen pa undersokningarna och utredningen har vid
berakningar foljande sékerhetsfaktorer for en tillfredstallande stabil slant anvants:
odranerad anays F.>1,6 och kombinerad analys Fyomp>1,4.

5.2 Resultat

Utforda berdkningar for befintliga forhallanden visar att stabiliteten ar
tillfredstallande med en sékerhetsfaktor som minst & 6-faldig.

Berakningar har &ven utforts med en last pa 30-50 kPa som skulle kunna
representeraframtida laster (tex byggnader, uppfylinader mm). Dennalast har lagts
pa den padrivande sidan av den i befintliga forhallanden véarsta glidytan.
Berakningar med denna last visar ocksa patillfredstdllande stabilitet i omradet.
Sékerheten mot skred har hér som lagst beréknatstill 2.

En sammanstdllning av berdknade sékerhetsfaktorer for sektion A och F redovisasi
tabell 5.1 nedan. Utforda berékningar redovisas mer i detalj i Bilaga2:1-2:4 ochi
Bilaga 3:1-3:4.

Tabell 5.1 Berdknade sakerheter for sektion A och F.

Sektion FCrmin Fkombyin
A —befintliga 79 6,1
forhallanden
A ="framtida 2,2 2,0
forhalanden”
(last=50 kPa)
F — befintliga 11,9 8,6
forhallanden
F —"framtida 3,0 2,6
forhéllanden”
(last=30 kPa)
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5.3 Sammanfattning

Utifran utforda berakningar & omrade A ur stabilitetssynpunkt tillfredstallande for
befintliga forhallanden samt med en utbredd last av minst 50 kPa. For omrade B &
stabiliteten tillfredstallande for befintliga forhallanden samt med en utbredd last av
30 kPa. Dennalast motsvarar ungefér 1,5 m uppfylinad (50 kPa motsvarar ca2,5 m
uppfylinad). Det bor dock noteras att ur séttningssynpunkt sd kommer dessa
belastningar med stor sannolikhet ledattill séttningar i omraden dér 16s lera
forekommer. Detta géller speciellt i vastra delen av omrade B.

Belastningsrestriktioner map stabiliteten for omrade A och B redovisas paritning
G 102.

6.Sattningar

| detta skede har inga undersokningar utforts for att bestdmma lerans
séttningsegenskaper.

Eftersom lermaktigheternai stora delar av omradet & sméa sa bedoms risken for
stora séttningar att varaliten. For att fa ut sattningarnai leran i dessa omraden sa
kan forbelastning vara bra déar byggnader och andra séttningskansliga anl&ggningar
ska uppforas.

| véastradelen och till viss del sodra delen av omréde B &r lerans maktigheter storre.
Baserat pa lerans skjuvhalfasthet har bedoms leran vara normal - eller svagt
Overkonsoliderad vilket innebar att i stort sett all last som pafors marken kommer
ledatill séttningar.

7.Blocknedfall/bergras

En 6versiktlig bergteknisk bedomning har utfortsi de aktuellaomrédenaochi
nuléget foreligger ingen risk for vare sig bergras eler blocknedfall. Alla
bergsomréden redovisas paritning G101 i Rgeo och beskrivs narmare nedan.

7.1 Omrade A

Detta omrade angrénsar till berg i dagen omraden, ett i norr (A1) och ett i sydvéast
(A2). Dessa bergomraden utgors av relativt flacka lutningsforhdllanden och med
sma nivaskillnader jamfort med omgivande mark. Pa och invid omradena vaxer en
hel del vegetation.
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Berget &r stallvis ndgot uppsprucket och ett fatal block och stenar finnsi andutning
till omradena. | nul&get foreligger ingen risk for bergras/blocknedfall.

/i o
f

\ 1 AP S,

Foto 7.1 Ytligt fast berg med liten sprickbildning, omrade AL,

7.2 OmradeB

| detta omrade finns ett relativt stort bergsomrade (B2). Nordost om omradet finns
ocksa ett stort bergsomrade (B1). | sydvast finns ocksa ett litet omrade med berg i
dagen (B3).

Bergsomrade B1 och B3 &r flacka omraden med sma nivaskillnader jamfort med
omgivande mark. Dessa bergspartier utgors ocksa av fast berg. | dessa omréaden
finns endast ett fatal |6sa block och stenar. Ingen risk for vare sig bergras eller
blocknedfall foreligger i dessa omraden.

Omréde B2 som & ca 2500 m? stort och utgdrs av fast berg som stéllvis & ngot
uppsprucket. Ett fatal block och stenar finnsi andutning till omradet.

| nuléget foreligger ingen risk for vare sig bergras eller blocknedfall i detta omrade.
Inga anlaggningar ligger heller i nérheten av detta omréde.

Om det i framtiden kommer uppfdras byggnader i och i nérheten av detta omrade
sa maste en kompl etterande bergteknisk bedomning utforas. Darfor skaalla
markarbeten som vid andrade markforhallanden kan medforarisk for block- och
bergras skall foregas av en kompl etterande bergteknisk bedémning.

2009-10-19, reviderad 2010-02-16

Detaljplan for del av Sérred 7:3, Goteborg No rconsu It ‘:‘

PM betraffande geotekniska forhallanden



10 (14)

Foto 7.2 Ytligt fast berg med sma slantlutningar i omréade B1.

» L4l

Foto 7.Ytligt berg i omréade B2.
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8.Rekommendationer
8.1 Grundlaggning

Inom storadelar av omradet bedoms grundlaggning kunna utforas med platta pa
mark aternativt med plintar. Eftersom mindre lerméktigheter forekommer sa bor
forbelastning utforas dar byggnader och andra sdttningskénsliga anldggningar ska
uppfdras. En annan 16sning skulle kunna vara urgrévning av 16sa jordlager.

| véastradelen av omréde B &r lerans maktigheter storre. Har rekommenderas
preliminart grundlaggning med palar.

Om bergschakt kommer att behdvas bor berget undersprangas till minst 0,5 m
under underkant bottenplatta. Sedan kan grundl&ggning utféras med en
kombination av packad sprangbotten och packad fyllning.

Vid detaljprojektering bor ytterligare kompl etterande undersokningar i
byggnadslagena utforas. Undersokningar utforstill fast botten/berg. Dérefter kan
en beddmning och val av den mest kostnadseffektiva grundléggningsmetoden
utforas.

8.2 Markarbeten

| delomréde B:s vastradel bor hojdsattningen for planerade nya byggnader mm
vara sadan att befintlig marknivafoljs och att uppfyllnader undviks. Mark som
fylls upp bor hér preliminért kompenseras med |&ttfylining om inte |angtidsbunda
séttningar kan accepteras.

| 6vrigadelar av omrédet dar lermaktigheterna & smé kan forbelastning vara en bra
metod for att fa ut sattningarnai tid. Detta bor gorasi och i anslutning av planerade
byggnader och andra séttningskansliga anl&ggningar.

Jordlagren innehdller silt varparisk for tjalyftning samt jordflytning bor beaktas.
Y tvatten bor avledas fran schaktbotten for att undvika uppluckring.
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8.3 Stabilitet

Stabiliteten &r tillfredstallande i omrade A for bade nuvarande forhadllanden samt
med en utbredd last av minst 50 kPa. & stabiliteten tillfredstéllande for befintliga
forhalanden samt med en utbredd last av 30 kPa. Denna last motsvarar ungefar
1,5 m uppfylinad (50 kPa motsvarar ca 2,5 m uppfylinad). Det bér dock noteras att
ur séttningssynpunkt sa kommer dessa bel astningar med stor sannolikhet ledatill
séttningar i omréden dér 16s leraforekommer. Detta géller specidllt i vastradelen
av omréde B.

Belastningsrestriktioner map stabiliteten for omrade A och B redovisas paritning
G 102.

Eventuellt kan annan belastning vara mojlig men skai safal detaljstuderas och
verifieras med berdkningar. Kraven pa detaljerad utredning enligt
Skredkommisionens rapport 3:95 ska minst uppnas och stabilitetskraven for
nyexploatering enligt tabell 8.1 i dennarapport ska gdla.

8.4 Blocknedfall/bergras

| nuléget foreligger ingen risk for vare sig bergras eller blocknedfall i eller kring de
bergsomréden som finnsi och i nérheten av detaljplaneomrédet. Alla markarbeten
som vid andrade markforhallanden (tex bergschakt) kan medforarisk for block-
och bergras skall dock féregas av en kompletterande bergteknisk bedomning.

Norconsult AB

V&g och Bana

Geoteknik

Mikael Lindstrém Bengt Askmar
mikael.lindstrom@norconsult.com bengt.askmar @norconsult.com
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BILAGA 1

Niva (m)

Del av Soérred 7:3, Goteborg
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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BILAGA 2:1

Del av Sérred 7:3, detaljplan
Stabilitetsberdkning

Sektion A
Bef'nt“ga forhé”anden Name: Torrskorpe|era
Odréanerad analys Fc=11.9 Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion: 30 kPa

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Phi: 35 °
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25 25
20 20

Langd (m)



Del av Sorred 7:3, detaljplan
Stabilitetsberdkning
Sektion A

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Fkomb=8.6

Fkomb=10.1

BILAGA 2:2

Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 30 kPa

C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?
Phi: 35 °
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Del av Sorred 7:3, detaljplan
Stabilitetsberdkning
Sektion A

Ytlast = 50 kPa
Odréanerad analys

Fc=3.9
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BILAGA 2:3

Name: Torrskorpelera

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 30 kPa

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Phi: 35 °
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Del av Sorred 7:3, detaljplan
Stabilitetsberdkning
Sektion A

Ytlast = 50 kPa
Kombinerad analys
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Fkomb = 3.4
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Ytlast = 50 kPa

BILAGA 2:4

Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 30 kPa

C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?
Phi: 35 °
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BILAGA 3:1

Del av Sorred 7:3, detaljplan
Stabilitetsberakning
Sektion F

Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 30 kPa

Name: Lera
Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 10 kPa
_ C-Rate of Change: 1.3 kPa/m
Fc=7.9 Elevation: 20 m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3

Phi: 35 °
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Del av Sorred 7:3, detaljplan
Stabilitetsberakning
Sektion F

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Fkomb=6.1
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BILAGA 3:2

Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 30 kPa
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1.3 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 20 m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Phi: 35 °



BILAGA 3:3
Del av Sorred 7:3, detaljplan
Stabilitetsberakning
Sektion F

Ytlast = 30 kPa
Odranerad analys

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 30 kPa

Name: Lera

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1.3 kPa/m
Elevation: 20 m

Fc=2.2

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

Ytlast = 30 kPa Un_lt Weight: 20 kN/m?3
Phi: 35 °
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Del av Sorred 7:3, detaljplan
Stabilitetsberakning
Sektion F

Ytlast = 30 kPa
Kombinerad analys

Fkomb=2.0
Ytlast = 30 kPa
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BILAGA 3:4

Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 30 kPa
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kKN/m3

Phi: 30 °

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1.3 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 20 m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Phi: 35°



TOT SKOG

TOT SKIG

TAT K06

Grustag

830:822

Grustag

BETECKNINGAR

@ BERG | ELLER NARA | DAGEN

||||||| UNGEFARLIG FASTMARKSGRANS

TIDIGARE UTFGROA UNDERSOKNINGAR

TH-T18  NYBYGGNAD AV BILPROVNINGSANLAGGNING
5@ SBRRED 7:3. DATUM 2007-02-09. UTFORT AV
TELLSTEDT | GHTEBORG AB. UPPDR.NR. 107-015

NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR

119 UTFORDA AV NORCONSULT AB

e o o 4 LASTRESTRIKTION

LASTRESTRIKTION AVSER STABILITETEN | OMRADET.
ANNAN BELASTNING KAN VARA MOJLIG MEN SKALL

DETALJSTUDERAS. KRAVEN PA DETALJERAD UTREDNING
ENLIGT SKREDKOMMISIONENS RAPPORT 3:95 SKA MINST

UPPNAS. STABILITETSKRAVEN FOR NYEXPLOATERING
ENLIGT TABELL 8.11 DENNA RAPPORT SKA GALLA.

KOORDINATSYSTEM

PLAN: SWEREF 99 12 00
HOJD: GOTEBORGS
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VOLVO GROUP REAL ESTATE AB

Norconsult AB Tfn 031-50 70 00
Box 8774, 402 76 Géteborg www.norconsult.se

HANDLAGGARE

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV
MLINDSTROM

T BACKMAN

1" ANSVARIG
2010-02-16 B ASKMAR

DEL AV SORRED 7:3, DETALJPLAN
GOTEBORGS KOMMUN

BELASTNINGSRESTRIKTIONER MAP STABILITET
PLAN

SKALA NUMMER T ser

1:2000 (A3 G 102
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