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Sammanfattning

| samband med detaljplanarbetet fér Majvik (Hastevik 2:32) har Rambdéll Sverige
AB fatt i uppdrag av Goteborgs Stad att klarlagga forutsattningarna for
dagvattenhanteringen for omradet. Detaljplanarbetet syftar till att skapa
forutsattningar for nybyggnation med ca 20 — 25 bostader, radhus och villor.
Omradet ingar i kommunens verksamhetsomrade for vatten och avlopp men inte
for dagvatten.

I denna utredning foreslas dagvattenhanteringen fér omradet ske lokalt inom
planomradet. Avrinningen idag sker at tva olika hall och detta foreslas behallas.
Norra delen av planomradet avvattnas norrut med nya diken och fordréjning i
lagpunkt innan avledning till recipient. Sédra delen av planomradet avvattnas
osterut med diken och férdréjning innan avledning till befintligt dagvattensystem i
Lilla Pdlsans vag.

Syfte
Syftet med utredningen &r att klarlagga forutsattningarna fér en byggnation inom

omradet och identifiera eventuella problemomraden avseende dagvatten.

Dagvattenutredning omfattar:

. Befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden.
. In- och utstromningsomraden.
- Instangda omraden olampliga for byggnation.
- Markavvattningsforetag och diken pa privat respektive kommunal mark
som kan komma att paverkas av den tankta exploateringen.
- Ytor som kan vara lampliga for infiltration eller perkolationsmagasin.
- Ytor som kan vara lampliga for eventuell reningsanlaggning, t ex damm.
- Vegetation som kan ha ett varde att bevaras for att rena dagvatten.
- Vegetation som behdver tillskott av dagvatten foér att kunna bevaras.
- Dimensionering av dagvatten.
- Utformningsforslag pa dagvattenhantering.
- Forslag till h6jdsattning.
. Drift- och underhallskostander.
- Investeringskostnader.
Underlag
I arbetet med utredningen har bland annat féljande underlag anvéants:
- Grundkarta fran Goteborgs Stad.
. Skiss 6ver planomradet fran exploatoren.
- Befintliga ledningsnat fran Ledningskollen.
- Skiss over befintligt privat dagvattennat

- Faltstudie 2013-05-28.
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2. Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning
Detaljplaneomradet ligger cirka tva mil vaster om Goéteborgs centrum, strax

syddst om korsningen Hjuviksvagen/Hjuviks bryggvég i Torslanda. (bild 1).
Omradet gransar i nordvast till Hjuviks bryggvag, Hjuviksvagen och rondellen dar
dessa moéts. | nordvastra delen av omradet finns en parkeringsyta och vaderskydd
for cyklar. Resterande delen av ytan angransar till storsta del till villatomter.

Bild 1: Oversiktskarta dar detaljplaneomradet ar markerat.
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Bild 2: Urklipp ur primarkarta dar detaljplaneomradet ar markerat.

Ytan bestar till mestadels av naturmark och omfattar strax éver 2 ha. Befintliga

marknivaer varierar kraftigt mellan +12 och +34.

2.2 Befintligt spill- och vattensystem
Kommunalt vatten- och spillvattennat ar utbyggt kring planomradet och det finns

mojligheter att ansluta planomradet, se bilaga 1.
2.3 Befintligt dagvattensystem

Planomradet ingar ej kommunens verksamhetsomrade for dagvatten och darmed
finns ej utbyggda kommunala dagvattenledningar. Norr om planomradet finns
dagvattenbrunnar och ledningar fér avvattning av vagar som tillhor trafikverket
och gatukontoret. Oster om planomradet finns privata dagvattenledningar,
anslutna till dike som ingar i ett markavvattningsforetag, se 4.4.

2.4 Geoteknik
Det finns idag ingen geoteknisk utredning for omradet. Enligt SGU:s jordartskarta
bestar marken till mestadels av berg men ocksa av en del sand och lerig silt.
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Bild 3: Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Detaljplaneomradet finns markerat.

3. Framtida forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning
Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad, arbetar med en detaljplan for bostader

vid Majvik, Torslanda. Planen syftar till att méjliggéra fler bostader och éppna upp
mellan befintliga bostadsomraden samtidigt som en del av befintlig natur bevaras.

Planomradet omfattar ca 2,1 ha och har planeras bostader iform av villor, parhus
och lagenheter (bild 4). Bostader planeras och anpassas efter befintlig mark for ge
ett naturligt intryck.
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Bild 4: Planomradesskiss.

Forutsattningarna for dagvattenhantering

Exploatering av ett omrade medfor vanligtvis att bade dagvattenavrinningen samt
fororeningshalten i dagvatten 6kar jamfort med befintliga forhallanden.
Dagvattenhantering i omradet bor sakerstéllas sa att den ursprungliga
vattenbalansen inom omradet behalls efter exploatering. Tillampning av lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) inom planomradet forutsatts. Risken for
oversvamningar i och nedstréms omradet bor beaktas.

Grundprinciperna avseende dagvatten:
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Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i Iagstrak.

Okade dagvattenfloden ska begransas genom tex gréna tak,
genomslappliga material och begransning av hardgjorda ytor.

Avrunna dagvattenfloden ska begréansas, tex genom fordrojning i magasin
eller diken.

Dagvattnets fororeningsbelastning ska begrédnsas genom naturlig rening i
diken eller magasin pa vag till recipienten.

Gator laggs lagre an byggnader sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid
extrema regn.

Nya dagvattenldsningar ska placeras sa att dessa inte paverka befintliga
byggnader, braddningsmadjlighet ska finns till gronytor, naturmark eller
diken.
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e Vid byggnation i slanter ska dagvatten ledas mot lagsta punkten till nya
eller befintliga dagvattensystem. Hansyn till dagvatten fran angransande
mark ska arbetas in i nya dagvattenldsningar.

4.1 Befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden
Genom att identifiera laget pa vattendelare kan olika avrinningsomraden, det vill

saga vattnets naturliga vdg genom terrangen, avgransas. | bild 5 visas en karta
med befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden dar olika hojd pa
marken har avbildats i olika farger. Med hojdférhallanden avses nivaskillnaderna i
terrangen. Lagsta omradet avbildat i rétt. LAg terrang i orange, gul och ljusgron.
Hogre terrang i morkbld, bla, och cyan/aqua. Hogsta omradet avbildat i lila.
Hojdforhallandena avgor hur vattnet rinner. Harmed far man en bild av hur
avvattningen sker idag for respektive avrinningsomrade och vilka nedstroms
belagna omraden som belastas med vatten.

HEJDFORHALLANDEN
200 | 450 | [H
450 | [
750 | 1060
nee | 1360
1300 | 1600
wo0 | s | [l
wso | s | [l
nso | 250 | [

————— DETALIOMRADESGRANS

Bild 5: Befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden.

4.2 In- och utstromningsomraden
Det ar viktigt att identifiera grundvattnets in- och utstrémningsomraden da dessa

omraden kan medfora begransningar i etableringen av bebyggelsen eller
bebyggelsens utformning. | bild 6 visas en principskiss 6ver in- och
utstréomningsomraden.
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Instréomnings- Utstromnings- | Instrémnings- Utstrémnings-
omrade omrade omrade omrade

Bild 6: Principskiss som visar in- och utstromningsomrade. Efter Statens
Naturvardsverk, 1983. Kélla: Svenskt Vatten P105.

I instromningsomraden sker en stor del av omradets grundvattenbildning. En
minskad grundvattenbildning medfér med tiden en sankt grundvattenniva.
Malsattningen ska vara att i sa stor utstrackning som mojligt infiltrera dagvattnet
inom omradet och sa att grundvattenbildningen sakerstalls. | forsta hand bor
bebyggelsen placeras i instromningsomraden dar mdjligheter for dranering och
infiltration ar goda.

I utstromningsomraden ligger grundvattenytan nara markytan. | samband med
kraftig nederbord staller sig ytvatten dver markytan och dréaneringsméjligheterna
ar sma. Bebyggelse som placeras i utstromningsomraden kan ha problem med
hansyn till drédnering och méjlighet att infiltrera dagvatten.

Inga utstromningsomraden olampliga fér byggnation har identifierats inom
omradet.

Instangda omraden olampliga for byggnation.
Inga instangda partier olampliga fér byggnation hittades inom planomradet. Med

ej instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med
sjalvfall.

Markavvattningsforetag och diken pa privat respektive
kommunal mark som kan komma att paverkas av den tankta

exploateringen
Enligt information fran Lansstyrelsen, Vastra Gotalands lan, finns markavvattning

med dike och rér. Utbredningen av markavvattningsféretaget Hastevik se bild 7
och bilaga 6.
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k Grannlan
O
~_ LstO Markavvattning i Vastra Gotaland
=
| LstO Markavvattning i Vastra Gataland
diken och rér

, Lsto Markavvattning | Vastra Gotaland
|~ Batnadsomraden
o

Bild 7: Karta 6ver Markavvattning fran Lansstyrelsen, Vastra Gotalands lan. Lage
for foto 1 och 2 samt planomrade P.

Foto 1: Kulvertering 6vergar till 6ppet Foto 2: Utlopp dagvattensystem.
dike.
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Fran markerat batnadsomrade, belaget intill planomrade, kulverteras dagvattnet
fram till Foto 1, bild 7. Resterande stracka gar dagvattnet i dppna diken med
undantag for strackan Ockeroleden — Forskolan Brannekulla. Det finns behov av
att rensa befintligt dike da vegetation och skrap satter igen diken, ledningar och
mynningar till trummor. Rensning av diken, trummor och ledningar ska utféras for
att uppfylla den funktion som markavvattningsféretaget ska ha. Féljderna av en
upprensning av befintligt markavvattningssystem gor att avvattningen fungerar
battre och avledning fungerar snabbare. Idag svammas de dppna dikena belagna
vid systemets utlopp, foto 2, bild 7, 6ver vid ett 5-ars regn. Rensning av dike
uppstroms kommer att 6ka flédet hit och darfor bor detta diket rensas forst.

Ytor lampliga for fordrojningsstrak, magasin eller

reningsanlaggning inom planomradet
Forslaget for exploatering har anvants som underlag for forslag pa lampliga ytor

for fordrojningstrak, magasin eller reningsanlaggningar. Fér omradena galler lokalt
omhandertagande av dagvatten(LOD) som forutsattning for att sékerstélla att den
ursprungliga vattenbalansen inom omradet behélls efter exploatering. Forslag
redovisas i bilaga 5.

Vegetation
Vegetation inom tatbebyggda omraden har stor betydelse foér miljon. Vegetation

forbattrar lokalklimat, ger trivsammare arbetsmiljé och filtrerar bort vissa
fororeningar. Vegetationen hjalper till att ta hand om dagvatten genom att
forbattra vattenbalansen samt minska avrinningen. Vegetation har ett varde att
bevaras for att rena dagvatten. Att bevara s& mycket som majligt av befintlig
vegetation ar bra for dagvattenhanteringen inom omradet.

Dimensionering

Forutsattningar for dagvattenaviledning
Vid dimensioneringen har féljande ytor definierats:

Planomrade: ca 21 000 m?

Berakningar av regnintensitet och floden har gjorts enligt Svenskt Vattens
publikation P90 och P104.

Berakning av dimensionerande regnintensitet
For berakning av dimensionerande regnintensitet (is) har Dahlstréom (2010)

ekvation anvants. Dimensionerande regnintensitet har beréknats ur formein:

In(T,
in =190 x YA x (7o) , 5

T0,98
R
dar:
ix— regnintensitet, 1/s, ha,
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Tg- regnvaraktighet, minuter,
A- aterkomsttid, manader.

Berakningar har utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 ar och
varaktighet p& 10 min. Detta ger en dimensionerande regnintensitet pa 228 I/s,
ha, se bilaga 2.

Berakning av dimensionerande flode
For berakning av dimensionerande vattenféringar (Qgim) har rationella metoden

anvants. Dimensionerande vattenforingar har berdknats ur formeln:
dim = - Ar

dar:

g- regnintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet,
A;- reducerad area, A= ¢ - F,

F- avrinningsomradets storlek,

¢- avrinningskoefficient.

Avrinningskoefficient 0,4 for bostadytor och 0,25 fér naturmark har anvants for
dimensionering.

I tabell 1 presenteras dimensionerande fléden for befintlig markanvandning och
forvantade floden efter exploatering. Planomradet ar uppdelat i tva delar eftersom
avrinnen sker at tva olika hall. Berakningar framgar i bilaga 3.

Yta, ha | Fléde innan Floden efter
exploatering, I/s exploatering, I/s
10-arsregn
Norra delen av planomradet | 0,88 50 65
10-arsregn
Sodra delen av planomradet | 1,22 70 91

Tabell 1: Sammanstallning av dimensionerande floden for planomradet innan och
efter exploatering for 10-arsregn.

Flodet efter exploatering berdknas saledes 6ka med cirka 15 I/s respektive 21 I/s.

Berakning av erforderligt behov av dagvattenutjdamning
Utgangspunkten i berakningarna av erforderligt behov av dagvattenférdréjning

har varit att det vattnet som tillkommer utéver dagens avrinning ska férdréjas
inom omradet. Det framtida maximala utgéende flodet begransas till 1,8 I/s for
norra delen respektive 2,4 I/s for sédra delen (—2 I/s « ha). Erforderligt behov av
dagvattenfordrojning inom norra planomradet &r 81 m? eller 94 m? inklusive 15 %
sékerhets tillagg. For sodra delen av planomradet 113 m?® eller 130 m? inklusive
15 % sakerhets tillagg, enligt berakning pa bilaga 4.
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Fororeningshalter i dagvatten for planomraden bedéms vara laga. Redovisade
diken och férdréjning antas utgéra en tillracklig atgard for omhandertagande och
rening av det dagvatten planomradet genererar.

Forslag till dagvattenhantering

En exploatering av omradet innebar en dkad dagvattenavrinning. Hansyn till
okade nederbérdsmangder boér tas och eventuell risk fér dversvamning boér
belysas. Det nya omradet bor darfor planeras sa att dagvattenavrinningen
reduceras och viss omhandertagande av vatten inom omradet boér planeras.

Fordréjning av det 6kade dagvattenflédet bor goéras. Dagvattenavledningen inom
omradet foreslas utforas med ekologisk dagvattenhantering. Med detta menas i
forsta hand:

e Bibehallande av vattnet i marken och i naromradet, s att den lokala
hydrologin forandras sa lite som majligt och att en fordréjning av
avrinningen i omradet uppstar. | princip innebar detta att man stravar
efter att bibehalla den naturliga avrinningen fran omradet genom att
utjamna och fordréja den 6kade avrinningen som uppstar i samband med
exploateringen inom omradet.

e Att om mojligt utnyttja den naturliga reningsférmagan hos vegetation for
att erhalla ett renare dagvatten.

e Olika typer av 6ppen avledning av dagvatten i form av diken, dammar bor
utnyttjas i forsta hand.

Dagvatten norra delen av planomradet
I norra delen av planomradet forslas dagvattnet samlas upp via 6ppna diken,

brunnar och ledningar, for att avledas mot lagpunkt i befintlig parkering. Har
anlaggs magasin for erforderlig fordrojning av dagvattnet innan avledning norrut
som idag. Oppna magasin som dagvattendammar &r att foredra men om plats inte
finns kan underjordiskt magasin i form av dagvattenkassetter anlaggas. Forslag
enligt bilaga 5. For att minska dagvattenflodet kan hardgjorda ytor begransas eller
forses med genomslapplig belaggning och takytor férses med grona tak.

Befintligt dagvattensystem vid cirkulationen &ar inte avsett for avvattning av
planomradet och nya ledningar ut till recipienten bor anlaggas.

Dagvatten sodra delen av planomradet
| sédra delen av planomradet forslas dagvattnet samlas upp via 6ppna diken,

brunnar och ledningar, for att avledas och anslutas mot befintliga ledningar och
diken i Lilla Polsans vag s& som idag. Innan anslutning till befintligt system ska
fordréjning anordnas, helst som 6ppen damm. Forslag enligt bilaga 5. Det
befintliga dagvattensystemet har problem idag vid stérre regn och bér rensas
innan anslutning av mer dagvatten hit.

PM Dagvattenutredning
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Dagvattnet fran planomradet belastar idag nedstroms liggande tomter och
dagvattensystemet vid Lilla Pdlsans vag. Vid exploatering kommer det 6kande
dagvattnet att fordréjas inom planen och darmed inte 6ka belastningen pa
befintligt system utan snarare forbattra situationen. Vid stora regn, stdrre an 10-
arsregn, kommer en exploatering av planomradet att generera ett visst okat
dagvattenflode, som ej kan avledas i befintligt dagvattensystemet.

For begransning av dagvattenfléden kan stuprérsutkastare och stenkistor
anvandas/anlaggas inne pa tomt.

Dagvattenldsningar

Dagvattenkassetter
Dagvattenkassetternas (bild 8) halrumsvolym ar 95 % vilket innebar att man
sparar mer an 2/3 av ytbehovet jamfort med en anlaggning tex makadam.

Al
Bild 8. Dagvattenkassetter. Kalla: www.wavin.se.

Kassetterna kan anvandas for avledning av dagvatten fran tak och hardgjorda
ytor. De bor forses med braddanslutning for indikation pa framtida igensattning.
Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med makadamfyllda magasin ar att
kassettmagasinen inte kraver lika stor plats och mdjligheterna till inspektion,
rensning och spolning ar stérre. Utformningen pa modulerna gor att
transportkostnader kan minskas med upp till 75 %. Noteras bor att
kassettmagasin maste anlaggas ovan grundvattenytan. Annars kan inte hela
volymen utnyttjas till magasinering.

Kassetterna har olika utseende och storlek beroende pa vilken typ av kassett det
ar och vilken leverantér som den kommer fran. Gemensamt for de olika
kassettyperna ar att en geotextilduk maste placeras runt kassetterna for att halla
smuts och jord utanfor magasinet.
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Gata och parkering
Avvattning av gator gors genom ensidigt fall p& gatan mot ett 6ppet dike eller ett

makadamdike.

Stuproérsutkastare
Dagvattenhantering ska ske inne pa tomt med stuprorsutkastare och/eller

stenkista. Dagvatten fran takytor inom omrade kan via stuprérsutkastare ledas till
ytor med infiltrationsmajligheter, till exempel en grasmatta som lutar fran huset.
For att inte riskera fuktskador pa huskonstruktionen boér vatten ledas bort fran
husets yttervagg via sarskilda ranndalsplattor av betong (bild 9).

G BT i )&
Bild 9: Exempel pa stuprorsutkastare for avledning av takvatten till infiltration pa
grasmatta. Foto: Mathias de Maré.

Stenkista

Stenkista bestar av makadam som omsluts av fiberduk eller filtergrus. Porositeten
for makadam eller singel &r ca 35%. Innan vattnet leds till stenkistan ska det g&
via en brunn med sandfang och vattenlas for att fa bort 16v och grus som
forsamrar livslangden pa stenkistan. Stenkista ska placeras ovan grundvattenytan
och ska forses med braddavlopp till dike. Stenkistor kan ocksa vara av kassett
modell (bild 10).

Bild 10: Exempel pa stenkista som kassett.
http://www.plastinject.se/sv/watersystem/sortiment/tradgard/stenkista/
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RAMBGOLL

Investeringskostnad

Kostnader for de olika typerna av anlaggningar kan endast dversiktligt bedémas
med utgangspunkt fran tidigare erfarenheter fran liknande projekt.

Diken

Investeringskostnaden for diken varierar beroende av hur sléanterna ar utformade
och vilket markmaterial som finns pa plats. Generellt sett kostar ett dike cirka 180
kr/m? (Pircher, 2007).

Dagvattenkasseter
Kostnader for dagvattenkassetter beraknas till cirka 4600 kr/m® (Wavin, 2012).

Oppen fordrojningsdamm
Kostnader &r cirka 1200 kr/m?® (Sulsbruck, 1997) men varierar med storlek och
utformning. Generellt &r kostnaden 150 000- 600 000 kr/ha damm.

Makadamdiken/magasin

Kostnaden for makadamdike/magasin ar 7200- 9600 kr/m?® (Sulsbruck, 1997).
Kostnader for utgravning utgor cirka 20- 25 % av totalkostnader, stenfylinad cirka
45- 55 9%, inledande ror cirka 10- 30 %. Eventuellt tilkommer kostnad for
torvtacke innan gras etablerats (Schueler, 1987).

Grona tak

Det ar svart att ge ndgot exakt pris pa vad grona tak kostar att anlagga.
Prisvariationen beror bland annat pa takets placering och tillganglighet till takytan.
Ett gront tak kostar ungefar mellan 600 kr/m? till 2000 kr/m? (Pircher, 2007).

Drift- och underhéllskostnader

Kostnad for skotsel uppgar arligen till 5-8 % av anlaggningskostnaderna.
Kostnaderna for skotsel baseras pa grova uppskattningar. En bedémning gors for
varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till ar. Nyanlagda anlaggningar
kraver utokad skotsel de tre forsta aren.

Drift- och underhallskostnader for diken varierar kraftigt vilket kan bero pa vilka
komponenter man har valt att ta med i skdtselkostnaderna. 0,01-1,41 kr/m &ar
beraknat pa ett dike med djupet 0,5 m (Backstrom, 2002).

Om diket/dammar ar korrekt konstruerat och underhalls pa ett tillfredsstallande
satt ar dess livslangd i det ndrmaste oandligt (Clar et al, 2004).
Rekommendationen &ar att diken/dammar underhalls regelbundet. Inte minst for
att fororeningshalterna i dagvattnet eller marken inte far vara for stora da marken
kan bli mattad och tappa markant i speciellt reningseffektivitet. Sediment kan till
exempel behovas tas bort for att aterstalla dikets ursprungliga egenskaper. Det
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RAMBGOLL

rekommenderas dven att graset klipps eller att vegetationen pa annat satt skordas
for att fa bort de naringsamnen det har tagit upp samt s att ett uniformt flode
kan bibehallas (Dennison, 1996).

Livslangd pa dagvattenkassetter varierar med hur arbetet med tatningen kring
kassetterna ar utford. Blir detta fel utfért kan sediment tranga in och uppta volym
eller annu varre, pé sikt satta igen magasinet. For mindre magasin fungerar dessa
utmarkt da de ar billiga och enkla att montera.

Makadamdiken/magasin behdver gravas om efter cirka 10- 15 ar eftersom de
hydrauliska forutsattningarna andras med tiden till foljd av olika grad av
igenséattning.
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BILAGA 2

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE REGNINTENSITET
(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Ekvation 1. Dahlstrém (2010) ekvation:
32190 x VA x 2884+ 2
R

Dar:
A= regnintensitet, I/s, ha
Tr= regnvaraktighet, minuter
A= aterkomsttid, manader
Vid:
Tr= 10 min
A= 120 man
ia= 228 I/s, ha
Regnstatistik: Dahlstrém 2010
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Regnvaraktighet, minuter

Figur 1. Intensivitets- varaktighetsdata enligt Dahlstrom (2010) ekvation.
Figuren visar regnvaraktigheter fran 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttid &r 10 ar.
Regnintensitet ar 228 I/s, ha vid regnvaraktighet 10 minuter och aterkomsttid 10 ar.



BILAGA 3

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

(enligt Svenskt Vatten publikation P90)

Ekvation 2. Berdkning av dimensionerande fléden:

Gadim = A X @ X ig

Dar:

Ug dim =
A=

(p =
Ared =

iA=

INNAN EXPLOATERING

dimensionerande flode, I/s
avrinningsomradets area, ha

avrinningskoefficient

reducerad area, ha

dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

Delyta A, ha @ Area, ha ia, /s, ha | Qg gim, I/s
Naturmark, norra delen 0,88 0,25 0,22 228 50
Naturmark, sodra delen 1,22 0,25 0,31 228 70
Totalt 2,10 0,53 120
EFTER EXPLOATERING

Delyta A, ha ® Area, ha ia, /s, ha | Qg gim, I/s
Naturmark, norra delen 0,44 0,25 0,11 228 25
Naturmark, sodra delen 0,61 0,25 0,15 228 35
Tomt, norra delen 0,44 0,40 0,18 228 40
Tomt, stdra delen 0,61 0,40 0,24 228 56
Totalt 2,10 0,68 156
OKNING EFTER EXPLOATERING, I/s, norra delen: 15
OKNING EFTER EXPLOATERING, I/s, sodra delen: 21




BILAGA 4

BERAKNING AV ERF. BEHOV AV DAGVATTENFORDROJINING

(enligt Svenskt Vatten publikation P90)

Norradelen  SOdradelen
Medverkande areaA= 0,88 1,22 ha
Reducerad area A= 0,29 0,40 ha
Nollavrinning gy = 18 2,4 I/s
Aterkomsttid A = 10 10 ar
Tr= regnvaraktighet, minuter
g = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha
Vi, = tillrinning, m*
Ve = avtappning, m®
Mgim = magasineringsbehov, m®
Norra delen
Tg, Min ig, I/s, ha V;,, m® Vi, M Mgim, M°

10 228 39 1,1 38

40 95 65 4 61

80 58 80 8 71

140 39 93 15 78

200 30 102 21 80

260 24 109 27 81

320 21 115 34 81

400 18 122 42 80
Sékerhet 15 %: 1,15
Maximum av Mg, gL m’
Erforderligh behov av dagvattenfordréjning, inkl sékerhet: 94 m®
Sodra delen

Ts, Min i, I/s, ha V;,, m* Vy, M Mgim, M°

10 228 54 1,5 53

40 95 90 5,9 85

80 58 110 11,7 99

140 39 128 20,5 108

200 30 141 29,3 112

260 24 151 38,1 113

320 21 160 46,8 113

400 18 170 58,6 111
Sékerhet 15 %: 1,15
Maximum av My, 113 m’
Erforderligh behov av dagvattenfordrdjning, inkl sakerhet: 130 m®



[ W W W
i bd Ld bd
[aajy=a e alyaa]

BILAGA 5
SKALA 1:1000

"/ FORKLARING

1
N
=

3 Z
] 2

p 2 \

P X \
S\ J—=

Z \
7=
7
= \\
AN s A/ 0




Grannlan

O

LstO Markavvattning i Vastra Gotaland
0O ;
LstO Markavvattning i Vastra Gotaland ‘
diken och rér

LstO Markavvattning i Vastra Gotaland
~ Batnadsomraden

[

(€ Lansstyrelsen, Lantmé&teriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, 51V, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT




