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Sammanfattning

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta féreslas fordréjning genom makadamdiken kompletterad med férdréjningsmagasin pa
kvartersmark.

Allman plats bestar idag av en mindre yta avsedd for parkering i NV. Ytan ar idag grusad och atgarder
beddms ej erfordras.

Utover detta behover foljande atgarder genomforas.

o FOr omradets NV del ska hojdsattning utféras sa att infartsgata fungerar som skyfallsled,
intilliggande fastigheter ska ej paverkas. Avvattning sker direkt till havet varfor befintligt
dagvattensystem ej paverkas.

o FOr omradets 6stra del ska 6ppna fordrojningsytor som exempelvis svackdiken skapas som
tillsammans med férdrojningsmagasin ska minska flodet till befintligt markavvattningsforetag
sé& att omradet uppfyller TTOP:s riktlinjer for skyfall.

Ansvarig for att genomféra dessa atgarder ar exploatéren

Fororeningsberakningar visar att halter sjunker efter exploatering. Med enkel rening uppnas kraven
férutom totalfosfor som ligger pa en niva strax éver riktvardet. Ytterligare atgarder for att klara
riktvardet for totalfosfor blir omfattande och ar inte samhallsekonomiskt férsvarbart.

Skyfallsmassigt finns inga problem inom planomradet. Atgarder ska dock genomféras s& att
nedstroms liggande markavvattningsféretag i NO ej paverkas negativt.
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Figur 1 Forslag till Gtgarder
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1. Projektbeskrivning

Syfte och mal

Syftet med denna kompletterande dagvattenutredning ar att mer i detalj studera férutsattningarna for
byggnation samt Iampliga atgarder for att inom kvartersmark :

e Fordréja 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

e Avleda dagvattnet frin planomradet utan att orsaka dversvamning

e Bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i recipienten, i enlighet
medmiljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6éversvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hbgsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte férsamras.

Planen ska beakta strukturplaner.

Planomradet omfattar cirka 2,2 hektar med syftet att skapa forutsattningar for nybyggnation med ca
25-35 bostader i 1-2 vaningar i form av sammanbyggda hus och/eller villor.

Planforslag

Planomradet ar belaget i Hjuvik, sydost om cirkulationen vid korsningen vag 155/Hjuviksvagen och
Hjuviks Bryggvag, i stadsdelen Torslanda cirka 20 kilometer vaster om Goéteborgs centrum.

Figur 2, Planomrddets placering i staden
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2. Forutsattningar

Tidigare utredningar

Denna dagvattenutredning kompletterar tidigare utférd PM Dagvattenutredning utférd av Ramball
2013-09-06.

Geologi, grundvatten och markmiljo

Det finns ingen geoteknisk utredning for omradet. Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken mestadels
av berg men i omradets nordvastra del finns en zon med postglacial sand.

-------

LA | i O o () 1

Figur 4, Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Réd yta =ur berg, Gul yta =postglacial lera, vitprickig Orange yta =postglacial
sand. Detaljplaneomrddet markerat med svart streckad linje.

Avvattning och recipient

Norr om planomradet finns dagvattenbrunnar och ledningar for avvattning av vagar som tillhér
trafikverket och trafikkontoret. Dessa ledningar ar dock belagna sa att de ej kan nyttjas for norra
omradet.

Norra delen av planomradet avleds till en lagpunkt i NV. Fran denna lagpunkt gar dagvattnet sannolikt
i en egen ledning under Hjuviks bryggvag ut i en innervik med direkt anslutning till S Hasteviken
(kustvattnet). Ledningen har ej kunnat lokaliserats, se figur 5 nedan.
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Figur 5 Visande befintligt lGgpunktsomrdde i NV samt utlopp till véisterhavet.

Mellersta delen av planomradet avvattnas mot norr och rinner naturligt ned till de befintliga
fastigheterna, se gulmarkerat omrade i figur 10.

Markavvattningsforetag

Ostra och sédra delen av planomradet avvattnas via ett naturligt dike och ledning genom en fastighet
till en befintlig dagvattenledning som mynnar i ett dike. Diket mynnar sa smaningom i S Hasteviken i
Bjorkofjorden.

Befintlig dagvattenledning och diken ingar i Markavvattningsféretaget Hastevik Sérgard TF 1928, se
figur 6 nedan. Markavvattningsféretaget bildades 1929 for att dika ut akermarken som tidvis var
Oversvammade:

"Till vissa delar ar den esomoftast dversvammad av vatten och ar éver huvud besvérad av for hogt
grundvatten”.

Dagvattenledningen i anslutning till planomradet har dalig kapacitet med aterkommande
markdversvamningar och darfér bor ej ytterligare dagvatten tillféras utan snarare boér
dagvattenbelastning minskas.
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Figur 6, Del av Markavvattningsforetaget Héstevik.

Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten for omradet ar Goteborgs norra skargards kustvatten (vattenomradet). Den senaste
klassningen av den ekologiska statusen for aktuellt vattenomrade ar mattlig vilket beror pa
Overgddning. Vattenférekomsten anses vara starkt paverkad av Nordre samt Goéta alv.
Vattenmyndigheten har faststallt att miljokvalitetsnormen god ekologisk status ska uppnas till 2027.
Det ar tekniskt omdjligt att uppna god ekologisk status till 2021 pa grund av att éver 60 procent av den
totala tillférseln av naringsamnen kommer fran utsjon. Atgarderna fér denna vattenforekomst behdver
emellertid genomféras till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027.

Vattenforekomstens kemiska status uppnar ej god ytvattenstatus med avseende pa kvicksilver och
polybromerade difenyleter (PBDE) enligt den senaste klassningen (VISS, 2017). Halterna av
kvicksilver och PBDE i fisk beddéms dverskrida EU:s gréansvarden i samtliga vattenférekomster i
Sverige. Det gar inte att avgora inom vilken tid det ar méjligt att minska halterna. | nytt férslag till
miljdkvalitetsnorm omfattas vattenforekomsten darfor av ett generellt undantag i form av ett mindre
strangt krav for kvicksilver och PBDE. Ingen tidsram ar satt for att na kvalitetskravet om god kemisk
status. De nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE (december 2015) far dock inte 6ka.

Urban markanvandning ger risk for sankt status for totalkvave och totalfosfor. Det ar darfor viktigt att
om mojligt inte 6ka dessa varden. Naringsamnen kvave och fosfor ar dock svara att rena i dagvatten
och atgarderna for att rena dagvattnet ska vara skaliga och byggas dar det ar mest
samhallsekonomiskt I6nsamt.

Befintligt dagvattensystem

Inom planomradet finns inga dagvattenledningar férutom den férmodade dagvattenledningen under
Hjuviks Bryggvag enligt figur 5.

Hoga vattennivaer i havet

Enligt Oversiktsplan for Goteborg, Tematiskt tillagg fér Géteborg 2019-04-25, ska bostadsbyggnader
och samhallsviktiga byggnader skyddas fér en hogvattenhandelse i havet. Planeringsnivan ska vara
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minst +2,5 respektive +3,5. Inom planomradet planeras lagsta byggnadsniva till ca +5,5 samt +3,5 for
samhallsviktig byggnad (trafo) varfor risk for versvamning fran hoga vattennivaer i havet ej foreligger.

Hoga floden i vattendrag
Planomradet paverkas inte av héga fléden i vattendrag.

Skyfallssituation

Planomradets vastra del lutar kraftigt at vaster och ostra delen lutar at norr. Nagra befintliga instdngda
omraden finns inte inom planomradet férutom svackan i NV, se figur 5.

Kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning 6 (21)
Bostader vid Majvik, Torslanda
Goteborgs Stad, Trafikkontoret 2021-10-29



3. Analys
Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar fran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tillagg fér Gversvamningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Strukturplansatgarder
Strukturplan fér hantering av skyfall finns men ingen specifik skyfallsatgard ar utpekad foér omradet.

Riskomraden

| linje med rekommendationerna i TTOP &r det viktigt att sékerstalla att nya éversvamningsomraden
inte skapas vid nyexploateringar.
For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:
1. Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hdgsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillgénglighet till nya byggnaders entréer
Framkomlighet till och fran planomradet
Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen ska inte forsamras
Planen ska beakta strukturplaner

arob

Nedan visas hur punkter uppfylls:

1. Finns gj risk.

2. Finns gj risk

3. Finns gj risk, se figur 7 nedan.

4. For omradets 6stra del kommer ett 100-arsregn att 6ka belastningen pa nedstréms belagna
befintliga villor samt markavvattningsféretaget. Se kap 5. Féreslagna atgarder, Ostra delen for
forslag till atgarder.

5. Strukturplan finns men ingen specifik skyfallsatgard ar utpekad fér omradet

Nedan i figur 7-9 framgar hur ett 100-arsregn paverkar det befintliga omradet betraffande vattendjup,
ytvattenfléden och varaktighet.

Omradet i NV i figur 7 med vattendjup >1 m &r en innervik av havet och har en ca 3 m bred férbindelse
dar mindre batar kan passera. Vattennivan paverkar ej bebyggelse eller gata, se figur 5.
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Figur 7, Vattendjup Nuldge (Klimatanpassat 100-Grsregn (www.vattenigoteborg.se)
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Figur 8, Ytvattenfloden (Klimatanpassat 100-drsregn (www.vattenigoteborg.se)
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Figur 9, Varaktighet (Klimatanpassat 100-drsregn (www.vattenigoteborg.se)

Fordrojningsbehov dagvatten

Planomradet innehaller endast en mindre yta avsedd for parkering i NV. Ytan ar idag grusad och
atgarder bedoms ej erfordras.

Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat i tabell 3 och 4
nedan. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av naturmark. Efter exploatering bedéms
omradets markanvandning motsvara villa- och radhusbebyggelse. Planférslaget innebar en 6kning av
hardgjorda ytor vilket innebar att den reducerade arean 6kar.

Koncentrationstid och avrinning
Avrinningen baseras pa nederboérdsintensiteten for ett 10-arsregn enligt Svenskt Vatten P110.

| berdkningen nedan har ej medtagits det 0,33 ha stora naturomradet mellan omradena, se figur 10,
da detta har en diffus avrinning och inte paverkar norra eller sddra omradet i ndgon stérre omfattning.

Avrinningen fran omradet beraknas enligt formel qgm =A* ¢ *i* 1,2
A avrinningsomradets area

[0) avrinningskoefficient

i nederbordsintensiteten, 10 min och 10 ar (228 I/s,ha)

Aeg reducerade arean (arean A * avrinningskoefficient ¢)
1,2  klimatfaktor
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Foére exploatering

Delomrade A,ha |¢o Ared, ha | i1 inki kiimatfaktor 1,2, I/S | Cdim, I/S

Allman plats

Grusad p-yta, norra delen | 0,06 0,3 0,02 274 5

Kvartersmark

Naturmark, norra delen 0,74 0,25 | 0,18 274 49

Naturmark, sodra delen 0,85 0,2 0,17 274 47
1,65 0,37 101

Tabell 1, Floden fore exploatering

Efter exploatering

Deltagande yta A, ha () Areq, ha 110 inkl klimatfaktor 1,2, /S | Claim, I/S
Allman plats
Grusad p-yta, norra delen | 0,06 0,3 | 0,02 274 5
Kvartersmark
Naturmark, norra delen 0,12 0,25 | 0,03 274 8
Tomtmark, norra delen 0,62 0,48 | 0,30 274 82
Naturmark, sddra delen 0,57 0,2 |0,11 274 30
Tomtmark, s6dra delen 0,28 0,30 | 0,08 274 22
1,65 0,55 147
Tabell 2, Floden efter exploatering
Okning efter exploatering, I/s, norra delen: 41
Okning efter exploatering, I/s, sddra delen: 5
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Figur 10, Avrinningsomrdden
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Berdkning av erforderlig magasinsvolym

Berakning av erforderlig magasinsvolym baseras pa Dahlstréms formel.

Den befintliga dagvattenledningen som det sédra omradet ansluts till och som ingar i
Markavvattningsforetaget Hastevik Sérgard har dalig kapacitet. | denna utredning féreslas darfor att
merparten av dagvattnet fran den sédra omradet avleds till det norra omradet genom ett borrhal.

| berakningen nedan har det naturliga avflodet minskats med 20% for att minska det utgaende flédet.
Genom atgarden far dagvattnet en nagot langre tid i férdréjningsmagasinen och darigenom en battre
rening.

Detta har utforts pa bada omradena dven om det norra omradet inte ansluts till nagon befintlig
dagvattenledning.

Med klimatfaktor 1,2 och deltagande area vid ny exploatering erhalls fordréjningsvolymer enligt tabell
3 och 4 nedan.

Avrinning fran bef och nya ytor

Hardgjort area (m?) avrinningsfakt red. area (m?) anm.
Tak o dyl 345 0.9 in
Asfalt- och plattytor 397 0.8 318
Grusytor 0 0.3 0
Grénytor 2 058 01 206
Naturmark 5700 0.25 1425

Gl

nederbird, varaktighet regnméangd intensitet intensitet maxflode till utjamn. | utflode fr mag |erf utjamn
tim min mm Vis/har (inkl 1,2) Vis/har lis m’ m’ m’
047 10 16.4 274 228.0 62 T 9 28
0.25 15 19.5 17 180.6 49 44 14 3
0.33 20 M7 181 151.0 4 49 18 3
042 25 23,5 157 130.7 35 53 23 31
0.50 30 25.0 139 15,7 31 56 27 29
0,67 40 74 114 95,0 26 62 36 26
0,83 50 293 98 81,3 22 66 45 21
1,00 60 30.8 86 71.4 19 70 54 16

Tabell 3, Magasinsberdkning, Sédra omrddet. Magasinsbehov 31 m?,

For det s6dra omradet beraknas magasinsvolymen utifran ett bedéomt flode pa 15 I/s i planerat borrhal
till det norra omradet.

En mindre del av s6dra omradet, infartsvagen ca 300 m?, kommer att avledas till befintlig
dagvattenledning. Aven detta fldde, 4 I/s féreslas avledas via ett mindre fordréjningsmagasin pa 3 m2.
Beraknat flode fran magasinet blir ca 3 I/s. Darmed kommer dagvattenflodet fran det sédra omradet till
befintlig dagvattenledning i Markavvattningsforetaget minska fran ca 47 I/s till 3 I/s vid ett 10-arsregn.

Kretslopp och vattens krav ar att dagvatten inom kvartersmark ska férdréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per reducerad yta.

Reducerad yta fér sddra omradet ar ca 2259 m? vilket ger magasinsvolym 22,6 m3.
Magasinsvolymen valjs till 33 m? fér att minimera dagvattenavrinningen till markavvattningsféretaget.
Innebar att ett 20 minuters 10-arsregn i det sédra omradet ej belastar markavvattningsféretaget utan
avledas mot norr. Magasinsstorleken ar aven vald for att tillsammans med svackdiken kunna hantera
tillkommande fléde vid ett 100-arsregn.
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Avrinning fran bef och nya ytor

Hérdgjort area :mzl avrinningsfakt red. area {mz} anm.

Tak o dyl 1783 0.9 1605

Asfalt- och plattytor 1694 0.8 1355

Grusytor 0 0.3 0

Grinytor 3323 0.1 332

Naturmark 1200 0.1 120

o 050

nederbord, varaktighet regnmangd intensitet intensitet maxflode till utjgmn. | utflode fr mag | erf utjamn

tim min mm Uisihar (inkl 1,2) Usihar Iis m® m® m®
017 10 16,4 274 225.0 93 56 22 34
0,25 15 19.5 217 180.6 74 67 32 34
0,33 20 2.7 181 151.0 62 74 43 Ell
0,42 25 23,5 167 130.7 84 80 54 26
0,50 30 25,0 139 1156.7 47 85 65 20
0,67 40 274 114 95.0 39 93 86 7]
0,83 50 29.3 98 81.3 33 100 108 -8
1,00 60 30.8 86 714 29 105 130 -24

Tabell 4, Magasinsberckning, Norra omrédet. Magasinsbehov 34 m3(Dahlstréms).

Kretslopp och vattens krav ar att dagvatten inom kvartersmark ska férdréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per reducerad yta.

Reducerad yta for norra omradet ar ca 3412 m? vilket ger magasinsvolym 34,1 m?3.

Avrinning fran bef och nya ytor

[Hardgjort area (m°) avrinnings fakt red. area (m”) anm.
Tak o dyl 1783 0.9 1605
Asfalt- och plattytor 1 694 0.8 1385
Grusytor 0 0.3 0
Grénytor 3323 0.1 33z
Naturmark 1200 0,25 300
0
Sodra omradet 550 1 550 15 Vs fran séder motsvarar ca 550 m®
R : e
nederbérd, varaktighet regnmangd intens itet intens itet maxfléde till utjgmn. | utfléde fr mag | erf utjamn
tim min mm I's fhar (inkl 1,2) U's har lis m’ m’ m”
017 10 16.4 274 2280 113 68 26 42
025 15 195 217 180.6 90 81 39 42
033 20 21.7 181 151.0 75 90 52 38
042 25 235 167 130.7 65 97 65 EE]
050 30 25.0 139 1157 58 104 77 26
067 40 274 114 95.0 47 113 103 10
0,83 50 29.3 98 81.3 40 121 129 -8
1,00 60 30,8 86 714 35 128 155 27

Tabell 5, Magasinsberdkning, Norra omrddet inkl fléde frén borrhdl sédra omrddet. Magasinsbehov 42 m3(Dahlstréms).

Eftersom flodet fran s6dra omradet avleds mot norr bér magasinsvolymen réaknas om. Flédet 15 I/s bor
adderas till det norra omradet som da far en 6kad magasinsvolym till ca 42 m?, se tabell 5. Utgaende
flode har minskats fran 51 I/s till 43 I/s for att skapa ett storre magasin och darmed béttre rening.

Magasinsvolymen for det norra omradet valjs till 42 m3.
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4. Dagvattenkvalitet

Storskaliga dagvattenanlaggningar
Storskaliga reningsanlaggningar finns ej inom naromradet.

Fororeningsberakning

Reningskrav

Fdroreningshalterna bor efter rening ej dverstiga Miljéférvaltningens riktlinjer for utsléapp av férorenat
vatten enligt hdgra raden i tabell 6 nedan.

Villa-och radhusomrade klassas som Mindre belastad yta och avledning sker till Géteborgs norra
skargards kustvatten vilket klassas som Mycket kanslig recipient. Enligt Miljéforvaltningens matris ska
da Enklare rening utféras for dagvattnet. Exempel pa enklare rening ar: éversilning, grasdike och bra
utformat sandfang foljt av férdrojning i magasin. Observera att anmalan till Miljéférvaltningen ska ske.

Recipient Hirt belastad yta | Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig Omfattande rening | Rening Enklare rening*
Kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre Kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning

*Villor, park och andra gronytor undantas anmélningsplikten.
Tabell 6, Matris for dagvattenrening. Bl celler markerar de fall som behdver anmadlas till Miljoforvaltningen

Foéroreningsberdkning

Fororeningsberakningar av detaljplan Majvik (Goteborg Hastevik 2:32) har utforts i StormTac Web
med arsnederbdrd och féroreningslackage fran olika markslag som underlag. Endast de nya ytor som
innebar en forandring jamfort med befintlig markanvandning har studerats i berakningarna.

Berakningarna har utforts enligt systemprincipen nedan.

Dagvatten fran ny
exploatering

Férdréjning och
rening

Ledningsnat

Recipient

| berdkningarna antas 90% av dagvattnet fran nya hardgjorda ytor samt nya grasytor samlas upp och
renas medan 10% av dagvattnet braddar direkt till ledningsnatet.

Den renings- och fordréjningslésning som har valts ar krossdiken/makadamdiken.

Detta ar bara en mgjlig 16sning pa dagvattenhanteringen och fungerar framst som ett exempel som
exempel for att marken ar lamplig att bebygga utifran ett dagvattenperspektiv. Det finns darmed en
majlighet att i senare skede valja andra metoder, sa lange miljokvalitetsnormerna uppfylls.
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Indata
Arsnederbérden har uppskattats utifran data fran SMHI till ca 816 mm/ar enligt aktuell info fran SMHI
Vattenwebb.

Schablonvarden for fororeningslackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran StormTac Web-
databasen v2020-11-26. Foljande markslag fran StormTac-databasen har anvants till berakningarna:

» Skogsmark

* Bergyta

* Lokalgata

» Takyta

» Grasyta

+ Parkeringsyta

Fororeningsberakningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till vilka
fororeningshalter som forvantas finnas i dagvattnet fére och efter exploatering. Detta galler oavsett om
berakningarna utférs manuellt eller med modelleringsverktyg och resultaten bor tolkas med stor
forsiktighet. Halterna kan variera i hdg grad bland annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de
anvands, hur dagvattenférdrojnings- och reningsmetoderna utformas, markens beskaffenhet osv.

Foljande reningsmetoder har anvants i berakningarna:

* Nya hardgjorda ytor: Krossdiken/Makadamdiken. For 6vriga ytor har ingen rening
beraknats.

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordréjnings- och reningsmetoder finns det mdjligheter att
vélja andra metoder i senare skeden. Detta &r en forsta kontroll av vad som ar mgjligt i ett
fordrojnings- och reningsperspektiv. Framtida projektering bér [ampligen ga in mer i detalj pa detta.
Reningsmetoden har valts utifran de metoder som har lyckats fa ned den totala belastningen till en
nivad som osannolikt paverkar MKN.

Indata

Fororeningshalt (ug/l) och massfléde (kg/ar) har beraknats for respektive amne (P, N, Pb osv).
Metoden som anvands i StormTac bygger pa att dagvattenflode och basflode (I/s) multipliceras med
arealackage (ug/l). Darefter anvands reduktionsfaktorn for att reducera det totala arealdckaget fran
omradet for att fa fram féroreningshalter och mangder efter rening.

Denna typ av berdkningar gar att utféra manuellt, exempelvis med Stockholm stads berdkningsmetod,
eller med modelleringsprogramvaror som StormTac.

Foéroreningsberdkningar - resultat

| Tabell 5 och Tabell 6 visas berakningsresultaten for féroreningsberdkningarna. Varden som
overstiger dagens halter och massfléden ar markerade med gratt i tabellerna. | kolumnen langst till
hoger visas Goteborg stads riktvarden for dagvatten i utslappspunkt. Varden som éverstiger
Goteborgs stads riktvarden markeras med orange.
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exkl. rening Inkl. rening Riktvdrde i

Nuldge Framtid Framtid utslippspunkt

pg/l pg/l pg/l pgll

Arsenik (As) 25 28 21 16
Krom (Cr) 1.8 31 1.9 7
Kadmium (Cd) 0.14 0.28 0.13 0.9
Bly (Pb) 35 3.8 2.7 28
Koppar (Cu) 8.3 11 7.9 10
Zink (Zn) 18 23 15 30
Nickel (Ni) 1.9 28 1.6 68
Kvicksilver (Hg) 0.016 0.024 0.018 0.07
PCB - - - 0.014
TBT (Trebutyltenn) 0.0017 0.0018 0.0014 0.0015
Oljeindex 170 240 130 1000
Bens(a)pyren 0.0045 0.0072 0.0047 0.27
MTBE - - - 500
Bensen (Benz) 0.071 0.62 0.34 50
pH - - - 6-9
Totalfosfor (P) 39 88 58 50
Totalkvave (N) 870 1200 930 1250
TOC 11000 12000 9600 12000
Suspenderat material 17000 28000 17000 25000

Tabell 7, Berciknade fororeningshalter [ug/l] exkl. och inkl rening. Grd markering visar 6kning jmf. med bef. Orange
markering indikerar att vardet dverstiger Goteborg stads riktvérden.

Berakningarna visar att endast Totalfosfor (P) 6verstiger Goéteborgs stads riktvarden i utslappspunkt
for dagvatten. De flesta halter minskar jamfort med i dagslaget efter rening, eller &r inom modellens
felmarginal. Bensen 6kar marginellt, men ligger langt under riktvardesnivan.
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exkl.

rening Inkl. rening
Nuldge Framtid Framtid

kg/ar kg/ar kg/ar
Arsenik (As) 0.021 0.029 0.022
Krom (Cr) 0.016 0.032 0.02
Kadmium (Cd) 0.0012 0.0029 0.0014
Bly (Pb) 0.03 0.04 0.029
Koppar (Cu) 0.071 0.12 0.083
Zink (Zn) 0.15 0.029 0.15
Nickel (Ni) 0.017 0.00025 0.017
Kvicksilver (Hg) 0.00013 0.000085 0.00019
PCB - - -
TBT (Trebutyltenn) 0.000015 0.000019 0.000015
Oljeindex 15 25 14
Bens(a)pyren 0.000039 0.000075 0.00005
MTBE - - -
Bensen (Benz) 0.00061 0.0065 0.0035
pH - - -
Totalfosfor (P) 0.34 0.92 0.61
Totalkvave (N) 7.5 13 9.7
TOC 94 120 100
Suspenderat material
(SS) 150 300 180

Tabell 8, Berdknade massfloden [kg/dr] exkl. och inkl. rening. Grd markering visar 6kning jmf. med bef. Gré markering

visar 6kning jmf. med bef.

Separat féroreningsberdkning for enstaka tomtmark
| 6stra delen av planomrédet &r féreslaget en tomt som har avrinning mot norr. Fér denna tomt har

separat féroreningsberékning utférts som baseras pa schablonvérde enligt Reningskrav for dagvatten.
2017-03-02. Géteborgs Stad. Tomtens storlek &r ca 0,06 ha.

P N Pb Cu Zn

Cd

Mg/l Hgll Hgll ugll | uHgll Mg/l

Fore exploatering 53 1100 3,3 9,4 20
Efter exploatering 132 1317 5,8 13 55
Efter rening 593 09 46 @8

Riktvarde 50 1250 @ 28 10 30

0,15
0,28
0,04
0.9

Cr
Hgll
1,7
2,4
1,1
7

Ni Hg
Hgll Hgll
1,6 0,015
47 0,011
2,1 0,006
68 0.07

SS
Hgll
17000
28933
5787
25 000

Oil As
Hgll Hgll
180 2,4
243 3,5
24 1,4
1000 @ 16

Tabell 9. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot riktvérde ddr grémarkerade celler visar

overskridande av riktvérde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil AS
kg/ar kg/ar kg/ar @ kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar = kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fore 0,01 0,22 0,000 @ 0,00 0,00 0,0000 @ 0,000 0,000 0,00000 @ 3,3 0,04 0,000
exploaterin 7 2 4 3 3 3 3 5
[¢]
Efter 0,03 0,26 0,001 0,00 0,01 0,0000 0,000 0,000 @ 0,00000 5,7 0,05 0,000
exploaterin 1 3 1 5 5 9 2 7
g
Efter 0,01 0,12 0,000 @ 0,00 0,00 0,0000 @ 0,000 0,000 0,00000 1,1 0,00 0,000
rening 2 1 2 1 2 4 1 5 3
Tabell 10 Féroreningsmdngder frdn enstaka tomtmark.
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De schablonmassiga berakningarna visar att framtida fororeningsbelastning per ar [kg/ar] for omradet
Okar marginellt for de flesta av de berdknade @mnena med enkla krossdiken och krossmagasin som
fordréjnings- och reningsmetod. Okningen &r emellertid s liten att detaljplanen enskilt inte bedéms
utgdra nagon risk for recipientens befintliga status MKN. Av de berdknade halterna [ug/l] &r det endast
fosfor som Overstiger Goteborgs stads riktvarde for i utslappspunkt fér recipienten. Samtliga
resterande berdknade amnen ligger val under gransvardena.

Den 6verstigande halten fosfor pa 8 pg/l (eller ca 16 % 6ver gransvardet pa 50 pg/l) ligger inom
berakningsmodellens felmarginal. Enligt StormTac ar den relativa sdkerheten i modellen +/- 20 %.
Fosforhalt ar till 6vervagande delen luftburen och paverkas av hardgjorda ytor. Det innebar att halten
okar pa grund av att dagvattenavrinningen fran hardgjorda ytor ar storre an fran naturmark. Att
ytterligare minska halten fosfor kan utforas men ar kostsamt och bedéms inte vara
samhallsekonomiskt forsvarbart.

Utifran detta resonemang bor detaljplanen rimligen enskilt inte kunna aventyra méjligheten att uppna
en battre status MKN i framtiden och beddéms saledes vara lamplig att bebygga ur ett
dagvattenperspektiv.
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5. Féreslagna atgarder
Kvartersmark

Norra delen

Dagvattnet fran norra delen avleds via 6ppna diken/krossdiken samt ranndalar till rannstensbrunnar
med sandfang. Dagvattnet leds vidare till ett férdréjningsmagasin av krossmaterial. Darefter leds
dagvattnet via ny dagvattenledning ut i recipienten, Géteborgs norra skargards kustvatten. Ytan i norr
som i planen ar angiven som parkeringsyta utférs med fordel grusad med dagvattenbrunnar med
perforerad botten samt dréanerande ledningar da marken har bestar av postglacial sand och
infiltrationskapaciteten bor vara god, se figur 4.

Till den norra delen foreslas aven att dagvatten fran den sédra delen ansluts. Detta sker genom att
dagvattnet avleds med sjalvfall genom ett borrhal i berget till norra delen.

Genom atgarden avlastas markavvattningsforetaget Hastevik Sérgard en stor del av dagvattnet fran
s6dra delen.

Atgardsforslaget fér norra delen framgar av figur 11 nedan
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Figur 11, Atgardsférslag, norra delen
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Sédra delen

Dagvattnet fran sddra delen avleds via 6ppna diken/krossdiken samt ranndalar till rannstensbrunnar
med sandfang. Dagvattnet leds vidare till ett férdréjningsmagasin av krossmaterial. Fran magasinet
avleds dagvattnet genom ett borrhal genom berget mot NV. Med denna I6sning avlastas
markavvattningsforetaget Hastevik Sérgard en stor del av dagvattenfldédet fran sédra delen. Endast
dagvatten fran infartsvadgen kommer att avledas till markavvattningsforetagets dagvattenledning vid ett
regn med 10 ars aterkomsttid. Aven detta vatten féreslas avledas via i ett krossmagasin.

For att aven minska flodet till markavvattningsforetaget vid ett 100-arsregn foreslas att
fordrojningsvolymer skapas som kan hantera minst den mangden extra volym vatten som
exploateringen skapar sa att villorna och markavvattningsféretaget ej paverkas negativt, se figur 12.
Atgarder bér dven studeras i detaljprojekteringen for att om méjligt ytterligare minska paverkan vid ett
100-arsregn.

Ett 100-arsregn med 10 min varaktighet ger foljande floden:
Flode =i ™ Areq

i Regnintensitet 489 I/s*ha (exkl klimatfaktor)

587 I/s*ha (inkl klimatfaktor 1,2)
Ared bef Reducerad befintlig area 1615 m? (8 500 m? * 0,19)
Aved expl Reducerad exploaterad area 2545 m? (8 500 m? * 0,3), se tabell 3.
Flode befintligt i* Aved bef 489 *0,1615ha=79l/s
Fléde exploaterat i* Ared expl 587 * 0,2545 ha = 149 |/s varav 15 |/s avleds via borrhal
Behov fordrdjning for att ej 6ka flodet (149-15-79) *10 min * 60 s =33 m?

Med ett magasin pa 37 m?® i kombination med ett svackdike pa 6 m®* kommer belastande fléde till
markavvattningsféretaget minska fran ca 79 I/s till ca 62 I/s vid ett 10 minuters 100-arsregn.

Atgardsférslag fér sddra delen framgar av figur 12 nedan
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Figur 12, Atgdirdsférslag, sédra delen

Berakningen ovan ger att ett 100-arsregn, vid exploatering, inte kommer att 6ka dagvattenflodet till
nedstréms belagna befintliga villor och markavvattningsféretag utan snarare minska det.
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Dagvattnet fran kvartersmark ska fordrojas och dessutom genomga enklare rening Oppna
dagvattenlésningar ar att féredra som fordréjningsmetod da systemet blir mer robust och rening av
dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenlésningarna ska aven planeras med hansyn till geologin dar
infiltrationen ar bast.

Under projektets genomférande har flera méten hallits for att diskutera utredningen och méjliga
atgarder. Senaste motet holls 2021-03-30 och 2021-05-10. P& métet var Kretslopp och vatten samt
stadsbyggnadskontoret representerade.

Allman platsmark

Planomradet innehéaller endast en mindre yta avsedd for parkering. Ytan ar idag grusad och atgarder
beddms ej erfordras.

Kostnadskalkyl
Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts dar kostnaden fér anlaggningen bedéms vara ca 8.500 kr/m? fér den
volym dagvatten som behdéver férdrdjas.

Drift- och underhallskostnaden bedéms till ca 5.000 kr/ar.
Investeringskostnaden samt drift- och underhallskostnad belastar exploatéren.

Atgird Antal Enhet A-pris Kostnad
Fordrojningsmagasin, vast 42 m3 3 000 kr 126 000 kr
Fordrojningsmagasin, 6st 37 m?3 5000 kr 185 000 kr
Fordrojningsmagasin, NO 3 m3 3 000 kr 9 000 kr
Svackdike, ost 6 m3 1 000 kr 6 000 kr
Rénndalar 190 m?3 600 kr 114 000 kr
Dike 164 m?3 200 kr 32 800 kr
Oférutsett 20% 94 560 kr
Summa 567 360 kr
Projektering 15% 85 104 kr
Byggledning, kontroll 15% 85 104 kr
Totalkostnad 747 024 kr
Kostnad / férdrojningsvolym 88 m3 8 489 kr

Ansvarsfordelning
Exploator ansvarar for anlaggningarna inom kvartersmark.
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6. Slutsats och rekormmendationer

Slutsatser dagvatten

e Dagvatten fran sddra delen av planomradet avleds idag till ett markavvattningsforetag.
Borrhal utfors for att styra flodet mot NV sa att flodet inte kommer att 6ka efter
exploatering utan snarare minska.

e  Fororeningsberakningar visar att halter sjunker efter exploatering. Med enkel rening
uppnas kraven forutom totalfosfor som ligger pa en niva strax éver riktvardet.

e  Om planen genomférs innebar det att dagvattenflédet frdn omradet minskar. Omradet
avleds direkt till kustvattnet varfor befintligt dagvattensystem ej paverkas.

Slutsatser skyfall

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomféra planen enligt
Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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