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Sammanfattning

Planomradet bestar idag av ett torg med blandade verksamheter och parkeringar
ovan jord. Efter ombyggnad ska torget fortsatt ha blandade verksamheter men
parkering ska anlédggas under jord. Det tillkommer &ven bostader. Utformningen
av torget kommer &ndras och nya vagar kommer anldggas pa den norra och
vaéstra sidan av torget.

Med foreslagna regnbaddar kommer planen uppna stadens krav pa rening pa
kvartersmark samt allman plats och aven fordrojning pa kvartersmark. Totalt
behover ca 65 m? dagvatten fordréjas pa kvartersmark. For att klara detta samt
reningskraven foreslas ca 190 m? regnbaddar pa kvartersmark. For att klara
reningskravet pa allman plats behdvs ca 310 m? regnbadd anléggas. Inga
fororeningsmangder forvantas oka ut fran omradet.

For skyfall foreslas strategisk hojdsattning av torg och véagar samt troskelnivaer,
framst som skydd for fastigheterna vaster om planomradet. En skyfallsyta
foreslas anlaggas i den norra delen av Sodra platsen. Totalt behéver ca 450 m®
vatten finna plats vid ett skyfall efter ombyggnation for att inte forvérra
situationen utanfor planomradet. Inga risker kopplade till framkomlighet har
observerats. Med foreslagna atgérder anses det mojligt att uppna stadens krav sa
som dom definierad i TTOP:en

Utformning av mark och ytor kan ske pa flera olika satt och ska studeras vidare
i senare skede nar mer information om hojder pa saval mark som FG finns
framtaget for att skapa de mest robusta och optimala I6sningarna. Kretslopp och
vatten rekommenderar att genomfdra en skyfallsmodellering infor granskning
for att verifiera att alla krav kan uppnas om hojdsattningsprinciper som
presenteras i foreliggande rapport ej kan sakerstallas i plankartan.
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Figur 1. Illustration 6ver framtida byggnation och ldsningar for dagvatten och skyfall.
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Under detaljplaneprojektets planeringsfas har det bedémts att en dag- och
skyfallsvattenutredning ar aktuell i och med att planférslaget innebér en
fortatning gentemot dagslaget.

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader och
handel vid Torslanda torg inom stadsdelen Torslanda i Goteborg (se Figur 2).

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Planomradet markerat med
rod cirkel.

Omradet ar i dagslaget ett torg med blandad bebyggelse och mycket hardgjord
mark. | Figur 3 syns torgets befintliga utformning och planomradesgréansen ar
markerat med rod. Planomradet &r ca 2,4 ha. Den eventuella utokningen av
planomradet har studerats i féreliggande rapport. Effekten av utokningen pa
dagvatten och skyfall bedéms ringa.
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Eventuell utékning av planomradet
- X

Figur 3. Torslanda torg. Planomradets ungeférliga grans markerat. Ortofoto. (Gokart, 2023).

Foreliggande rapport har tagits fram samtidigt som andra utredningar och
rapporter samt skissarbete, darfor kan det finnas olika illustrationer i
utredningen. Dé&r det har ansetts nddvéandigt har dessa bytts ut, annars &r
bedémningen att principer och analyser &r applicerbara pa nya skisser nar aldre
versioner har anvants.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras l&mplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
— Saker avledning ska kunna ske fran planomradet
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— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 har Goteborgs stads nya dagvattenpolicy blivit antagen. Exempel
pa fragor som berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en
resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation,
lek, naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och maéten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gdrna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ungefér 350 meter norddst om planomradet ligger Torslanda skolan, varldens
basta skola nar det regnar. Kretslopp och vatten uppmanar att ta inspiration fran
Torslanda skolan och fortsatta utveckla Torslanda till en stadsdel dar regnets
mojligheter tas tillvara pa. Detta kan till exempel géras med Gppna
dagvattenldsningar eller konstinstallationer som nyttjar och framjar regnet som
en resurs.

Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

1.2 Planférslag

Detaljplanens syfte &r att prova markens l[amplighet for bostader, torg, centrum
och handel. Malsattningen &r att méjliggora for en levande och attraktiv
offentlig motesplats som ska bidra till stadsdelen som helhet. Ombyggnaden av
torget ska bidra till att starka platsen som lokal malpunkt med handel,
serviceutbud och en trafiksaker kollektivtrafiknod. Syftet ar vidare att
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mojliggora for en bebyggelsestruktur som bidrar till att stérka torgets rumsliga
kvaliteter.

Detaljplanearbetet ska prova lampligheten i att mgjliggora for en ombyggnad av
Torslanda torg med cirka 3 000-3 500 kvm BTA verksamhetsyta samt cirka
200-250 nya bostader. Se Figur 4 for senaste illustrationsforslaget (2024.05.31).

Den befintliga busshéllplatsen som ligger i den sodra delen av planomradet idag
kommer troligen att flyttas ut i Kongahallavagen. Utover detta planeras en ny
bilvag anlaggas runt torget pa norra och vastra sidan for att mojliggora bland
annat leveranser till varuhandel.

Figur 4. lllustrationsplan (White 2024).

Planomradet omfattar knappt 2 hektar. Huvudsaklig markagare ar Balder men
Goteborgs Stad ager dven en del mark. Idag ar omradet planlagt for
centrumanléaggning i 1-2 vaningar, parkering och ytor for torghandel. Stor del
av marken &r idag hardgjord. Efter exploatering kommer planomradet att besta
av torg, centrumanléggning, bostader och parkering i garage under mark.
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Projektet &r forenligt med gallande 6versiktsplan likval som att det ligger i linje
med det program for centrala Torslanda som godkéndes av byggnadsndmnden
den 18 juni 2019.

| Figur 5 nedan syns planerad exploatering med projektspecifika namn.
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Figur 5. Foreslagen framtida bebyggelse med projektspecifika namn.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida

forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Vid faltbesoket noterades att planomradet har en generell lutning fran nordost
mot sydvast. En del vatten kommer ifran naturmark éver férsamlingshemmets
fastighet direkt norr om planomréadet ner mot torget. Det kommer aven en del

fran Kongahallavagen. Bilderna bekréftar det modellunderlag som finns m.h.t
lutningar och hojder. | Figur 6 syns vart bilderna fran faltbesoket ar tagna.

Figur 6. Figur visar vart bilderna i kapitel 2.1 &r tagna. Numrerade efter foljdordning i

dokumentet.
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Figur 7. Bild fran platshesok (2023.09.21).
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Figur 8. Bild fran platshesok (2023.09.21).
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Figur 9. Bild fran platshesok (2023.09.21).

Figur 10. Bild fran platsbesok (2023.09.21).
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Figur 11. Bild fran platsbesok (2023.09.21).
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Figur 13. Bild fran platshesok (2023.09.21).
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2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

En naturvardesinventering har genomforts dér ett antal skyddsvérda trad har
pekats ut. Tva av dessa ligger i planomradets norra del, norddst om den
befintliga parkeringen.

Parallellt med planarbetet pagar aven en utredning gallande olika trafikatgarder
i Torslanda samt en utredning for utformning av allmanplats. Har utreds bland
annat flytten av busshallplatsen i den sodra delen av planomradet ut langst
med/i Kongahéllavagen

Noleredsskolan som ligger direkt séder/sydvast om planomradet planeras att
byggas om och forskolan direkt norr om torget, bredvid férsamlingshemmet,
har precis byggts om. Férskolan beddms inte paverkar dagvatten- eller
skyfallssituationen inom planomradet. Noleredsskolan planeras att flyttas
osterut vilket kan paverka skyfallsflodet som gar soder om planomradet. Om
skolan flyttas norddst fran nuvarande position kan det i ett varsta scenario
trycka vatten in den sodra delen av planomradet dar det planeras en park (sodra
platsen). Detta ar ej tillatet och verksamhetsutévare har informerats om
riskerna.

Programmet for centrala Torslanda har ambition att fortata Prastgarden direkt
norr om planomradet samt medger mojlighet for fortatning i bostadsomradet i
direkt anslutning till planomradet i vast (Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Programmet efterstravar en tat bebyggelse kring knutpunkter, bytespunkter och
narmast kollektivtrafikens strak vilket passar in pa Torslanda torg. Vidare ska
nya maétesplatser utvecklas vilket passar bra pa just torgytor. Kommunala
verksamheter ska i forsta hand lokaliseras till de lokala torgen i Torslanda
(Stadsbyggnadskontoret, 2019).

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar planomradet till storst
del av glacial lera. I norddstra delen av planomradet finns det dock urberg med
ett lager fyllning Gver. | Figur 14 syns underlaget fran SGU. Gult ar glacial lera,
vit med sneddade rdda stréck ar urberg med fyllining och rétt ar urberg.
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Glacial lera

- Urberg

A'H]‘Fyllning \\J

Figur 14. Karta éver jordarter. Planomradets ungefarliga grans markerat. Gult visar glacial
lera, vit med sneddade rdda strack visar urberg med fyllning och rétt visar urberg (SGU, 2023).

Det finns ett utlatande Gver de geotekniska forhallandena fran 1991 utford av
VBB VIAK (VBB VIAV, 1991), drendenummer 1998-91. Utlatandet
konstaterade att jorden bestar under asfalt eller plattor av ca 0,5 — 1 m fyllning
som huvudsakligen utgdrs av slit, sand grus och makadam men att dven lera
forekommer. Under fylIning foljer 0 — 1,5 m torrskorpelera som vilar pa l6s och
halvfast lera. Leran som delvis &r slitig &r 6verkonsoliderad (vatten har pressats
ur leran till f6ljd av belastning). Djupet till borrstop varierar mellan 1 och 9,3 m.
Vattenytor i de skruvborrade halen stod mellan 1,3 och 2,8 under markytan.

2023 genomfdrde Cowi (Cowi, 2023) en geoteknisk undersokning som
beskriver forutsattningarna for grundlaggning av byggnader (och ger forslag pa
metod for grundlaggning) pa uppdrag av Balder. Undersokningsresultatet har
sammanstéllts av Cowi i en markteknisk undersokningsrapport for geoteknik
(Cowi, 2023). Utredningarna slar fast att omradet bestar mestadels av
hardgjorda ytor med gatsten eller asfalt och att marknivaerna varierar mellan ca
+ 18 och + 21 men de lagsta nivaerna i soder och de hogsta i norr.
Jordlagerfoljden i omradet utgors generellt av fyllning pa lera som Gverst har en
utbildad torrskorpa. Leran underlagras i 4 av undersokningspunkterna av en
friktionsjord pa berg med leran i 6vriga 5 punkter vilar direkt pa berg.
Jorddjupet varierar mellan 2 m och 11 m i utfdrda jordbergsonderingar.
Grundvatten i omradet har uppmatts i 4 grundvattenror (dar samtliga ror
installerats i de undra magasinet). Matningen av grundvattennivaer har utforts 2
ganger under sommaren 2023. Grundvattennivan i de undre magasinet har vid
maéttning varierat mellan ca + 18,2 och + 18,6 vilket mot svarar ett djup mellan
ca 1 och 3 m under markytan.
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2.4

En milj6teknisk markundersokning har ocksa genomforts av Cowi (Cowi, 2023)
pa uppdrag av Balder. Resultatet av undersokningen visar viss forekomst av
fororeningshalter som dverskrider kénslig markanvéandning (KM) i
fyllnadsmaterial. Framst pavisas kobolt men dven arsenik, bly, barium, alifater,
aromater eller PAH i enstaka sprida punkter. | ett prov har halter av barium
dverskridande mindre kanslig markanvandning (MKM) patraffats. Ytliga prover
tagna for att undersoka paverkan fran trafik pa Kongahallavéagen visar generellt
pa liten paverkan med halter av PAH sam bly under riktvarden for KM med
undantag for en punkt dar bly ligger nagot 6ver riktvardet. PCB har pavisats i
ytligt prov langst fasad dar PCB-fog tidigare sanerats ver KM respektive
MKM.

| grundvattnet pavisas forekomst av PFAS i halt 6ver riktvardet for grundvatten
som drickvattenresurs men under riktvérdet for skydd av ytvatten. Halterna av
metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH bedéms som laga och under
tillampliga riktvarden. Grundvatten patraffades vid tva punkter ca 2,0 m under
markyta. Provtagningspunkter ligger pa den vastra sidan langst det sa kallad
vastra straket.

Cowi bedomer att patraffade forhojda fororeningshalter inte utgor ett hinder for
planerade framtida markanvandning och att pavisade féroreningar kan hanteras
och avhjalpas i kommande skede (exempelvis transporteras bort och saneras
under byggnation).

Dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds via det kommunala separerade
ledningsnatet till Rivo fjord nord via Torslandaviken, se Figur 15.
Torslandaviken ar inte klassad i Vatteninformationssystem Sverige (VISS) men
Rivo fjord nord &r klassad som kustvatten i VISS. Torslandaviken, eller
Torsviken som den dven kallas, ar emellertid ett natura 2000 omréde.
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Torslandaviken

Figur 15. Planomradet samt separerat ledningsnat som gar till Torslandaviken som mynnar ut i
kustvattnet Rivo fjord nord. Planomradet markerat med rod cirkel, dagvattennatet med gront och
ledningsstrackan med svart (VA-banken 2023).

2.4.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation okar funktionskraven (sakerheten) i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system beh6ver ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Nya duplikatsystem

Aterkomsttid for
regn vid fylld ledning
(VA-huvudmannens

Aterkomsttid for
trycklinje i markniva
(VA-huvudmannens

Aterkomsttid for
markdversvamning
med skador pa

affarsomraden

ansvar) ansvar) byggnader
Gles bostadshebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 &r 30 &r >100 &

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, géller andra krav &n de ovan.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddéms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden
och nedstréms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

| Figur 16 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Beraknad vattenniva
i ledningsnatet vid dimensionerande 20-ars regn med klimatfaktor 1,25 ar

markerat med trianglar.

Kretslopp och vatten har inga inrapporterade problem med éversvamningar
kopplat till dagvattensystemet inom eller i narhet av planomradet.

Som visas i Figur 16 finns det begrénsad kapacitet i vissa punkter i

ledningsnatet vid ett klimatanpassat 20 arsregn inom planomradet och

nedstroms. Att koppla bort brunnar fran den vastra sidan av planen och ta in det

i ledningsnétet i soder samt fordrdja mer dagvatten skulle ha en positiv
paverkan pa ledningsnatet.
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Figur 16. Ledningssystem i och kring planomradet. Planomradets ungefarliga grans markerat.
Gron triangel indikerar under hjassa, gul triangel indikerar 6ver hjassa och rod triangel
indikerar 6ver mark (VA-banken 2023).

| Figur 17 syns nuvarande placering av dagvattenledningar i och kring
planomradet. Anslutningspunkter ges i senare skede.
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Figur 17. Placering av dagvattenledningar.

2.4.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet galler for den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet géller inte for direkt avledning till
Gota &lv eller havet.
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Utover fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnétet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnatet.

2.4.3 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt oka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.1 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vdgledningen Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbéattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Torslandaviken, eller Torsviken, ar inte klassad i Reningskrav for dagvatten
(Kretslopp och vatten, 2021) eller i VISS (VISS, 2023). Torslandaviken ar dock
ett natura 2000 omrade (Goteborgs stad, 2023). Syftet med Natura 2000
omraden &r att bevara och utveckla livsmiljoer for skyddsvarda vilda djur och
vaxter.

Torslandaviken utgor ett estuarium och &r en valetablerad fagellokal med rikt
fagelliv. Géteborgs expansion med utbyggnad av Goteborgs hamn och
oljeraffinaderier innebdr att det finns fa forutsattningar for en omfattande
biologisk mangfald i alven och dess mynning vilket gor Torslandaviken unik.
Det finns sedan 1996 en forening som arbetar ideellt med restaurering och
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utveckling av olika naturvarden kring Torslandaviken, framfor allt med fokus
pa fagellivet (Torslandaviken, 2023).

Huvudrecipienten ar Rivo fjord nord som &r klassat som kustvatten i
Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) vilket innebar att
recipienten &r mycket k&nslig och att Goteborgs stads riktvarden géller.
Recipienten finns dven klassad i VISS (VISS, 2023).

Den ekologiska statusen i recipienten ar klassas som mattlig. Flera ekologiska
kvalitetsfaktorer har undantag pa grund av radande férhallanden. Klassningen
har baserats pa miljokonsekvenstyperna ‘Overgédning’, "Morfologiska
fordndringar och kontinuitet’, 'Flodesfordndringar’ samt 'Scdrskilt fororenande
dmnen’ som alla har mattlig status. Tillforlitligheten klassas som medel vilket
baseras pa den miljokonsekvenstyp som har hogst tillforlitlighet.

Overgddning orsakar att kraven fér god ekologisk status inte uppnas dé bland
annat naringsamneshalterna ar hogre &n vad som motsvarar god status.
Vaxtplankton och naringsamnen ar de kvalitetsfaktorer som paverkar
miljokonsekvenstypen évergddning. Skogsbrukets paverkan pa
vattenforekomsten bedéms betydande. Tidsfrist galler tills 2027 och skalet
klassas som ’naturliga forhallanden’ da hansyn behover tas till skogsbruket och
att aterhamtning behovs. De atgarder som behover genomforas ar framst
forebyggande for att minska skogsbrukets néringslackage.

Hamnkonstruktion orsakar *sdmre dn’ ekologisk status genom fysisk
(hydromorfologisk) paverkan. Morfologiska forandringar och kontinuitet
paverkas av faktorer sa som hamnanlaggning for sjofart vilket har stor fysisk
paverkan. Hamnens verksamhet kan dock inte kan bedrivas pa ett annat satt som
ar vasentligt battre for miljon och ar av stor nytta for infrastrukturen i Géteborg,
Sverige och Skandinavien.

Kvalitetsfaktorn Sarskilts fororenade amnen (SFA) beddms ha méttlig status,
dar &mnena Ammoniak och Diklofenak ar utslaggande, bada tva med medel
tillforlitlighet.

Den kemiska statusen klassas som ej god da de prioriterade &mnena Antracen,
Bromerad difenyleter, Kvicksilver och kvicksilverféreningar och Tributyltenn
foreningar beddéms ej uppna god status. Bromerad difenyleter och Kvicksilver
och kvicksilverféreningar har undantag med mindre strange krav da de saknas
tekniska forutsattningar for att atgarda problemet med atmosfarisk deposition.
Antracen och Tributyltenn foreningar har tidsfrist till 2027 da det ar tekniskt
omaijligt att atgarda problemet innan dess.

Det finns flera diffusa kallor som paverkar recipienten varav urban
markanvandning &r en av de med betydande paverkan da mer &n 10 % av
vattenforekomsten avrinningsomrade bestar av tat stadsstruktur och/eller
handel, industri och militara omraden. Amnen som ar vanligt férekommande i,
och som ensamt eller tillsammans, kan leda till att MKN for vatten inte kan
uppnas dr PAH’er och metaller som koppar, zink, bly och kadmium. Risk for
miljoproblem &r kopplade till 6vergddning till foljd av belastning av
naringsdmnen och miljogifter.
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Vidare ar jordbruk, skogsbruk, transport och infrastruktur, enskilda avliopp och
atmosfarisk deposition diffusa kallor med betydande paverkan

Recipient har ett forbattringsbehov pa 2 400 kg for totalfosfor och 240 000 kg
for totalkvave. Forbattringsbehov anger den effekt som behover uppnas for att
miljokvalitetsnormen for en vattenférekomst skall kunna foljas.

En sammanstallning av data fran VISS finns i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstélining av recipientdata for Rivo fjord nord fran Vatteninformationssystem

Sverige (2023).

Recipient
Statusklassning
Ekologisk potential/status

Kemisk status
Tillkomst/harkomst
MKN

Ekologisk potential/status

Undantag ekologisk potential

Ekologisk
tillforlitlighetsklassning

Kemisk ytvattenstatus

Undantag / mindre stanga krav
kemisk status

Undantag / tidsfrister kemisk
status

Prioriterade amnen som ej
uppnar god status

SFA

Forbattringsbehov kvave
Forbattringsbehov fosfor

Tillriningsomradets storlek

Rivo fjord nord

Mattlig.
Uppnar ej god.
Naturlig.

Mattlig ekologisk status 2039.

Néaringsamnen.
Véxtplankton.
Morfologiskt tillstand och
Hydrografiska villkor i
kustvatten och vatten i
Gvergangszon.

SFA - Diklofenak.

SFA — Ammoniak.

(2) — Medel.

God kemisk ytvattenstatus.

Bromerad difenyleter.
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Antracen 2027.
Tributyltenn féreningar 2027.

Bromerad difenyleter.
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar.
Antracen.

Tributyltenn foreningar.

Mattlig.
Totalkvave 240 000 kg.
Totalfosfor 2 400 kg.

Ej angivet.
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2.4.2

2.5

251

Avloppskansliga omraden,
inlandsvatten, fosfor.
Kénsliga jordbruksomraden.
Torsviken.

Skyddade omraden*

*Ett skyddat omrade &r ett geografiskt definierat omrade som &r l&ngsiktigt utpekat, reglerat och
forvaltat for att uppna specifika syften och bevarandemal

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga storskaliga dagvattenreningsanlaggningar planerade i
naromradet. Det finns inte heller plats inom eller i anslutning till planomradet
for en storskalig dagvattenreningsanlaggning. Planomradet ligger aven hogt upp
(uppstroms) i saval avrinningsomradet som det kommunala ledningssystemet.

Det diskuteras inom Goteborgs stad att anlagga en vatmark i narhet av
Torslandaviken som ska gynna fagellivet. For att skapa denna vatmark vill man
hamta vatten fran dagvattenledningar och da, mest troligen, fran det system som
planomradet kommer avvattnas till.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en h&ndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:
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Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundléaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e ldentifiera vagar som innebér att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnatet.

o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far 6ka vid planens genomforande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sdkerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhgrande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

Tabell 3 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en. (Kretslopp
och vatten; DHI, 2021).
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Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet.

Hogvatten,
aterkomsttid 200 ar

Hdoga floden,
aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100 ar

Samhallsviktig anlaggning,

N 1,5m 05m 05m
- nyanlaggning
Sam.haII.SV|kt|g anléggning 0.5m 0.5m 0.5m
- befintlig
Byggnggl och byggnadsfunktion, 0.5m 0.2m 0.2m
- nyanlaggning
Framkomlighet — nyanlaggning,
hogprioriterade vagnatstrak och 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
utrymningsvégar
[\
[ )
Figur 18. Visualisering av
2.5.2 Befintlig skyfallssituation
| Figur 19 kan delavrinningsomradet och planomradets placering inom ses.
Eftersom planomradet ligger sa langt uppstréms inom avrinningsomradet, strax
soder om avrinningsomradets norra gransen, forvantas inga stora mangder
vatten tillrinna hit. Med andra ord uppstar vattenvolymen framst inom
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planomradet.

Torslandaviken

Figur 19. Delavrinningsomrade markerat med blatt. Planomradet markerat med rod triangel.
Torslandaviken markerad med pil. (Gokart 2023).

Enligt Goteborgs stads modellunderlag, som finns att hamta pa
www.vattenigoteborg.se, blir det i dagslaget en del vatten staendes inom
planomradet vid ett skyfall, se Figur 20. Ca 450 m? samlas inom planomradet
vid ett skyfall enligt Kretslopp och vattens modellunderlag (VA-banken, 2023).
De volymer som finner plats inom planomradet maste finnas kvar inom omradet
i framtiden.
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Figur 20. Vattendjup vid ett skyfall i en nulagessituation. Planomradets ungefarliga gréans

markerat. (Gokart, 2023).

Vattnet forvantas samlas framst vid Hemkops lastkaj/innergard som ligger i
nordvastra delen av planomradet. Har finns en lagpunkt da marken sluttar nedat
mot huset som del av utformningen for lastkajen. Utdver detta samlas vatten

enligt underlaget mot delar av samtliga byggnaders pa torgets fasader samt vid

parkeringen.
Vattnet forvantas bli staendes lange, upp emot 12 timmar, vid lastkajen men
rinna undan snabbt, under 1 timma, vid 6vriga platser, se Figur 21.
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Figur 21. Beraknad varaktighet av 6versvdmningar vid ett skyfall i en nul&gessituation.

Planomradets ungefarliga grans markerat. (Gokart 2023).
Stadens modell har dock inte tagit hansyn till privata ledningsnéat och det kan
finnas brunnar vid Hemkops lastkaj som gor att vattnet avtappas snabbare an 12

timmar. Det finns en ensam punkt dar modellen visar att vatten blir staendes i

over 10 timmar vid parkeringsdacket men detta antas vara ett fel i modellen da
inget indikerar att vatten skulle ansamlas dér. Vid platsbesok antraffades inget

som skulle forklara att vatten samlas dar.
Vatten forvantas rinna igenom planomradet enligt flodesbilden som presenteras

i Figur 22.
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Figur 22. Vattenflode vid ett skyfall i en n
markerat. (Gokart 2023).

Vattnet forvantas framst komma norr ifran och rinna igenom den véstra delen
av planomradet soderut. Modellen visar dven mindre flodesvagar mer centralt i
planomradet.

Rinnvégar och vattenansamlingar har &ven undersokts med hjalp av
programmet Scalgo Live, se Figur 23, som ger en statisk bild av ett omrade vid
en bestamd regnmangd. Stadens modellunderlag och det som finns att se pa
Scalgo Live visar samma rinnvégar och platser dar vatten ansamlas vilket &ven
stammer dverens med befintlig héjdsattning och lagpunkter som observerats vid
platsbesok. Darfor antas modellunderlaget representativt for verkligheten men
undantag for en mindre punkt i den norra delen vid befintlig parkering.
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Figur 23. Avrinningsvagar och laga punkter enligt befintlig h6jdséttning. Planomradets
ungefarliga grans markerat. (Scalgo Live 2024).

Att vatten skulle rinna bort ytligt fran Hemkops lastkajomrade ar inte sannolikt
utifran de befintliga markforhallanden som observerats i hojdmodellen och vid
platsbesoket. Detta leder till att tro att det finns ett privat ledningssystem som
avvattnar den punkten nér ledningsnétet tomts efter skyfallet. | Figur 24 kan en
hojdprofil ses. Bilden ar hamtad ifran Scalgo Live.

206"

20.4-

19.8+
19.64
19.4

1929

18.84

Figur 24. Hojdprofil for omradet Hemkops lastkaj till parkeringsdack. Vald nederbord ar 10 cm.
(Scalgo Live, 2023).
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2.5.3

Strukturplansatgéarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for dversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna som kommer fran 2020 &r baserade pa héjdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa héjdmodell fran 2011). | nya
modelleringar anvands diaremot en hojdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med stérre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hogprioriterade vagar). Atgarder i klass C syftar till att skydda dvrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns strukturplansatgérder i form av en skyfallsled utpekade i narheten av
planomradet. | Figur 25 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses.
Detaljplaneomradet &r markerat.

Planens genomfdrande forvantas inte paverka majligheten att genomfora
strukturplansatgarden.
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Figur 25. Strukturplansétgard (skyfallsled) vast och séder om planomradet (Gokart 2023).

2.6 HOgvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.
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3 Analys

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet for
kvartersmark ar redovisat i Tabell 4 nedan och for allméanplats i Tabell 5. Fore
utbyggnad bestar omradet till storsta del besta av tak och asfalterade torgytor,
vagar och parkering. Efter exploatering beddms omradets markanvandning
motsvara flerfamiljshus med tak och innergard samt asfalterade torgytor, vagar
och torgpark. | Figur 26 syns befintligt markanvandning och i Figur 27 planerad
framtida markanvéandning.

Figur 26. Befintlig markanvandning inom planomradet.
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Figur 27. Planerad framtida markanvéandning inom planomradet.
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Tabell 6 syns en sammanstélining av kvartersmark och allménplatsmark.
Planforslaget innebar en minskning av hardgjorda ytor vilket innebar att den
reducerade arean minskar.

Den reducerade arean beréknas genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 4. Markanvandning fore och efter exploatering foér nordvastra-, sddra- och norddstra
kvarteret samt berdkning av reducerad area.

Markanvandning | ¢ Area fore Redtljlcerad Area efter Reducerad
(m?) area fore (m?) (m?) area efter (m?)
Nordvastra kv
Tak 0,9 2240 2015 1870 1600
Asfalt 0,8 605 485 - -
Innergard 0,3 - - 1065 320
Summa 2 845 2500 2 845 1920
Sodra kv
Tak 0,9 2115 1905 2240 2015
Asfalt 0,8 1085 865 - -
Gront 0,1 190 20 - -
Innergard 0,3 - - 1150 345
Summa 3390 2790 3390 2 360
Nordéstra kv
Tak 0,9 - - 1815 1635
Asfalt 0,8 2400 1920 - -
Gront 0,1 240 25 - -
Innergard 0,3 - - 825 245
Summa 2 640 1945 2 640 1880
Total 8 875 7235 8 875 6 160
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Tabell 5. Markanvandning fore och efter exploatering for allmanplatsmark vilket innefattar Torget,
norra stréket, vastra straket, norddstra platsen, sodra platsen och Kongahéallavagen samt
berékning av reducerad area.

Markanvéndning | ¢ Avrea fore RedL.J.cerad Area efter Reducerad
(m?) area fore (m?) (m?) area efter (m?)
Torget
Tak 0,9 1015 915 120 105
Asfalt 0,8 1685 1345 2760 2210
Gront 0,1 180 20 - -
Summa 2880 2280 2880 2315
Norra straket
Asfalt 0,8 1320 1055 1750 1400
Gront 0,1 430 45 - -
Summa 1750 1110 1750 1400
Vastra straket
Asfalt 0,8 960 765 1250 1000
Gront 0,1 290 30 - -
Summa 1250 795 1250 1000
Norddstra platsen
Asfalt 0,9 635 510 - -
Gront 0,1 275 25 - -
Torgpark 0,3 - - 910 275
Summa 910 530 910 275
Sddra platsen
Asfalt 0,9 1110 880 - -
Gront 0,1 235 25 - -
Groént och berg 0,5 175 85 - -
Torgpark 0,3 - - 1510 450
Summa 1510 990 1510 450
Kongahallavagen
Asfalt 0,8 4810 3850 6 035 4 825
Gront 0,1 1655 165 430 130
Summa 6 465 4015 6 465 4 955
Total 14 765 9720 14 765 10 395
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3.2

3.2.1

3.2.2

Tabell 6. Sammanstalining av reducerad area fére och efter ombyggnation for hela planomrédet.

Planomrade Area fore Reducerad area Area efter Reducerad area
(m?) fore (m?) (m?) efter (m?)
Kvartersmark 8 875 7235 8 875 6 160
Allméanplats 14 765 9720 14 765 10395
Total 23 640 16 955 23 640 16 555

Fordréjningsbehov dagvatten

Fordrojning pa kvartersmark

For berakna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m
Nordvastra kvarteret ska fordroja ca 20 m®
Sodra kvarteret ska fordroja ca 25 m®
Nordostra kvarteret ska fordréja ca 20 m®

Totalt ska 65 m? fordrojas pa kvartersmark

Dimensionerande fléde och férdrdjning allman plats

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Dimensionerande
regnintensitet for berakning av fléden med rationella metoden blir darmed 287
I/s - ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 4

Qaim E] = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore-, efter- och efter exploatering med
klimatfaktor redovisas i Tabell 7.
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Tabell 7. Dimensionerade fléde kvartersmark fére exploatering, efter exploatering och efter
exploatering med klimatfaktor (1,25).

Dim. flode| Dim. fléde Dim. fléde efter
fore (I/s) efter (1/s) + kf (I/s)
Kvartersmark 208 177 221
Nordvastra kvarteret 72 55 69
Sodra kvarteret 80 68 85
Nordostra kvarteret 56 54 67
Allménplats 279 298 373
Torget 65 66 83
Norra straket 32 40 50
Vastra straket 23 29 36
Norddstra platsen 15 8 10
Sddra platsen 28 13 16
Kongahallavéagen 115 142 178
Total 487 475 594

Den reducerade arean minskar till foljd av forvantad byggnation vilket innebdr att det
total dimensionerade flodet fran planomradet ocksa minskar. Ingen fordrojning av
dagvatten pa allmanplats mark anses behovas. Dock med paslag for framtida
klimatforandringar forvantas det dimensionerande flodet 6ka med ca 110 I/s.

3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningar for de halter och mangder som kan antas finnas i
dagvattnet har gjorts i programmet StormTac. Berakningar i StormTac bor ses
mer som ett underlag for diskussion an exakta varden. StormTac utgar ifran
uppmatta halter fran olika typer av markanvandning samt reningseffekter for
olika typer av reningsldsningar. Det dven finns felmarginaler i respektive
fororeningsamne. Trots att programmet innehaller osakerheter ar det basta som
finns pa marknaden idag. Anvandningen av schablonhalter for berakning av
dagvattnets fororeningstransport i form av arliga medelhalter ar en vedertagen
metod.

For framtida kvartersmark och torget har en féroreningsberéknings genomforts
for samtliga kvarter och torget da befintlig och framtida markanvandning ar
valdigt snarlik. Pa allmanplats finns det storre variation och dar har en specifik
fororeningsberakning genomforts for de olika ytorna. Sammanvégt forvantas
inte planen paverka mojligheterna att uppna MKN negativt da mangderna av
samtliga &mnen minskar efter exploatering med foreslagen rening.

De marktyper som bést anses representera verkligheten har valts och
avrinningskoefficienter andrats for att ge en mer réttvis bild av situationen. Val
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av marktyper i StormTac baseras dven pa det tillgangliga statiska underlaget dar
de med hogre sékerhet prioriteras.

| tabellerna nedan med féroreningshalter (pg/l) visar gulmarkering att
riktvarden dverskrids, fetmarkerad text visar en 6kning av halter. | tabeller med
fororeningsmangder (kg/ar) visar fetmarkering och gulmarkring att mangderna
Okar. Detta for att underlatta for Isaren.

3.3.2 Kvartersmark och torget

En féroreningsberakning har genomforts for kvartersmark och torget dar hela
omradet har modellerats som ett centrumomrade fore exploatering da det ar en
del biltrafik inom omradet, och som torg efter exploatering da biltrafiken
forsvinner fran torget och i stéllet hamnar i garaget. Foreslagen rening ar
regnbaddar som totalt blir ca 260 m? med en tillganglig volym om 160 m*.
Detta motsvara ca 2% av omradet totala yta. Dessa delas upp pa vardera
kvarteren utifran hur stor andel av kvartersmarken vardera kvarteren samt
torgytan omfattar.

Tabell 8 visar att halter fére och efter exploatering samt riktvarden. Efter rening
i regnbadd med biofilter uppnas alla riktvarden. | Tabell 9 visas
fororeningsmangder fore-, efter- och efter exploatering med rening. Efter rening
i regnbadd med biofilter minskar alla mangder.

Tabell 8. Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten + basfléde) med och utan rening. Jamférelse mot
riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
Fore 260 | 1900 | 16 | 29 | 150 | 089 | 45 | 80 | 0,046 | 89000 | 1300 | 2,1
exploatering
Efter

. 81 1900 (81| 16 | 30 0,17 | 33| 21 | 0,040 7900 350 2,7
exploatering

Efter rening 49 1250 (23|90 | 89 | 005 |19 | 0,77 | 0,021 4700 140 1,6
Riktvarde 50 1250 | 28 | 10 | 30 0,9 7 68 0,07 25000 | 1000 16

Tabell 9. Fororeningsmangder (kg/ar) med och utan rening. Jamforelse mot riktvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja | As
Fore . 28 | 20| 0,17 | 0,31 1,6 0,0095 | 0,048 | 0,085 | 0,00049 | 950 | 14 | 0,023
exploatering
Efter

. 0,88 | 20 | 0,088 | 0,7 | 0,33 | 0,0019 | 0,036 | 0,023 | 0,00044 | 86 | 3,8 | 0,029
exploatering

Efter rening | 0,53 | 14 | 0,025 | 0,098 | 0,097 | 0,00054 | 0,021 | 0,0084 | 0,00023 | 52 | 1,5 | 0,018
| Tabell 10 nedans syns ytbehov samt reningsvolym for regnbéaddar fér vardera
kvarteren samt torgytan (som &r allmén platsmark).

Tabell 10. Ytbehov fér regnbadd med biofilter per kvarter och torget.

Plats Losning Yta Tillganglig volym

Nordvastra kv | Regnbadd med biofilter | 62 m? 39m?

Sodra kv Regnbadd med biofilter | 70 m? 45 m?

Norddstra kv | Regnbadd med biofilter | 60 m? 37Tmd

Torget Regnbadd med biofilter | 62 m? 39m?
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3.3.3

Allman plats vagar

Allman plats bestar av tre vagar, Kongahallavéagen, det s k norra straket och det
s k vastra straket, samt tva torgparker, nordéstra- och sodra platsen, och
torgytan mellan kvarteren (som modellerats med kvartersmarken ovan).

Den norra platsen &r i dag en grésyta med trad och ingen 6kning forvéntas ske
dar m.h.t féroreningsbelastningen. Ytan bestar idag av parkeringsplatser, om
nagot forvantas fororeningsbelastningen minska till foljd av exploateringen.
Den sodra platsen &r i dag en busshallplats och vandplats. Parker undantas fran
reningskrav och anmalningsplikt till miljéférvaltningen, darfor har ingen
fororeningsberakning genomforts for dessa ytor.

Norra straket

Fore exploatering bestar omradet av GC-vag med en del grényta. Efter
exploatering bestdr omradet av en trafikerad vdg med en férvantad ADT pé

2 700. ADT har avrundats till 3 000 for att ta hojd for forvantad tung trafik som
kommer leverera varor till daglighandeln.

Foreslagen losning &r 65 m? regnbadd med 44 m? tillganglig volym. Lésningen
kan delas upp i mindre anldggningar for att passa utformningen. Det viktiga &r
att allt vatten fran vagen nar reningsanlaggningen/reningsanlaggningarna.

| Tabell 11 syns féroreningshalter fore-, efter- och efter exploatering med rening
samt riktvarden. Efter rening i regnbadd uppnas alla riktvarden. | Tabell 12 syns
fororeningsmangder fore-, efter- och efter exploatering med rening. Efter rening
i regnbadd med biofilter minskar alla mangder férutom for suspenderat material
(SS).

Tabell 11. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten + basfléde) med och utan rening. Jamforelse mot
riktvérde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr | Ni Hg SS Olja | As
Fore 73 | 1600 |50 | 14 | 21 | 025 | 58 | 34 | 0041 | 7200 | 640 | 2,0
exploatering
Efter
. 120 1600 | 78 | 20 58 0,40 15 | 85 | 0,078 | 64000 940 3,5
exploatering
Efter rening 41 750 14 | 56 | 87 | 0,058 | 51 | 1,3 | 0,031 | 12000 250 1,3
Riktvérde 50 1250 28 10 30 0,9 7 68 0,07 25000 | 1000 | 16
Tabell 12. Fororeningsmangder (kg/ar) med och utan rening. Jamforelse mot riktvéarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja As
Fore . 0,088 | 2,0 | 0,0060 | 0,017 | 0,025 | 0,00030 | 0,0070 | 0,0042 | 0,000050 | 8,6 | 0,77 | 0,0024
exploatering
Efter . 0,16 | 2,2 | 0,011 | 0,027 | 0,079 | 0,00054 | 0,020 | 0,012 | 0,00011 | 87 | 1,3 | 0,0048
exploatering
Efter rening | 0,055 | 1,0 | 0,0019 | 0,0076 | 0,012 | 0,000079 | 0,0070 | 0,0018 | 0,000042 | 16 | 0,34 | 0,0018
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Vastra straket

Fore exploatering bestar omradet av GC-vag med en del grényta. Efter
exploatering bestdr omradet av en trafikerad vdg med en férvantad ADT pé 600.
ADT har avrundats till 1 000 for att ta hojd for férvantad tung trafik som
kommer leverera varor till daglighandeln.

Foreslagen losning &r 65 m? regnbadd med 44 m? tillganglig volym. Ldsningen
kan delas upp i mindre anldggningar for att passa utformningen. Det viktiga &r
att allt vatten fran vagen nar reningsanlaggningen/reningsanlaggningarna.

| Tabell 13 syns fororeningshalter fore-, efter- och efter exploatering med rening
samt riktvarden. Efter rening i regnbadd uppnas alla riktvérden. | Tabell
14Tabell 12 syns fororeningsmangder fore-, efter- och efter exploatering med
rening. Efter rening i regnb&dd med biofilter minskar alla méngder férutom for
suspenderat material (SS).

Tabell 13. Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening. Jamférelse mot
riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
Fore
exp|oatering 73 1600 5,0 14 21 0,25 58 34 0,041 7200 640 2,0
Efter
. 110 1600 6,4 17 37 0,39 14 7,9 0,076 | 61000 | 930 3,5
exploatering
Efter rening 31 640 10|39 | 51| 0052 | 43 | 1,1 | 0,027 | 9100 220 | 1,1
Riktvarde 50 | 1250 | 28 | 10 | 30 09 7 | 68 | 007 | 25000 | 1000 | 16
Tabell 14. Féroreningsméngder (kg/ar) med och utan rening. Jamforelse mot riktvéarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja As
Fore
exploatering 0,071 | 1,6 | 0,0048 | 0,013 | 0,020 | 0,00024 | 0,0056 | 0,0033 | 0,000040 | 6,9 | 0,62 | 0,0019
Etter . 0,12 1,8 | 0,0070 | 0,018 0,040 | 0,00042 0,015 | 0,0086 | 0,000082 | 67 1,0 | 0,0038
exploatering
Efter rening | 0,034 | 0,70 | 0,0011 | 0,0042 | 0,0056 | 0,000056 | 0,0047 | 0,0012 | 0,000030 | 9,9 | 0,24 | 0,0012

Kongahéllavagen

Fore exploatering bestar omrédet av vag med 11 000 ADT med en del gronyta.
Efter exploatering bestar omradet av en trafikerad vag med en férvantad ADT

p& 6 700. ADT har avrundats till 7 000 for att ta hojd for forvéantad tung trafik.
Trafikbelastningen forvéntas minska till foljd av genomforande av nya vdgar i

omradet som kommer leda om trafik fran Kongahallavéagen.

Foreslagen losning ar 180 m? regnbadd med 120 m? tillganglig volym.
Ldsningen kan delas upp i mindre anldggningar for att passa utformningen. Det
viktiga ar att allt vatten fran vagen nar
reningsanldggningen/reningsanlédggningarna.

| Tabell 15Tabell 13 syns fororeningshalter fore-, efter- och efter exploatering
med rening samt riktvarden. Efter rening i regnbadd uppnas alla halter férutom
for fosfor som ligger nagot 6ver riktvardet.
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Att ytterligare dimensionera upp reningslosningen for att komma ner i
riktvardet for fosfor ar inte samhéallsekonomiskt motiverbart da det behovs en

stor 6kning av anlaggningens storlek i relation till en liten 6kning av
fororeningsreduktion. Vidare minskar halter till foljd av framtida forvéntad

minskning av ADT. Dessutom halveras utslipp av forsformangden jamfért med
nuldget.

| Tabell 16Tabell 12 syns fororeningsméngder fore-, efter- och efter
exploatering med rening. Alla mangder minskar efter exploatering och
foreslagen rening.

Tabell 15. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) med och utan rening. Jamforelse mot

riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr | Ni Hg SS Olja | As
Fore 140 | 1700 | 13 | 30 | 130 | 041 | 17 | 10 | 0081 | 72000 | 910 | 34
exploatering
Efter
_ 130 | 1700 | 11 | 26 | 100 | 041 | 17 | 9,6 | 0,082 | 70000 | 950 | 3,5
exploatering
Efter rening 60 | 960 | 22 | 98 | 18 | 0,069 | 6,7 | 1,6 | 0,037 | 17000 | 310 | 17
Riktvérde 50 | 1250 | 28 | 10 | 30 0,9 7 | 68 | 007 |25000 | 1000 | 16
Tabell 16, Féroreningsméngder (kg/ar) med och utan rening, Jamférelse mot riktvéarde, Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja As
Fore 0,73 | 88| 0,065 | 0,15 | 0,68 | 0,0021 | 0,089 | 0,052 | 0,00042 | 370 | 4,7 | 0,017
exploatering
Efter 0,72 | 9,3 | 0,058 | 0,14 | 0,54 | 0,0023 | 0,091 | 0,052 | 0,00045 | 380 | 5,2 | 0,019
exploatering
Efter rening | 0,33 | 5,2 | 0,012 | 0,054 | 0,100 | 0,00037 | 0,036 | 0,0090 | 0,00020 | 92 | 1,7 | 0,0092
3.4 Skyfallsanalys
| Figur 28 syns planerad exploatering med nuvarande lagpunkter och rinnvagar
enligt Scalgo Live.
Foreslagen exploatering paverkar skyfallssituationen da lagpunkter byggs bort
och rinnvégar forandras. For att inte forvérra situationen nedstroms behdver den
volym vid ett skyfall (klimatanpassad 100 ars regn) som idag kan finna plats
inom planomradet dven kunna gora det i framtiden. Utifran stadens
modellunderlag forvantas ca 450 m2 finna plats inom omradet vid ett skyfall
med nuvarande byggnation och markutformning.
Dagvatten- och skyfallsutredning 47 (69)
Detaljplan for bostader och handel vid Torslanda torg inom stadsdelen Torslanda i
Goteborg
Kretslopp och vatten 2024-07-10



_ ‘ , L\
Figdr 28. Planerad byggnation ocr; befintliga Iégpﬁnkfer oc;hjrinnvégar. h
Direkt véaster om planomradet ligger ett bostadsomrade med flerbostadshus som
riskerar att fa en forvarrad situation om de lagpunkter som byggs bort inte
kompenseras for eller om rinnvégarna andras. | Figur 29 syns de generella
riktningarna pa forvantat flode vid ett skyfall. Omradet sluttar fran nord/nordost
mot Sydvast.
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Figur 29. Planerad byggnation och befintliga lagpunkter och rinnvagar samt generell riktning
markerat med svarta pilar.

For de byggnader som ligger inom planomradet foreslas en strategisk
hojdsattning med en FG niva 0,2 m ovan férvantad vattenniva. Forslagsvis
samlas volymen i en punkt i den sodra delen, bort fran byggnaderna. Och
eftersom enbart mindre fléden forvéantas sa bor 0,2 m ovan markniva vara nog
for att uppna stadens planeringsnivéaer som definieras i TTOP.

Eftersom det planeras att finnas underjordiska garage behdver dessa infarter
antingen ha en tréskel pa 0,2m 6ver markniva eller sa behéver markens
hojdsattning sdkra att inget vatten gar mot infarterna. For att skydda garagen
och dvrig underjordisk infrastruktur bor vattentatt fasad anlaggas upp till 0,2 m
ovan markniva. Framtida garageentré behdver hojdsattas sa att vatten inte
riskerar att floda in och fylla garaget vid ett skyfall. Bada placeringar ar dar det
finns en flodesvag for skyfall. Om det ar svart att fa till en tréskel m.h.t
trafikutformningen/trafiksakerhet sa kan vattnet eventuellt styras om med hjalp
av till exempel diken langst det norra straket. Detta forutsatter dock att det finns
plats intill vagkroppen. Det flodet fran naturmarken i norr forvantas inte bli stort
da naturmark bromsar stor del av vattnet och avrinningsomradets grans ligger
nara planomradets norra del.
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Kongahallavagen ar en prioriterad vag och eftersom vagen ingar i planen sa
finns det tillganglighet till planomradet s& som det enligt TTOP definieras med
tillganglighet till det prioriterade vagnatet. Tillganglighet finns nar det gar att ta
sig till det prioriterade vagnatet utan att det finns 6ver 0,2m vattendjup mellan
omradet och det prioriterade vagnatet.

Framtida hojdsattning &r i dagslaget oké&nd. Det finns en yta i sddra delen av
planomradet som foreslas omvandlas till torgpark (den s.k. sodra platsen).
Kretslopp och vatten foreslar en multifunktionell utformning av torgparken for
att inkludera skyfallshantering som en funktion.

| Figur 30 syns ytan som foreslas for skyfallshantering samt platser dar
hojdséttningen &r extra viktigt for att sékert kunna leda vatten dit utan att riskera
att negativt paverka fastigheter nedstroms.

2t N AT ¢ S
Det passerar ett fléde vid garagenedfart.

Troskel 0,2 m 6ver mark for att skydda
—

Forslagsvis leds vattnet \i« 8

om langst norra och

vdstra straken istallet for

over torget

Omradet behover
hojdsattas sa att

vatten ytligt tar sig i

Behover finnas en troskel k(
sa att avvattning inte L
Okar at vast

till sodra platsen.
Den generella
hojdsattning dar
marken sluttar
fran nordost mot
sydvast bor ,
bibehallas. )

\.L

Lastkaj och garagenedfart.
Troskel 0,2 m 6ver mark
behovs for garagenedfart

1 -
‘ Park med skyfallshantering ‘

Figur 30. Planerad byggnation och generella inriktningar m.h.t skyfall.

| Figur 31 syns principskiss dver hur vattnet i stallet hade kunnat ledas om.
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Figur 31. Principskiss dver hur vatten kan styras om for att méjliggora flexibilitet for
garagenedfarteran och minska flodet pd Kongahéllavagen och 6ver torgytan.

Eftersom det planeras slutna kvarter pa kvartersmark behovs nagon form av
braddfunktion finnas nar dagvattensystemet gar fullt. Detta kan géras med
dppningar i fasad som slapper ut vattnet p4 omkring liggande ytor dar det sedan
leds till skyfallsytan i soder. Dessa dppningar ska placeras sa att de mindre
regnen (dagvattnet) fortfarande i forsta hand gar till regnbaddarna, men sa att
nar dessa (och det allménna ledningssystemet) gar fullt sa braddar vattnet ut pa
allman plats.

Foreslagen exploatering bedoms kunna hantera skyfall inom planomradet da
lagpunkter kan kompenseras for och mark kan hojdséattas i och med
nybyggnation av vagar for att sakert styra vattnet till ny lagpunkt i soder. Detta
innebér att detaljplanen kan genomfdras utan att forvérra situationen nedstréms.

Risker

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och analysen som sammanfattas i avsnitt 3.4
har foljande risker identifierats:
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Tabell 17. Sammanfattning av skyfallsrisker.

samband med skyfall?

Risk Kravs en atgard?

Riskeras ny bebyggelse att Ia Ia
skadas vid skyfall?
Finns végar/entréer inom planen
som riskeras att inte vara Ja Ja
framkomliga?
Finns végar till och fran
planomradet som riskeras att Nej Nej
inte vara framkomliga?
Finns risk att
dversvamningssituationen inom Ja Ja
eller utanfor planen férsamras?

Beaktas? Behovs atgard?
Beaktar planen strukturplanen? Ja Nej
Beaktar planen vattenkvalitet i Ja Nej
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Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sakert satt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande
rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behdver anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

Det bésta sattet att hantera fororeningar i dagvatten &r att minimera att
fororeningarna uppstar. Detta innebér bland annat en minskning av
uppstallningsplatser for fordon, tung trafik och att valja bort material s& som
koppar och zinkytor.

| Figur 32 syns en sammanstallning av losningar pa kvartersmark och
allméanplats. Dessa forklaras mer ingdende i kapitel 4.1 och 4.2. Utéver vad som
visas i illustrationen kan braddutlopp behovas for skyfall pa kvartersmark.

] Regnbédd

<«—— Skyfallsstyrning
— Troskelniva

- Skyfallsyta

> y i .
Figur 32. Foreslagna losningar for skyfall och dagvatten pa kvartersmark och allmanplats.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for bostader och handel vid Torslanda torg inom stadsdelen Torslanda i

Goteborg

Kretslopp och vatten

53 (69)

2024-07-10



Regnbéddar med biofilter kan utformas pa olika satt. Regnbaddar pa allman
plats ska dock folja Goteborg stads tekniska handbok (Goteborgs stad, 2024). |
foreliggande rapport foreslas nedséankta regnbaddar for att &ven kunna
magasinera och fordroja en storre mangd vatten ovanpa regnbadden pa
kvartersmark och dven avlasta ledningsnétet. Eftersom det planeras
underjordisk infrastruktur i form av garage och det faktum att grundvattennivan
ar hog bor anlaggningarna anlaggas téta for att inte riskera att vatten lacker ur,
eller tranger in i, anlaggningarna. Detta minskar ocksa risken for spridning av
fororeningar.

Nedsankta regnbaddar &r planteringsytor som renar dagvatten med hjalp av
fordrojning och filtrering. Rening sker frdmst genom att vattnet infiltrerar ner
genom underliggande filtermaterial, men dven till viss del genom vaxtupptag.
Filtermaterialet bor ha en hdg inblandning av sandjord eller annat pordst
material for att fa en bra infiltrationskapacitet. Genom att sank ned planteringen
skapas en volym for fordrojning av dagvattnet bade ovanpa och i
filtermaterialet.

Det finns manga satt att leda dagvatten till regnbaddar, exempelvis via
sandfang, brunnar eller ytavrinning. Karaktaristiskt for dessa baddar &r
vegetationen. Lampliga véxter for b&dddarna &r de som trivs i fukténgar, till
exempel starr, olika gréasarter och 6rter. Aven perenner som buskar och trad kan
planteras om filterdjupet ar tillrackligt (VA-guiden, 2024).

Eftersom det suspenderade materialet forvantas 6ka nagot pa norra- och sodra
straken &r det viktigt att inlopp utformas for att fanga sa mycket sediment som
mojligt for att minska mangden som foljer med dagvattnet till ledningsnétet och
for att forlanga livslangden av anldggningen och sékerstalla bra infiltration i
regnbadden. Om vatten ska tas in igenom rannstensbrunnar bor sandfang
anlaggas for att minska behovet av drift och underhall och reinvestering. Drift
och underhall behover tillgodoses redan i planeringsskedet m.h.t bland att
atkomst och uppstallningsplats och foreslas att studeras narmare infor
granskning.

| Figur 33 och Figur 34 syns illustrationer dver utformning av regnbéddar
hamtade fran StormTac och VA-guiden.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 200 V/s

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qou 2001/5

Figur 33. lllustration 6ver utformning av regnbadd. Hamtad ifran Stormtac 2024.
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Figur 34. Illustration dver utformning av regnbadd. Hamtad ifran VA-guiden 2024.

4.1 Kvartersmark

© VA-guiden

Pa kvartersmark foreslas regnbaddar med biofilter for samtliga kvarter. Dessa
foreslas dimensioneras for att bade kunna hantera rening och fordrgjning utifran
stadens krav enligt Tabell 18. Tillganglig volym i anléggningarna &r hamtad
ifrdn StormTac.

Tabell 18. Tillganglig volym och yta per regnbadd och kvarter (StormTac).

Kvarter | Typ Yta Fordrojningskrav | Tillganglig volym
Nordvast | Regnbadd 62m? | 19m?® 39md
Soder Regnbadd 70m? | 24md 45 m?
Norddst | Regnbadd 60m? | 19 m? 37md

I Figur 35 syns anléggningarnas storlek i relation till kvarteren (anldggningarna
uppdelade i flera mindre anlaggningar). Allt dagvatten ska genomga rening och
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ifall allt vatten inte kan ledas till en punkt inom vardera kvarten sa kan
anlaggningarna delas upp. Till exempel kan det vara svart att leda det vatten
som faller pa yttre delarna av taken till innergarden och vice versa. D& kan
regnbaddar anlaggas pa innergard och langst fasad pa utsidan av kvarteren sa
som i illustrationen nedan. Dagvattenhanteringen ska ske per kvarter och
hanteras pa kvartersmark.

Nordvistra kvarteret 62 m?2 E
=\
/ . \ \\‘\
o \v\
C /
— /f‘\'\l \ Q
= \ \
{ \ \y ! /4
\ ) /i
\\ \\ \\\ /,
\ \ \
ek e A /
‘ Y ‘
\\ \ == \) \,,,\ / Nordostra kvarteret C 60 m?
\ \ = [~
— L]
///9 \\_ ¥
Y" &

= [ Sodra kvarter B 70 m?

Figur 35. Principskiss 6ver anlaggarna och deras storleksomfang i relation till kvarteren.

Det &r viktigt att marken lutar bort fran byggnaderna for att inte riskera att
vatten blir staendes mot fasad och gor skada. Om man inte kan sékra att inget
vatten kommer std mot byggnaden och att inte enbart det vatten som faller
direkt pa och i direkt anslutning till byggnaderna kommer sta eller floda vid
byggnaderna foreslas en fardig golv (FG) niva pa + 0,2 m over forvantad
vattenniva. Eftersom flodena inom planomradet &r sa pass sma bor + 0,2 m ovan
markniva vara nog marginal men detta behover kontrolleras i ett senare skede
nér hojdsattning av allménplats och kvarteren &r bestdmd. Vatten behdver kunna
sta eller avtappas fran innergardarna utan att gora skada pa byggnaderna eller
underjordisk infrastruktur. Det basta m.h.t skyfallshantering &r att bygga 6ppna
kvarter dér vatten kan ta sig ut nar dagvattensystem och lésningar ar fulla. Om
detta inte gar kan man anlégga utlopp i fasad som fungerar som braddpunkt.
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4.2

Lagsta hojd pa FG for att anslutning med sjalvfall ska tillatas, ska vara 0,3m
over markniva i forbindelsepunkt m.h.t. risk for uppdamning i allméant dag- och
spillvattensystem.

Allméan platsmark

| programmet for utveckling av centrala Torslanda star att park- och naturmark
samt grona strak ska behallas och i projektgruppen for foreliggande detaljplan
har grona losningar foresprakats. Darfor foreslas regnbaddar pa samtliga ytor pa
allmén plats. Dessa l6sningar kan kombineras med éppna forstarkningslager for
att skapa s k BI&-Gron-Gra (BGG)-system. Véxter i regnbaddarna kan aven
variera och véljas m.h.t platsspecifika forhallanden. For att lasa mer om BGG-
system kan man bestka Blue Green Grey Systems for livable 'scapes — — by
edge (edges.se). Dagvattnet fran kvartersmarken ska ej hanteras i regnbaddar pa
allmén plats, och vice versa.

I Figur 36 syns foreslagen exploatering med regnbaddar markerade i gront.
Placeringarna behdver ses dver i senare skede men illustrationen visar
ungefarligt ytansprak i relation till évrig bebyggelse.
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Figur 36. Principskiss 6ver anlaggarna och deras storleksomfang i relation till ytorna de ska
hantera.

Losningarna kan delas upp pa flera eller vara samlad i en anlaggning. Det
viktiga ar att allt vatten nar anlaggningen och renas innan det avleds till det
kommunala dagvattenndtet. Att dela upp anlédggningar kan ge stérre mojligheter
for en flexibel hojdsattning av vagkroppar.

Det norra straket utformas forslagsvis med en lutning mot mitten av gatan (V-
sektion) dar regnbaddarna placeras. Detta for att leda ditt allt vdgdagvatten men
aven for att pa ett sakert satt styra skyfall bort fran byggnaderna bor marken
ligga minst 0,2m under fardigt golvnivan i flerfamiljshusen. Detta kan ge en
mer flexibel FG niva for husen och garagenedfarten. I Figur 37 visas en
tematisk bild éver placering och utformning av vé&g och placering av regnbadd.
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Mark lutar mot regnbadd Mark lutar bort fran byggnad

Figur 37. Tematisk bild 6ver utformning av norra strdket och placering av regnbadd.

For det vastra straket har regnbadden placerats i den sodra parken. Detta da en
skyfallsyta ska anlaggas har och avvattning fran vastra (och norra) straket ska
dit vid ett skyfall. Anlaggningen kan aven finnas i anslutning till vagkroppen.
Det vastra straket ar dock nagot trang och ur ett drift- och underhallsperspektiv
(DoU) kan det vara fordelaktigt att placera anlaggningen i parktorget, den s.k
sOdra platsen.

Aven dagvatten fran det norra stréket kan ledas till en anlaggning i den s.k.
sodra platsen om det ar svart att fa plats med anlaggning i eller intill
vagkroppen. Da foreslas dagvattnet ledas ner i ror eller i rannor. Det &r i sa fall
viktigt att dessa inte anlaggas djupare an regnbadd i parken sa att vattnet kan
ledas in i den Ovre delen av regnbédden.

Att leda vattnet till sodra platsen och avleda det till ledningssystemet i s6der
skulle ha en positiv paverkan pa kapaciteten, se Figur 16.

Vart Typ Storlek Tillganglig volym
Norra straket Regnbédd 65 m? 44 m?

Vastra straket/Sodra | Regnbéadd 65 m? 44 m?

platsen

Kongahallavagen Regnbadd 180 m? 180 m?

Torget Regnbadd 62 m? 39md

Beroende pa hojdsattning av vagkroppen kan det kravas troskelnivaer till
garagenedfarterna. Om det norra strakets hojdsattning lutar mot norr, sa som
visas i Figur 37, skulle detta innebéra att man kan avlasta bade
Kongahallavdgen och ta bort behovet av tréskel for garagenedfart. Med andra
ord kan det norra straket i sig fungera som en troskel.

En troskel mot vast, forslagsvis i form av en mur med nagot upphdjda
passager/Gppningar, &r nodvandig for att inte riskera att 6ka avvattning till
fastigheterna véster om planomradet. Troskeln bor vara minst + 20 cm ovan
markniva.
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Marken pa torget ska utformas sa att den lutar bort fran byggnaderna. Detta
skapar en robusthet och skyddar byggnader samt ger en mer flexibel FG niva.
Infor granskning kan en skyfallsmodellering genomforas nar marknivaer finns
framtagna for att analysera hur hojdséttningen paverkar framtida byggnader och
allmanna ytor och sékerstélla att skyfallskrav uppfylls.

Se Figur 38 for illustration 6ver hur marken bor hojdsattas pa torget. All mark
kring byggnader bor luta bort fran byggnaden. Om marken ej lutar bort fran
byggnaderna och mot placering av regnbadd kan &ven rannor behévas for att
leda vattnet till dagvattenldsningen vilket kan vara begrénsade for utformning
av underjordiskt garage, se Figur 39.

™~ —

Fe+02m| ———_ _ [Inlopp mopp __————— |f6+02m
T —

Mark lutar bort fran byggnad Regnbadd Mark lutar bort fran byggnad

Figur 38. lllustration 6ver hur marken bér héjdséattas for att skydda byggnader vid ett skyfall.

B —

Inlopp Inlopp Ut-/inlopp Ut-/inlopp  Inlopp Inlopp
i o o o o i
FG+0,2m % FG+02m
Regnbadd

Vattnet behodver ledas i rdnnor till regnbddd och FG behdver hdjas om marken ej lutar bort fran byggnad
mot regnbadd

Figur 39. lllustration 6ver FG och behov av rénna for att styra vatten om héjdséattning ej kan ske
s& mark lutar bort fran byggnader och mot dagvattenlosning.

Det ar viktigt att allt vatten nar den sodra platsen for att inte forvarra situationen
nedstroms. Det behdver finnas ett utlopp i skyfallsytan for att avtappa vattnet
efter skyfallet. Det gar vatten- och spillvattenledningar igenom platsen vilket
begrénsar hur en nedsénkt yta kan utformas, se Figur 40. platsen bér utformas
med grona och estetiska parkvérden. Ett skyfall dr en “séllan hdndelse” och
platsen bor kunna nyttjas med andra egenskaper nar det inte ar ett pagaende
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storre regn. Ytan har inte analyserats m.h.t 6évriga ledningar eller underjordisk
infrastruktur.

A\

VG + 15,6. Utlopp pa skyfallsyta
maste vara hogre an VG

SN g
v'/ ..‘ 3 i

Figur 40. Principskiss 6ver skyfallsytans placering och VG pa dagvattenledning som platsen
foreslas att avtappas till.

Eventuellt behdver skyfall &ven finna plats soder om vatten- och
spillvattenledningarna, se Figur 41. Det beror pa gestaltningen av platsen och
hur mycket yta som ér tillgangligt i den norra delen (bade i m? och i djup).
Utformning och gestaltning kan ske pa flera olika satt. Det ar viktigt att
placeringar av ledningar, in- och utlopp samt drift och underhall studeras infor
granskning for att sakra att de tekniska funktionerna utférs korrekt och kommer
fungera Over tid. Exempelvis kan placering av trdd krocka med placering av
ledningar och utlopp da det behéver finnas marginal mellan trad och ledningar
for att inte roter ska leta sig in i ledningar, samt att underhallsarbete ska kunna
utforas.
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VG ca + 16,6. Utlopp pa skyfallsyta
maste vara hogre an VG

Spillvatten VG ca + 15,9.

Alternativt kopplas ledning om.
VG ca + 15,8. Utlopp pa skyfallsyta
=| maste vara hogre an VG

‘ - /g,.
Figur 41. Principskiss 6ver skyfallsytan/ytor placering och VG (vattengang) p& dagvattenledning
som ytan foreslas att avtappas till samt pa dricks- och spillvatten.

For att detta ska vara gorbart behdver hojden mellan ytorna vara lagre an évriga
ytor kring den norra ytan i parken for att vattnet inte ska bradda at nagot annat
hall, se Figur 42. Ska marken ovan befintliga ledningarna andras &r det viktigt
att tillrackligt tdckningsdjup sakerstélls (1,4 m) ovanfor ledningarna med tanke
pa bland annat frostfritt djup och laster.

Hojd pa omkringliggande mark ‘ | Hojd pa mark mellan norra och sodra ytan

Vatten- och spillvatten ledningar ‘ ‘ Minst 1,4 m mellan ledning och markniva

Figur 42. Principskiss dver skyfallsytan/ytorna och héjdrelationen mellan omkringliggande mark
och marken mellan ytorna.

I Figur 43 syns en illustration éver lésningar for skyfall pa allman plats (utéver
vad som visas i illustrationen kan braddutlopp behovas for skyfall pa
kvartersmark).
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Skyfallsstyrning Troskel till garage f

Generell lutning

Troskel mot vist

|_— Troskel till garage

Sodra platsens skyfalls-
— | ytor ca 775 m?1i skissen.

Figur 43. Illustration 6ver skyfallsatgarder.

Principer och ldsningar som presenterats i foreliggande rapport bor kontrolleras
med en modell infér granskning nér hojdsattning med mera ar bestamt.

Det uppstar inga stora floden vid ett skyfall inom planomradet och nar de
lagpunkter som byggs bort och rinnvagar som forandras kompenseras for
forvantas ingen negativ effekt uppsta nedstroms. Om nagot forvantas
situationen utanfor planomradet forbattras nagot om atgarder i foreliggande
rapport genomfors.

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfdrdelning

Kvartersmark
Exploator ansvarar for dagvattenanlaggningarna inom kvartersmark.

Kostnader for dagvattenanlaggningar varierar stort utifran platsspecifika
forhallanden m.m. Schablonmaéssigt raknar Kretslopp och vatten att det kostar
ca 10 000 kr/m? som ska hanteras i en dagvattenanlaggning (snitt for flera olika
typer av dagvattenanlédggningar).

For regnbadd uppskattas kostnaden enligt StormTac till ca 10 000 kr/m? (2021)
medan Go6teborg nér det regnar- en exempel- och inspirationsbok fér god
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dagvattenhantering” (Géteborgs stad) uppskattar kostnaden till mellan ca 1650
kr/m? (inkl. bjalklag) till ca 4000 kr/m?. Detta ar grova kostnadsuppskattningar
och varierar beroende pa bland annat marginalkostnader.

Drift- och underhéllskostnader (DoU) for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar
beroende pa lokala forutsattningarna och huruvida det forekommer skyfall och
stormar eller inte men de uppskattas grovt ligga mellan 5-15 % av
investeringskostnaderna for anlaggningarna.

Allman plats

Eftersom alla regnbaddar amnar hantera vatten fran en enda typ av yta, en
specifik vég eller torget, beddms alla regnbaddar vara s k typ 3 anldggning
enligt dagvattendverenskommelsen. Detta innebér att stadsmiljoforvaltningen
bekostar I6sningarna och star for DoU. | detta fall &r det privat aktor, Balder,
som ska sta for skyfallets del av kostanden eftersom det ar deras fastighet som
far nytta av den uppsamlande funktionen. Detta goras via exploateringsavtal
som exploateringsforvaltningen tar fram. Fordelen for Balder &r att de inte
behdver hantera volymen inom sina egna fastigheter och darmed far en mer
gener6s byggratt. Drift- och underhall av den hydrauliska funktionen gors av
Kretslopp och vatten. Ovriga delar av parkenens drift och underhall gérs av
Stadsmiljoforvaltningen.

Kostnader for dagvattenanlaggningar varierar stort utifran platsspecifika
forhallanden m.m. Schablonmaéssigt raknar Kretslopp och vatten att det kostar
ca 10 000 kr/m? som ska kunna hanteras i en dagvattenanlaggning.

For regnbadd uppskattas kostnaden enligt StormTac till 10 000 kr/m? (2021)
medan ”Goéteborg nér det regnar- en exempel- och inspirationsbok fér god
dagvattenhantering” (Géteborgs stad) uppskattar kostnaden till mellan ca 1650
kr/m? (inkl. bjalklag) till ca 4000 kr/m?. Detta ar grova kostnadsuppskattningar
och varierar beroende pa bland annat marginalkostnader.

DoU for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar beroende pa lokala
forutsattningarna och huruvida det forekommer skyfall och stormar eller inte
men de uppskattas grovt ligga mellan 5-15 % av investeringskostnaderna for
anlaggningarna.

For skyfall &r det svart att uppskatta kostnader, speciellt m.h.t att annat
markarbete ska ske och skyfallet blir en del av den totala kostnaden. Att anldgga
ytliga anlaggningar for skyfall &r billigare an att anldgga nedgravda ytor, se
Figur 44 (Kretslopp och vatten, 2022).

Platsen dar foreslagen skyfallsanlaggning foreslas placeras ska byggas om fran
befintlig busshallplats till en park/torgpark. Skyfallsfunktionen blir en del av
denna kostanden och ska betalas av den eller de som har nytta av anldggningen.
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Figur 44. Schablonkostnader for ytliga skyfallsytor.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberdkningar visar att halter bade sjunker och 6kar efter
exploatering beroende pa ytan. Med rening i féreslagna regnbaddar
uppnas kraven kopplade till féroreningshalter och samtliga mangder
minskar (Suspenderat material 6kar for norra- och vastra straken men
sammanvagt for omradet minskar aven suspenderat material). Detta
innebar att planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for rening pa bade allméan
platsmark och kvartersmark.

Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet minskar.
Dock okar flodet till foljd av klimatpaverkan, detta sker dock oberoende
av planens genomférande och effekten skulle vara annu stérre om
planen inte genomfors. Det innebdr att ingen uppdimensionering av
ledningsnatet foreslas. Ingen fordrojning pa allméan platsmark anses
behdvas. Att leda mer dagvatten forbi dagvattenledningen i norra- och
vastra straken och koppla pa den storre ledningen syd/sydvéast om
planomradet bor studeras.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordréjning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

Slutsatser skyfall

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Ingen negativ paverkan forvantas ske nedstroms om foreslagna atgarder
genomfdrs. Kretslopp och vatten rekommenderar att det genomférs en
skyfallsmodellering infoér granskning for att bekrafta foreslagna
I6sningar och principer. Sarskilt m.h.t fardigt golv- och troskelnivaer.
Detta kraver att staden tar fram ett hojdsattningsforslag tillsammans
med exploatoren.

Planbestammelser

For att garantera att nddvandiga atgarder for att uppfylla kraven genomfors
rekommenderas foljande planbestdmmelser:

Dar regnbaddar foreslas bor planbestammelse finnas for planterbart bjalklag.
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Garagenedfarter bor hojden sattas till + 0,2 m ovan markniva for att inte riskera
6versvdmning vid ett skyfall.

Saodra platsen bor ha en bestdmmelse for att sékra skyfallshanteringen. m,
Anlaggning for skyfallsregn ska anordnas
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