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Sammanfattning

En ny detaljplan ska upprattas for ett omrade istadsdelen Alvsborg, ca 6 km
sydvast om centrala Goteborg. Planomradet omfaitiea 7 hektar och marken &gs av
Goteborgs stad. Syftet med detaljplanen ar atifétostadsomradet genom
pabyggnad av befintliga byggnader och etableringya/byggnader. Syftet med
dagvattenutredningen ar att utreda forutsattnifiyaiokalt omh&ndertagande av
dagvatten, fordréjning/rening och att se till @ttlinjer och krav fran Géteborgs stad

uppfylls.

Omradet utgors av en bergshojd som sluttar avatierstreck. For att kunna utféra
flodesberakningar och foresla losningar har pladaoletr delats in i tre
avrinningsomraden med hansyn till befintligt ledygnat.

Goteborgs stad stéller krav pa att exploatorerf@kidja 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad areal inom planomradettfamalvika 6versvamning pa grund
av nederbord. En utgadngspunkt for utredningentdoka Miljoforvaltningens

riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenatdtten till recipient och dagvatten samt
dokumentet "Reningskrav for dagvatten”. Recipiémtdagvattnet ar Rivo fjorda 350

m nordvast om planomradet och klassas som myckeligiecipient.

Hantering av dagvatten har foreslagits for olikaryhom de tre
delavrinningsomradena. Generellt foreslas att aumpfran tak pa befintlig bebyggelse
leds till biofilter i samband med ombyggnation lt&for att som idag ga direkt till
privat ledningsnat. Aven avrinning fr&n nya byggerafbreslas aviedas till ndgon form
av biofilter. Dagvatten fran parkeringsytor kan teias i krossmagasin eller s.k. grona
oar. | den nya lokalgatan foreslas en ledning ndedrbjning i krossmagasin innan
anslutning till befintlig ledning i LAngedragsvagéisningarna kan utformas sa att
kraven pa fordrojning uppfylls.

Fororeningsberékningar visar att féroreningsha#teninskar totalt sett med foreslagna
atgarder efter exploatering jamfort med tidigataation. Fosfor ar det enda amnet som
inte gar att rena ner till riktvardet. Med foreslagésningar renas anda fosfor till halter
lagre an fore exploatering. Den totala mangderofadfilo beréknas dock vara
densamma fore som efter exploatering. Foreslagmarigar bedéms darmed inte
paverka majligheten att uppna faststallda MKN.

Vid insidan av de nya byggnaderna som planerasramtelen av delavrinningsomrade
1, i anslutning till Hasteviksgatan, finns en lagku Det &r viktigt att hojdsattning runt
de nya byggnaderna utformas s att katastrofavigen soder ifran avleds mot
Hasteviksgatan och inte riskerar att skada byggnadé 6vrigt bedéms ingen
oversvamningsrisk foreligga inom planomradet. Riesifiget bedoms inte heller
paverka 6versvamningsrisken for nedstroms liggdnedsyggelse, forutsatt att
foreslagna atgarder vidtas.
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1 Inledning och orientering

En ny detaljplan ska upprattas for ett omrade istadsdelen Alvsborg, ca 6 km
sydvast om centrala Goteborg, se Figur 1. Omradgtiasas av befintliga
bostadsfastigheter i sydvast, av Langedragsvagstei, av villabebyggelse och ett
skogsomrade i nordost och av Hasteviksgatan i norr.

.'-'}'\., JiL S R I . X
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Figur 1. Ungefarligt planomrade redisat med rodstreckadjdi. Fastighetsgrans redovisad med
vitstreckad linje.

Syftet med detaljplanen ar att fortata bostadsoatrgenom pabyggnad av befintliga
byggnader och etablering av nya byggnader. Plaaamiedverka till ett tillskott pa ca
175-250 lagenheter och 100 forskoleplatser samlighéj till etablering av
verksamhetsyta, exempelvis for handel.

Syftet med dagvattenutredningen &ar att utreda $éttrtingar for lokalt
omhandertagande av dagvatten, fordrojning/renimgadicse till att riktlinjer och krav
fran Goteborgs stad uppfylls. Ambitionen ar attféja dagvatten ytligt for att
minimera ingrepp i den befintliga miljon.

En dagvattenutredning gjordes for ett prelimindanforslag (Sigma civil, 2016).
Denna utredning har delvis utgatt ifran versioredad 2016-06-18.
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1.1 Planerad bebyggelse

Pabyggnad i tva vaningar planeras pa befintlig bggjgn i den ostra delen av
planomradet. | de 6stra och norra delarna plariras etablering av nya byggnader i
upp till 6 vaningar pa befintliga parkerings-, agidnytor. Det befintliga gronomradet i
soder kommer delvis att anvandas for uppférandeinadrskola med 6 avdelningar.
Aven en ny lokalgata planeras att anlaggas i dema dglen. Lokalgatan utgor allman
platsmark medan 6vrig yta utgors av kvartersmaik.ilfustration av planerad
bebyggelse se Figur 2. Planen har varit pa sanufadka stallas ut pa granskning
under 2018.

Figur 2. lllustration éver planerad bebyggelse. Gra byggnader ar befintliga berérs inte av
planerade férandringar.
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2 Befintliga forhallanden

2.10mradesbeskrivning och markanvandning

Planomradet omfattar cirka 7 hektar och markera@gSoteborgs stad. Idag utgors
planomradet till storsta del av kuperade gronyttostader (Skandia fastigheter) och
parkeringsytor. Den sddra delen utgors av ett katpmeh bergigt gronomrade som inte
ar bebyggt. | vaster gransar omradet mor en danwaddmm benamnd Toredammen
och kuperad skogsmark. Vid plangransen i nordogtastnaturmarken brant ner mot ett
villaomrade.

Vid platsbesok identifierades inga storre instanga@dden. Ett lagpunktsomrade finns
dock i anslutning till Hasteviksgatan. Staendeerattfter stora regn kan férekomma i
sma lokala lagpunkter.

2.2 Geoteknik och hydrogeologi

Figur 3 visar ett utdrag ur SGU:s jordartskartguiren visar att planomradet till storsta
del bestar av urberg. Kartan &r oversiktlig.

e f 'i-‘q. 1 3 . ; . - e » .!u"-'
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Figur 3. Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. R6tt omrade utgors av urberg, gult av glacial finlera
och orangeprickigt av postglacial finsand.

Ett bergtekniskt utlatande togs fram i samband piadarbetet (Goteborgs Stad, 2015).
| rapporten framgar att marklutningens variatiostar. Lokalt finns mycket branta
partier med varierande hojd, fran nagon meter ilipp5 m, omvéaxlat med plana

delar. Allmant utgdrs blottat berg av rundade,Kke hallar. Lokalt ligger &ven stora
block inom omradet. Dar berget inte ligger i datirks det av ett tunt jordtacke.
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Inom bergspartiet har grundvattennivan bedémtsaligg ett relativt stort djup. Hogre
grundvattennivaer forvantas inom granszonen foengrloch den postglaciala finsand
som finns i den norra delen av planomradet.

Da det inte forekommit nagon industriverksamhetirmanomradet tidigare antas
marken inte vara férorenad.

2.3Ytavrinning och avrinningsomraden

Omradet utgors av en bergshdjd som sluttar avatierstreck. Det dagvatten som inte
infiltrerar i det tunna jordlagret eller gar motyat ledningsnat avrinner at olika hall.
Inom omradet finns ett antal mindre lokala lagpenkBefintliga ytavrinningsvagar
och lagpunkter kan ses i Figur 4. | figuren visasrélokala avrinningsomraden i olika
farger och generell flodesriktning ytledes. Forkattna utféra flodesberédkningar och
foresla l6sningar har planomradet delats in i tgnaingsomraden med hansyn till
befintligt ledningsnat, se Figur 5.

Figur 4. Befintlia vrinnngsvaar och Iégpunktermarkeradei blatt. De oIikafargerna visar
avgransningen av lokala delavrinningsomraden. Pilana visar den generella flodesriktningen.
Figur fran Scalgo.



“ GétEborgS Stad Dagvatten-PM, Detaljplan for bostader 9 (27)
-/

Krets] h vatt och fbrskolq_vid Toredammen inom
Tetslopp och vatten stadsdelen Alvsborg, 2018-04-27

Avrinning fran delavrinningsomrade 1 rinner viaginit ledningsnat mot
dagvattenledning i Hasteviksgatan. Vatten franwdalaingsomrade 2 rinner mot
dagvattenledning i Langedragsvagen. Avrinningen @@avrinningsomrade 3 har
naturlig avrinning mot Toredammen och ar idag amslutet till ndgot dagvattennat.

Recipient for dagvattnet ar Gota alv (Rivo fjordl) Fangudden ca 350 m nordvéast om
planomradet.
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2.4 Skyfall

Goteborgs Stad har latit genomfora skyfallssimobgair att anvandas till stod i den
kommunala planeringen. Figur 7 visar var regnetiaawid ett 100-arsregn.
Modellresultaten ar framtagna enligt MSB:s rappk#rtlaggning av skyfallspaverkan
pa samhallsviktig verksamhet — Framtagande av rilefodutredning pd kommunal

niva”. Vid Hasteviksgatan ar det viktigt att hojtséng utgors sa att fria skyfallsvagar
skapas.

Ingen risk for dversvamning inom planomradet frarnbjda havsnivaer foreligger
inom omradet da planomradet ligger vid nivaer > willet ar 6ver den
prognostiserade risknivan + 3 (RH 2000).

| I 4
g Maximalt vattendjup (m)
r ] . 5]
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Figur 6. Oversamningssituation vid ett 100-arsregn

2.5Befintlig dagvattenhantering och VA-system

Avrinning fran befintliga tak avleds direkt till i@rnt ledningsnéat, medan avrinning fran
hardgjorda ytor sa som gangbanor och lekplats avldike och internt ledningsnét.
Ledningsnatet bestar av ett befintligt duplikatomyssystem dar spillvatten och
dagvatten avleds i skilda ledningar. Befintligard@lhna dagvattenledningar kan ses i
Figur 7. Utbredning av internt ledningsnat har ditk funnits att tillga under tiden
denna rapport togs fram. | dagslaget finns fordsefminkter for dagvatten i
Hasteviksgatan, Ekorregatan och Langedragsvagen.
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Figur 7. Befintligt allmant dagvattensystem i omradkt. Férbindelsepunkter markerade med réda
punkter.

Kapaciteten pa dagvattenledningar narmast detatjptaadet ar l1ag vilket medfor ett behov
av fordrojningsatgarder inom planomradet.

3 FOrutsattningar

3.1Riktlinjer fér dagvattenhantering

Goteborgs stad stéller krav pa att exploatorerf@kidja 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad areal inom planomradettfamalvika Oversvamning pa grund
av nederbérd (Goéteborgs Stad, 2017).

Utslapp av dagvatten ska folja Miljoforvaltningeniglinjer och riktvarden for utslapp
av fororenat vatten till recipient och dagvattenlj@forvaltningen, 2013). Utbver dessa
riktlinjer och riktvarden har dokumentet "Reningakifor dagvatten” (Goteborgs Stad
2017) tagits fram i ett samarbete mellan Milj6fdtwengen och Kretslopp och vatten,
dar en differentiering gjorts av recipienternasdtimet for att kunna avgoéra vilka
reningsmetoder som &r skaliga. | dokumentet angdgamlen istallet for riktvarden for
recipienter som inte klassas som mycket kansligaut§angspunkt for utredningen ar
att folja riktlinjer och riktvarden i dessa dokunen
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Havsomrade klassas som mycket kanslig recipienjte@bteborgs stads reningskrav
for dagvatten. Darmed ska riktvarden tillampasrfghailjshusomraden bedéms som
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medelbelastade av fororeningar vilket innebareating kvavs enligt
bedomningskriterier i Tabell 1. Rening kan enligniingskraven ske genom
sedimentation + infiltration/filtrering, exempehggnom krossdike, biofilter eller

magasin med filter.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. Bla celler makerar de fall som behover anmalas till

miljéférvaltningen.

Recipient

Hart belastad yta

Medelbelastad
yta

Mindre belastad
yta

Mycket kanslig

Omfattande renir <

Reninc >

Enklare renin

Kéanslig

Rening

Enklare renin

Fordrojning

Mindre kénslig

Enklare renin

Rening

Fordrojning

3.2 Miljokvalitetsnormer och recipient

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) mailjokvalitetsnormer (MKN)
faststallts for alla Sveriges ytvatten, grundvatieh kustvatten. Direktivets
bestammelser anger att forsamring av yt-, grunch, kustvatten inte far ske och dessa
bestammelser ar bindande fér medlemsstaterna. Noam&ordes for att komma till
ratta med miljépaverkan fran diffusa utslappskasiom till exempel trafik och jordbruk
och syftar till att reglera den kvalitet pa miljéom ska uppnas vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln har varit att normen god status skaépor alla vattenforekomster till
ar 2015. Manga vattendrag har dock bedomts ejlhickiligt hog status och har da fatt
en tidsfrist till 2021 eller 2027.

En miljokvalitetsnorm baseras pa vattnets statag g&hmt en bedémning om vattnet ar
konstgjort, kraftigt modifierat eller om ett undagtska tillampas. Normen for kemisk
status reglerar vilken hogsta halt av s.k. pricgiie amnen som far finnas i
vattenmiljon. Normen for ekologisk status beslutifsan av tre s.k. kvalitetsfaktorer,
en biologisk, en fysikalisk-kemisk samt en hydrofalmgisk. Varje kvalitetsfaktor
bestar i sin tur av en uppsattning parametrar. tienéorekomster bedéms var sjatte ar
utifrdn ekologisk status/potential och kemisk statu

Recipient for dagvattnet &r Rivo fjoh 350 m nordvast om planomradet. Recipienten
har idag mattlig ekologisk status och uppnar ej kemtisk status. Overgddning och
miljogifter ar kanda miljéproblem for recipienteMalet ar att uppna god ekologisk och
kemisk status.
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4 Metod

4.1 Flédesbesakningar

Dagvattenfléden har beréknats med rationella metogeligt rationella metoden
beréknas det dimensionerande flodet enligt ekvéition

Qbef = A- ¢ -+ i(tr) « kf (ekvation 1)
dar

Qbef = Befintligt dagvattenflode fran omradet 1i/s

A = Avrinningsomradets (ytans) area [ha]

¢ = Avrinningskoefficient

i(tr) = Dimensionerande regnintensitet [i/ba]

tr = Regnets varaktighet (rinntid) [minuter]

kf = Klimatfaktor

Regnintensiteten har beraknats enligt Svenskt Wagpeblikation P110, ekvation 2.

i(t) =190 VA T+ 2 (ekvation 2)
dar
A = aterkomsttid [ménader]

Berakningar har gjorts for ett regn med 10 minutersktighet och 5 respektive 20 ars
aterkomsttid enligt riktlinjer i P110, samt for @80 arsregn. Klimatfaktorn har satts till
1,25 for framtida avrinning. Rinntiden har bedonasa 10 minuter bade fore och efter
exploatering.

4.2 Berakning av fordréjningsvolym

Den reducerade arean for ett omrade erhalls gettoamean multipliceras med en
avrinningskoefficientyp. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del agderbérden
som bidrar till avrinning. Avrinningskoefficientanvanda i berakningarna har utgatt
utifrdn Tabell 2 och Tabell 3. Den reducerade arealttjas sedan for att berakna hur
stor volym som behover fordréjas enligt riktlinfein Goteborgs Stad (10 mm / m?2
hardgjord yta).
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Tabell 2. Avrinningskoefficienter enligt Svenskt vétens publikation P110 (tabell 4.8).

Yta Avrinningskoefficient
Tak utan ytmagas 0,¢
Beton¢- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutr 0,¢
Stensatt yta med grusfo 0,7
Grusvag, starkt lutande bergigt parkomrade utan 0,4
namnvard vegetatit

Berg i dagen i inte alltfér stark lutni 0,2
Grusplan och grusad gang, obebyggd kvarters 0,2
Park med rik vegetation samt kuperad bergig 0,1
skogsmar

Odlad mark, grasyta, &ngsmark | 0-0,1
Flack tatbevuxen skogsmi 0-0,1

Tabell 3. Sammansatta avrinningskoefficienter fér brtvariga dimensionerande regn enligt
Svenskt vattens publikation P110 (tabell 4.9).

Yta Avrinnings-  Avrinnings-

koefficient koefficient
kuperat

Slutet byggnadstt, ingen vegetatic 0,7 0,¢

Slutet byggnadssatt med planterade 0,5 0,7

gardar, industri och skolonder

Oppet byggnaditt (flerfamiljshus 0,4 0,6

Radhus, kedjeh 0,4 0,€

Villor tomter <1000m: 0,3t 0,4t

Villor tomter >1000m: 0,2 0,3

4.3 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningarna har genomforts med dagvadch recipientmodellen
StormTac, version 2018-024vw.stormtac.com StormTac &r en statisk modell
framtagen for att modellera dagvattenfloden, famorgsbelastningar, avskiljning av
fororeningar, samlad paverkan pa recipient samdifiiensionering av
dagvattenreningsanlaggningar. Med endast markanudgshrealer och
arsmedelnederbord som indata kan modellen bergknaadgder av fororeningar som
transporteras av dagvatten.

For att berakna dagvattnets halter och mangdeédamngsamnen och féroreningar
utnyttjar modellen schablonhalter. Endast matvasten baseras pa langvarig (oftast
flera ar, ibland flera manader) flodesproportiopetivtagning anvands som underlag
till schablondata, och uppdateras kontinuerligt.

Det ar svart att statistiskt berakna och kortfattdbvisa osakerheter eftersom
underlaget ar sa olika for olika &mnen for varjekaavandning. Ju farre matningar
som utforts for en viss markanvandning desto osélolr underlaget. Schablonhalter
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for de organiska substanserna har generellt méras@derlag an schablonhalter for
metaller pa grund av tillgangen till uppmatta halte

4.3.1Indata

Nederbord

Inom klimatologin definieras normalvarden som mededen beréknade over
tillrackligt lang period och Over vissa bestamdkspierioder. SMHI anvander
normalperioden 1961-1990. Normalnederbdrdsvardeséiieborg under
normalperioden 1961-1990 var ca 840 mm (SMHI, 2018)

Markanvandning
Markanvandning fore exploatering kartlades gendrstatiera flygbilder 6ver omradet.
Markanvandning efter exploatering kartlades gentiratadera planforslaget.

5 Resultat

5.1 Flédesberakningar

Befintliga floden redovisas i Tabell 4 och framtittdden efter exploatering enligt
detaljplan visas i Tabell 5.

Tabell 4. Befintliga floden fran hela planomradet fére exploatering

Markanvandning Area Reducerad 2ars- 20ars-  100&rs-
[ha] area [ha] regn regn regn
[I/s] [I/s] [I/s]
Gronytor 5,1¢ 0,52 87 18t 31¢%
Géangbana 0,4C 0,3z 54 11F 19¢€
Tak 1,04 0,9: 15€ 334 57C
Parkeringar 0,77 0,61 103 22( 37k
Totalt 7,3€ 2,3¢ 40C 854 145€

Tabell 5. Floden fran hela planomradet efter explotring enligt detaljplan. Beraknat med en
klimatfaktor om 1,25

Markanvandning Area Reducerad 2ars- 20ars-  100&rs-
[ha] area [ha] regn regn regn
[I/s] [I/s] [I/s]
Gronytor 4,2¢ 0,4: 71 158 25€
Gangbana 0,6t 0,52 87 18€ 31¢
Lokalgata 0,2¢ 0,21 35 75 141
Tak 1,3¢€ 1,22 20¢ 43¢ 48¢
Parkeringar 0,8< 0,6¢ 111 23¢€ 33¢€
Totalt 7,3€ 3,04 51C 109( 153¢
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Totalt beraknas flodet 6ka med ca 30 % efter exptowy, inklusive ckade floden fran
klimatférandringar. Merparten av flodesokningen koen fran forvantade
klimatforandringar.

5.2F0drdrgjningsvolym

Goteborgs stad staller krav pa att 10 mm dagvatekvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas for att undvika 6Oversvamning pa grundhaderbord. Hur mycket som
behdover fordrojas per avrinningsomrade redoviSabell 6.

Tabell 6. Fordrojningsvolym per avrinningsomrade (avrundat).

Omrade 1  Beskrivning Area (ha) Koeff. Reducerad Fordréjningsvolym
area (ha) [m3]
Gangban 0,3C 0,& 0,24 24
Tak befintliga hu 0,51 0, 0,4¢ 46
Tak framtida hu 0,1¢ 0,¢ 0,12 13
Parkering och vandplats n 0,2¢ 0,€ 0,27 23
Parkering och infart v 0,2( 0,& 0,1¢€ 16
Tot. att fordroje 122
Omrade 2  Beskrivning Area (ha) Koeff. Reducerad Fordrdjningsvolym
area (ha) [m3]
Tak befintliga hus med nya t 0,31 0,¢ 0,2¢ 28
Tak befintliga hu 0,0¢ 0,¢ 0,0¢ 6
Tak nya hu 0,2¢ 0,¢ 0,2: 23
Géangban 0,3t 0,€ 0,2¢ 28
Nya parkeringar i ga 0,1t 0,¢ 0,1z 12
Ny parkeringsyta/parkeringst  0,1¢ 0,€ 0,1t 15
Ny lokalgat: 0,17 0,¢ 0,1¢€ 16
Tot. att fordroje 12¢
Omrade 3 = Beskrivning Area (ha) Koeff. Reducerad = Fordrojningsvolym
area (ha) [m3]
Tak framtidz hus 0,0¢ 0,¢ 0,0¢ 6
Vag/vandplats/parkeri 0,0¢ 0,6 0,07 7
Tot. att fordroja 13

5.3Fdroreningsberakningar

Tabell 7 redovisar fororeningshalter och fororesimgngder fran planomradet fore
exploatering, efter exploatering utan rening, safter exploatering med rening.
Gronytor och gangbanor har undantagits beraknirrgdénde inte omfattas av
reningskrav. Genom rening av nya takytor med k@fibch rening av
vagar/parkeringar med krossdike kan miljcforvaltgins riktvarden uppnas, utom for
fosfor som fortfarande ligger nagot hogt efter &lagna reningsatgarder. Totalt sett
vantas dock fororeningsbelastningen minska medlé@gea atgarder efter exploatering
jamfort med tidigare situation. Féreslagen hangebaskrivs vidare i kapitel 5.4 och
kapitel 7.
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Tabell 7. Féroreningshalter och féroreningsmangdenv dagvatten fran planomradet fére och efter
exploatering, gronytor och GC-bana &r undantagna. ftvarden fran Goteborgs Miljoforvaltning.
Gra celler visar 6verskridande av riktvarde.

Parameter | Fore Efter Efter Riktvarde Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering [ug/l] exploatering exploatering exploatering
[ug/l] utan rening  inkl. rening [kg/ar] utan rening  inkl. rening

[ug/l] [ug/l] [kg/ar] [kg/ar]

P 88 92 73 5C 14 1.7 1.4

N 121z 128¢ 80¢ 130c 19 25 15

Pb 13 11 1.t 14 0.2(C 0.22 0.02¢

Cu 19 19 5.€ 1C 0.3C 0.3¢ 0.11

Zn 69 66 20 3C 11 1.3 0.3¢

Cd 0.61 0.5¢ 0.1¢ 0.4( 0.009¢ 0.011 0.003:

Cr 7.8 7.€ 2.2 15 0.12 0.1¢ 0.04:

Ni 8.1 7.7 2.7 3C 0.1: 0.1t 0.05z

Hg 0.021 0.02¢ 0.01¢ 0.05( 0.0003: 0.0004! 0.0002¢

SS 66307 6401¢ 12601 2500( 103¢ 121¢ 24C

Oil 29¢ 312 8¢9 100c 4.7 5.¢ 1.7

PAH16 1.5 14 0.51 0.02¢ 0.02¢ 0.009°

BaP 0.02¢ 0.02¢ 0.011 0.05( 0.0004: 0.0004¢ 0.0002:

Benz 0.21 0.4¢ 0.3 1C 0.003: 0.008: 0.006:

TOC 12587 1287( 770¢ 1200( 19¢ 24& 147

PCB 180 | 0.002( 0.002( 0.001: 0.01¢« 0.00003; 0.00003! 0.00002:

5.4Ytbehov

Biofilter kraver normalt en yta om ca 2,5 % av deducerade arealen for att uppna
tillracklig rening. Anlaggningarna kan utformas it tillgodose
fordréjningsvolymerna som redovisas i Tabell 6.

For att fordroja 100 Awatten i krossmagasin kravs en yta om ca 33ddrutsatt ett
djup pa 1 m och en porositet pa 0,3.

Det totala ytbehovet beror av hur de olika |6snidgdagen i kapitel 6 kombineras.
Ytbehovet bedéms rymmas val inom planomradet oelktaxtformning bor studeras i
ett senare skede.

6 Foreslagen dagvattenhantering

| Tabell 8 och Figur 8 beskrivs och illustreras Hagvatten kan hanteras inom
planomradet fran bade befintliga och nya ytor. Amiing fran blandat gronomrade och
gangbana renas inte utan avrinner mot befintligavattenledningar pa samma satt som
idag. | nedanstaende avsnitt beskrivs foreslagateling inom varje delomrade
narmare. | kapitel 7 beskrivs de foreslagna l6saing i storre detal.
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Tabell 8. Foreslagen dagvattenhantering for olika tor inom de olika delavrinningsomradena

Omrade | Yta Hantering

1 Tak befintlig Internt ledningsnat, fordrojning i krossmagasin
bebyggels innan anslutning till ledning i Hasteviksvag
Tak planerad Fordréjning och rening pa innergard genom
bebyggels infiltrering i biofilter
Gangban Leds mot krossmagasin under parke
Parkeringsytc Grona Oar, krossmaga

2 Tak befintlig Koppla takavvattning till biofilter innan
bebyggels anslutning till internt ledningsn
Tak planerad Fordréjning/rening i biofilter pa innergard.
bebyggels
Ny lokalgata Ny ledning, fordréjning/rening i krossmagasir
(allméan innan anslutning till ledning i Langedragsvagen
platsmark
Parkeringsytor i | Genomslappligt material, ledning, krossmagasin
gate

3 Tak planerad Fordrojning/rening pa innergard i biofilter.
bebyggelse
(skola
Vandplats/ny Ny ledning, fordréjning/rening i krossmagasir]
lokalgata innan anslutning till ledning i Langedragsvagen
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Figur 8. Foreslagen hantering
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Halften av avrinningen fran taken pa de nya huggariomradets norra del, i

anslutning till Hasteviksgatan, antas avrinna nadag och héalften antas rinna av mot
gronyta och parkering mot husens innersida. Demdelrinningen som leder mot
Hasteviksgatan bér om mojligt avledas via takrametastupror via ett dike utformat
som biofilter innan det avleds vidare mot dagva#eéning. Del av avrinning som leder

mot gronyta och parkering kan fordrojas antingam saofilter i gronytan eller i
magasin under parkeringen. Magasinet kan anslillti&hindelsepunkten i

Hasteviksgatan.
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Rening och fordrojning av dagvatten fran parkenmgiskan ske genom utformning av
sa kallade gréna 6ar mellan parkeringsplatserggaléde av genomslappligt material,
anlaggande av makadamdike utmed parkeringsytoelbehmakadammagasin under
de nya parkeringsytorna. For att avrinning ska kummh&ndertas av de grona 6arna ar
det viktigt att 6ppningar lamnas i kantstenen. Bing 6arna bor kopplas till VA-natet
eller magasinet.

Biofilter och magasin bor utformas for att sékdtatirdrojningsbehovet om totalt ca
120 m3 i detaljprojekteringen. Magasinets dimensid@n goéras storre eller mindre
beroende pa anlaggning av 6vrig fordrojning i fawbiofilter och diken. Biofilter
kraver normalt en yta om ca 2,5 % av den reduceaeeklen for att uppna tillracklig
rening, denna yta gar aven att utforma for att @ppndrojningskravet.

Vid insidan av de nya byggnaderna som planeragramelen av
delavrinningsomradet, i anslutning till Hasteviksga finns en lagpunkt (se Figur 4). |
Det ar viktigt att hojdsattning runt de nya byggeiah utformas sa att avrinningsvag
fran sydost avleds mot Hasteviksgatan och inteer@katt skada de nya byggnaderna.

6.2 Delavrinningsomrade 2

Fordelning av vatten som rinner mot innergard repe mot yttre fasad pa den nya
byggnaden i sdéder beror pa takutformningen. Takaimg fran den nya byggnaden

kan avledas bade mot gatan och mot innergard. Bledtffran fasad och en latt
nedstankt mitt kan dagvatten fordrojas och avigtlag pa innergard. Bade pa
innergard och vid fasad kan planteringar utfornwam biofilter. En helt stangd

innergard utgor en riskkonstruktion genom att maapar ett instangt omrade. Genom
att avleda vattnet fran innergarden mot lokalgaféer Langedragsvagen kan skador pa
byggnader undvikas vid skyfall.

Avrinning fran befintlig byggnad i norra delen gplat till internt ledningsnét. For att
fordréja avrinning fran de nya byggnaderna foreskabandertagande pa innergarden
pa gronytor utformade som biofilter, vilket ger kash fordrojande och renande effekt.

Taken som byggs om pa befintliga hus foreslas tasslill biofilter, istallet for att som
idag avledas direkt till dagvattenledning.

| den nya lokalgatan planeras en ny allman dagvetieing. Dagvattenledningen kan
anslutas till befintlig anslutningspunkt i LAngegsaagen. | anslutning till
anslutningspunkten foreslas ett makadammagasirr auletienya parkeringsytan for
fordréjning och rening.

Parkeringsplatser langs den nya lokalgatan foregfésmas med genomslappligt
material. Parkeringsplatser i 6st kan hanteraspérs satt som foreslagits i
delavrinningsomrade 1.
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6.3 Delavrinningsomrade 3

Avrinning fran den nya forskolebyggnaden foreslahandertas genom biofilter med
makadam under for fordréjning och rening. Biofiltdean utformas som ett
pedagogiskt inslag i férskoleskolmiljon. Ur barnséietssynpunkt bor
oversvamningsdjupet i biofiltren inte 6verstiga M2annan det braddas till ledningsnat.
Sma lokala lagpunkter med polbildning vid storrgrreor fyllas ut eller draneras.

Ett avskarande dike foreslas i narheten av plasgriinsyd, langs befintlig
avrinningsvag, for att sakerstalla att avrinning siora regn leds mot Toredammen och
inte skadar befintlig bebyggelse i séder. Det arahde diket kan utformas sa att en del
av fordrojningsbehovet tillgodoses.

7 Dagvattenhantering — allmant

7.1.1Biofilter

Biofilter omfattar anlaggningar som renar med hgilpett lager organiskt material.
Biofilter kan utformas for att bade fordroja ocmaedagvatten, men aven for att vara
estetiskt tilltalande och bidra till biologisk mdaltgl. Anlaggningarna kan fyllas upp
med mer eller mindre organiskt material dar etfilbgy med mycket organiskt material
aven kallas regntradgard. Under det organiska mgetaggs ett lager makadam for
fordrojning. Braddningsmajlighet maste finnas vidree regn till draneringsledning.
For en principskiss av biofilter $égur 9 Exempel pa utformning av biofilter pa
innergard kan ses i Figur 10, i Figur 11 visas ep&ma hantering vid fasad. For
utformning av biofilter som anvants i féroreningsiddeningarna se Bilagal.

Enattitihn :
i cydd | ; Parkering
il Ercﬁ-“’“ : i
¢ 1
1
1
|
I
1
1
|
1
vaxtjord |
Mineraljord i
Grovsand i
Makadam |
1
Geotextil 1
Draneringsror - |
SR */, o | -
] Dagvattenledning =y :::::::::::::_:, )’,:'
Dagvattenbrunn ! Dagvattenbrunn e =
i Vidare till
ledningssystam

och vattendrag

Figur 9. Utformning av biofilter
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Figur 11. Oppen dagvattenahtering i anslutning til husfasad, Kvillebacken. Foto Olof Persson

Biofilter kraver en viss skoétselinsats for att geigar ska se tilltalande ut.
Igensattning i underliggande makadamlager skeapg ikt.

7.1.2Gr6na Oar

Biofilter kan utformas som sa kallade gréna Oar ackiggas mellan parkeringsplatser
for att ta hand om dagvattnet fran parkeringsysarfigur 12. Den hardgjorda ytan
anlaggs med lutning mot de grona Oarna. For athebska ledas in &r det viktigt med
Oppningar i kantstenen. Ett alternativ till grorea 6parkeringar ar krossdiken, se Figur
13. De grona 6arna/krossdiket bor forses med uppbrdjnn, som fungerar som
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breddsystem om ytorna 6verbelastas, och koppldsdilingssystem eller
ledningsanslutet magasin.

Figur 13. Krossdike i parkering

7.1.3 Genomslappliga material

Genomslappliga material med armering kan med faadefindas for mindre
parkeringar, gangvagar etc. Genom att inte hardgitaagytor skapas en langsammare
avrinning och maijlighet till viss infiltration. Arering av ytor med plast eller
stenmaterial ger ett stabilt underlag samtidigt soam kan fa variation i underlaget, se
exempel i Figur 14.
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utan gras. Rasterytan ar av betong. Bild frAn Sver vattens publikation P105.

7.1.4Magasin

Dagvatten kan tillforas magasin under mark viardefade inlopp. Ett
makadammagasin renar framst partikelbundna foregamioch fordrojer dagvattnet.
Porositeten i magasinet brukar vara ca 30 %. Magasn anlaggs i genomslapplig
mark bor férses med tat botten for att undvika duattenupptrangning. For att rena till
de nivaer som redovisas i Tabell 7 kravdes en niagyda om 5 % av parkerings- eller
vagytan och ett djup om 0,5 m makadam.

For att ka magasinets livslangd och forenkla uméléat kan de forses med nagon typ
av forfilter, sa som ett rensbart sandfang. Sarg#ihor rensas regelbundet.

Figur 15. Makadammagasin. lllustration fran Uppnor.
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8 Diskussion och slutsatser

D& utredningen genomférdes fanns ingen informatimndet interna ledningsnétet att
tillga. Indelningen i avrinningsomradena har darfppskattats efter topografi och
platsbestk och kan komma att behdva reviderasdélVisar sig att ledningsnatet ar
annorlunda utformat. Detta har framst betydelséntiirstora volymer som behdver
fordrojas var. Det ar viktigt att anlaggningarnafigrdrojning placeras sa att dagvatten
fran de hardgjorda ytorna avrinner till dem.

Resultaten visar att fororeningshalter och forargamangder kommer att 6ka fran
omradet for de flesta parametrar efter planeragduptise utan rening. For bly, zink,
PAH16 och BaP ser halterna dock ut att minska nagigen pa grund av att takarean
Okar och "spar ut" de dvriga féroreningarna. Tatalt minskar féroreningshalterna
med foreslagna atgarder efter exploatering janmfiad tidigare situation. Fosfor ar det
enda amnet som inte gar att rena ner till riktvéirBér att rena ytterligare fran fosfor
kravs biofilter i form av t.ex. svackdiken langsangigar/parkeringar eller dammar,
vilket &r svart att genomfoéra inom planomradet pénd av platsbrist. Med foreslagna
biofilter for rening av takvatten renas anda fosiibhalter lagre an fére exploatering.
Den totala méngden fosfor i kilo beraknas dock \masamma fére som efter
exploatering.

En faktor i hur stora fosforhalterna blir fran femiljshusomraden ar hur grénytor och
planteringar skots inom omradet. Ett satt att manflsforhalterna ar att endast godsla
under ratt tidpunkt pa aret och att avliagsna dd@tenmal efter vaxtsasongen samt att
regelbundet sopa vagarna.

Foreslagna I6sningar bedoms inte paverka mojlighateuppna faststallda MKN da
fororeningshalterna och féroreningsmangderna frirddet minskar med foreslagen
hantering, undantaget fosfor dar mangden &r densaidna och efter exploatering.

Vid insidan av de nya byggnaderna som planerasramtelen av delavrinningsomrade
1, i anslutning till Hasteviksgatan, finns ett lagktsomrade. Det ar viktigt att
hojdsattning runt de nya byggnaderna utformastdéatastrofavrinningen soder ifran
far fri passage mot Hasteviksgatan och inte riskattesskada byggnaderna. Ett
avskarande dike foreslas aven langs den sodrargiasen i delavrinningsomrade 3 for
att skydda nedstroms bebyggelse.
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Bilaga 1. Utforming av biofilter i StormTac

Vaxtbadd

Grov sand h3 100 mm

Underbygagnad / h& | 1000 mm
~ undergrund [ terrass

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 16. Foreslagen utformning av biofilter

h1l = Tjocklek, tom yta

h2 = Tjocklek vaxtbadd

h3 = Tjocklek grov sand

h4 = Tjocklek makadam

h5 = Tjocklek skelettjord (0 for biofilter och kredike)

h6 = Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 = Avstand till vattengang draneringsror till engrunden.



