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Sammanfattning

Planomradet omfattar cirka 1,12 hektar och idag finns en forskola med 6 avdelningar som har tillfalligt
bygglov. Detaljplanen innebér byggnation av en ny férskola.

Dagvattnet fran kvartersmark ska fordrojas och dessutom genomga rening. Oppna dagvattenldsningar
ar att foredra som fordréjningsmetod da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via
infiltration. Dagvattenlgsningarna ska planeras med hansyn till geologin dar infiltrationen &r bast.

Bild A nedan visar foreslagna atgarder for dagvatten och skyfallshantering bada pa kvartersmark och
allménplatsmark.
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Bild A Foreslagna atgarder for dagvatten och slgyfallshantering.

Dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag vid braddning.

Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet dkar. 60 m? fordrojning pa
allmanplatsmark behdvs for att inte oka flodet. Pa grund av planen ligger inom ett kombinerat
ledningsnatomrade, fordrojningen pa allmanplatsmark ar mycket viktigt for att inte dka
braddning till Kvillebacken och negativt paverka mojligheter for att uppnd MKN.

Fororeningsberakningar visar att halter 6kar efter exploatering. Med rening minskas halterna
och uppnas malvarden. Fororeningsmangderna ékar efter exploatering och rening men pa
grund av att dagvattnet avleds till Ryaverket kommer inte innebara nagon forandring for Rivo
Fjord. Viktigaste for att inte pAverka MKN i den hér projekt &r att inte 6ka flodena och att inte
oka braddningen. En regnbadd eller makadamdike som kan hantera 70 m® behévs.
Regnbédden skulle behéva vara 110 m? stor och makadamdiket, 180 m?.

Ett dike behovs ocksa for att kunna leda dagvattnet mot regnbadden.

Avvattningen av dagvatten fran hela skoltomten mot reningsanléaggningen behdver redovisas
under projekteringsskedet.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning och rening pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetségarens kostnader for dagvatten da servisen till det allménna
systemet kan vara mindre och dérmed har en lagre taxa.
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Skyfall

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mgjligt att genomfora planen enligt Géteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

Det finns risk att vatten blir staende med mer &n 20 cm vattendjup vid byggnaden och
oversvamningsnivan styr framkomligheten samt nivan pa fardigt golv (FG). For att sékerstélla
framkomligheten till byggnaden behdver en av entréer placeras i sédra fasaden dar ingen
staende vatten ska finnas vid ett skyfall enligt modellen. Vattennivan vid dimensionerande
regn efter exploatering ligger pd +25,2 m. Detta innebar att FG behdver ligga pa +25,4.

Vatten som riskeras att ansamlas langs vastra fasaden av skolan behéver kunna avledas vidare
for att undvika skador i skolbyggnaden. Ett dike behdver byggas dar for avledning av
dagvatten och skyfall norrut.

P& grund av placeringen av skolbyggnaden, behéver 500 m? fordréjningsvolym som finns fore
exploatering kompenseras och magasineras inom planomradet i framtiden. Om skolbyggnaden
placeras ndgon annanstans sa kommer denna volym forandras. Forslaget &r att skapa en yta
som kan gversvdmmas inom skoltomten.

Om befintliga marknivaer inte behalls, kan det bli aktuellt att hela planomradet behover
hojdsattas sa att skyfallsvolymen kan hanteras pa ratt satt i framtiden for att inte forsamra
oversvamningssituationen utanfor planen. Hojdséttningen behdver anpassas sé att 3000 m?
(inklusive de 500 m® som behdver kompenseras) kan fordrojas inom planomradet.

Modellen ocksa visar att det finns risk att vatten ansamlas pa Toredalsgatan med ett vattendjup
som Overstiger 20 cm. Det finns mojlighet att anvénda Skanningegatan som evakueringsvég
och na skolgarden fran sydvast.

Kostnader och ansvar
Kostnaderna sammanfattas i tabellen nedan. Kostnaderna behover ses dver i senare skede nar det finns
en tydligare bild av hur stora volymer som faktiskt behdver skapas.

Tabell 1 Sammanfattning av kostnader av foreslagna atgérder (Goteborgs stad, 2019).

Anlaggning Storlek Schablonkostnad Investeringskostnad
Dagvatten
Kvartersmark
Alternativ 1: Regnbadd 70 m® 10 000 kr/m® 700 000 kr
Alternativ 2: Makadamdike 70m® 10 000 kr/m* 700 000 kr
Allménplatsmark
Rormagasin (med backventil) * 60 m® 10 000 kr/m® 600 000 kr
Skyfall
Kvartersmark
Oversvamningsyta (djup: 0,5m) 500 m® | 2000 — 5500 kr/m? 1—2,75 Mkr
Modifiering av terrang ** 6700 m*> | 700 — 2100 kr/m? 4,7 — 14 MKr **
Avledning
Kvartersmark
f d?;’éeg;']”gfedégfmax L m) ca40m | 27006900 kr/m | 2x (110 000 — 280 000 kr)

*Kostnad for backventil inkluderas inte
** Modifiering av terrang blir bara aktuellt om hd&jdsattningen planeras att férdndras rejalt jamfért med nuldge. Om
hojdsattningen ska inte &ndras jamfort med nulége, ingen modifiering av terréng behdvs och darfor blir kostnaden 0 kr.

Exploatdr ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark: diken, regnbadd / makadamdike,
avvattningsledningar, kompensationsatgarder och anpassning av hojdsattningen. Kretslopp och vatten
ansvarar for investering och driften av rormagasinet.
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1

Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret (SBK) att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér en ny detaljplan fér en forskola vid Toredalsgatan (se Figur 1).

L<0

Figur 1 Placering av planomradet.

1.1

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ar eller kan goéras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:

Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.

Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamning.
Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn). Samhallsviktiga
funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte férsamras.

Planen ska beakta strukturplaner.

Ut6ver ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till grénska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstravas. Las mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.
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1.2 Planfdorslag

Planomradet ligger i stadsdelen Lundby. Omradet avgransas av Toredalsgatan i véster, Flunsasliden i

soder, Backasgatan i norr och naturomrade i dster. Bebyggelse kring planomréadet bestar av
enfamiljshus med tradgardar. Oster om planomradet finns ett naturomrade av tradbevuxna

bergspartier. Langs forskolans dstra grans finns ett dike. Séder om forskolan finns ett mindre
parkomrade som ar viktigt ur naturvardessynpunkt da detta utgor en spridningskorridor mellan tva

naturomraden. P& andra sidan av Toredalsgatan finns en park med lekplats.

Planomrédet omfattar cirka 1,12 hektar och marken &gs av kommunen. Ca 7700 m? ar kvartersmark.
Pa platsen idag finns en forskola av 6 avdelningar som har tillfalligt bygglov som maximalt kan
forlangas till 2026. Omradet ar sedan tidigare planlagd for idrottsandamal. Syftet med detaljplanen ar
att bygga en forskola med 8 avdelningar/144 barn med tillhérande forskole gard. I Figur 2 visas
planomradet. Det finns inte en fardig skiss an och olika placering av forskolbyggnaden analyseras.

LERED L /

g

Figur 2. Planomradet med befintrlrig bebyggelse.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

En oversiktlig inventering utfordes den 9:e Mars 2022. Marken inom tomten &r relativt plan men
sluttar uppat mot sydost. Skolan ar placerad i en lagpunkt dit vatten kan rinna vid regn och skyfall.

Léngs ostra gransen av skolgarden finns ett befintligt dike som samlar vatten som rinner Gsterifran
fran berget (se Figur 3). Diket avvattnas norrut till kombinerat system genom en gallerbrunn (Figur

Backuddsgatan. Bilden taget mot norr (Foto: Sofia Polo).
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Den befintliga byggnaden inrymmer en tempordr férskola. Byggnaden uppfordes mellan 2012 och
2015 och under 2012 placerades serviser for dag- och spillvatten. Inom parkeringsytan och skolgérden
finns privata rannstensbrunnar samt stupror som avvattnar dagvattnet fran planomradet till
huvudsystemet (se Figur 5).

Figur 5 Rannstensbrunnar inom parkeringsplatsen och skolgarden. (Foto: Sofia Polo).

Tradallén (se Figur 6) langs skolans vastra grans ligger hogre dn skolgarden och enligt underlag fran
SBK och Lokalforvaltningen (LF) ska traden behallas i framtiden. Detta innebar att det maste finnas
ett avstand pa ca 10 m mellan den planerade byggnaden och mitten av tradallén. Pa grund av att

skolytan ligger lagre, det blir viktigt att planera héjdsattningen ratt. FIodet som rinner vasterifran och
korsar Toredalsgatan ska inte ledas mot skolfasaden.

1
of 7

Figur 6 Tradallén mellan GC-banan och planomradet langs Toredalsgatan. Bilden taget mot norr (Foto: Sofia Polo).
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Det finns en del ytor inom skolgarden som verkar ha mojlighet att hantera en del vatten som ansamlas
inom planomradet i dagslaget. Om liknande ytor planeras i framtida exploatering, skulle de ge

utrymme for ytlig dagvatten- och skyfallshantering.

e ro e \J Figur 3
et gu 9 \m
i S J

Figuf 8 Punkter frén vilka bilderna togs.
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2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Under 2019 genomfoérdes en skyfallsanalys under plan skedet for att analysera skyfallsrisker inom
planomradet. En forenklad kartavlasning med avseende pa stabilitet gjordes ocksa i samband med
planbeskedet.

Det finns manga pagaende projekt runt omkring planomradet. De som har storsta paverkan ar
projekten langs Bjorlandavagen. Dar finns planer for att separera allt skyfallsvatten fran sjalva
ledningsnatsystemet samt planer for att separera spill fran dagvattrlet som leds mot Kvillebécken.

Tolered

m % g 3/0330
Tl (L.
m maregérden ey

Figur 9 Pagaende projekt runt om krlng planomradet. Placering av planomradet markeras med svartcirkel.

Park och Natur forvaltningen och Lokalforvaltningen har omfattande skdtselplaner (se Figur 10) inom
och runt planen En del behover ses over efter exploaterm’g

ack, S
B g

i 4/

L

i S

N 177/ A | ‘ R
Figur 10 Skotsel fr&n PoNF och LF.
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2.3 Geologi

Planomradet utgors av glacial lera och omges av urberg med viss tackning av postglacial sand enligt
SGU:s jordartskarta. Omradet ligger i en dalgang vilket gor det utsatt ur skyfallssynpunkt. Bade
glacial lera och urberg bedéms ha lag infiltrationsmojlighet ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.

ssdd

__Parongatan

T

'l:r.—‘

BeNeDRIRUAY

> 4

Figur 11. Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Planomradet ungefarlig markeras med svart linjen.

2.4 Avvattning och recipient

Planomradet befinner sig inom avrinningsomrade fér Kvillebacken, vilken mynnar i Gota alv vid
Frihamnen. Dagvattnet i omradet avrinner foretradesvis till det kombinerade systemet och en del
avleds till Ryaverket och &ven till Kvillebécken vid braddning. | Ryaverket renas vattnet och slapps
sedan ut i Gota alv. Bade dagvattnet som leds till Ryaverket och Kvillebacken ar idag orenat.
Utbredning av Kvillebackens avrinningsomrade visas i Figur 12.

i:igur 12 Karta Ov&_avrinningsomréde. Planomréadet ar ungefarligt markerat. Roda linjen markerar Toredalsgatan (Kalla:
VA-banken).

Dagvatten- och skyfallsutredning 11 (36)
Detaljplan for forskola vid Toredalsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-05-18



Befintliga kombinerade ledningar och dagvattenledningar som berors av planomradet ar redovisade i
Figur 13.

Figur 13 Karta éver avrinningsomraden och dagvattenforande ledningssystem. Gul linjen visar avledningen fran
planomréadet. Utloppet vid braddning markeras med svart cirkel.

2.4.1 Faststalld miljokvalitetsnorm

Huvudrecipienten ar Ryaverket. Efter rening i Ryaverket, vattnet leds till Rivo Fjord. Recipienten &r
klassad enligt miljokvalitetsnormer. Ar 2017-2021 hade Rivé Fjord ej god kemisk status och den
ekologiska statusen klassades som mattlig (VISS, 2017). Malet &r att uppna god ekologisk status ar
2039. Enligt VISS har urban markanvandningen en betydande paverkan kopplat till totalfosfor och
amnesgruppen PAHer. Enligt VISS har Rivo Fjord har ocksa ett forbattringsbehov kopplat till
totalkvave (N) (240 000 kg, varav 1670 kg N ar kopplat till urban markanvandning och 237 180 kg &r
kopplat till avloppsreningsverket) och totalfosfor (F) (2400 kg).

Dagvatten fran omradet braddas till vattenforekomsten Kvillebécken. Recipienten berors av
miljokvalitetsnormer enligt Vattendirektivet och omfattas av kvalitetskraven God ekologisk status till
2027 och God kemisk ytvattenstatus (undantaget bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverfororeningar). Den kemiska statusen ar inte kopplad till nagot artal. Kvillebacken har
problem med PBDE, kvicksilver, kvicksilverforeningar, fluoranten, PFOS, PAH och évergddning
(VISS, 2017). Gréansvardena for PBDE och kvicksilver dverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster i Sverige. Utslapp av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade
Sverige och utomlands vilket lett till langvéaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa dmnen. Detta ar en nationell klassificering av PBDE och kvicksilver som gjorts av
Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om
inte matdata finns for enskilda vattenférekomster.

Ar 2017 hade recipienten ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig.
Malet ar att uppna god kemisk status ar 2027 med undantag for bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Enligt VISS kan vattenférekomsten kan ha en betydande paverkan fran
dagvatten. Bedémningen baseras pa att minst 10 % av vattenférekomstens avrinningsomrade tacks av
marklasserna "tat stadsstruktur" och/eller "handel, industri och militara omraden" enligt en analys av
marktackedata. Amnen som ofta forekommer i hoga halter i dagvatten och dér dagvatten darmed
ensamt eller tillsammans med andra kéllor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs
ar framst PAH:er och metaller, som koppar, zink, bly och kadmium (VISS, 2021). Kvillebécken
paverkas aven betydande av diffusa kallor fran urban markanvandning och foljaktligen aven urbant
dagvatten. Framfor allt géllande totalfosfor.

Dagvatten- och skyfallsutredning 12 (36)
Detaljplan for forskola vid Toredalsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-05-18



2.4.2 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag Kvillebacken TF 1945 vid
braddning. Under hosten 2021 har Sweco, pa uppdrag av Kretslopp och vatten, gjort en 6versyn av
flera markavvattningsforetag i Goteborg for att undersoka vilka som &r aktuella och vilka som inte
langre fyller ndgon funktion (Sweco, 2021). Detta har gjorts i ett projekt som ar fristaende fran
detaljplaneprocessen. Kvillebdcken TF 1945 4r ett av de markavvattningsféretag som identifierats som
ett av de markavvattningsforetag som inte antas fylla nagon funktion. Da namnda
markavvattningsforetag inte langre fyller den funktion som det uppréttades for (att avvattna
jordbruksmark) foreslar Kretslopp och vatten att markavvattningsforetaget omprévas for nedlaggning.
Detta behover goras av nagon av delagarna i markavvattningsforetaget. | arbetet med foreliggande
utredning antas att sa gors och darav kommer inte dimensionerande flode anpassas utifran premisserna
att dagvattenflodet fran planomradet inte far dka.

2.5 Befintligt dagvattensystem

| Figur 14 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Beraknad vattenniva i ledningsnatet vid
dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar markerat med trianglar.

e R0d triangel innebér att marken 6versvammas av dagvatten fran ledningssystemet.

e  Gul triangel innebar att trycknivan/vattenytan nar éver ledningens hjassa (6vre del) men under
markytan. Ledningsnatet ar ratt dimensionerat sa lange trycknivan (vattenytan) inte nar
markniva men kan indikera att ledningsnatet borjar bli underdimensionerat och kan betyda att
det finns risk for kallare 6versvdmning.

e Gron triangel visar att ledningen inte gar full, dvs har god kapacitet.

Det befintliga VA-ledningsnatet som avvattnar omradets spill- och dagvatten ar ett kombinerat system
av 300 och 600 mm ledningsdiametrar. Ledningsnatet ndrmast till planen uppfyller kraven for att klara
ett 10 ars regn men Figur 14 visar kapacitetsbrist langre ner i systemet. Det planeras ingen separering
av det kombinerade ledningsnatet ndrmast till planen i dagslaget. Systemet hela vagen ner till
recipienten langs Bjorlandavagen visar en begransad kapacitet och sista ledningarna mot utloppet
verkar inte ha kapacitet for att hantera mer vatten. Som beskrivs i avsnitt 2.2 finns det dock planer for
separering och utékning av kapacitet av ledningsstrackor narmast till recipienten.
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Flgur 14 Kapacitet i befintlig kombinerat system.
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2.6 HOga vattennivaer i havet / hoga floden i vattendrag

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet eller hoga floden i vattendrag.

2.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 15 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Maximalt
fordrojs ca 3000 m®inom planomradet. | de djupaste punkterna av planomradet &r vattendjupet 0,78 m
vatten och medeldjupet &r 0,35 m.

Vatten rinner fran ett avrinningsomrade som till storsta delen bestar av kuperad skog och berg (se
Figur 15). Mest vatten rinner vasterifran dven om en del vatten rinner 6ster- och soderifran. Ca
5300 I/s korsar Toredalsgatan vasterifran mot planomradet under hela regnperioden (6 timmar).
Toppfléden hander 20 minuter efter regnet bérjar och ca 1200 I/s korsar végen da. Totalt ca 1600 m®
korsar vagen mot planomradet under hela regnperioden.
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Figur 15 Avrinhingsomrédei kopplat till planomradet. Bla omraden visar vattendjup vid skyfall i omradet. Kvartersmarken
ungefarliga granser ar markerat med rott.

Det dynamiska modellresultatet (se Figur 16 och Figur 17) visar att en del av den ackumulerade
volymen avvattnas relativt snabbt (redan efter mindre &n en timma). Det sker efter det finns tillrackligt
kapacitet i ledningar igen. Detta innebar att planen aven fortséattningsvis behéver kunna magasinera
omkring 3000 m® under kort tid (1-2 h) och omkring 1200 m* under en langre period (ca 6 h).
Dagvattensystemet som ska planeras inom hela skoltomten borde kunna hantera en del av staende
volymen. | dagslaget finns inget underlag om planerade ledningar inom planomradet och darfor
modellerades inte framtida scenarion.
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Slutsatsen som kan dras r att ca 3000 m® behéver kunna fordrojas inom planomradet. 1200 m?

fordrojs inom planomradet under en langre period (ca 6 timmar). Vid dimensionerande 10 ars regn ska
hela tomten vara torr vilket innebdr att nér kapaciteten finns igen i systemet efter skyfalls handelsen,
ska skyfallsvattnet avledas genom dagvattensystemet och volymen minskas successivt.
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Figur 16 Befintlig volym kurva som visar volym inom planomradet per tids-steg.
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4
Ut till mark (till M21) In till ledningssystemet (till MU)
1 88,14 1656,57
2] 2175 377,08
3 52,23 21,55
4 21,18 243,59
5 18,39 11,69
6 23,65 15,97
6 225,34 2326,45
190 S35
L volym som inom
3000 m?
7,51 % braddar ut fran ledningar

for MIKE Urban, M21 star for MIKE 21. Alla siffror som anges i bilden ar i m3.
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Figur 17 Uppskattning av volymen som braddar ut fran ledningsnatet nar det inte finns tillrackligt med kapacitet. MU star
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tillagg for éversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. | avsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgarder som ar nodvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till tgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De &r
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
forandrade forutsattningar, exempelvis forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser.
Atgarder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna Hilso- och sjukvard
samt omsorg” samt ”Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ’Skola”, ”Samhallsledning”
samt “Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga och hogprioriterade vigar). Atgarder i klass
C syftar till att skydda vrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna (Géteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 18 kan strukturplanen for avrinningsomradet Kvillebacken ses. Detaljplaneomradet ar markerat
med en svart cirkel. Strukturplanen for avrinningsomradet foreslar skyfallsleder som vetter mot
recipienten Kvillebdcken som avleds mot slutrecipienten Géta &lv. Norr om detaljplanen finns en
skyfallsled med anslutande skyfallsyta. Det finns inga skyfallsleder eller skyfallsytor i anslutning till
detaljplaneomradet och den kommer séledes inte paverka strukturplanerna. Enligt Goteborgs
strukturplaner foreslas inga forandringar av ytan inom planomradet. Volym/kapacitet av lagpunkten i
planomardet &r ca 3000 m*. Om byggnation ska ske inom planomradet behdver kompensationsatgérder
utforas lokalt. Om en byggnad uppfars inom planomradet ska inte flodet av ytvatten vid skyfall 6ka
nedstroms eller uppstroms omraden.

Figur 18 Foreslagna strukturplansatgarder for omradet. Oversvamningsytor i gront samt skyfallsleder i bltt. Planomradet
ar ungefarligt markerat med en svart cirkel. (K&lla: Gokart)
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3.1.2 Riskomraden

Det finns ett antal identifierade riskomraden inom planomradet. Vatten ansamlas i planens norra delar
kring den planerade forskolan till ett max djup pa ca 65 cm. Vatten ansamlas aven till ett max djup pa
ca 25 cm pa Toredalsgatan bade norr och vaster om detaljplaneomradet. Hela planomradet ligger i en
dal mellan tva hogpunketer och utgor darfor en naturlig lagpunkt dit vatten rinner. Detta gor aven att
omradet ar extra utsatt for skyfall. Vid skyfall fylls lagpunkten upp med avrinning fran uppstroms
avrinningsomrade vilket resulterar i att yt-avledningen nedstroms blir lagre. Flodesriktningen vid
skyfall, efter vattenfyllning inom omradet, sker ytledes norrut.

Detaljplanen ska se till att framkomligheten till entréer ar mojlig dven under ett skyfall. For att entréer
och utrymningsvagar ska vara framkomliga under ett klimatanpassat 100-arsregn far maximalt 20 cm
bli staendes pa vagar och strak. Det ar dven viktigt att nybyggnationen inte forvarrar situationen for
befintlig bebyggelse i samband med skyfall.

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har foljande risker identifierats:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring férskolan, vid skyfall. Denna risk
kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas vid éversvdmning.

e Det finns risk att vatten blir stiende med mer dn 20 cm vattendjup vid byggnad. Denna risk
kopplas till punkten om att tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet ska
sékerstéllas.

e Modellen visar att det finns risk att vatten ansamlas pa Toredalsgatan med ett vattendjup som
dverstiger 20 cm. Denna risk kopplas till punkten om att framkomlighet till och inom
planomradet.

e Det finns risk att en del av vattenvolymen flyttas pa grund av placering av byggnaden. | bilden
nedan visas placering av byggnaden enligt skissen fran 2022. Magasineringsmajligheten for ca
500 m® tas bort.
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Figur 19 Skiss for Toredalséa{én 2022.04.22 (Kalla: Stadsledningskontoret).
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Nér ledningar inom planomradet placeras ska de dimensioneras enligt P110 for att kunna hantera ett
klimatanpassat 10 ars regn. Vid dimensionerande 10 ars regn ska hela tomten vara torr vilket innebar
att nar kapaciteten finns igen i systemet efter skyfalls h&ndelsen &r klar, ska skyfallsvattnet avledas
genom dagvattensystemet och volymen ska minskas successivt. Detta innebér att ledningarna kommer
att hantera skyfallsvolymen som i dagslaget stannar kvar inom planomradet. Men volymen ska inte
forsvinna snabb, utan det ska ta nagra timmar for avvattningen av hela tomten.

Exploattren &r ansvarig for dimensionering och byggnation av ledningarna. Anslutningspunkter finns.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet &r redovisat i Tabell 2 nedan. Fore
utbyggnad antas omradet till storsta del besta av grasyta. Efter exploatering bedéms omradets
markanvandning motsvara skolmiljo. Planforslaget innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket
innebdr att den reducerade arean Okar.

Tabell 2. Omradets area uppdelad pa kvartersmark och allman plats. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten ger den
reducerade arean. Siffrorna representerar Alternativ A.

Delomrade Area [m?] ¢ Reducerad area [m?]
Fore exploatering (kvartersmark)

Gron (Idrott) 7700 0,1 770

Efter exploatering (kvartersmark)

Skolgard 5220 0,3 1566

Tak forskola 980 0,9 882
Parkering 1500 0,8 1200

Totalt 7700 3650

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvéands ekvation 1 nedan.
Foérdrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m (1)

Den reducerade arean efter exploatering &r ungefar 3650 m2. Det innebér att ca 40 m® dagvatten
behover fordrojas inom planen for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordréjning per
reducerad area.

3.2.2 Dimensionerande fléde och férdréjning allman plats

Pa grund av att andelen hardgjorda ytor 6kar i framtiden och att det finns kapacitetsbrist langre ner i
systemet, beraknas befintligt och framtida dagvattenflode for att fa fram fordrojningsbehovet pa
allméanplatsmark. Aterkomsttiden 10 &r har valts, enligt P110 och dimensionerande regnvaraktighet 10
min. Dimensionerande regnintensitet for berékning av floden med rationella metoden blir darmed 228
1/s * ha.
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Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore exploatering anvénds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteten pa grund av klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 2.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor 2

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Dimensionerande flode for planomradet vid ett 10ars regn. En jamférelse mellan nuléage, efter exploatering och
efter exploatering med klimatfaktor 1,25.

Omrade 1 10 ars-regn (I/s) Okning

Flode nulage 20

Flode efter exploatering 85 4,25 ganger storre an befintligt flode
Flode efter exploatering inkl. KF 105 5,25 ganger storre an befintligt flode.

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 20 I/s.

Dimensionerande flode for omradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan 105 I/s vilket innebéar
att flodet 6kar med ca 85 I/s jamfort med befintligt flode. 60 m? fordréjning pa allmanplatsmark
behovs for att inte 6ka flodet (se Bilaga 2). Pa grund av planen ligger inom ett kombinerat
ledningsnatomrade, ar fordrojningen pa allmanplatsmark mycket viktigt for att inte oka risken for
braddning till Kvillebacken och darigenom negativt paverka mojligheten att uppnd MKN.

For att leda dagvattenflodet nedstréms och inte oka risken for dversvamningar inom skolgarden,
behover ledningarna som kopplas till anlaggningen pa allmanplatsmark dimensioneras for att hantera
en klimatanpassat 10 ars regn. Om avvattningsledningar inom planomradet antas behéva en lutning
mellan 6 och 10 %o, ledningar behdver vara ca 300 mm (se Bild B i Bilaga 2).

3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Fd&roreningsberakning

StormTac verktyget har anvants for att genomfoéra fororeningsberékningarna. Parkmark har anvénts
som markanvandning i modellen for att beskriva befintlig situationen. Flerfamiljhusomrade har
anvants som markanvandning i modellen for att beskriva framtida scenarion. Skolomrade har lag
sakerhet i modellen och den markanvéandningen med narmaste beskrivningen ar flerfamiljhusomrade
som inkluderar lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre parkeringar och grasmattor.

Tabell 4 visar att halten efter exploatering 6verstiger mélvérden. Efter rening i regnbadd (3%, 110 m?,
total utjimningsvolym 70 m®) eller makadamdike (5%, 180 m?, total utjamningsvolym 70 m®) uppnas
alla malvarden. Med foreslagna anlaggning storlekar det ar aven mojligt att inte 6ka halter jamfort
med dagslaget.

Tabell 4. Foéroreningshalter fore och efter rening (ug/l). Fet- och grdmarkerade celler visar halter som overskrider av
malvarden.

P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Fore exploatering 95 1100 22 60 13 0,10 12 14 0011 15 000 110 0,0031
Efter exploatering 190 1500 @12 24 83 0,54 94 79 0,021 56 000 550 0,039
Efter rening
(Biofilter 3%) 98 970 27 11 19 009 45 17 0,010 18 000 200 0,0069
Efter rening
(Makadamdike 5%) 98 770 33 85 19 0,11 34 27 0,012 19 000 93 0,017
Mélvarde 150 2500 28 22 @ 60 0,9 7 68 0,07 60 000 1000 0,27
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Fororeningsmangderna 6kar men pa grund av att dagvattnet avleds till Ryaverket i dagslaget kommer
inte innebara nagon forandring for Rivo Fjord. Viktigaste for att inte paverka MKN i den hér projekt
ar att inte 6ka flédena och att inte 6ka braddningen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) innebér ett
grundkrav som innebdr att vi inte otillatet far férsamra eller aventyra att normen pa sikt kan uppnas.
Darmed behdver reningsalternativ som inte 6kar mangderna till recipienten studeras och utvarderas.

Vid en eventuell separering skulle dagvattnet fran planomradet troligen ledas till Kvillebacken vilket
innebar en 6kning av flédet och fororeningstransporten dit. Samtidigt innebar en separering att risken

for braddning till Kvillebacken minskar. Kretslopp och vatten bedémer darfor att den dkade
fororeningsbelastningen fran planomradet ar acceptabel dven for en langre tidshorisont.

Tabell 5. Féroreningsmangder fran planomradet (kg/ar).

P N Pb Cu
Fore exploatering 0,22 2,6  0,0051 0,014

Efter exploatering 0,80 6,5 0,048 0,10

Efter rening
(Biofilter 3%)

Efter rening
(Makadamdike 5%0)

0,40 4,0 0,011 @ 0,047

0,40 3,2 0,013 0,035

Dagvatten- och skyfallsutredning
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet fran kvartersmark ska fordrojas och dessutom genomga rening. Oppna dagvattenldsningar
ar att foredra som fordréjningsmetod da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via
infiltration.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika satt sa lange
funktionen ar tillgodosedd. I foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for skyfalls- och
dagvattenhantering. Notera att detta &r generella forslag som senare behover anpassas utifran
uppdateringar i planforslaget. Figur 20 nedan visar foreslagna atgarder for dagvatten och
skyfallshantering bada pa kvartersmark och allmanplatsmark. Tabell 6 beskriver varje atgard.

/ ., Kombinerat ledning

\ Dagvatten ledning
.., Privat drineringsledning

Toredalsgatan

“~., Privat dagvatten ledning
S Ytvattenriktning
wzz Avledningsdike
s Regnbadd
B= Rormagasin
[ "] Kompensation av skyfallsvolymer

T e g e ey s s g St S e

l-_—

|r_—_—,' Hojdsédttningsanpassning

uewebsjepasoy

Figur 20 Foreslagna atgarder for dagvatten och skyfallshantering.
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Tabell 6 Beskrivning av atgarder.

Anlaggning Storlek Syfte
Dagvatten
Kvartersmark
Alternativ 1: Regnbdadd 70 m Rening och fordrdjning av dagvatten
Alternativ 2: Makadamdike 70 m? Rening och fordrdjning av dagvatten
Allmanplatsmark
Rérmagasin (med backventil) 60 m® Fordréjning av dagvatten
Skyfall
Kvartersmark
Oversvamningsyta 500 m® Kompensering av utjamningsvolymen

Om hojdsattningen inom tomten &ndras
betydligt, behdver nya hojdsattningen
planeras s att 3000 m® kan hérbargeras.

Modifiering av terrang * 6700 m? . .
Samma volym som hérbérgeras inom
planomradet i nulage ska kunna gora det i
framtiden.
Avledning
2 Avledningsdike A0 m Awvvattna vatten som kan ackumuleras langs

véstra fasaden av skolan
* Modifiering av terréng blir bara aktuellt om hgjdsattningen planeras att forandras rejalt jamfort med nulédge. Om
hojdsattningen ska inte andras jamfort med nulége, ingen modifiering av terréng behdvs.

41 Kvartersmark

Foreslagen 16sning for fordréjning och rening av dagvatten &r en regnbadd eller makadamdike och
foreslagen 16sning for hantering av skyfallsvolymen &r anpassning av terrang. Regnbadden eller
makadamdiket skulle behdva fordroja och rena 70 m®. Den valda anléggningen ska placeras s att
avrinningen fran hela planomradet ska genomga rening. Det foreslas att anlaggningen ska utformas
och dimensioneras enligt Teknisk Handbok (Goteborg Stad, 2021). Anlaggningsstorlek &ar beroende pa
djupet men enligt StormTac skulle regnbédden bli 110 m?(ca 1m djup) och makadamdiket 180 m? (0,6
m djup).

Forslaget ar ocksa att anvéanda ett dike langs vastra fasaden av skolan och att anpassa héjdsattningen
inom skolgarden for att leda vattnet till anlaggningen. Hojdsattning inom planomradet begransar
mojligheter for avvattning med sjélvfall och det &r darfor 6nskvart att avvattningen mot anldggningen
gors som ytligt som majligt. Annars blir det svart att hojdsatta anlaggningen respektive rérmagasinet
(se 0) sa at de har en bra anslutning till huvudsystemet. For att avvattningen ska ske, behover hela
hojdsattningen ses dver under projekteringsfasen. Djupet av regnbadden eller makadamdiket &r
avgorande och paverkar avvattningen genom sjalvfall. Om det ar mojligt att planera en storre
anlaggning med mindre djup, skulle detta forbattra moéjligheterna for sjalvavvattning.
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Figur 21 Tvéarsektion som visar hdjdsattningen av féreslagna anlaggningar.

Nér det géller skyfall, behdver hojdséttningen anpassas sa att samma volym som fordréjs inom
planomradet i dagslaget ska kunna fordrojas dar aven efter exploatering. Det finns risk att en del av
utjamningsmaojligheter forsvinner pa grund av skolbyggnaden. Med senaste skissen fran 2022
magasineringsmojligheten for ca 500 m® tas bort. Detta innebér att 500 m® maste kompenseras inom
planomradet beroende pa placering av skolan. Dessutom, om befintliga héjder inte behalls, det kan bli
aktuellt att hela planomradet behover hojdsattas sa att skyfallsvolymen kan hanteras pa ratt satt i
framtiden (ca 3000 m® behover kunna hitta plats inom planomradet). Detta kan goras t.ex. genom att
sanka en del av skolgarden sa att stdende vatten kan fordrgjas inom ett begransat omrade. Vid
dimensionerande 10 ars regn ska hela tomten &nda vara torr vilket innebar att nar kapaciteten finns
igen i systemet efter skyfalls handelsen, ska skyfallsvattnet avledas genom dagvattensystemet och
volymen ska minskas successivt till och med det finns inget vatten kvar efter nagra timmar. Det ar
viktigt att alla lagpunkten inom skolgarden har ett avvattningssystem mot rormagasinet.

Det finns risk att vatten blir staende med mer &n 20 cm vattendjup vid byggnaden och
oversvamningsnivan styr framkomligheten samt nivan pa fardigt golv (FG). For att sakerstélla
framkomligheten till byggnaden behover en av entréer placeras i sodra fasaden dar ingen staende
vatten ska finnas vid ett skyfall enligt modellen. Vattennivan vid dimensionerande regn efter
exploatering ligger pa +25,2 m. Vattennivan ar marknivan plus vattendjup. Detta innebar att FG
behover ligga pa +25,4. Eftersom forskolan bedomts inte vara samhallsviktigt ur skyfallsperspektiv av
verksamhetsutdvaren, 20 cm marginal géller. Det ar viktigt att marken runt byggnaden lutar fran
byggnaden och inte mot byggnaden. Dessutom, pa grund av ett stort flode rinner vasterifran mot
planen, ar det viktigt att vatten kan avvattnas vidare mot asfalterade ytor sa att vatten inte blir stdende
vid vastra skolfasaden. Det ar darfor att ett avledningsdike foreslas.

Modellen ocksa visar att det finns risk att vatten ansamlas pa Toredalsgatan med ett vattendjup som
overstiger 20 cm. Enligt TTOP:en maste framkomlighet till och inom planomradet sakerstallas. Det
finns mojlighet att anvanda Skanningegatan som evakueringsvag och na skolgarden fran sydvast.
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4.2 Allman platsmark

Foreslagen 16sning for fordrojning av dagvatten pa allmanplats mark ar ett rérmagasin. Losningen ska
kunna hantera 60 m®. Forslagen &r att den ska placeras under parkeringen vilket innebér att det blir ett
u-omrade. Magasinens syfte ar att inte forsamra situationen i ledningsnéatet samt att inte oka
braddningen till recipienten. Pa grund av planen ligger inom ett kombinerat ledningsnatomrade, de &r
viktigt att placera en bakventil mellan rormagasinet och anslutningspunkten for att undvika backfloden
(blandning av dagvatten och spillvatten) fran huvudsystemet in till magasinet.

I samband med ombyggnad av dricksvattenledningar kan dven kombinerade ledningar pa sikt separeras
eventuellt fram till Bjorlandavagen. Denna analys ingar inte i ramarna for detaljplan Toredalsgatan men
rekommenderas analyseras vidare i andra sammanhang.

4.3 Kostnadskalkyl

En grov kostnadskalkyl har gjorts dér kostnaden for dagvattenanlaggningen beddms vara ca 10 000
kr/m?® for den volymdagvatten som behgver fordrjas och renas. Detta kan ses som ett medelvérde for
anldggningar i urbana miljoer. Kostnaderna bor ses dver vid ett senare skede av detaljplanen.

For skyfallsldsningar som utfors vid ny exploatering vars effekt till dominerande del ar till for att
planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar géller att kostnad finansieras genom
exploateringsbidrag. 500 m* méste kompenseras inom planomradet beroende pé placering av skolan.
Dessutom, om befintliga hojder inte behalls, det kan bli aktuellt att hela planomradet behover
hojdsattas sa att skyfallsvolymen kan hanteras pa ratt satt i framtiden.

Kostnaderna sammanfattas i tabellen nedan.

Tabell 7 Sammanfattning av kostnader av féreslagna atgérder (Goteborgs stad, 2019).

Anlaggning Storlek Schablonkostnad Investeringskostnad
Dagvatten
Kvartersmark
Alternativ 1: Regnbadd 70 m® 10 000 kr/m? 700 000 kr
Alternativ 2: Makadamdike 70m® 10 000 kr/m® 700 000 kr
Allmanplatsmark
Rormagasin (med backventil) * 60 m® 10 000 kr/m? 600 000 kr
Skyfall
Kvartersmark
Oversvamningsyta (djup: 0,5m) 500 m® | 2000 — 5500 kr/m? 1—2,75 Mkr
Modifiering av terrang ** 6700 m*> | 700 — 2100 kr/m? 4,7 — 14 MKr **
Avledning
Kvartersmark
f d?;/rgegg;]nt?fedég?max Lm) ca40m | 27006900 kr/m | 2x (110 000 — 280 000 kr)

*Kostnad for backventil inkluderas inte
** Modifiering av terrang blir bara aktuellt om hdjdsattningen planeras att foréandras rejalt jagmfort med nuldage. Om
hojdsattningen ska inte &ndras jamfort med nulége, ingen modifiering av terréng behdvs och darfor blir kostnaden 0 kr.

4.4 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark: diken, regnbadd / makadamdike,
avvattningsledningar, kompensationsatgarder och anpassning av hojdsattningen.

Kretslopp och vatten ansvarar for investering och driften av rérmagasinet.
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5 Slutsats och rekommendationer

Dagvatten

Skyfall

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Om planen genomfors innebr det att flodet fran omradet okar. 60 m® fordréjning pa
allmanplatsmark behdvs for att inte oka flodet. Pa grund av planen ligger inom ett kombinerat
ledningsnatomrade, fordrojningen pa allmanplatsmark ar mycket viktigt for att inte dka
braddning till Kvillebacken och negativt paverka mojligheter for att uppna MKN.

Fororeningsberékningar visar att halter 6kar efter exploatering. Med rening minskas halterna
och malvérden uppnas. Féroreningsmangderna 6kar efter exploatering och rening men pa
grund av att dagvattnet avleds till Ryaverket kommer inte innebara nagon forandring for Rivo
Fjord. Viktigaste for att inte paAverka MKN i den har projekt ar att inte 6ka flédena och att inte
oka braddningen. En regnbadd eller ett makadamdike som kan hantera 70 m® behgvs.
Regnbadden skulle behéva vara 110 m? stor och makadamdiket, 180 m?.

Ett dike ocksa behdvs for att kunna leda dagvattnet mot regnbadden.

Avvattningen av dagvatten fran hela skoltomten mot reningsanlaggningen behdver redovisas
under projekteringsskedet.

Med foreslagna atgéarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordréjning minskar
fastighetsagarens kostnader for dagvatten da servisen till det allménna systemet kan vara
mindre och darmed har en lagre taxa.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

Det finns risk att vatten blir stdende med mer dn 20 cm vattendjup vid byggnaden och
oversvamningsnivan styr framkomligheten samt nivan pa fardigt golv (FG). For att sékerstélla
framkomligheten till byggnaden behdver en av entréer placeras i sédra fasaden dar ingen
staende vatten ska finnas vid ett skyfall enligt modellen. Vattennivan vid dimensionerande
regn efter exploatering ligger pa +25,2 m. Detta innebar att FG behover ligga pa +25,4.

P& grund av placeringen av skolbyggnaden, behdver 500 m? fordréjningsvolym som finns fore
exploatering kompenseras och magasineras inom planomradet i framtiden. Om skolbyggnaden
placeras nagon annanstans sa kommer denna volym forandras. Forslaget ar att skapa en yta
som kan gversvdmmas inom skoltomten.

Om befintliga marknivaer inte behalls, kan det bli aktuellt att hela planomradet beh6ver
hojdsattas sa att skyfallsvolymen kan hanteras pa ratt satt i framtiden for att inte forsamra
oversvamningssituationen utanfor planen. Hojdséttningen behdver anpassas sé att 3000 m*
(inklusive de 500 m* som behéver kompenseras) kan fordrojas inom planomrédet.

Modellen ocksa visar att det finns risk att vatten ansamlas pa Toredalsgatan med ett vattendjup
som Qverstiger 20 cm. Det finns mojlighet att anvanda Skanningegatan som evakueringsvég
och na skolgarden fran sydvast.

Planbestammelser

For att garantera att nodvandiga atgarder for att uppfylla kraven genomfars rekommenderas foljande
planbestammelser:

Inkludera u-omradet under parkeringen for att hantera 60 m®.

e Inkludera att FG behdver ligga pa +25,4.
e Inkludera att 70 m® dagvatten behéver kunna renas och fordrojas inom planomrédet.
e Inkludera att 3000 m® skyfall behover kunna fordrojas inom planomradet.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goéteborg Tillagg for Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter &r ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaéltvatten eller framtrdngande grundvatten.

For kombinerade avloppssystem, dér dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, galler andra
krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Typ av omréade Aterkomsttid. Kombinerad Aterkomsttid. Kéallarniva
fylld ledning for kombinerad ledning

Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5 ar 10 ar

Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5 ar 10 ar

Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**

Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instangt omréde avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva storre an 10
ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstréms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedomning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt
eller ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Géteborgs stad
krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en
regnhandelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

P& allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran
utredningsomradet. | detta fall ska nddvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.
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Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebéar att minska tillforsel av
néringsdmnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 9 ger en indikation for hur omfattande rening kréavs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomradet.

Tabell 9. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmélas till Miljéférvaltningen. Avstamt med
Miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kaénslig Rening Enklare rening | Fordrdjning
Mindre kénslig Rening Enklare rening | Fordrdjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars higa intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn,
d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i saénkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man
far lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration
och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.
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Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen ar
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och dérmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar fér 6versvamningssékring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens 6versvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvdmning. Detta innebar att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till ar 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att
aterskapa. | detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlaggningar
viktiga for stadens funktion) géaller en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anlaggningens funktion.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med 6versvdmning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2
m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvégar, se markerade vagar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vigar skjuts pa framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut frn planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens
genomfdrande sa forsamrad dversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall
finnas att passa pa att forbattra Gversvamningssituationen vid planens genomférande.

e Planen ska beakta strukturplaner fér dversvdmningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande
vara mojliga att genomfora om de inte genomfdrs som en del av planen. Platser som pekats ut
for strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte
gar att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas
som avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP
(godkéannas av BN med tillhdrande riskanalys).

| Tabell 10 visas kraven pa vattendjup i relation till h6jdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvégar enligt TTOP (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)
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Tabell 10 Underlag for féreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r sékerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hogvatten Hdéga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anlaggning 1,5 meter marginal till Over nivé for beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Fléde (HBF) vital del
Sar_nha_llswktlg anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
befintlig

0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanléaggning del nédvandig for nddvéandig for byggnadsfunktion

byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnat strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan
under 20 cm

Figur 22 Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv dver
vattenniva och vital del nddvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten fér Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen ar att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ar given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar forslag till mal och dvergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom att sdkra grundlaggande
samhéllsfunktioner och stora samhallsvérden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Géteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan fér hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen ar évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i G6teborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets majlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).
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Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken ar att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande &ven nér det regnar. Detta perspektiv
far garna préagla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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Bilaga 2 — Underlag

Fordrojning pa allmanplatsmark

Omrade: Toredalsgatan

— m(D
P = 190 -ﬁ-%+

~
i

Volym in =intensitet *reducerad area™*varakiighet

Valym ut= maxfldde ut*varaktighet
Fardrdjningsvolym= Valym in -volym ut

Maxflode ut 20 Befintlig situation 10 ars regn
Reducerad area 0,365 Framtiden
Aterkomsttid 10 120
Varaktighet (min) | Intensitet I/s ha | Valym in (m3) | Volym ut{m3}| Fardrajningsvolym (m3)
5 392 43 i} 37
10 285 62 12 50
15 226 74 18 56
20 189 83 24 59
30 145 95 36 59
35 130 100 42 a8
40 119 104 48 56
45 109 108 4 4
50 102 111 60 51
55 95 114 66 43
60 89 117 72 45
70 80 122 84 38
90 67 131 108 23
120 54 142 144 -2
180 a0 158 216 -58
240 32 170 288 -118
300 27 180 360 -180
360 24 190 432 -242
420 22 198 504 -306
480 20 205 576 -371
540 18 213 643 -435
600 17 219 720 -501
Bild A Fordrojningsvolym pa allmanplats.
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Ledningsdimensioner
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Bild B Colebrook diagram.
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Skyfallsvolymer
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