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1 ORIENTERING

Radar arkitektur & planering AB ska uppratta en ny detaljplan for omradet i anslutning till

Styrso pensionat pa Styrso.

Pa uppdrag av Radar har Structor Mark Géteborg AB utfort en geoteknisk
undersokning inklusive detaljerad stabilitetsutredning av detaljplaneomradet.

| foreliggande PM redovisas de geotekniska forhallandena och rekommendationer for

det fortsatta planarbetet.

2 PLANERAD BYGGNATION

Planerad verksamhet for planomradet framgar av Figur 2-1 nedan.

A\

Figur 2-1 Detaljplaneomradets utbredning och planerade byggnader med gra skraffering.

Byggnader inom planomradet kommer att utgoras av flerbostadshus samt lokaler for

en utbkad verksamhet vid pensionatet.

3 UNDERLAG

Som underlag for projekteringen har féljande handlingar nyttjats:

- SGU:s jordartskarta i skala 1:50 000.

- Digital primarkarta med 0,5 m ekvidistans har erhallits av Gotebors Stad.
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4 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

5.1

Geotekniska falt- och laboratorieundersdkningar redovisas i en separat handling
benadmnd:

- ”Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/ Geoteknik™, daterad 2015-05-08,
upprattad av Structor Mark Goéteborg AB, uppdragsnummer 4016-1502.

Inga tidigare utforda geotekniska undersokningar har patréaffats inom planomradet.

Nu utférda undersokningarna har placerats inom omradets laglanta delar med syftet att
bestamma jordlagerfoljd, djup till fast botten och jordens hallfasthetsegenskaper.

GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi

Planomradet utgors narmast vattenbrynet av flack gras- och tomtmark med en asfalterad
gata langs med vattnet. Langre mot Oster och norr stiger marken och inom dessa delar finns
befintlig bebyggelse bestaende av villor i sydvast, bade inom planomradet och vidare
soderut. Inom omradet finns Styrso pensionat och ett fore detta gruppboende. Marknivaerna
varierar mellan ca +1 i dster och +14 i norr. Utanfor omradets norra gréans stiger marken upp
mot +40. Dar markytan borjar stiga, runt niva +2 a +3, dvergar terrangen i fastmark strax
inpa med flera synliga berghallar.

Havsviken som ligger i 6ster ar langgrund med ett hdgst begransat vattendjup, vilket
framgar av Eniro sjokort (se figur 5.1 nedan) och féltbesiktning.

18]

4
Fl Gi
4
Q&PP; 0.3
4
S
Styrso Skaret -
Figur 5-1 Utsnitt fran sjokort (Eniro). Planomradets ungefarliga lage framgar av rod
skraffering.
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5.2 Jordlagerfoljd

5.3

5.3.1

For den laglanta delen narmast viken bestar jorden Gverst av ett tunt mulljordslager
foljt av siltig lera. | ytan finns en torrskorpa bildad ner till ca 1,5 — 2 m djup. Utmed
viken, i anslutning till gatan, utgors det dvre jordlagren av fyllning. Leran vilar pa berg
eller ett tunnare friktionsjordslager ovan berg. Jorddjupen varierar inom omradet
mellan ca 3 och drygt 13 m.

| den 6stra delen av omradet, dster om befintligt gruppboende, aterfinns en plan,
mindre jordtackt dalgdng som omgardas av fastmark. Jorddjupen bedéms vara
mattliga.

Inom 6vriga delar av omradet bedoms marken utgoras av fastmark, tunna lager
friktionsjord eller berg-i-dagen.

Utmed gangvéagen, i strandbrinken, finns fyllning med krossmaterial vilken aven
fungerar som ett erosionsskydd.

Jordegenskaper

Nedan redovisas utvéarderade jordegenskaper fér forekommande jordlager inom
detaljplaneomradet. Angivna hallfasthetsbestamningar avser valt vérde for
stabilitetsberakning.

Kohesionsjord

Den siltiga leran inom planomradet har en naturlig vattenkvot varierande mellan ca 65
och 75 % och konflytgrans som ligger kring 50 a 60 % och ar darmed mellan- till
hogplastisk. Leran har extremt Iag till mycket lag odréanerad skjuvhallfasthet.
Hallfasthetsbestamning baseras pa utforda cpt-sonderingar och vingforsok. | Figur
5.3.1-1 nedan redovisas utforda bestamningar av lerans odranerade skjuvhallfasthet,
Cu, inom omradet.
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Odranerad skjuvhallfasthet, c(kPa)
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Figur 5.3.1-1 Sammanstallning av utforda hallfasthetsbestamningar och vald
hallfasthetsprofil for utférda stabilitetsberakningar

Leran ar normalkonsoliderad, se &ven avsnitt 5.8

5.4  Yt-och grundvattenforhallanden

Grundvattennivan har matts i 6ppna skruvprovtagningshal och varierar mellan ca 0,5
och 1,2 m under markytan.

5.5 Berggrund
Undersokning av omradets bergrund presenteras i separat rapport.

5.6 Radon

Radonmatning i jord inom omradets laglanta delar har inte utforts da jorden
konstaterats bestd av forhallandevis maktiga lager vattenmattad (och darmed tat) lera.
Radonmatning har utforts pa berghallar inom fastmarkomradet.
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Det omrade dar marken utgors av 16s lera hanfors till lagriskomrade med avseende pa
radonhalter. Gammastralningen fran berggrunden motsvarar lag- och
normalriskomrade.

5.7 Sattningsforhallanden

Sattningsforhallandena inom de laglanta delarna av planomradet i Oster narmast viken
bedéms som daliga. Forekommande lera &r normalkonsoliderad eller till och med
"underkonsoliderad”, dvs. att sattningar pagar under radande forhallanden.
| Figur 5.8-1 redovisas ett spanningsdiagram for omradet.
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0 20 40 60 80 100 120 140 160

e akd O'vo-1(+1)

------- ald krypgrans (0 8°0'c)-1

Nivéa (m)
&

— - = Empin (Hansbo, 1957) O'c (WL-1.Cu-82)

1582 (+1) CPT O'c

——— 1584 (+12) CPT O

-10

-1

-12 +

-13

Figur 5.8-1 Spanningsdiagram for befintliga férhallanden.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg

h:\4016-1502 detaljplan styrs¢ skaret\g\text\pm geoteknik.docx



STYRSO SKARET S-ITT
PM PLANERINGSUNDERLAG U W

GEOTEKNIK
8 (12)
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Planeringsunderlag 2015-05-08 2016-02-12, 2016-05-13
Uppdragsnummer Handlaggare Status
4016-1502 TT
6 STABILITET
6.1 Allmant

6.2

6.3

6.3.1

6.3.2

Stabiliteten for jordslanter har kontrollerats i en sektion. Berakningarna har utférts med
Slope/w version 8.13.1.9253 (GeoStudio 2012) med Morgenstern—Prices lamellmetod for
cirkularcylindriska glidytor.

Sakerhetsrekommendationer

Stabilitetsutredningen har utforts i enlighet med IEG:s Rapport 4:2010 dér erforderlig
sakerhetsfaktor for planlaggning for markomraden med markanvéandningen nyexploatering
anges.

Erforderlig sakerhetsfaktor for slant i kohesionsjord anges som ett spann. For planlaggning
kan en slant klassas som tillfredstéllande stabil om sékerhetsfaktorn mot skred i odrénerad
analys ar stérre an 1,7-1,5 (Fc > 1,7-1,5), samtidigt som sékerhetsfaktorn mot skred i
kombinerad analys éar stérre an 1,5-1,4 (Fkoms > 1,50-1,4). Erforderlig sékerhetsfaktor
bedoms utifran aktuella forsattningar med hansyn till gynnsamma och ogynnsamma
forhallanden. Det underlag pa lerans hallfasthet som finns for aktuellt omrade visar pa en
relativt liten spridning i hallfasthet. Lerans sensitivitet har inte uppmatts utan forutsatts vara
hog inom planomradet. Risk for framtida erosion bedéms som |ag eftersom vattendjupet &r
litet och da det aven finns erosionsskydd vid strandbrinken. Markytan ar mycket flack inom
omraden med lera. For aktuell utredning med raddande underlag rekommenderas att
sakerhetsfaktorer mot markbrott uppgar till Fc > 1,60 och Fxoms > 1,45.

Berakningsforutsattningar

Geometri och lagergranser

Slantgeometri har genererats fran digital terrangmodell som baseras pa hojdkurvor.
Jordlagerfoljd, lagertjocklekar och egenskaper har utvarderats fran de geotekniska
undersokningarna.

Materialparametrar

Materialegenskaper har tolkats utifran i omradet utférda geotekniska félt- och
laboratorieundersokningar.

Hallfastheten ar i torrskorpeleran ansatt till ¢’ = 30° med ett kohesionsintercept av 2
kPa samt cukmax 20 kPa. Under den utbildade torrskorpan foljer en 16s lera. Dess
hallfasthet har i berakningarna ansatts till 9 kPa ned till nivan -4 for att darunder 6ka
med 1,25 kPa/m. Den dranerade skjuvhallfastheten for kohesionsjord har beskrivits
enligt praxis (Skredkommissionens riktlinjer) med hjélp av en inre friktionsvinkel

¢’k = 30°, samt ett kohesionsintercept som &r 10 % av den utvérderade karakteristiska
odréanerade skjuvhallfastheten (¢’x = 0,1 - Cu).

For friktions- och mellanjord har materialegenskaperna (hallfasthet och densitet) valts enligt
tabellvérden i TK Geo 11.

Valda parametrar framgar av berékningar i Bilaga A.
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6.3.3

6.3.4

6.4

Grundvatten och vattenniva

Havsvattenstanden mats regelbundet och enligt Géteborgs Hamn géller foljande
havsvattenstand (RH 2000):

Tabell 6.3.3-1  Karakteristiska vattenstand vid Torshamnen, Goteborgs Hamn

Karakteristiskt vattenstand Niva
HHW +1,68
MW +0,00
LLW -1,10

Grundvattentrycket i jorden ar sannolikt hydrostatiskt med en nolltryckniva nara havets
medelvattenstand. Dimensionerande portryck i leran har ansatts till nivaer som anses ligga
pa saker sida. Nolltrycknivan har saledes antagits ligga strax under markytan (runt +1,0)
med samtidigt lagvattenstand i havet.

Marklaster

Marklaster har ansatts dar de verkar ogynnsamt. | berédkningarna har antagits en utbredd
permanent last om 10 kN/m?, vilket motsvarar ett envaningshus med tung stomme eller en
tung fyllning med hojden ca 0,5 m. vidare har en trafiklast om 10 kPa/ m* ansatts utmed den
asfalterade gatan.

Stabilitetsforhallanden
Stabiliteten har kontrollerats i en berdkningssektion, sektion A (se MUR for lage).

Utforda stabilitetsberdkningar redovisas i sin helhet i Bilaga A.

Omradets lokal- och totalstabilitet ar god bade for befintliga och planerade
forhallanden tack vare sma nivaskillnader, flacka lutningar och begransade ytlaster.

Tabell 6.4-1 Resultat fran utférda berakningar
) Lagsta beréknade sékerhetsfaktor F
Sektion
FC FKOMB
A, befintliga férhallanden 1,83 2,22
A, planerade forhallanden 1,72 1,72
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7 DAGVATTENHANTERING

8.1

8.2

Ett relativt stort omrade med naturmark avrinner mot planomradet. Terrangen norr om
planomradet stiger kraftigt och bestar till mestadels av berg-i-dagen med latt vegetation,
vilket ger snabb avrinning mot byggnaderna. Da planomradet till stor del bestar av fastmark,
berg-i-dagen eller lera & majligheten till infiltrering av dagvatten liten, storsta delen av
dagvattnet avrinner ytledes. Med den forhallandevis korta strackan till utslappspunkt och
havet som slutrecipient beddms inte férdrojning av dagvatten som nédvandigt.

Léangs norra/nordvastra gransen av planomradet bor omrade tas for avskarande diken for
terrangvatten som avrinner norrifran. Dikena bor avleda terrangvattnet forbi
flerbostadshusen och vidare mot utlopp i viken.

For att inte belasta fastigheter nedstroms med ytterligare dagvatten bor utrymme tas inom
planomradet for en gemensam dagvattenlosning for flerbostadshusen uppstroms pensionatet
och de fristaende villorna. Ett forslag pa omrade ar gronytan syd-sydvast om pensionatet och
ned mot viken. Befintliga och nya véagar i omradet kan aven de anvéndas till avledning av
dagvatten, bade genom végdiken och genom anlaggning av dagvattenledningar langs
vdagarna.

| det fortsatta planarbetet rekommenderas att en dagvattenutredning utférs som utforligare
beskriver planomradets hantering av dagvatten och de omraden som bor tas i ansprak for
omhéndertagande av dagvatten.

BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

Befintliga byggnader och vagar

Inom planomradet aterfinns idag ett flertal byggnader. Inom den hdglanta delen finns
ett antal gruppbostéader vilka kommer att rivas for att ge plats at nya bostadsbyggnader.
Vidare aterfinns pensionatsbyggnaden inom denna del. Utmed fastmarksgransen i
anslutning till det plana omradet i 6ster aterfinns fristaende villor. Utmed vattenbrynet
och upp till pensionatet 16per en mindre asfalterad gata.

Befintliga ledningar och kablar

Inom omradet finns ledningar och kablar for VA, el, tele och opto. For befintliga
ledningars och kablars l&ge i plan tas kontakt med respektive ledningsagare.
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9 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

9.1 Allmant

| detta avsnitt ges prelimindra geotekniska rekommendationer och krav fér mark och
grundlaggning av byggnader.

9.2 Mark
Stabilitetsforhallandena ar tillfredstallande for befintliga forhallanden.

Marken kan i omradets laglanta ostra delar belastas med sma permanenta laster om ca
10 kPa, exempelvis sma byggnader, utan att omradets stabilitet aventyras. Dock finns
en dverhangande risk for stora konsoliderings- och krypsattningar eftersom séttningar
redan bedéms paga under nuvarande forhallanden. Med hansyn till ledningar i mark
bor uppfylinader saledes undvikas inom dessa omraden. | Gvrigt inom
fastmarkomradena kan hogre laster tillatas utan att omradets totalstabilitet dventyras.

Stabilitet for tillfalliga schakt- och fyllningsarbeten ska verifieras i samband med
detaljprojektering om schaktdjup eller fyllningsh6jd dverstiger 0,5 m.

Omradet narmast viken ar flackt och laglant och 6versvammas vid hogvatten.
Hogvattennivaerna bedoms i framtiden oka jamfort med dagen nivaer och vid
placering av byggnader bor hansyn till detta tas.

9.3 Grundlaggning av byggnader

Inom fastmarkomradena, dvs. omraden med friktionsjord pa berg eller berg-i-dagen,
kan byggnader grundlaggas med platta pa mark eller med plintar till berg alternativt pa
avsprangt berg. Fastmarksgransen bedoms folja nivan ca + 4.

For byggnader som hamnar nara fastmarksgransen dar jorddjupen ar sma kan
grundl&dggning med plintar eller med packad fyllning efter urgravning av
forekommande 16s jord dvervagas. Ar jorddjupen storre ar palning ett alternativ. Med
dessa losningar belastas inte leran och stabilitetsférhallandena kan saledes forutsattas
vara tillfredstallande. En geoteknisk undersokning ska dock forega bygglov for val av
grundl&ggningsmetod.

Sma latta komplementbyggnader, < 10 kPa, kan anlaggas nedanfor fastmarksgransen
utan att stabilitetsforhallandena dventyras. Dock bor hansyn tas till att snedsattningar
kan bildas och komplementbyggnader bor anldggas pa ett sadant satt att
efterjusteringar for eventuellt uppkomna sattningar gar att utfora.

For anlaggning av ledningar inom det laglanta omradet dar séattningar bedoms paga ska
tillses att 6vergangar mot fastmark eller byggnad ska utféras flexibla for att undvika
brott pa ledningar.

Radonrisken inom detaljplaneomradet ar generellt lag. Byggnader inom lagriskomrade
kan normalt utféras utan sarskilda atgarder utan att hogsta tillatna radonhalt kommer
att dverskridas i byggnaden. Byggnader, dar manniskor stadigvarande vistas, inom
normalriskomrade ska normalt utféras med radonskyddande konstruktion eller
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9.4

9.5

9.6

motsvarande atgarder sa att hogsta tillatna radonhalt inte kommer att 6verskridas i
byggnaden. Byggnader, dar manniskor stadigvarande vistas, inom hogriskomrade ska
normalt utforas med radonsaker konstruktion eller motsvarande atgarder sa att hogsta
tillatna radonhalt inte kommer att éverskridas i byggnaden. Ansvaret for att bedoma
den faktiska radonrisken pa varje byggplats och vidta tillrackliga skyddsatgarder
aligger dock den som ska bygga.

Schaktarbeten

Jorden innehaller silt och ar flytbenagen vilket maste beaktas vid schaktningsarbeten
och utformning av permanenta slénter. Permanenta ské&rningsslanter bor skyddas med
t ex grovkornig jord eller sadd.

Sprangnings-, palnings- och spontningsarbeten

Vid sprangnings-, palnings- och spontningsarbeten finns risk for vibrationsskador pa
narbelagna byggnader. En riskanalys med tillhorande foreskrifter angaende tillatna
markvibrationer vid markarbeten bor darfor uppréttas. Om befintliga byggnader i
omradets narhet har skador (t ex sprickbildningar) bor noggranna besiktningar och, i
vissa fall, vibrationsmatningar utforas infor och under vibrerande arbeten.

Bergtekniska atgarder
Erforderliga bergtekniska atgarder framgar av separat PM.

Goteborg
2015-05-08
7 //
PP // /7 &
/-
Tomas Trapp
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h:\4016-1502 detaljplan styrs¢ skaret\g\text\pm geoteknik.docx




STYRSO SKARET

PM PLANERINGSUNDERLAG

Siructor

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4016-1502 TT Bilaga Al 1 (4)

Stabilitetsberdkningar, nuvarande och planerade forhallanden

Styrs6 Skaret, sektion A

Odréanerad analys, befintliga f.'drkléllghdéw
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Name: Torrskorpelera (komb)  Name: Lera 1 (od) Name: Lera 2 (od) Name: Friktionsjord, fylining (mc) ’\angne?.- ;E;Etr[c():nosdcl);?némﬂ
Model: Combined, S=f(depth) Mogel: Undrained (Phi=0) Model: S=f(datum) Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Weight: 18 kN/m3 i iaht: 3 Unit Weight: 16 kN/m3 Unit Weight: 19 kN/m3 A .
Unit Weight: 16 kN/m R Cohesion': 0 kPa
Phi: 30 ° Cohesion”: 9 kPa C-Datum: 9 kPa Cohesion': 0 kPa Phi- 37 °

C-Top of Layer: 0 kPa
Cu-Top of Layer: 20 kPa

C-Rate of Change: 1,25 (kN/m2?/m Phi': 35 °
C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elev ation): -4 m

Figur Al-1 Sektion A — befintliga forhallanden, odranerad analys.
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Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4016-1502 TT Bilaga A1 2 (4)
Stabilitetsberdkningar, nuvarande och planerade forhallanden
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Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
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C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
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Cu-Rate of Change: 1,25 (kN/m2)/m
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Figur A1-2 Sektion A — befintliga forhallanden, kombinerad analys.
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Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4016-1502 TT Bilaga Al 3 (4)

Stabllltetsberakmnqar nuvarande och planerade forhallanden
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C-Top of Layer: 0 kPa C-Rate of Change: 1,25 (kN/m2)/m  Phi': 35
Cu-Top of Layer: 20 kPa C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m

Figur A1-3 Sektion A — planerade forhallanden, odranerad analys.
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Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
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Stabilitetsberakningar, nuvarande och planerade férhallanden
Styrso Skaret, gekfiorl A\ °
Kombinerad analys, defaljplaf

80

LLW=-1,0
= A
c
§e)
—
g
Q
Ll
-15
0 10 20 30 40 50 60 70
Distance
Name: Torrskorpelera (komb) Name.: Lera 1 (komb_) Name: Lera 2 (komb) Name: Friktionsjord, fylining (mc) Name.: Friktionsjord (mc)
Model: Combined, S=f(depth) Model: Combined, S=f(depth)  podel: Combined, S=f(datum) Model: Mohr-Coulomb MoneI. Mohr-Coqumbz
i i N 3 . . .
Unit Weight: 18 kN/m? U:_'f_ Weight: 16 kN/m Unit Weight: 16 kN/m? Unit Weight: 19 kN/m? g"'}: W_E'gf“d ig kN/m
Phi': 30 © Phi 30f ok Phi': 30 ° Cohesion": 0 kPa Pr?"-e:j;o? ' a
C-Top of Layer: 0 kPa C-opof Layer. OkPa  c-Datum: 0 kPa Phi'; 35 ° E
Cu-Top of Layer: 20 kPa C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m ¢_gate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 9 kPa Cu-Datum: 9 kPa
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Datum (Elevation): -4 m

Figur Al-4 Sektion A — planerade forhallanden, kombinerad analys.
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