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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for boende med sarskild
servis (Bmss) vid Gullyckevédgen. Planen omfattar byggnation av ca 8 lagenheter i 1-2
vaningar i den Ostra delen av planomradet samt mojlighet till parkeringar och ny
vandplats i den sydvastra delen. For att uppna bade erforderligt reningskrav och stadens
krav pa fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta foreslas foljande
for allman platsmark och kvartersmark inom planomradet:

Allméan platsmark - Pa ytan utreds majligheten for en parkering med véandplats. For att
uppna reningskraven och fordréjningsvolym pa 4m? rekommenderas en nedsénkt
fordréjningsyta med makadam pa minst 28 m2som renar och fordrojer ca 4m?® dagvatten
i mitten av vandplatsen samt ett krossdike for parkeringsplatserna pa minst 6m? som renar
och ocksa kommer kunna fordréja utéver fordréjningsvolymen. Hojdsattning av ytan
bor ske sa att ytlig avledning kan ske till avsatta ytor som placeras i lagpunkt. Vid
eventuella skyfall och da kapaciteten pa anlaggningarna ar fulla rinner dagvattnet bort
fran omradet och ut mot Gullyckevagen. En mur mellan grasytan och véandplatsen
skyddar narliggande fastighet mot belastning vid dimensionerande regn och skyfall, da
marken mot narliggande byggnader ar en lagpunkt enligt skyfallsmodellen.

Kvartersmark - Mojlighet for byggnation av Bmss med tillhérande verksamhetsytor
utreds pa denna yta. For att uppna reningskraven och en fordrojningsvolym pa 15m?
rekommenderas ett fordrojningsmagasin av kassetter som rymmer ca 9md av
fordrojningsvolymen under den hardgjorda ytan sydvast om kvartersmarken pa minst 9
m2. Krossdiken pa ca 55 m? rekommenderas runt om verksamheten for rening men ocksa
ytligare avrinning och fordréjning pa minst ca 6 m3. En forhojd mur skyddar fastigheten
mot storre floden fran norr. Linjeavvattning for dimensionerande regn foreslas anlaggas
mellan muren och byggnaden. Hojdsattningen har justerats for att markavrinningen ska
ske bort frdn byggnader till anlaggningarna mot fordréjningsmagasinet och
utloppspunkten sydvast om kvartersmarken. Marken fran byggnaderna bor luta mot de
foreslagna dagvattenatgarderna med ca 2-5 %. Vid skyfall lutar kvartersmarken framst
at sydost till en angransande fastighet med skogsmark samt ett storre dike med
kupolbrunn med okant utlopp.

Fororeningsberakningar visar att halter okar efter exploatering. Med rening uppnas
angivna rikt- och malvarden pa bade kvartersmark och allmén platsmark. Detta innebar
att planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten
och belastningen pa recipienten Askims fjord, kustvattnet. Dagvattenflodet fran omradet
ar idag 7 I/s vid ett regn med 10 min varaktighet med 20 ars statistisk aterkomsttid. Om
planen genomfors skulle flodet oka till 20 I/s vid samma regn med en klimatfaktor pa
1.25 utan foreslagna atgarder. Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett
markavvattningsforetag. Bade kvartersmarken och den allméanna platsmarken foreslas
anslutas till befintligt kommunal dagvattenledning (D225BTG) i Gullyckevégen.
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1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och Huvuddrag

Planomradet ligger i Skintebo ca 20 km fran Goteborgs centrum. Planomradet omfattar
cirka 0,5 hektar och ags bade av en privat fastighetsagare och av kommunen. Avsikten
ar att bygga ca 8 lagenheter for boende med sérskild servis (BmSS) i 1-2 vaningar i den
nordostra delen av planomradet samt majligheten till pabyggnad av villa i den sydvéstra
delen. Villafastigheten omfattas inte av utredningsomradet. Detaljplanen ar i
samradskedet och beraknar skickas ut pa samrad, hosten 2018.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i anslutning till villatomter och Billdals Park. Omradet avgransas av
gang- och cykelvag i sdder och en bergsluttning i norr.

Planomradet omfattar cirka 0,5 hektar och marken &gs av kommunen och privat
fastighetsagare. Utredningsomradet nyttjas idag som naturmark. Efter exploatering
kommer planomradet att besta av Bostader for séarskild service (BmSS) pa kvartersmark
samt en pabyggnad av villa mot den allméanna platsmarken. Detaljplanen innebar 8
tillkommande bostader.

ALLMAN PLATSMARK \J P\GEN

GKINTERC

2

o«

BILLDALS PARK

"

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i Skintebo, sydvést om Goteborg.
Kvartersmarken (svart) och allméan platsmark (rosa) utgor tillsammans hela ytan fér planomradet.
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2. Forutsattningar

Topografi

Planomradets lutar fran norr till soder med en hojdskillnad pa cirka 7 meter och darefter
fordelas lutningen mot dst och vast ldngs med GC-banan. Aven ett lagstrak i form av ett
dike registrerades under faltbesok 2018-07-05 6ster om planomradet. Diket avvattnas till
en kupolbrunn med oként utlopp, se figur 2.

Avvattning

Kommunalt ledningsnat for vatten och avlopp finns utbyggt i omradet kring
Gullyckevagen. Fastigheterna inom planomradet &r idag inte anslutna till det allmanna
VA-nitet. Det finns idag tva anslutningspunkter for planomradet till ett allmant
dagvattensystem, ett i Gst och ett i vast. Planomradet ar idag inte ansluten till nagon av
dessa anslutningspunkter. Utloppspunkten i vast ligger narmst planomradet och &r den
punkt som valts for anslutning vid eventuell exploatering av omradet enligt
Stadsbyggnadskontoret, figur 2.

Anslutningspunkten i vést utgors av en tillsynsbrunn med dagvattenledning av betong
med dimensionen 225 mm. Kapaciteten hos denna dagvattenledning har med hjalp av
Colebrooks formel beraknats till cirka 67 I/s. Beraknat flode baseras pa ledningens langd
pa cirka 90 meter, rahet pa 1 samt ledningens sammanvagda lutning pa cirka 2 % som
bestaims med hjalp av vattengangen hos anslutande brunnar, se figur 1.
Dagvattenledningen 6vergar senare till en D1200BTG som mynnar ut i Askims fjord via
Skintebovégen.

En annan alternativ anslutningspunkt har registrerats 6ster om planomradet i korsningen
mellan Skintebovagen och Kruniusvéagen, se figur 2. Den anses dock inte aktuell da
strackan for ny ledningsdragning blir langre.
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Figur 2. Ledningskarta pa ortofoto med planomrade (gul), anslutningspunkt som kommer anvéndas (gul
stjarna), annan anslutningspunkt (svart stjarna) och lagstrak i form av diken (bl pilar). Bildkalla:
Stadsbyggnadskontorezt, VA-verket, Géteborg, 2002.

Foljande figurer (3-9) visar lutningen pa planomradet med blaa flodespilar och angiven
anslutningspunkt (gul stjarna). Fotona &r tagna under ett faltarbete 2018-07-05. Ingen av
anslutningspunkterna anvands idag men inventeringen visade att kvartersmarken idag
framst avvattnas bort fran anslutningspunkten i vast till anslutningspunkten i Ost.
Dagvattnet fran den allménna platsmarken avvattnas framst mot bilvdgen och
anslutningspunkten i vaster om planomradet, men dven mot néarliggande fastighet.
Marken i planomradet utgors till storsta del av grasytor samt kuperad skogsmark.
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Figur 3. Foto taget i norddstlig riktning som visar anslutningspunkten och bilvagen inom villaomradet.
Bilvagen gar langs med kvartersmarken till hdger och den allmanna platsmarken till vanster. Marken lutar
brant frdn hdger och ner mot Gullyckevagen och anslutningspunkten for att fortsatta till vaster om
planomradet.

Figur 4. Foto taget i 6stlig riktning fran anslutningspunkten och visar en héjdrygg. Marken lutar till
anslutningspunkten fran bilvagen i norr till Gullyckevédgen i vast. Marken lutar aven till viss del fran
gangvagen i mitten av bilden. 1 6vrigt lutar marken bort fran anslutningspunkten p& gangvagen till hoger
samt bakom krénet pd gangvagen i mitten.



R~

’é’ Gateborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Gullyckevégen
) 2
& },’ Kretslopp och vatten Séfg_)og_ﬂ

Figur 4. Foto taget i sydvastlig riktning mot den allménna platsmarken med parkering och grésyta. Den
allménna platsmarken lutar mot bilvédgen och anslutningspunkten.

Figur 6. Foto tagen i sydvastlig riktning och visar lutningen pa den allmanna platsmarken. Grasytan lutar
mot bilvagen samt mot fasaden pa nérliggande villa.



R~

jﬁ’ Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Gullyckevégen
) 2\
& },’ Kretslopp och vatten 2015.90.17

Figur 7. Foto taget i sydvastlig riktning pad gangvagen inom kvartersmarken. Marken lutar fran
planomrédets hogsta punkt i norr ner mot parallella gangvagar i soder.

Ba s =5

Figur 8. Foto taget i vastlig riktning. Gangvagen soder om kvartersmarken lutar fram till en annan
anslutningspunkt Gster (svart stjarna) om planomradet, i kant med en narliggande fotbollsplan.
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nkten i dst (svart stjarna) finns

Figur 9. Foto taget i sydvastlig riktning. Norr om den andra anslutningspu
en kupolbrunn med okant utlopp i ldgpunkt inom skogsmark.

2.1 Geoteknik, markmiljé och hydrologi

Marken inom planomradet bestar av berg i dagen eller berg med tunt jordtacke enligt
SGU: s jordartskarta. Marken klassas som normalriskomrade avseende markradon. Ett
utlatande gallande de geotekniska forhallandena ar utford av fastighetskontoret.

| det geotekniska utlatandet framgar det att bergshéjden norr om planomradet fungerar
som en vattendelare, dagvatten ytavrinner och foljer bergéverytans lutningar. Da
omradet utgors av berg kan grundvattennivan forvantas ligga djupt och kommer inte att
paverkas av planerad byggnation. Infiltrationsmdjligheter av dagvatten inom
planomradet bedoms som mycket begransade.

Runtomkring planomradet utgors marken generellt av berg i dagen och till viss del
glacial lera i sydost om planomradet, se figur 10.



’ Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Gullyckevégen
Kretslopp och vatten %Sl(g?gg_g

Figur 10. Jordartskarta. Visar att planomradet framst utgors av berg (rod) och glacial lera (gul).
Planomradet &r markerad i bilden (svart). Kalla: Sveriges geologiska undersokning (SGU), Lantmateriet.

2.2 Recipient

Utloppspunkten som har valts enligt Stadsbyggnadskontoret for planomradet, ar véster
om planomradet och ansluts till kommunalt ledningsnat, se figur 11. Dagvattennatverket
fran anslutningspunkten i vast leder mot recipienten Askims fjord, kustvattnet. Ett
avrinningsomrade pa cirka 0,64 hektar har tagits fram med hjalp av hojdkurvor, som ar
samma som planomradet. Avrinningsomradet &r uppdelad i tva delavrinningsomraden
som hadanefter benamns A och B, se figur 12.
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Figur 11. Avrinngsomréde och utloppspunkt till recipienten Askims fjord — Kustvattnet.
Utloppspunkten/Berakningspunkten (gul stjarna) och den andra utloppspunkten i ést (svart stjarna).
Bildkalla: Stadsbyggnadskontorezt, VA-verket, Goteborg, 2002.

Befintliga forhallanden

Delavrinningsomrade A utgdras idag av 2,5 % av kvartersmarken med kuperad
skogsmark samt 67 % av den allmanna platsmarken med parkering och grésyta.
Markytan avvattnas fran avrinningsomradet till den véstra utloppspunkten (gul stjarna),
se figur 12. Delavrinningsomrade B utgors av resterade 97,5% av kvartersmarken med
kuperad skogsmark och en gangvag samt resterande 33 % av den allménna platsmarken
med en gang- och cykelvag samt kringliggande mark inom villaomradet. Markytan
avvattnas fran avrinningsomrade B till den Gstra utloppspunkten (svart stjarna), se figur
12.
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Figur 12. Delavrinningsomraden (omrade inom vitprickig markering) och utloppspunkter (gul stjarna =
vald anslutningspunkt, svart stjarna = narliggande anslutningspunkt) for befintliga forhallanden. Fléden
ar markerade med bla pilar (Storre bla pilar = Skyfallsleder, mindre bla pilar = flodesvagar)

Efter exploatering
Da dagvattensystemet kommer att anpassas for anslutning till den véstra
anslutningspunkten kommer avrinningsomradena forandras, se figur 13.

Delavrinningsomrade A kommer efter exploatering utgoras av hela kvartersmarken,
vastra delen av den allménna platsmarken samt lite kringliggande mark mot
Skintebovagen. Delavrinningsomrade B kommer enbart utgoras av kringliggande mark
fran villaomrade samt gangvéagen pa den allmanna platsmarken.
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Figur 13. Delavrinningsomraden (omrade inom vitprickig markering) och utloppspunkter (gul stjarna =
vald anslutningspunkt, svart stjarna = narliggande anslutningspunkt) efter exploatering. Floden &r
markerade med bla pilar (Storre bla pilar = Skyfallsleder, mindre bla pilar = flodesvagar).

Forandringen av area for delavrinningsomraden fore och efter exploatering visas i tabell
1 nedan. Kvartersmarken foreslas efter exploateringen att belasta utloppspunkten i vést
och tillhora avrinningsomrade A istéllet for B. Darfoér kommer endast berakningar for
delavrinningsomrade A att redovisas efter exploatering.

Tabell 1: Forandring av area fore och efter exploatering for delavrinningsomraden.

Delavrinningsomraden Anslutningspunkt Fore (hektar) Efter (hektar)
A Vaster 0,09 0,30
B Oster 0,55 0,34
Totalt 0,64 0,64

Planomradet ingar inte i nagot natura 2000 omrade, daremot bedoms recipienten som
mycket kanslig, se &ven under rubrik 5.1.2. reningskrav.
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3. Skyfallskartering

Under kraftiga skyfall dverskrids ledningssystemets kapacitet tillsammans med markens
infiltrationsformaga vilket medfor att avrinning pa markytan sker. Denna avrinning kan
ansamlas i omrades lagpunkter pa grund av barriarer som vagar och bebyggelse och blir
sd kallade instangda omraden. Oversvamningar i lagpunkter som dessutom &r instangda
kan komma att orsaka stora materiella skador och medfora risk for hélsa och liv. Det &r
darfor av stor vikt att identifiera dessa lagpunkter i terrang vilket Kretslopp och vatten
har gjort i en skyfallsmodell.

Enligt skyfallsmodellen (figur 14) ansamlas dagvatten upp till 0,1-0,3 meter pa markytan
vid ett 100-arsregn vid slantfot av kvartersmarken mot gangvagen pa allman platsmark
samt mot angransande fastighet vaster om planomradet. Strax utanfor planomradet vid
befintligt dike och kupolbrunnen med okéant utlopp 6ster om planomradet ansamlas
dagvatten upp till 0,3 meter pa markytan vid ett 100-arsregn, detta gronomrade fungerar
som en fordréjningsyta vid skyfall. Lyfts blicken ytterligare fran planomradet visar
skyfallsmodellen att dagvatten ansamlas mellan gangvagen pa planomradet och
Skintebovagen samt pa fastigheter séder om Gullyckevégen, vaster om planomradet.

Figiur 14. Skyfallskarterihg av ett 100-ars regn med planomradet inom gul markering. Redovisar
lagpunkter, utstromningspunkter eller instangda omraden olampliga for byggnation. Kalla: Kretslopp
och vatten.

3.1 Analys av planférslag

Utformningen och placeringen av ny bebyggelse har illustrerats av Norconsult, enligt
figur 15. Enligt illustrationen kommer en byggnad placeras pa kvartersmarken parallellt
med gangvagen med hardgjord yta framst norr samt vaster om byggnaden. Ett sophus har
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aven placerats vaster om byggnaden pad den hardgjorda ytan. Inom den allmanna
platsmarken byggs en rund vandplats med ett fatal intilliggande parkeringar i Ostlig
riktning.

Dagvattnet som enligt skyfallsmodellen (figur 14) ansamlas langs med gangvagen i
sydostra hornet av planomradet. Darfor bedoms det finnas risk for dagvattenansamling
framfor byggnaden i norr da byggnaden blir en barriér for avrinning vid skyfall. Det finns
aven risk for att dagvattenansamlingen forvarras mot intilliggande fastighet i vast fran
den allméanna platsmarken, da den hardgjorda ytan kommer att cka.

“Gullyckevagen B SS

% ~Skiss-2 - situationsplan - skala 1 :500/A3
Norcensult 180530 )

Figur 15. Planforslag Kélla: Norconsult 2018-05-30.

Vid skyfall och da marken &r mattad bedéms markavrinningen fran kvartersmarken rinna
mot 6st. Den intilliggande fastigheten i dst som idag enligt skyfallsmodellen (figur 14)
fungerar som en fordrgjningsyta kommer efter exploateringen fortsétta att fungera som
detta for delar av fastigheten. Gangvagen inom den allméanna platsmarken i syd kommer
fortsatta att fungera som en skyfallsvdg dar dagvattnet leds vidare till samma
fordrojningsyta.

Risk for forhindrad framkomlighet och utryckningsvagar anses forekomma da
dagvattendjupet vid ett 100-arsregn ar over 0,2 meter pa vitala ytor vid skyfall, da
vattendjupet idag ar mellan 0,1-0,3 meter, se tabell 2.
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Tabell 2 Krav pa hojdsattning for att minska Gversvamningsrisk

DIMENSIONERANDE HANDELSE/PLANERINGSNIVA
FUNKTION/

SKYDDSOBJEKT Hogvatten Héga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anlaggning 1,5 meter Over niva for Beraknat Hogsta | 0,5 meter marginal till vital del
- nyanlaggning marginal till vital del Fléde (BHF)

Samhallsviktig anlaggning
0,5 meter marginal till vital del for funktion

- befintlig
Byggnad och byggnads- 0,5 meter marginal till 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del
funktion - nyanldggning underkant golvhjalklag och nodvandig for byggnadsfunktion
vital del nédvandig fér
byggnadsfunktion
Framkomlighet
prioriterade strak och Max djup 0,2 meter

utrymningsvagar

3.2 Skyfallshantering

Enligt skyfallsmodellen finns risk for instangda omraden pa den allméanna platsmarken
mot narliggande fastighet véster om planomradet samt vid ny byggnad pa kvartersmarken
i planomradet. Risk férekommer enligt planforslaget da byggnaden kommer bli en barriar
for avrinningen i bergsluttningen till lagpunkten vid gang- och cykelvagen, se figur 16.
Omradet mellan bergsluttning och byggnaden for Bmss ar darfor ur ett skyfallsperspektiv
av vikt att vidareutveckla for att férhindra olagenheter vid skyfall.

- T
e : 0 e -

Figur 16. Planférslag med omraden med risk for 'c)versvamnin_g enlidi skyfall—smodéllen.
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3.3 Foreslagna atgarder

Hojdsattning

For att sdkerstélla en effektiv skyfallshantering dér avrinningen vid extrema regn tar sig
till foreslagna dagvattenatgarder (se punkt 3.3) och till platser dar de kan tillatas kravs en
genomtankt hojdsattning vid fortsatt exploatering. | detta fall handlar det om att skapa
skyfallsvagar till det 6ppna befintliga diket i skogsmark pa nérliggande fastighet i 6st for
kvartersmarken samt till Gullyckevagen i vast for den allmanna platsmarken. Foreslagna
skyfallsvédgar och hojdsattning finns markerade enligt figur 16 och bilaga 2.

Under riktigt kraftiga skyfall kommer féreslagna atgarder pa den allmanna platsmarken
och kvartersmarken inte hinna med att avleda dagvattnet och dagvattnet kommer att rinna
pa markytan. Ny hojdsattning bor darfor sékerstalla att dagvattnet rinner bort fran
byggnader, marken bor darfor luta 2-5 % i ca 2 m fran fasaden. Hojdsattningen bor ocksa
se till att vattnet rinner mot dagvattenanldggningarna (exempelvis krossdiken,
fordrojningsytor och -magasin etc.) dar de tillats damma upp innan det leds vidare till
recipienten via dagvattenledningar.

Instangda omraden

Parkeringsytan vaster om planomradet ar idag ett instangt omrade dar dagvattnet belastar
intilliggande fastighet, enligt skyfallsmodellen. Fo6r att minimera risken for
oversvamning rekommenderas att en mur eller kantsten byggs mellan véandplatsen och
grasytan pa den allmanna platsmarken som kan fungera som en barridar mot extrema regn.
Pa sa satt kommer dagvattnet kunna rinna mot dagvattenanlaggningar for att sedan
braddas mot Gullyckevéagen nar kapaciteten for anlaggningarna ar nadd.

Omradet mellan bergsluttning i norr och byggnad for Bmss pa kvartersmarken riskeras
efter exploateringen att dversvammas vid extrema regn. Genom att hdja muren mellan
dessa skapas en barriar som avleder dagvattnet bort fran byggnaden till 6st och vést. En
linjeavvattning (exempelvis en ACO-dran) leder dven dagvatten fran fasaden mot
fordréjningsmagasinet och vidare till utloppspunkten.

Mellan gang- och cykelbanan och byggnad for Bmss finns idag en lagpunkt enligt
skyfallsmodellen. Genom ett mindre krossdike med dranledning under kan omradet
avlastas fran dagvatten for avledning mot fordréjningsmagasinet pa kvartersmarken.
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4. Dagvattenavledning

Kapaciteten beraknades till 67 I/s i den befintliga dagvattenledning (D225BTG) vid
berakningspunkten/utloppspunkten. Strackan pa ledningen som anvants vid berakningen ar ca
90 meter, en lutning pd 2 % samt en rahet i ledningen pa 1. For dagvattenledningen fran
utloppspunkten &r det delavrinningsomrade A som okar belastningen med exploatering bade pa
den allménna platsmarken och kvartersmarken. Flodet har berdknats efter Colebrooks formel
for sannolika floden.

4.1 Dimensionerande fléden

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiderna 5 och 20 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min bade fore och efter exploatering. Réknat med
rationella metoden blir regnintensiteten darmed 181 respektive 287 1/s ¢ ha.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delavrinningsomrade
med avrinningskoefficienten for det delomradet. Delavrinningsomradena area fas av
planomradet (delas upp i kvartersmark och allman platsmark) samt 6vrig markyta som belastar
utloppspunkten for omradet. Efter exploatering kommer kvartersmarken att tillhora
delavrinningsomrade A. Darfor ar det endast detta delavrinningsomrade som har beréknats. Da
ingen exploatering planeras inom delavrinningsomrade B, se tabell 3.

Vid behov redovisas mer utforliga berédkningar i bilaga 1.

Tabell 3. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering som belastar anslutningspunkt i vast.

Area fore Area Reducerad area | Reducerad
[ha] efter fore [ha] area efter
[ha] [ha]
Hela 0.086 0.296 0.026 0.197
delavrinningsomrade A
Kvartersmark inom - 0,211 - 0,153
delavrinningsomrade A
Allman platsmark inom 0,065 0,064 0,018 0,036
delavrinningsomrade A
Ovrig markyta 0,021 0,021 0,008 0,008

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering
anvands klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera
for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor @

Dimensionerande flode for hela delavrinningsomrade A, allméan platsmark och kvartersmark
inom delavrinningsomrade A fore och efter exploatering redovisas i tabeller 4-5 enligt ekvation
ovan.
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Tabell 4. Dimensionerande regnintensitet och flode vid en aterkomsttid pa 5 &r och regnintensitet inklusive

klimatfaktor (226 I/s*ha).

5adr Flode befintliga Flode efter Skillnad i fléde Fléde efter
forhallanden [I/s]  exploatering med fore och efter fordrojning 10
klimatfaktor [l/s] exploatering [l/s] mm/m? Ared
Hela 5 45 40 10*
delavrinningsomrade
A
Kvartersmark inom - 35 35 8
delavrinningsomrade
A
Allmén platsmark 3 8 5 1
inom
delavrinningsomrade
A
Ovrig mark inom 2 2 0 2

delavrinningsomrade

A

Tabell 5. Dimensionerande regnintensitet och flode vid en aterkomsttid pa 20 ar och regnintensitet inklusive

klimatfaktor (359 l/s*ha).

20 ér Flode befintliga Flode efter Skillnad i fléde Flode efter
forhallanden [I/s]  exploatering med fore och efter fordrojning
klimatfaktor [l/s] exploatering [I/s] 10mm/m?
Ared
Hela 7 71 64 25%
delavrinningsomrade
A
Kvartersmark inom - 55 55 19
delavrinningsomrade
A
Allman platsmark 5 13 8 4
inom
delavrinningsomrade
A
Ovrig mark inom 2 3 1 3

delavrinningsomrade
A

* Vid sammanslagning av resultat kan avvikelser forekomma da alla decimaler ej redovisats i tabellen.



a8

Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Gullyckevégen
22 (35)
Kretslopp och vatten 2018-09-17

Aven utan paverkan av klimatfaktorn dkar flédet inom omrédena vasentligt. Atgérder for att
minska flodet ar alltsd oundvikligt. Storsta faktorn till att flodet okar &r att kvartersmarkens
avvattnas till utloppspunkten for delavrinningsomrade A efter exploateringen.

4.2 Paverkan pa nedstréms vattendrag/ledning

Vid exploatering kommer flodet fran planomradet samt belastningen pa befintligt
dagvattensystem att 6ka. Darfor kravs fordrojning av dagvatten pa bade kvartersmark
samt allménplatsmark. Vid erforderlig fordrojning (10 mm/m? per Areq) Okar fortfarande
flodet fran planomradet jamfort med befintliga forhallanden (fran 7 I/s till 25 I/s, vid ett
20-arsregn). Daremot anses befintligt ledning med en kapacitet pa 67 I/s anda vara
tillracklig.
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5. Fordrdjning och rening av dagvatten

5.1 Forutsattningar for dagvattenrening

Foljande forutsattningar paverkar valet av dagvattendtgarder efter exploatering for
fordréjning och rening av dagvatten efter exploatering:

e Grundvattennivan anses ligga langt ner och behover inte beaktas.
Infiltrationsmajligheten &r dock dalig da marken till storsta del utgors av berg och
till viss del av glacial lera.

e Ingen fororenad mark forekommer inom planomradet.

e Tillrackligt utrymme for dagvattenatgarder fér rening och férdrojning av
dagvatten anses forekomma efter exploatering.

5.1.1 Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas. En uppskattning av vilken volym det motsvarar med nuvarande planforslag
redovisas i kapitel 5.

5.1.2 Reningskrav

Planomradet ar en mindre belastad yta vad géller de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Tillsammans med klassningen for Askims fjord,
kustvattnet som &r en mycket kanslig recipient visar matrisen i Tabell 6 att enklare
rening ska anvéndas.

Tabell 6. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmalas till
Miljoforvaltningen. R6d ring markerar fallet for planomrédets forhallande till recipienten. Avstamt med
Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad Mindre belastad
yta yta

Mycket kanslig | Omfattande rening | Rening < Enklare rening _>

Kéanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kanslig | Rening Enklare rening Fordrojning

Med enklare rening avses enligt ”Renlighet for dagvatten” avskiljning av partiklar med
forslagsvis oversilning genom vaxtlighet eller fordréjning. Exempel pa dessa kan vara
oversilning och grasdiken, brunnsfilter, torra dammar, olika typer av magasin med vl
dimensionerande sandfang och driftméjligheter.

5.1.3 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till nagot dikningsforetag. Vilket innebar att
tillstand ej behdver sékas om eventuell tillford vattenméngd okar.
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5.2 Atgarder for flsdesutjamning och kvalitet

En reducerad yta om 0,035 ha innebér att ca 4 m® dagvatten behover fordrojas inom den
allmanna platsmarken, for att inte oka flodet efter exploateringen. Pa kvartersmarken ska
en reducerad yta om 0,153 ha behéva fordroja ca 15 m®.

Som tidigare namnts ska dagvattnet fran kvartersmarken och den allméanna platsmarken
genomga enklare rening. Oppna dagvattenldsningar ar att foredra som fordrojningsmetod
da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via infiltration.
Dagvattenldsningarna ska planeras med hansyn till geologin dar infiltrationen &r bast.

5.2.1 Kvartersmark

Foreslagen I6sning som avleder dagvatten vid skyfall ar forhojda murar som skyddar
fastigheten. Murarnas totala stracka ar ca 38 m &r placerad mellan sluttande skogsmark
och fastigheten norr om kvartersmarken, se figur 17.
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Figur 17. Foreslagna atgarder for rening och fordréjning av dagvatten inom exploaterade ytor pa
kvartersmark inom planomradet (réd markering).

For att uppna fordréjningsvolym pa 15m?® rekommenderas ett fordréjningsmagasin i form
av dagvattenkasetter som rymmer hela fordrojningsvolymen under den hardgjorda ytan
sydvést om kvartersmarken. Krossdiken rekommenderas runt om verksamheten for
rening men ocksa ytligare fordrojning. Linjeavvattning for dimensionerande regn mellan
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muren och byggnaden for att forhindra staende vatten mot fasad. Fér mer information
om dagvattendtgarder nedan, las Goteborg nar det regnar En exempel- och
inspirationsbok for god dagvattenhantering.

Krossdiken

Hojdsattningen anpassas sa marken sluttar mot krossdiken. En lutning pa ca 1 % i diket
har anvands vid berékningar av vattengangar i dranledning for att dagvattnet med
sjalvfall ska kunna avvattna kvartersmarken, placering av diken och vattengangar
redovisas enligt figur 17. En total langd pa 78 meter och en porvolym pa 30% for alla
diken pa kvartersmarken resulterar med en fordrojningsvolym pé ca 6 m® av den totala
fordrojningsvolymen pa 15 m3. D& manga diken ligger i hogt sluttande terrang har kan
trosklar i krossdikena medfora att fordrojningsvolym erhalls och minskar flodet inom
kvartersmarken. Krossdiken har frdmst valts for att dagvattnet ska kunna renas och
avledas fran kvartersmarken innan det leds vidare mot recipienten.

Fordréjningsmagasin

Dér det inte finns utrymme for 6ppna fordréjningsmagasin kan underjordiska magasin
anlaggas och forlaggas till exempel inom parkeringsytor. En sadan yta identifierades
inom kvartersmarken. Krossdikena lutar och leder aven dagvattnet med sjélvfall mot
fordréjningsmagasinet i form av dagvattenkassetter.

Fordréjningsmagasinet rekommenderas framst for sin goda méjlighet for att rymma
fordréjningsvolymen pa 9m3 under marken av den totala fordrojningsvolymen pa 15
me. Viss rening sker dven i dessa dé partiklar renas fran dagvattnet genom
sedimentering. Dimensionerna for magasinet ar en yta ca 9m?, placerad under mark och
ett magasindjup pa 1 meter. Med fordrojningsvolymen for dagvattenkasetterna
tillsammans med krossdikena kan alltsé kravet pa 15m? for kvartersmarken uppfyllas
under den héardgjorda parkeringsytan sydvast om omradet samt fran omkringliggande
mark med krossdiken, se figur 17.

Linjeavvattning

Linjeavvattning ar ett uppsamlings- och avvattningssystem som har en hég hydraulisk
kapacitet, dar dagvattnet genom en inloppsdppning rinner ner med slitsdverdel till ett
fordrojningsmagasin. Denna atgard rekommenderas mellan muren och fasaden norr om
Bmss byggnaden. Dagvattnet rinner med sjélvfall vidare till fordréjningsmagasinet
under marken pa den hardgjorda ytan sydvast inom kvartersmarken. Exempel pa
linjeavvattning ar ACO dranledning.
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5.2.2 Allmén platsmark

Foreslagen I6sning som avleder dagvatten vid skyfall & murar mellan den hardgjorda
ytan och grasytan foreslas for att avleda dagvatten bort fran narliggande fastighet. Den
totala strackan pa muren/kantsten ar ca 25 meter, se figur 18.
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Figur 18. Foreslagna atgarder for rening och fordréjning av dagvaﬁen inm exploaterade ytor pa
allman platsmark inom planomradet (réd markering).

For att uppné reningskraven och fordréjningsvolym pd 4m?® rekommenderas en nedsénk
fordréjningsyta med makadam samt ett krossdike som rymmer hela férdrojningsvolymen
pa den allmanna platsmarken, se figur 18. For mer information om dagvattenatgarder
nedan, las Goteborg nar det regnar En exempel- och inspirationsbok for god
dagvattenhantering.

Krossdiken

Hojdsattningen anpassas sa marken sluttar mot krossdiket dster om parkeringen. En
lutning pa ca 1 % i diket ger sjalvfall for avvattning fran parkeringarna. Placering av
diken och vattengangar redovisas enligt figur 18. En langd pa 12 meter och en
porvolym pa 30% for diken pa den allmanna platsmarken resulterar med en
fordrojningsvolym pa minst ca 1 m®. Vilket &r en fjardedel av den totala
fordrojningsvolymen p& 4m3, enligt krav inom den allménna platsmarken, enligt punkt



a8

f Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Gullyckevagen

Kretslopp och vatten %ffgg_ﬂ

5,2. Valet av krossdiken har valts for att dagvattnet ska kunna renas och fordréjas fran
den allmanna platsmark innan det leds vidare mot recipienten.

Nedsankt fordrojningsyta med makadam

For att rena och fordréja dagvatten efter exploateringen foreslas en nedséankt
fordréjningsyta med makadam. Markens lutning har justerats for att vandplatsen med
sjalvfall lutar ner mot anldggningen for att sedan ledas vidare genom
dagvattenledningar till utloppspunkten for delavrinningsomradet.

Den nedsénkta fordréjningsytan med makadam rekommenderas framst for sin goda
formaga att rena, men dven sin méjlighet att rymma en fordréjningsvolym pa minst ca
4m? i anlaggningen. Med en tillganglig yta pd 28m? och ett djup pa 0,3m till borjan pa
makadamlagret samt ett djup av 0,4 m av makadam kan alltsa hela
forddrojningsvolymen for kvartersmarken uppfyllas under den hardgjorda
parkeringsytan sydvast om omradet, se figur 18.

Dagvattenanldaggningen ligger inte i den direkta vagmiljon och ansvarig forvaltning blir
darfor Trafikkontoret/Kretslopp och vatten. Detta géller bade byggnation samt drift och
underhall.

5.2.3 Funktion, drift och underhall

Nyanlagda anlaggningar kraver utokad skotsel de tre forsta aren. For alla typer av
anlaggningar ska man vid planeringen tdnka pa aterkomst for skotsel, sdsom angoring
med grasklippning, snéréjningsfordon, évriga maskiner for exempelvis slamsugning
etcetera.

Allméanna krav for dagvattenhanteringen ar att maxavstandet mellan brunnar vid/i
anlaggningar inte ska éverstiga 60 meter. Vid avsteg ska detta diskuteras med Kretslopp
och vatten i ett tidigt skede. Anlaggningarna ska alltid ha sandfangsbrunn (minimun NB
1000) innan den typ av anlédggning dar sedimentering kan ske, samt nedstigningsbrunn
nedstroms anlaggning. Detta for att kunna spola och suga sedimentationsanlaggningen.
Som utgangpunkt ska alla brunnar vara 1000 mm och sandfangen minst 0,5 meter med
ett maxdjup pa 1,2 meter. Utrymmeskravet for spolbil ar en langd pa 10 meter, bredd pa
2,6 meter och en hojd pa 4 meter.

Krossdike

Vid generella skotselrad av dike rekommenderas regelbunden klippning av gréasyta vid
behov och tillsyn 1-2 ganger per ar, om sadan grasyta anlaggs. For diken som ar anslutna
till hardgjorda ytor som parkering och véandplats, bor diket anldaggas lagre. Anledningen
till detta ar att grasytan hojer sig nagra millimeter per ar och efter hand hindrar dagvattnet
att rinna ut 6ver ytan. For att fa vattnet att rinna ut éver ytan kan det vara nodvandigt att
skéra bort och sanka grasytan utmed den hardgjorda ytan.
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Om det o lagpunkter planeras dagvattenbrunnar som intag av dagvattnet bor dessa
rengoras ca 1 gang om aret, for att minimera risken av igensattning av exempelvis lov,
skrap, storre gruskorn, smuts etcetera fran kringliggande miljéer som parkeringsplatsen,
gangvagen, bilvagen och gronomradet.

Rensning och slamsugning av draneringsledningen kan behdvas och beslutas om vid
tillsynstillfallen. En inspektion kan vara lamplig att genomfora for dagvattenbrunnen vid
skyfall.

Livslangden for diken uppskattas till nagra artionden men i och med att de é&r
igenséttningsrisk som &r den storsta avgorande faktorn o©kar livslangden om
anlaggningen skots regelbundet.

Linjeavvattning

linjeavvattningssystemen behover vid behov rensas och tillgangligheten for driftfordon
att spola ar darfor nédvandig. Generellt &r linjeavvattning enklare att rengéra och
kontrollera i forhallande till manga andra system som é&r slutna da anldggningens
sandfang gar att Gppna och kan darfor utforas direkt fran gatuplan. Utloppet for
linjeavvattningen behover ses dver i samband med drift och underhallskontroll. En sadan
kontroll kan go6ras ca 1-2 ganger per ar.

Fordréjningsmagasin samt nedsankt fordréjningsyta med makadam

For dessa typer av anlaggningar bor ett sandfang med ett minimum av NB 1000 finnas
anslutet. Sandfanget ska alltid vara tillgangligt for driftfordon sa som kranbil och spolbil.
Nedstréms brunn NB 1000 ska sitta sa ndra magasinet som majligt och rensning av
magasinet sker i princip alltid fran nedstromsandan. Sjalva magasinet ska vara utformat
sa att det ar inspekterar. Det betyder att brunnar ifran vilka man ska filma eller spola
maste ligga i linje med magasinet och vara stora nog. Brunnen bor vara placerad framfor
mittraden och stalp ska inte forekomma i brunn nedstréms anlaggningen. I évrigt bor ett
braddavlopp finnas.

For den nedsankta fordrojningsytan med makadam &r tillsynsfrekvensen uppskattad till
1 gang per ar och for fordrojningsmagasinet ca 2 ggr/ar bade uppstroms och nedstroms,
dar eventuella foremal som kan orsaka stopp tas bort. Magasinets nodutlopp bor
inspekteras och en okulér besiktning av utgaende vatten bor notera eventuella spar efter
utslapp eller annat. Om det & mojligt bor sedimentnivan i magasinet noteras. Tillsyn av
eventuella strypningar, flodesregulatorer etcetera bor genomféras och vid behov dven
filmning och rensning.

5.2.4 Investering- och driftkostnad

En Oversiktlig beddmning av investeringskostnader for de foreslagna
dagvattenanldggningarna har genomforts. Kostnaderna &r framtagna med hjélp av
a-prislista markarbeten 2012 Norconsult med indexreglering, tidigare erfarenhet
fran liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation fran olika VA-
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produktleveranttrer och entreprendrer. Vid kostnadsberdkningar, om inget annan
namns, har nedanstaende antaganden gjorts. Tabell 8-9 ger en 6verskadlig bild av
alla olika investeringskostnader for den allminna platsmarken och
kvartersmarken inom planomradet.

Ingar i uppskattade investeringskostnader:
e Berdkningar har gjorts utifran antal, lopmeter, kvadratmeter eller
kubikmeter av dagvattenanlaggning
e Schakt for ledningar har antagits ske framst i berg i dagen.
e Arbets- och materialkostnader ar inkluderade i priset.

Ingar ej i uppskattade investeringskostnader:

e Omkostnader (30 %) som omfattar av administration, forsakringar, vinst,
risk, over-head kostnader, allméanna hjalpmedel och smamaskiner ingar ej.

e Byggherrekostnader, som exempelvis projekterings- och
byggledningskostnader ingar ej.

e Rivning av befintligt dagvattensystem ar inte heller kostnadsberéknat.
Detta pa grund av att samtliga ytor planeras géras om i samband med
ombyggnaden i planomradet och darfor har heller inte kostnader for
markarbeten tagits med.

e Bortforsling av material &r inte medréknat.

Kostnader for skotsel av dagvattenanlaggningar baseras pa grova uppskattningar.
En bedémning bor goras for varje enskilt fall och kostnaderna kan variera fran ar
till ar. Kostnad for skotsel kan uppskattas till ca 5-8 % av
anlaggningaskostnaderna.

Driftkostnaderna for foreslagna dagvattenanordningar kommer vara hogre de
forsta aren for att sedan minska nar vaxter med mera har etablerat sig, om sadana
anlaggs i anslutning till anlaggningarna. Kostnaden &r en arlig uppskattning men
kommer att variera kraftigt beroende pa om det forekommer skyfall och stormar,
se tabell 8.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende
pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts. Sannolikt
ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 procent av anlaggningens
investeringskostnad. Skétseln kan handla om allt fran att klippa grés en eller tva ganger
om aret.

Drift- och underhallskostnader for dagvattenanlaggningar under mark varierar beroende
pa de lokala forutsattningarna. Uppskattad livslangd for ett makadammagasin ligger
sannolikt inom intervallet 15 — 30 ar, beroende pa egenskaperna hos dagvattnet som
belastar magasinet, samt hur stort flodet ar. Nar magasinet ar igensatt av partiklar maste
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Har magasinet forlagts under en parkering eller parkomrade paverkas da hela ytan.
Inspektion av magasinet ar i princip omgjligt.

Magasin av typen dagvattenkassetter och rérmagasin har en lang livstid, typiskt 100 ar
for rormagasin, under forutsattning att de regelbundet inspekteras och spolas/rensas.
Inspektion bor goras en gang per ar for att sékerstalla sedimenteringsfunktion och for
att kunna avgora nar spolning och slamsugning behdver goras. Kostnader for detta ar

beroende av magasinets storlek och utférande samt mangden och typen av foéroreningar
som skall oskadliggtras och kan inte réattvisande gdras som ett pris/m3 magasin.

Tabell 7: Uppskattade drift- och investeringskostnader for allman platsmark.

Allman platsmark Tillsyn Underhall Underhall Lingd Area Investering Underhall Investering
per ar per ar pris A (m) (m?3) ca pris A ca pris ca pris
(grr) (grr) (kr/ar) (kr)
Krossdike 1-2 8 400kr/h 12 - 1000- 1 600 24 000
2500kr/m
Nedsdnkt fordrojningsyta | 1 1 750kr/h - 28 2500- 1500 112 000
med makadam 4000kr/m?
Totalt ca 3100 136 000
Tabell 9: Uppskattade drift- och investeringskostnader for kvartersmark.
Kvartersmark Tillsyn Underhall Underhall Lingd Area Investering Underhall Investering
per ar per ar pris A ca pris A ca pris ca pris
(grr) (grr) (kr/ar) (kr)
Krossdike 1-2 8 400kr/h 78 - 1000- 1 600 156 000
2500kr/m
Linjeavvattning 1 2 400kr/h 60 - 1500- 800 120 000
2500kr/m
Fordrojningsmagasin 1 1 750kr/h - 9 4000- 1500 63 000
4500kr/m?3
Totalt ca 3900 339 000

5.3 Resultat fran fororeningsmodellering

Schablonhalter av féroreningar for dagvattnet pa den allméanna platsmarken och
beréknats
Fororeningshalterna har beraknats for P, N, Cu, Zn, Dc, Cr, Ni, Hg, SS, olja, BaP, Bensen
(benz), TBT, As och TOC. Markytor som identifierades och avrinningskoefficienter som

kvartersmarken

inom  planomradet

har

med hjalp av Stormtac.



Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Gullyckevagen
>9 31 (35)
¢ Kretslopp och vatten 2018-09-17

anvands fore och efter exploatering i Stormtac for de olika omradena redovisas nedan i

tabell 10-11.
Tabell 10: Markytor och avrinningskoefficienter som anvénds i Stormtac for kvartersmark.
Avrinningskoefficient ~ Area fore Area fore Area efter  Area efter
(ha) (%) (ha) (%)
Vgl 0,085 - - 0,06 28
Skogsmark 0,050 - - 0,05 24
Takyta 0,9 - - 0,10 48
Totalt 0,21 100

Tabell 11: Markytor och avrinningskoefficienter som anvénds i Stormtac for Allman platsmark.

Avrinningskoefficient  Area fore Area fore Area efter  Area efter
(ha) (%) (ha) (%)
Vagl 0,085 0,02 29 0,04 67
Skogsmark 0,050 0,05 71 0,02 33
Totalt 0,07 0,06 100

*

Tabeller 12-13 visar om halter fére och efter exploatering samt efter exploatering med
rening Overstiger riktvéarden for Goteborgs stad. Det ar enbart riktvardena som anvands
da Askims fjord klassas som en mycket kénslig recipient. Efter rening i krossdiken och
nedsankt fordrojningsyta med makadam uppnas alla riktvarden. For narmare beskrivning
av foreslagna lsningar se kapitel 6.

Tabell 12. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening pa kvartersmark.
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar rod text celler visar 6verskridande av riktvarde

P N Pb Cu zZn dd Cr Ni Hg SS Oil BaP  TBT TOC

pe/l  pg/l ug/l ug/l ug/l upg/l  pg/l wug/l ug/l ug/l  ug/l pg/l ug/! ug/!

Fére 130 80 2,0 94 18 0,12 22 1,8 0,013 17000 200 0,0036 0,0014 6400
exploatering
Efter 90 1300 2,4 12 18 0,38 44 41 0,033 38000 320 0,0078 10,0016 11000

exploatering
Efter rening | 49 800 09 52 70 10084 19 19 0,019 15000 200 0,0050 0,0087 5600

Riktvdrde 50 1250 14 10 30 040 15 40 0.050 25000 1000 0.050 0.0010 12000
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Tabell 13. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening pa allmén platsmark.
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridande av
riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP TBT TOC
pe/l ug/l  pe/l pe/l pe/l wue/l pe/l pe/l weg/l  ps/l ug/l pgll pe/l 7]
Fore 81 1300 2,3 13 13 0,16 42 3,6 0,043 40000 430 0,0062 0,0015 11000
exploatering
Efter 120 1700 2,7 18 14 022 61 49 0,066 60000 630 0,0085 0,0015 14000
exploatering
Efterrening |49 800 0,77 50 7,0 0036 1,7 19 0,030 11000 200 0,0050 0,00063 5700
Riktvarde 50 1250 14 10 30 040 15 40 0.050 25000 1000 0.050 0.0010 12000

Fororeningshalter som okar efter exploatering och rening ar Nickel (Ni), Kvicksilver
(Hg), Bens(a)Pyren (BaP) samt Tribultennféreningar (TBT). Okningen av dessa &r enligt
tabellerna enbart for kvartersmarken. Fororeningar som TBT finns i bekdmpningsmedel
medan resterande fororeningar kan férekomma fran avgaser eller partiklar fran bilar som
vistas pa vagen inom planomradet.

Erfoderlig rening har uppnatts genom att berékna hur stor andel yta av krossdiken som
behdvt utifran en generell sektion. Generellsektion som anvants ar med en slant lutning
pa 1:2 och ett djup pa 0,5 m for kvartersmark och 0,9 m for allman platsmark. Enligt
berakningarna kravs en yta p& 30 m? for allman platsmark och 51 m? for Kvartersmark
med krossdiken for att uppna erforderlig rening.

5.4 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN, &r ett styrdokument inom Vattenférvaltningen som star for
den svenska lagstiftningens implementering av EUs vattendirektiv. Direktiven utgar fran
vattnets naturliga avrinningsomraden istéllet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Miljokvalitetsnormerna uttrycker den kvalitet en vattenférekomst bor ha.
Som underlag for MKN har ekologisk status och kemisk status beddomts for varje
vattenforekomst. Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status, de vill sdga dess
miljotillstand, bedoms enligt en femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande
och dalig.

Ekologiska statusen ar en sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska
parametrar medan kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvarden for 33 stycken dmnen
som &r gemensamma for EU. Samtliga amnen ar miljogifter och bendmns i
vattenforvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Om gransvardena for ett av amnena
dverskrids klaras inte kraven pa god kemisk ytvattenstatus.

Recipienten Askims fjord, kustvattnet &r klassad enligt miljokvalitetsnormer.
Recipientens ekologiska status bedoms mattlig. De kemiska parametrarna som behéver
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forbattras ar relaterade till miljoproblem med 6vergddning, syrefattiga forhallanden och
miljogifter. Informationen kommer fran vattenmyndigheternas forvaltningsplan 2016-
2021.

Kvalitetskraven for kemisk ytvattenstatus Askims fjord uppnar god kemisk
ytvattenstatus med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt tributyltennféreningar. Vattenférekomsten har fatt tidsfrist
till 2027 for tributyltennféreningar. Forekomsten av kvicksilver kan komma fran globala
atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning av kol som under lang tid har
ackumulerats i skogsmarker, varifran det sker ett lackage till ytvattnet med en paféljande
ackumulering av vattenlevande organismer och fiskar. Tributyltenn daremot kan
forekomma i ytvattnet fran konserveringsmedel och som stabiliseringsmedel i mjukplast.
Det kan komma fran nar vi manniskor tvattar klader dar vattnet sedan nar recipienten dar
den kan ta dod pa vattenlevande organismer.

Foreslagna atgarder som ger enklare rening enligt punkt 5.1.2 kan bidra till att (om ytterst
lite) forbattra den ekologiska statusen i Askims fjord, kustvattnet och till att MKN
uppfylls till ar 2025.

Med avseende pad miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen sannolikt inte
kommer paverka statusen for recipienten Askims fjord negativt. Denna bedémning
grundar sig i att totalhalterna som sldapps ut per ar minskar efter exploateringen (se
tabeller 12-13).

Tabell 12. Féroreningsmangder fran kvartersmarken pé& planomradet kg/ar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil |BaP TBT TOC

Fore . 0,07910,55|0,0012|0,0060{0,011(0,000076 (0,0014(0,0011|0,0000084 (11 0,13 |0,0000023|0,00000088 |4,0
exploatering
Efter . 0,10 |1,4 |0,0028|0,014 {0,020(0,00043 (0,0050(0,0047(0,000038 (44 |0,360,0000088|0,0000019012,0
exploatering
Efter rening 0,056|0,91|0,0011|0,00590,008 (0,000095 (0,0022(0,0022(0,000022 (17 |0,23 |0,0000057|0,00000099 |6,4

Tabell 13. Féroreningsméangder fran allman platsmark pa planomréadet kg/ar.

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS | il BaP TBT TOC

Fore
exploatering

0,023(0,33|0,00067)0,0037|0,0037(0,000046|0,0012 |0,0010 |0,000012(12 (0,12

0,0000018|0,00000042

Efter
exploatering

0,043(0,61|0,00099|0,0065|0,0050(0,000081|0,0022 |0,0018 |0,000024(22 (0,23

0,0000031 {0,00000056

5,0

Efter rening

0,018|0,29|0,000280,0018|0,0025 |0,000013|0,00062|0,00069 |0,000011 |4,1|0,073]0,0000018|0,00000023

2,1

Som visas i tabeller 12-13 sa 6kar mangden av féljande amnen efter exploatering efter
rening; kvave (N), Kadmium (Cd), Krom (Cr), Nickel (Ni), Kvicksilver (Hg) och
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suspenderat material (SS) for Kvartersmark. Att mangderna 6kar beror pa att naturmark
ersatts med vag- och takytor vars dagvatten generellt innehaller hdgre fororeningshalter.
Samtidigt innebéar en ckad hardgoérningsgrad en 6kning i avrunnen dagvattenvolym.
Kvave kan forekomma som godningsmedel i grénomraden och Kvicksilver fran
exempelvis lampor eller termometrar medan Kadmium, krom och nickel & material som
kan komma fran exempelvis bilar som vistats p& vagarna inom planomradet. Okningen
av suspenderat material kan komma av l6sa partiklar fran exempelvis gruppen
kloridjoner fran saltning av vagar under vintertid.

6. Sammanstallning av dag- och skyfallshantering

.
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Figur 19. Foreslagna atgarder for avvattning inom exploaterade ytor pa kvartersmark och allman
platsmark inom planomradet.

Alla dagvattenatgarder finns samlade pa figur 18 samt pa bilaga 2. Vattengangar for de
olika anlaggningarna ar oversiktligt uppskattade och faststéalls forst i samband med
detaljprojektering, for att minimera risk for komplikationer med sjalvfall till
utloppspunkten.
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Bilaga 1 - Dimensionerande dagvattenfléden och
fororeningsmodellering

1. Dagvattenfloden

Berakningar for dagvattenfldden inom delavrinningsomradet har gjorts enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten”,
P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem” samt
P105 “Hallbar dag- och dranvattenhantering”.

1.1 Dimensionerande dagvattenfloden
Vid berdkningar av dimensionerande dagvattenfléden (q4;, ) har rationella

metoden anvants. Rationella metoden ges av formeln nedan:

Adim =ig-Areq
dar:
i;= regninintensitet vid vald dterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
A,e.q =reducerad area, 4,.q = ¢ - A [ha]
@ =avrinningskoefficient
A = avrinningsomradets storlek [ha]

Dimensionerande flode berdknas for avrinningsomradet, alltsd for den markyta
som avvattnas till berakningspunkten vid planomradets dstra kant. De
avrinningskoefficienter som har anvants vid dimensionering ar uppskattade enligt
P110 och kan ses nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor.

Typ av yta Avrinningskoefficient (@)
Asfaltyta 0,8
Tak 0,9
Flack naturmark 0,05
Kuperad naturmark 0,6
1.2 Dimensionerade regnintensitet

For berdkning av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstrém (2010)
ekvation anvants. Dimensionerande regnintensitet har berdaknats ur formeln:

iy =190-VA- 204 5

TR 0,98

dar:

i3 = regninintensitet vid vald dterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [min]

A = 8terkomsttid [man]
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Regnvaraktigheten &r lika med den tidsmassigt ldngsta rinnvdagen genom
delavrinningsomradet fram till berakningspunkten och &r berdknad med hjalp av
P110 och Tabell 4.5. I tabellen finns olika vattenhastigheter som ar beroende av
om dagvattnet leds i ledning, dike eller mark med flera. Vattenhastigheten
dividerat med den stracka som dagvattnet avleds bestdammer rinntiden.

Rinntiden for delavrinningsomrade A &r ca 10 minuter. Fran den mest avlagsna
hdrdgjorda ytan till utloppet som &r beldgen sydvast om planomradet pd
vandplatsen. Vattnet avleds férst genom markavrinning pa grés och asfalt med en
rinntid p& minst 5 min till utloppspunkten, darefter avleds vattnet och genom ett
rorsystem till recipienten. Det innebar att regnvaraktigheten/rinntiden som
anvands i vidare berakningar darfér ar p5 10 minuter for hela avrinningsomr%det.
Rinntiden fér den allmanna platsmarken och for kvartersmarken &r ocksa ca 10
min vardera. Dagvattnet avleds har genom infiltration i mark och p% asfalt till
utloppspunkten. Vid vidare berdkning anvands 10 minuter.

Berakningar har utférts fér dimensionerande regn med aterkomsttiden 5-, 20- och
100 &r. Aterkomsttiderna &r hdmtade frdn P110 och Tabell 2.1 med antagandet att

avrinningsomradet bestar av asfalt, tak, flack naturmark och kuperad naturmark.

Tz = 10 min, A= 54r = 60 man

Regnstatistik: Dahlstrom 2010
5- arsregn
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Figur 1. Intensitet-varaktighetsdata enligt Dahlstrém (2010) ekvation. Figuren
visar regnvaraktigheter fr8n 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttiden &r 5 8r
och regnvaraktigheten 10 min. Regnintensiteten blir d§ 181 I/s, ha.

Dimensionerande regnintensitet fore exploatering blir 181 I/s hektar med en
dterkomsttid p@ 5 ar, 287 I/s hektar och 489 |/s hektar med en aterkomsttid pa 20
respektive 100 ar for hela avrinningsomradet och samma vérden har anvénts for
berakningarna inom planomradet.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder
anséatts en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens Publikation P110.
Klimatfaktorn har lagts pa dimensionerande regnintensiteten efter exploatering.



. Bilaga 1
GOteborgS Stad Dagvattenutredning Gullyckevégen

,/

1.3 Dimensionerande floden fore och efter exploatering for hela delavrinningsomrade A
Fore exp: Efter exp:
HELA AVRINNINGOMRADE A 0,087 HA 0,297 HA
INMAN EXPLOATERING 5 ar 20 ar 100 ar
i5 Ifs och i G dim |
TEET A ba tp A...ha A Qe dim i20, Ifs m {100, 1fs Fddim
ha Afs och ha s och ha s
Asfalterade ytor 0,02 0,8 0,02 181 3 287 4 489 7
Flack naturmark 006 | 005 0,00 " 181 1 287 1 489 1
Kuperad naturmark 0,01 0,6 0,01 181 1 287 2 489 4
TOTALT 0,09 0,026 5 7 12
EFTER EXPLOATERING 5 &r 20 ar 100 ar
i Ifs och i A dim i
T Aba t’ A, ha A qd dim i20, Ifs m i100,1fs  Fddim
ha Afs och ha s och ha s
Asfalterade ytor 0,10 0,8 0,08 181 14
287 22 488 37
Flack naturmark 0,03 0,05 0,00 i 181 0 287 0 488 1
Tak, hardgjord yta 0,05 0,9 0,05 181 | 9 287 14 489 24
K d nat k 0,12 0,6 0,07 181 13
uperad naturmar| , X 1 287 0 289 2
TOTALT 0,30 0,20 36 56 96
Okning efter
exploatering 31 49 84
EFTER EXPLOATERING + KLIMATFAKTOR 1,25 5 &r 20 ar 100 ar
i5 Ifs och i20, Qd dim i .
TEeT A ha ® A,..ha A Qd dim i20, Ifs m 100, 1fs  Fddim
ha Afs och ha s och ha s
Asfalterade ytor 0,10 0,8 0,08 226 17 359 27 611 47
Flack naturmark 0,03 0,05 0,00 " 206 0 359 1 611 1
Tak, hardgjord yta 0,05 0,9 0,05 " 226 11 359 17 611 30
Kuperad naturmark 0,12 0,6 0,07 226 16 359 25 611 43
TOTALT 0,30 0,197 44,5 71 120
Okning efter
exoloatering 40 63.2 108
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1.4 Dimensionerande efter exploatering for Kvartersmarken pa delavrinningsomrade A (0,06 ha)

Innan exploatering tillhor flédet pd kvartersmarken delavrinningsomrade B. Inget fléde fran kvartersmarken ar darfor
registrerad for exploatering till utloppspunkten/berékningspunkten for planomradet.

KVARTERSMARK 0,21 HA
0,30
EFTER EXPLOATERING 5 &r 20 ar 100 &r
i5 Ifsoch  q4dd; i20, d d i100, UETT
DELYTA Aba o A..na >V " s R LR "
s och ha s och ha s
Asfalterade ytor 0,05 0,8 0,04 181 8 287 12 489 21
Tak, hardgjord yta 0,05 0,2 005 [ 181 g 287 14 489 24
Kuperad naturmark 0,10 0,6 0,06 181 11 287 18 489 31
TOTALT 0,211 0,1534 28 44 75
Okning efter
exploatering 28 44 30
EFTER EXPLOATERING + KLIMATFAKTOR 1,25 5 ar 20 ar 100 ar
i5 Ifsoch  q4dd; i20, d d i100, UETT
DELYTA Abe o Anna >V " s m 1100, 1s "
s och ha s och ha s
Asfalterade ytor 0,05 0,8 0,04 226 10
359 15 611 26
Tak, hardgjord yta 0,05 0,2 005 [ 226 11 359 17 611 30
Park & Ki d sk 0,10 0,6 0,06 226 14
ark & Ruperad skog| L g ’ 359 23 611 38
TOTALT 0,21 0,15 34,7 55 94
Okning efter
exploatering 35 55,05 94
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Dimensionerande efter exploatering for allman platsmark pa delavrinningsomrade A (0,06 ha)

Asfalterade ytor
Flack naturmark

Kuperad naturmark

TOTALT

EFTER EXPLOATERING

DELYTA

Asfalterade ytor

Flack naturmark

Kuperad naturmark

TOTALT
Okning efter
exploatering

EFTER EXPLOATERING + KLIMATFAKTOR 1,25

DELYTA

Asfalterade ytor

Flack naturmark

Kuperad naturmark

TOTALT
Gkning efter

exploatering

0,0645 HA
5 ar 20 ar 100 ar
i5_Ifs och i qd di i
A ba o A,..ha I Fed dim i20, Ifs och m i100,1/s  Qddim
ha Afs ha fs och ha s
0,02 08 0,02 181 3 488
! ! ! 287 4 7
0,05 0,05 0,00 181 ] 287 1 488 1
485
0,00 0.6 0,00 181 ] 287 0
0,06 0,02 3 5
5 ar 20 ar 100 ar
i5_Ifs och i20, G di i .
A ha ® A,..ha A Qddmm  i20,|fs och m 100, 1fs  Tddim
ha Afs ha fs och ha s
0,04 08 0,03 181 & 287 10 485 17
0,02 0,05 0,0011 181 ] 287 0 489 1
0,00 0.6 0,00 181 ] 287 0 489 0
0,064 0,0351 & 10 17
3 5 9
5 &r 20 ar 100 ar
i5_Ifs och i qd di i
A ha 5 A,..ha I Fed dim i20, Ifs och m i100,1/s  Qddim
ha Afs ha s och ha s
0,04 0,8 0,03 226 g
359 12 611 21
0,02 0,05 0,00 226 o 359 0 611 1
0,00 0,6 0,00 226 ]
! ! ! 359 0 611 0
0,06 0,04 8 12,6 21
5 7.6 13
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2. Fororeningsmodellering
2.1 Resultat av féroreningsberakningar vid befintliga forhdllanden inom avrinningomraden.

Firoreningshalter (dagvatten+basflide) utan rening
Faroreningshalter (ug/1). Timfarelze mot riktvarde dér grimarkerade celler vizar Gverskridelse av

# Eommentar P [N P |Cu|Zn|Cd |Cr M1 |He TBT
Al Avrinningsomrade A: Hela 84 | 1100 |2.2(12 [13 [0.13]3.8(3.3]0.0 0.0014
Al o |0 o (o [0 [0 oo |0 0
A3 Arrinmingsomrade A: Allmén platsmark |81 | 1200 2.3 (13 |13 (0186|4236 0.001%
Ad Avrinningsomrade B: Hela 100|970 |21 (11 |15 |013(3.0]28 0.0014
AS Avrinningsomrade B: Kvartersmark 130|360 |2.0|24)18 (012)22(18 0.0014
Ad Arrinningsomrade B: Allmén platsmark |71 | 1000 2.2 (12 |12 (0143733 0.0014
Total 100|930 |2.1(11 |15 | 014|318 0.0014
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Firoreningsmangder (dagvattentbasflide) utan rening
Féroreningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P I Pb Cu Zn Cd Cr i Hg 55|01 |BeP TET TOC
Al | Avrinningzomrade A- Hela 0,020 (037 | 0.00077 | 0.0041 (0.0046 | 0.000051 | 0.0013 | 0.0011 | 0000013 |12 (0.13 | 0.0000019 | 0.00000030 (3.4
Al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0
A} | Avrinningzomride A: Allmdn platsmark | 0.023 | 0.33 | 0.00067 [ 0.0037 [ 0.0037 | 0.000046 | 0.0012 | 0.0010 | 0.000012 |12 | 0.12 | 0.0000018 | 0.00000042 | 3.
A4 | Avrinningzomrade B: Hela 0.19 g (00030 (0020 |0.020 (000023 |0.0036 (00045 (0.000047 (49 |0.54 | 0.0000087 | 0.0000026 |15
AS | Avrinningzsomrade B: Evartersmark 0079035100012 | 00060 (0011 |0.000076 (0.0014 |0.00 0.0000084 ( 11 |0.13 | 0.0000023 | 000000028 | 4.0
A6 | Avrinningzomride B: Allmén platsmark | 0.024 | 0.35 | 0.00076 | 0.0040 | 0.0042 | 0.000049 | 0.0013 | 0.0011 | 0000013 |12 | 0.13 | 0.0000019 | 0.0000004% | 3.5

Total 035 |34 |0.0074 |0.038 (0.053 |0.00047 (0,011 |0.0092 0.000094 |96 (1.1 |0.000007 |0.0000049 (29

2.2 Resultat av fororeningsberdkningar vid efter exploatering for Allman platsmark.
Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Faroreningshalter (ug/l). Jamfarelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Qil BaP TET TOC

Berdkning C 120 1700 27 18 14 0.22 6.1 49 0.066 60000 630 0.0085 |0.0015 |14000
Riktvarde Cosw |50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 1000 0.050 0.0010  |12000
Féroreningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S8 Qil BaP TEBT TOC
0.043 0.61 0.00099 0.0065 0.0050 0.000081 0.0022 0.0018 0.000024 22 0.23 0.0000031 |0.00000056 |5.0
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Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening

Faroreningshalter (ug/l). Jamfarelse mot riktvrde dér gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P M Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ugf ugfl ug/l ug/l ug/l
Berdkning Ce 49 800 0.77 5.0 7.0 0.036 1.7 1.9
Riktvarde Cesw |50 1250 14 10 30 0.40 15 40
Hg S5 ail BaP TBT TOC
ugfl ug/l ugf| ugfl ug/l ug/l
Berdkning Cre 0.030 11000 |200 0.0050 |0.00063 |5700
Riktvarde Cosw |0.050 |25000 |1000 0.050 |0.0010 |12000

Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar |kgiar  |kariar  |kaiar  |kaiar  |karar |karar |kadar
Fororeningsbelastning[0.018 [0.20  0.0002 |0.0018 |0.0025 |0.0000 |0.0006 |0.0006

8 13 2 8
Avskiljd mangd 0.025 |0.32 0.0007 [0.0047 0.0025 |0.0000 |0.0016 |0.0011
1 68
Hg SS Qil BaP TBT TOC

kg/ar |kg/ar |kglar |kg/ar  |kg/ar  |kglar
Féroreningsbelastning |0.0000 (4.1 0.073 |0.0000 |0.0000 |2.1

1 018 0023
Avskiljd mangd 0.0000 |18 0.16 0.0000 |0.0000 |3.0
13 013 0033

2.3 Resultat av fororeningsberdkningar vid efter exploatering for Kvartersmark.
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Fdroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Faroreningshalter (ug/l). Jamiarelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil BaP TBT TOC
Berakning C 90 1300 24 12 18 0.38 4.4 4.1 0.033 |38000 |3z20 0.0078 |0.0016  |11000
Riktvarde Coan |50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 1000 0.050 0.0010 12000
Féroreningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S8 Qil BaP TET TOC
0.10 14 0.0028 0.014 0.020 0.00043 0.0050 0.0047 0.000038 |44 0.36 0.0000088 |0.0000019 |12

Fororeningshalter (dagvatten+basfltde) efter rening

Faroreningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr MNi
ugl ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugl
Berakning Cr 49 80O 0.95 5.2 7.0 0.084 1.9 1.9
Riktvarde Cosw |50 1250 14 10 30 0.40 15 40
Hg S5 ail BaP TBT TOC
ug/l ugfl ug/! ugfl ugfl ug/l
Beridkning Cre 0.019 15000 (200 0.0050 |0.00087 |5600
Riktvarde Cosw [0.050 25000 |1000 0.050 0.0010 |12000
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Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) efter rening

P M Pb Cu Zn Cd Cr Ni

kg/ar |kgiar  |kgrar  |kgrar  |kaiar  [kaiar  |kaiar  |korar

Faroreningsbelastning |0.056 |0.91 0.0011 |0.0058 |0.0080 [0.0000 |0.0022 |0.0022

a5
Avskilid mangd 0.046 |0.54 0.0017 |0.0077 |0.012 |0.0003 |0.0029 [0.0025
4
Hg 55 il BaP TBT TOC

kglar  |kgiar  |kglar  |kgrar  [kgrar  [karar

Faroreningsbelastning |0.0000 |17 0.23 0.0000 |0.0000 |6.4
22 057 0088

Avskiljd méangd 0.0000 |27 0.13 0.0000 |0.0000 (5.7
16 032 0088
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