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Sammanfattning

Kretslopp ot vatten har fatt i uppdrag &tadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvattenoch skyfallsutredning infér en ny detaljplan for verksamheter vid
Sorredsvagen.

Planomradet omfattara 3 haoch marken &gs bade av kommunen samt av
privata markagarddagbegar planomradet amaturmark, jordbruksmark samt
angs och betesmarknedlag avrinning och omradet erbjuder manga platser dar
vatten kan samlas och fordrdjas och/eller infiltrera i markéter exploatering
kommerplanomradet att besta av ett verksamhetsomrade foér bland annat
logistik, lager och industrDel av marken har markanvisats. | markanvisning
stalls bland annat krav pa att det ska byggas ett livsmedelslager.
Exploateringen innebar att bade floden och fénargsbelastning okar

samtidigt som infiltration och naturliga omraden for fordrojning reduceras
kraftigt. For att uppna de krav som finns med avseende pa dagvatten och skyfall
kravsomfattandeitgarder.

Dagvattnet avleds till Osbacken och Lassbybackeer Ekploatering forandras
avrinningsomradet sa att flodet minskar till Lassbybacken men okar till
Osbackenutan atgardemMarkavvattningsforetageexby m.fl TF 1911 (@
E1b-0034)berors av exploateringen och hdga krav stélls pa fordrofiimagt

inte 6ka flodena Pa grund av det forandrade avrinningsomradet samt andring av
mark fran naturmark till industrimark stalls &ven héga krav pa rening for att inte
forsamra majligheterna att uppna MKMiljiokvalitetsnormer) Med avseende

pa skyfallshanteringen komenatgarder fokusera kring att inte forsamra
nedstroms samtidigt som en robust hojdséttning av tillfartsvagar och byggnader
kravs foratt detaljplanen ska uppfylla riktlinjerna i det tematiska tillagget till

OP for 6versvamningsrisker, TTOP.

For att uppnaenings och fordrojningskraven foreslas dagvatten hanteras i en
serie dammar som behover ha kapacitet att fordréja ca 8 #@mikring

5500m? vatten maste aven kunna magasineras inom planomradet vid ett skyfall
for att kompensera for den foreslagnaleateringenNotera atfordréjnings
/magasineringsbehovat koppla till foreliggande bebyggelseforslag och

kommer att behova justerasifran justeringar i planforslaget.

Dammarna forvantas kunna tacka fordrojningsbehovet for dagvatten men
troligen irte hela skyfallsvolymen, bl.a. pa grund av intensiteten i ett skyfall,
varfor skyfall aven behover kunna magasineras ytligt pa t.ex. parkeringsplatser.
Utformning och optimering av anlaggningarna maste goras i kommande skede.

Med de atgarder som foreslaspporten ar det mojligt att genomféra planen
enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshanteringretslopp och vatten
rekommenderar dock att en skyfallsmodellering gors efter samrad da mer ar
kant om omradets exploatering och hojdsattning for att sakaratékraven

med avseende pa skyfall uppfylls.

Med avseende pdKN gors bedomningen atted reningsatgarder kommer
inte planendka féroreningsmangderna och halterna pa ett otillatet satt och
darmed inte kommer forsamra mojligheterna att uppna MKN.
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1 Inledning

Dagvatten étillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ar ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna féljer inte plarller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattninglanarbetetNaturliga strukturer i form av
lAgpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i storsta mojliga man
da nya ar kostsama och svargenomforbar@tadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvattenoch skyfallsutredning infér en ny detaljplan for verksamheter vid
Sorredsvagen ino stadsdelen BjorlandaeFigur 1).

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvattench skyfallsutredningen ar att avgdéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebygge{Baverket, 2015)

Utredningen ska sakerstalla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

- Dagvdten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarandeiO
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
- Séaker avledning ska kunna gk&n planomradet
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- Detaljplanens genomférande ska bidra till férbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighetaah miljokvalitetsnormer (MKN)
ochfolja stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstélla kravé@oteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 201@)
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

- Ny bebyggelse ska i@ skadas vid skyfall (klimatanpassat 48regn).
Sambhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

- Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

- Framkomlighet till och frédn planomradet.

- Oversvamingssituationen inom eller utanfor planen skall inte
férsamras.

- Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 forvantas Goteborgs stads nya dagvattenpolicy bli antagen.
Exempel pa fragor som berérs av dagvattenpolicyn ar att dagvatten ska hanteras
som en esurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende péa upplevelser,
rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att
naturharmande dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborgsatsapa att bli en internationell forebild som regnstadie i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara
regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka&nniskor till utevistelse, upplevelser
och méten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet.(Goteborgs Stad, 201.8)

Ytterligare riktlinjer som ar styrande i arbetet med dagvatieh skyfallsfragor
sammanstalls i kapitel 2.

1.2 Planforslag

Planomradet ligger i anslutninglt8orredsvageimom stadsdelen Bjorlanda.
Omradet avgransas aw luftburen kraftledning i soder samt av Sérredsvagen
och befintlig bostadsbebyggelse i sydost och nordost. Planomradet ar annu inte
tydligt avgransat i norr for den mark som &gs av kommunen varfor
planomradesgransen kan komma att &ndras.

Planomradet omfattaiirka 30 hektar och marken ags bade av kommunen samt
av privata markagare. Skanska Fastigheter Goteborg foretrader den privata
marken i planomradetdagbestar planomradet aaturmark, jordbruksmark

samt angsoch betesmarkEfter exploateringkommer planomradet att besta av

ett verksamhetsomrade for bland annat logistik, lager och industri. Detaljplanen
innebar 10M007 140 000m? verksamheter.

Delar av marken kommer bebyggas med ett livsmedelslager.
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Infér framtagandet av foreliggae utredning har en forstudie av férutsattningar
genomforts av Kretslopp och vatten med syfte att ge underlag till framtagande
av bebyggelseforslag for detaljplanen. Planférslaget som togs fram redovisas i
Figur 2.

Figur 2 Planférslag som anvants i foreliggande utredning. Brunt= nya byggnader, gaéfsit,
rosa=vag.
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2 FoOrutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifii@utsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvattenoch skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Faltbestk genomfoérdes 2022-02. Vattensamlingaoch backar med rinnande
vattenaterfanns pa flera platser inom planomraben viktigaste slutsatsen
fran falbesokevar att informationen som funnits att tillga i form av digitalt
kartunderlag tycks 6verensstdmma val med verkligheten.

| Figur 31 Figur6 visas utvalda bilder fran faltbesoket.

Figur 3 Vy 6ver hage med vatnsamlingar i syésra delen av planomradet. Foto: Lina Ekholm
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iur 4 Vy ovskopartl edattesamlina i §ydéstra delen av pénmrédet nara bintlig
cirkulationsplats. Foto: Lina Ekhoi

Foto: Lina Eolm

Figur 5 Vy over hage véstra delen av planomradet.
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igur 6 Vy over utlpp orr 0 planoméet. Foto: LinaEkhIm

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Planomradet angransar till flera omradenmlanarbeten och/ellenarkarbeten
pagar till exempelinom fastigheterna Sorred 15:3 och Sorred 8DE2.ar

troligt att bland annat flodesbildéns angransande omraden och till recipienter
kan paverkas agenomférandet av sadana projekten sarbarheten for
oversvamningar inom dessa omraden kan komnfératdrasInfor
byggnationinom planomradebor dagvattenoch skyfallssituationen for

omradet undersokas pa nytt for att kontrollera om och i sa fall hur
forutsattningarna med avseende pa dagvatten och skyfall har forgaohing
meddagens situation.
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Parallellt med dagvattewch skyfallsutredningen pagar flertalet andra
utredningar for planen, exempelvis naturvardesinventering, geoteknik och
markmiljo, arkeologi, trafikutredning samt en miljokonsekvensbeskrivning.

Infér dagvattenochskyfallsutredningemar en forstudie av férutsattningar

tagits fram. Denna forstudie haadovisatsom power point presentationer

under moten mellan Kretslopp och vatten och Stadsbyggnadsforvaltningen
under hosten 202Ren viktigaste slutsatsen fran ftirdien var att lata vattnet

vara en strukturerande forutsattning och exploatera marken pa ett sddant satt att
naturliga lagpunkter kan vidareutvecklas och flodesvagar i stéra méjliga
utstrackning inte blockeras.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Marken irom omradet bedéms enlig Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
besta av urberg, glacial lera, samt postglacial sehdpostglacial finsandet

finns aven omraden med sandig moran och karrtorki(ge 7). Generellt

bedoms mojligheterna for infiltration vara relativt ldg men det finns strak dar
mojligheterna till infiltration ar relativt goda (postglacial sari@ssa strak bor

i mojligaste man bevarasch dagvattenatgarder placeras inom dem.

Postglacial
sand

< J 7
Figur 7 Utdrag frAn SGU:s jordartskarta. Planomradet &ar
2021)

ungefarligt markerat. K{&GU,

Omradet &r relativt flackt och sluttar mot nddidgre punkter (sorframfor allt
sammanfaller med bergigur 7) kan uppga till omkring +35 till +40 medan de
lagre omradena ligger pa ca +30. | omradet med lerjordar i norr sluttar marken
ner mot +22.

Det har tagits fram 6versiktliga geotekniska utiagar samt
markmiljéutredningar for planomradet.
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2.4

24.1

2.4.2

Dagvatten

Dagvattnet avleds iddgretradesvigill Osbacken Det totala

avrinningsomradet for Osbacken ar ca 14,4.lden huvudsakliga riktningen

ar norrut via mindre backar. En liten del av omradet a&troirkulationsplatsen
rinner via diken octkuverteradedikennordostmot ett system med
dagvattendammar. Dagvattnet fran detta omrade avleds darefter ocksa norrut
mot Osbacken.

Det finnsavenen mindre del inom det vastra avrinningsomradet som avleds ti
Lassbybacken.

OSBACKEN

e b/
Figur 8 Karta med delavrinningsomrade enligt Scalgo. Idag avleds vatten inbbtédemradet

till Osbacken och till LAssbyb&cken inom det gBlmnomradets utbredning ar ungefarligt
markerat.Flédespilar visar ungefarlig avrinning.

Funktionskrav

Planomradet ingdnte i verksamhetsomradet for dagvattmehdetfinns inget
utbyggtkommunaltedningssystem fram till planomradet id&6A -
huvudmanen, Kretslopp och vatten, planerar inte for en utbyggnad av
ledningsnatet i dagslaget.

Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas

motsvarande 1hm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade

ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse.

Idag antas markanvandningen inom planomradet utgéras av
skogsmark/naturmarkoen exploatering som foreslas bestar foretradesvis av
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industrimark Exploatering inom planomradet innebar allts& en 6kning av
andelerhardgjorda ytor

2.4.3 Markavvattningsféretag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvatha mark, nar det inte &ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andam@lattenverksamhet MB 11:38).
Enligt informationskartan Vastra Gotalaidinsstyrelsen Vastra Goétaland,
2021)avleds dagvattnet inom planomradet till flera olika
markavvattningsforetag ($égur 9). De som skulle kunna berdras av dagvatten
fran planomradet ar listade nedan.

1. Lossby mfl. TF 1892 (€E1b-0006)

2. Kalsered TF 1934 (&1b-0674)

3. Lexby m.fl TF 1911 (GE1b-0034)
Troligen berorgslock framforalltmarkavvattningsforetaget Lexby mfl. TF 1911
av exploateringen, under férutsattning att dagvatten avleds néver.Lossby
mfl. TF 1892ochKalsered TF 1934an paverkas beroende pa hur exploatering
sker inom da sydvastraespektive sydostra delen av planomradet.
foreliggande utredning antas att all avied) sker norrut motexby mfl. TF
1911

Lexby_rﬂﬂ::TFWBHI:
Lo;shy \nne:_.;:‘e;r.ii rvw‘_}l DF 1924, /
k hi @1'_;__9‘1'.1‘# 1934
: Lossby n‘1ﬂ \TF 1892
P
Figur 9 Utdrag fran Informationskartan Vastra Gotalagidansstyrelsen Vastri@otaland, 2021)
Planomradet ar ungefarligt markerated svart linje. Heldragna bla linjer visar
markavvattningsforetagens strackning, prickat omrade visar batnadsomi@ldeomradets
utbredning &r ungefarligt markerat.
Swecoharpa uppdrag av Kretslopp och vatten, under hésten 2021 gjort en
oversyn av flera markavvattningsforetag i Goteborg for att understka vilka som
Dagvatten- och skyfallsutredning 13 (42)
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ar aktuella och vilka som inte langre fyller nagon funkticexby mfl. TF 1911
ochLossby mfl. TF 189bedoms fila en funktion medaKalsered TF 1934
bedoms eventuellt fylla en funktioBet ar inte tillatet atbka dagvattenflodet

till markavvattningsforetagettan anmalan. Alternativt kan berérda
markavvattningsforetag omprovasiet underlag som ar tillganglig@n
Lansstyrelsens Informationskarta finns ingen specifik flédesbegransning
angiven varfor befintligt dagvattenflode antas vara dimensionerande. |
foreliggande utredning antas att kravet om att inte 6ka dagvattenflodet géaller for
avledning mot alla berda markavvattningsféretag.

2.4.1 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) fér de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltaimgiet. For att

uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenférekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra nigfieterna att uppn§IKN . Det innebar

att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillférsel av ndringsémnena kvéave och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minskalagvattnets miljdpaverkan pa vara vattendrag har
Miljoférvaltningen i Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for
utslapp av férorenat vatten och dagva(@inteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020) Som ett komlement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vagledningerReningskrav for dagvattdiretslopp och vatten, 202#lrbland
annatstyrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet Stadsutecklingen behover darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljéerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderrfadan planomradente okar.

Som némnts tidigare ar reagymten Osbacken. Osbéacken ar klassad enligt
miljokvalitetsnormer. Osbacken stracker sig mellan Biskopsgarden och

Bjorlanda kile dar den mynnar ut i havet (VISS EU_CD: SE6411Ez112)

(VISS, 2023)

Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status pa grund av paverkan
av naringsamnen/dvergoddning. Kvalitetsfaktorn naringsamnen &r klassad som
mattlig och ar avgérande for bedémningen. Relevanta biologiska
kvalitetsfaktorer saknas for att bekeiharingsamnespaverkan, men
bedomningen stdds av paverkansanalysen.

Med avseende pa den kemiska statusen har flera prioriterade amnen
(kvicksilver, kvicksilverféreningar, flouranten, PFOS, PAH och PBDE)
bedomts ej uppna god status.
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Malet &r att uppna gokemisk status och god ekologisk stadng027.
Undantag finns fokvicksilver, kvicksilverféreningar, flouranten, PFCFBDE
ochbenso(a)pyrene.

Halterna av kvicksilver och PDBE beddms Overskrida gransvardet i fisk i
samtliga vattenforekomster. Skélet tindantag ar att det beddéms vara tekniskt
omgjligt att sanka halterna av kvicksilver och PDBE till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av kvicksilver och
PDBE bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga.

Tillforlitigheten i statusklassningen pa béfiteurantenoch benso(a)pyrene

vilket innebér att riskbedémningen om god status kan nds &r oséker. Atgarder
kan inte initieras utan vattenforekomsten omfatttélletav kontrollerande
Overvakning. Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt
omojligt pga. kunskagbrist.

2.4.2 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga storskaliga reningsanlaggningar foreslagna inom detta
avrinningsomradePlanomradet ligger dessutom uppstroragrinning®mradet
vilket gor omradet olampligt att nyttja for samlad storgkakgvattenhantering.
Daremot ar det viktigt att omradet kompenserar for den paverkan som annars
kan uppkomma nedstréms planomradet.

2.5 Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet éverstiger belastningen som

dagvattensystemet ar dimensionerataiti vad som ar VAhuvudmans ansvar

Regnens storl ek beskrivs (Bvrsktvattee,d begreppet
2018)som avspeglar hur ofta en héndelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs

riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 268®&ny bebyggelse

anpassas efter klimatanpassat-A@€regn, d.v.s. ett regn med 108 a

aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka. Bristande kapacitagfor ytl
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som giét aitdas

lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Pia och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed 6versvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar ditstighetséagare och
verksamhetsutévamombhar ansvaet att skydda sin egendom.
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Dettematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTQBOteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 20J9gsenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens éversvamkengsris
i sin planeringDet Gvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom
att sékra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

91 Identifier a ny bebyggelse som riskerar att 6versvammabBetta
innebar atdet ska finnagn sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassatd@@egn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktjgé minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion

1 Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstallas For att mdjliggdra for evakuering i sambamed
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mgjlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte ndédvandigtvis alla entréer om mdjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebar ett storstaeratjup pa 0,2 m.

1 Identifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebar atiet ska vara ettattendjup pa
max0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hdgprioriteradagnatet.

1 Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsdmras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomférande (firtwade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalk&@grfor skaminst samma
volymer som férdrdjs innan planering fordrojas efter exploatering.

1 Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter . Utgangspunkten ar dtinktionen av strukturplanerna
behdver sékerstéllas, forutsatt att det ar ekonomiskt férsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedijan, kan sakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsnamnd med tillhérandskanalys).

1 Planenska beakta vattenkvalitet i samband med skyfallDetta ska
goras i samrad medamfor allt Miljofrvaltningen(MF).

| Tabelllvisasen sammansliaing av planeringsnivaernalirOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021)
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2.5.2

Tabell1 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vitaldel for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighetMarkerade celler visar aktuella krav for planomradet.

nyanlaggning hogprioriterade
vagnatstrdk och
utrymningsvagar

Hogvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid aterkomsttid aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar

Samhallsviktig anlaggning 15m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhaéllsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och 0,5m 0,2m 0,2m

byggnadsfunktion,

- nyanlaggning

Framkomlighet 1 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

O,Zm'I:

Figur 10 Visualisering avrabell1.

Befintlig skyfallssituation

Det sker endast en begransad tillrinning till planomradet (fran
naturmarksomraden i Oster) vilket innebar att i stort sett ar det regn som faller
inom omradet ocsa ar det regn som kan ge upphov till Gversvamningar inom

omradet Storsta delen avroradet ar relativt flackt och innehaller flera platser

dar vatten kan magasinei@gFigur 11). Modellering av varaktigheten visar att

det finns omraden inom planomradet dar vattnets uppehallstid ar |3Fig(se
12). Vatten avrinner foretradesvimrdost mot Osbacken via 6ppna diken och

en mindre andel avrinner nordvast mot Lassbyba¢keRigur 13).
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Mot Osbé&cken

Mot Osbé&cken

Mot Lassbybacken
>} Mindre 4n 0.1 m
01-02m
0.2 -05m
05-1m
IMeranlm

Figur 11 Dagensskyfallssituation. Planomradet ar ungefarligt markerat. Max vattendjup vid ett

klimatanpassat 10@rsregn ar markerat i blatt.
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10h

Mer &n 10 h

Figur 12 Varaktighet vidett klimatanpassat 168rsregn.
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2.5.3

2.6

Figur 13 Beraknade ytvattenfloden vid ett klimatanpassatdi@degn.

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatséakringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan fér dversvamnikiganden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvamningsrisker
MetodbeskrivningKretslopp och vatten; DHI, 2021$trukturplanen innehaller
atgarder som fordréj och avie@r skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Det finns imgastrukturplansatgarder utpekade inetieri narheten av
planomradet.

Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i ledteev hoga fbden i
vattendrag.
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3 Analys

| foljandeavsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten
skyfallsfragor.

3.1 Markanvandning

Markanvéandning fore exploatering kartlades genom att studera flygbilder 6ver
omradet samt genom erfarenheter fran faltkeSa uppskattning av
markanvandningen redovisaBigur 14 och Figur 15. Fér markanvandningen
efter exploateringen anvands planforslaget och uppgifter fran
Stadsbyggnadsférvaltningem planerad markanvandning. Markanvandningen
har delats in i olika typytor som presenteraalell2. Dessa typytor ger en
oversiktlig uppskattning om hur markanvandningen férandras till foljd av
exploateringen. Avrinningskoefficienterna for de olika avrinningsomradena
baseras bade pa vagheag i P110och okularbedémning fran faltbesoket
(202212-02). Avrinningskoeficienten anvands for att berékna den reducerade
arean. Den reducerade arean arydarsom bidrar till att generera dagvatten vid
en regnhandels@mradet har delats in i tre kéi avrinningsomraden.
Avrinningsomrade Al och A2 tillhér samma avrinningsomrade men redovisas
som tva olika eftersom det ar troligt att dagvattnet kommer hanteviastitva
separata system efter exploateriitig6ljd av fastighetsindelning och

hojdsathing. Efter exploateringkar den reducerade arean ungsféganger.

Tabell2 Markanvandning fore och efter exploatering fér samt berékning av reducerad*area.

Ovriga ytor inkluderar véag och impediment
Markanvandnin i Area fore Reducerad | Area efter Z?g:%ef::?
9 m? area fore m? m?2 m?
AL QElREE 226 200 22620| 254900| 202080
kvarter smark
Skogs - och
angsmark
0,1 226200 22620 0 0
Tak 0,9 0 0 111200 100080
Asfalt 0,8 0 0 100500 80400
Ovriga ytor 0,5 0 0 43200 21600
2 BB Sl 25 400 2540| 25400 10 030
platsmark
Skogs - och
angsmark 0,1 25400 2540 14700 1470
Vag 0,8 0 0 10700 8560
A Lossliceien 38 400 3840 9 700 970
kvartersmark
Skogs - och
angsmark 0,1 38400 3840 9700 970
Totalt 290 000 29 000 290 000 213 080
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Figur 14 Markanvandning fore exploaterin@réna omradennaturmark Osbacken, lila
=naturmark Lassbybacken.

&

Figur 15 Markanvandning efter exploateringlinnefattar storre delen av omradet déaribland
brunt= nya byggnade gratt= asfalt, gront= naturmark Osbackemfargat inom
planomradet=6vriga yta (impediment+vag)2 innfattar rosa=vag och A3 innefattar
lila=naturmark Lassbybacken.
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3.2

3.21

Delomrade A1 i Osbécken kvartersmark

Fore exploatering avrinner dagvatten norrut mot Osbadkieer. exploatering
antas att avledningen ske pa samma satt men ytor som tidigare avletts mot
Lassbybacken tillkommeEore exploatering antas marken nyttjas som
betesmark, releationsomrade och till viss del &ven skogsbruk. Efter
exploatering kommer storre delen, av omradet hardgoras.

Delomrade A 27 Osbacken allméan platsmark

Foreoch efterexploatering avrinner dagvatten norrut mot Osbacken. Foére
exploatering antas marken ngijsom betesmark, rekreationsomrade och till
viss del aven skogsbruk. Efter exploatering komameradet innefatta en del
naturmark och en del allman vag.

Delomrade A 37 Lassbybacken

Fore exploatering avrinner dagvatten sydvast mot Lassbybackemtas

marken nyttjas som rekreationsomrade och till viss del &ven skogsbruk. Efter
exploatering antas att avledningske pa samma satt for den del som inte
exploateras. Den del som exploateras antas avledas norrut mot Osbéacken.
Avrinningsomradets storlek minskséledes.

Fordrdjningsbehov dagvatten

Exploateringen innebar en hardgoring av ytan och det finns behov av att
fordroja dagvatterizor att bedoma behovet av fordrojning beaktas bade 10mm
kravet och kravet om att inte 6ka flodet.

For berakna volymen av 10 migrdréjning pa kvartersmark anvands
ekvatiorennedan.

@ CHQE Q¢ Qi WéE G dEQQ6 GQI B it B
Med den markanvandning som presenteragbiell 2 ger ovanstaende ekvation

att omkring2020 m® maste fordrojas inom delomrade AEGr omradeA3
kravs ingen fordrojninga lange inte exploaterade ytor avleds dit

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Dimensionerande flode har beraknats for delomradechlA2 Flode fran
delomréde A forvantas inte 6ka, utdrstalletminska varfor det inte ar aktuellt
att berakna dimensionerande flode frAn omradet.

Fore exploateringpedoms delomrade AR2 och A3 paverkan pa nedstroms
omraden komma fran foretradesvis naturmarksavrinning. Avrinningen fran
naturmark ar oftast storst vid langvariga regn med stor nederb&rdsvolym eller
vid sndsmaltning, medan avrinningeérf hardgjorda ytor ar storst vid korta
men haftiga regiSvenskt vatten, 2016Yr ett flodesperspektiv ar det framfér

1 202080%0,01=2020
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allt avrinningen norrut som ar intressant att jamfora eftersom all avliedning fran
hardgjorda ytor mtas skenorrut efter exploatering. 1 P110 finns en vagledning
over overslagsberakning av naturmarksavrinning. Med Figur 4.4 i P110 och
antagandet att avrinningsomradet+#R arca25 ha i nulage ocB0 hai

framtiden fas en specifikaturmarksavrinning pa c& ¥s-ha(for 20ars
aterkomsttid\vilket innebar att dimensionerande flode for delomradeA? ar
ca400l/s.

For industriomraden och andra verksamhetsomraden rekommenderar P110 att
aterkomsttid valjs utifrdn mojligheten attagla fordrojningsvolymer och
oversvamningsytor. | foreliggande utredning antas att en stor del av omradet
hardgors vilket forandrar flodesbilen vasentligt jamfort med befintliga
fornallanden Att klassa omradet som ett glest omrade enligt P110 har darfor
inte varit aktuellt. Avvagningen mellan att dimensionera for etiradegn eller
30-arsregn har gjorts utifran risk och konsekvens av éversvamningar. For
berakning av dimensionerande flode efter exploatering har aterkomsttiden 20
valtseftersom det beddsrfinnas goda forutséttningar att skapa ytor for
fordrdjning

Dimensionerande regnvaraktighet efter exploatedingld till 10 min vilket

har kontrollerats genom oversiktliga beddmningar avseende rinntid
Dimensionerande regnintensitet for beraknindl@den med rationella metoden
blir darmed 286,7 l/ta.Det dimensionerande flédet beréknades enligt
ekvatiorennedan

-« a . - s e
¥ T 1 'QQ¢ Q¢ o Sl}@m DOQD w@i & JQa Qa WO QW QO € i

Efter exploateringanvands eRlimatfaktor pal,25 (enligt P110) for att
kompensera for forhojda regnintensti#tfoljd av klimatférandringarDenna
ekvation ger saledes ett dimensionerande dagvatterdfteteexploatering pa

ca7 20I/sfor Al och360 I/s for A2 (totalt ca/600 I/s). Exploateringen utan
nagon fordrojning innebér alltsé en 6kning av dagvattenfig@es20 ganger

och ar darmed en vasentlig skillnad rdagens avrinningsbild med avseende pa
flodet.

Eftersom dagvattnet avleds tilt @harkavvattningsforetag utgar foreliggande
utredning fran premisserna att flodet inte far 6ka. Detta innebar att flodet efter
exploatering maste fordrojas till samma niva som fore exploatering. Med
nedanstaende ekvation fran kapitel 9.2 i P110 har spec#gasinsvolym (V)
beraknats.

® mteQ o 0 o O o

dar

V= specifik magasinvolym [thaed

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [Hsa]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet fged]
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Om utflédet (avtappningen) ska vara 400/s, vilket kan antas motsvara en
ungefarlig approximation av befintligt flode vid -2@sregn, kravsaledestt
magasin med kapacitet f6a8000 n? inom A1l och360 m?inom A2.

3.3 Dagvattenkvalitet

Detaljplanens genomférande ska bidra till férbattrad elférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
undersOoka om detta krav uppfylls hardi@ningsberakningar gjorts.
Fororeningsberakning har gjorts for delomradeogh A2 For delomradeé\3

har ingen fororeningperakning gjorts eftersomarkavrinningsomradet till
Lassbybacken minskar till foljd av exploateringen och de nya exploaterade
ytorna avleds norrut till A1 och AZ6roreningsbelastningen frar8 &rvantas
alltsaminska pa grund av att avrinningsomradstslek minskasitan att
markanvandningen férandras

3.3.1 Fororeningsberakning

Fororeningsberakningar har gjorts i programmet StormTac Web. Programmet
utgar ifrdn uppmatta halter fran olika typer av markanvandning samt
reningseffekter for olika typer av remjsiosningar.

Berakningar i StormTac bor ses mer som ett underlag for diskussion &n exakta
varden. StormTac utgdr ifrdn uppmatta halter fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslésningar.

Fore exploateringharomrdd s model | ercad s 2mgrs maSrkkodg s( s e
Tabell2). Efter exploatering antas en del vara skags angsmark och

resterande mark har modellerats som industrimark. Anledning till att industri

valts som approximation for den del som inte beslobgdras av skogsch

angsmark ar for att matvardena ar relativt palitliga i jamforelse med andra typer

av markanvandningaexempelvis tak och asfalt). For industri har en justerad
avrinningskoefficienten pa Oy&ltsutifran resultatet for Al Tabell 2.

Fororeningsgraden har justerats till 2 (i stallet fér 5 som ar utgangsvardet i

Stormtac) eftersondet inte forvantas forekomma tillverkningsindustri pa

omradet.

Tabell3 visar att féroreningshalterredter exploatering utan reniriyerskrider
malvardetfor flera amneroch Figur 4 visar att fororeningsméangderna okar
kraftigt efter exploatering. For atethljplanens genomfoérande ska bidra till
forbattrad eller ofdrandrad vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med
miljokvalitetsnormer (MKN) och félja staden&tvarden/malvardemaste
dagvattnet alltsd genomga rening.

| kapitel 3.2 konstaterades att det finns ett stort behov av att fordrdja dagvatten
for att inte 6ka flodet till markavvattningsforetaget. Det ar ddifiakvart om

de dagvattenanlaggningar som byggs kan tillgodose behov bade for fordréjning
och rening. Det finns flera olika satt att gora detta. | av8i8tRlistas nagra
exempel.
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| berdkningarna har Kretslopp och vatten gjort bedémningen att inte inkludera
varden forbenso(a)pyrend?DBE ochflouranten da det inte finns tillforlitliga
matdata for dessa féroreningar i StormTac.

Tabell3 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening. Jamforelse mot méalvarde respektive
riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar gransvardem ¢verskridsTotala fraktioner avses dar
inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Oil PAH16 | TBT As TOC
Al fore 51| 970 | 1,9 54 16 | 0,087 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
Al efter 270 | 1600 18 27 | 160 | 0,81 6,8 9,3 | 0,065 [ 64000 [ 1200 0,66 | 0,072 3,6 | 22000
A2 fore 51| 970 | 1,9 54 16 | 0,087 12 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
A2 efter 110 | 1600 | 6,8 18 42| 0,39 14 8 [ 0,076 | 62000 | 930 0,29 | 0,0016 3,5 | 16000
A3 fore 51| 970 | 1,9 54 16 | 0,087 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1| 5400
A3 efter 51| 970 | 1,9 54 16 | 0,087 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
Malvarde/Riktvarde 150 | 2500 28 22 60 0,9 7 68 0,07 | 60000 | 1000 0,001 16 | 20000

Tabell4 Féroreningsmangder (kg/ar) fran planomrédganrening.Markerade celler visar amnen dar
mangderna ar storre jamfort med nulaget

efter

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | TBT As TOC
ft\i]r.e 5,2 | 100 02| 0,55 1,7 | 0,0089 0,12 0,16 | 0,00049 | 1200 ( 7,4 | 0,0032 0,00014 0,11 | 550
Qf]t.er 76 | 450 5,2 7,7 47 0,23 2 27 0,019 | 18000 | 340 0,19 0,021 1 | 6200
Qizre 0,25 | 4,7 | 0,0094 | 0,026 | 0,08 | 0,00042 | 0,0058 | 0,0075 | 0,000023 57 | 0,35 | 0,00015 | 0,0000067 | 0,0054 26
foer 1,1| 16| 0,068 | 0,18 0,43 0,004 0,14 | 0,081 | 0,00077 630 | 9,4 | 0,0029 [ 0,000016 | 0,035 | 160
lfa'é?r’e 089 | 17| 0,034 |0,094 | 0,29 | 0,0015| 0,021 | 0,027 | 0,000084 210 | 1,3 | 0,00054 | 0,000024 | 0,019 94
A3 0,22 | 4,3 |0,0085 | 0,024 | 0,073 | 0,00038 | 0,0053 | 0,0068 | 0,000021 52 | 0,32 | 0,00014 | 0,0000061 | 0,0049 24

Resultatet av fororeningsmodellering efter dagvattnet har genomgatt rening
redovisas iTabell5 ochTabell6. Modelleringen visar att det & majligt att
uppnamalvardendktvarden for alla amnenModellering visadockatt det inte

gar att komma ner i tillrackligt ldga mangder med enbart en reningsanlaggning
utan att rening maste skflera steg Aven med rening i flera steg tkar
mangderna fran planomradseTabell6).

Tabell5 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+bdgtle) medrening. Jamforelse mot malvarde respektive
riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

P N Pb Cu [ Zn | Cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 | TBT As TOC
Al fore 51 970 19| 54| 16 | 0,087 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
Al efter med rening 25 620 | 0,91 3820099 034|082 0,015 3200 59 0,04 0,009 | 0,88 | 22000
A2 fore 51 970 19| 54| 16 | 0,087 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
A2 efter med rening 27 570 08| 33| 37| 0,039 1,2 12 0,023 7000 47 0,023 | 0,0005 | 0,88 | 7900
Malvarde/ Riktvarde 150 | 2500 28| 22| 60 0,9 7 68 0,07 | 60000 | 1000 0,001 16 | 20000
Vid féroreningsmodelleringntas dagvattnet renas genom en serie med tre
dammar (med yta motsvarande2f 250 m¥ha.qper damn). Genom att
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justera reglernivan pa dammarna ar det majligt att tillskapa tillracklig volym for
att tacka in bade renings och fordrsjningsbehovet (se exempel pa utformning i
Figur 16). Trafikdagvatten fran vagen antas renas forst i makadamdiken langs
vagen och darefter i en damm i omradets norra del.

Det ar aven mojligt att uppna liknande reningsresultat med en kombination av
grona tak +biofilter ellerunderjordiskt sedimentatiomagasin + damm.

Tabell6 Fororeningsmangder (kg/ar) fran planomradéte exploateringpchefter exploateringned rening i
serie med dammdor Al och makadamdike och damm fér Warkerade celler visar &mnen dér mangderna
ar storre jamfort med nulaget

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | TBT As TOC

Al fore
exp

5,2 | 100 0,2 | 055 1,7 | 0,0089 0,12 0,16 | 0,00049 | 1200 | 7,4 | 0,0032 0,00014 0,11 | 550

Al efter
med
rening

7,3 | 180 0,26 | 0,86 2,4 0,028 | 0,098 0,24 0,0043 | 920 17 0,011 0,0026 0,25 | 6200

A2 fore
exp

0,25 | 4,7 | 0,0094 | 0,026 | 0,08 | 0,00042 | 0,0058 | 0,0075 | 0,000023 57 | 0,35 | 0,00015 | 0,0000067 | 0,0054 26

A2 efter
med
rening

0,27 | 5,7 | 0,0081 | 0,033 | 0,038 | 0,00039 | 0,012 [ 0,012 | 0,00024 71 | 0,47 | 0,00023 | 0,000005 | 0,0089 80

L;110m by 48m
Rt STO0 T gy 300 M7 Vit 7900 m® Ay 5903
L 100m bydam Var 1300 m?

VpA200m  hyl2m

Wy32m

Figur 16 Exempel pa damm som anvands vid StorrbEaékning.

MKN Osbéacken

Fororeningsmangdernalagvattneefter exploateringr betydligt hdgre an fore
exploatering. Exemplen med rening visar att det gar att minska mangderna till
ungefarsamma storleksordningen det krdver ambitiosa och genomtanka
I6sningar.

Det ar vart att ater poangtera att osakerheten i fororeningsmodelleringen relativt
stor vilket innebar att det snarare &r reningsprinciperna an de absoluta siffrorna
som bor beaktas.

Kretslopp och vattendalomer trots de 6kade mangderna att det ar 1ag
sannolikhet for att detaljplanens genomforande forsamrar vattenkvaliteten i
recipienten bade sett till de atgarder som foreslas och till omradets storlek i
forhallande till hela avrinningsomradet for Osbackemradet utgor cai2%

av Osbéackens avrinningsomrade.

Av de fororeningar dar mangderna 6kar efter exploateniedrening har
halterna utgaende vatten fran planomragenforts mot de observerade
halterna i Osbacken, de halter som ar angivna fér bedgsgmmnd i VISS
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samtmot Goéteborgs stads riktvardeseTabell 7. Detta for att visa att det inte
finns risk att de 6kade mangderna paverkar nagon kvalitetsfaktor.

Tabell7 Jamforelse av fororeningshaltgug/l). Grén markering nderstigerriktvérdeochunderstiger
observerad halt i recipienteochunderstiger berdknad halt fére exploatering. Gul markering understiger

bedémningsgrundemen dverstiger observerad halt i recipienten. R6d markering dverstiger varde i
bedémningsgrund.Fér Cu och Zn avser véarde i beddmningsgrund biotillganglig betit de beraknade

halternasom ar totalhalteskadarfor inte jamféras rakt av mot dessd Fosfor jamfors med dubbla

referensvardet (VISS) som motsvarar gréansen fér god status.

PAH1

P N Pb |cu [zn |cd [cr [Ni |Hg ss |oi |6 TBT | As | TOC
. 0,09 |03 0,8 | 2100
AL+AZ efterexpl. medrening | 55 | 519 | o1 |3 81 |6 7 | 083 |0015 | 3400 | 58 | 0030 | 00087 |8 |0
6000 | 100 2000
Riktvarde/Malvirde 150 [ 2500 [28 |22 |60 |09 |7 [68 |007 |O 0 0,001 |16 |0
Beréknad halt fore expl. Enl. 0,08 0,004 | 1200
StormTac 51 |o70 |19 |54 |16 |7 12 |15 |8 0 72 | 0,031 [00014 | 1,1 | 540
Obser verad halt i Osbacken 4,4 0,3 | 1,47 0,0000 | 0,4
(VISS, 2023) 52 0189364 |1 [002[3 |8 4 6
L 20
Vérde i beddémningsgrund 55 uglkg

Osbécken (HVM, 2019)

32%*

1,2

0,5

0,08

3,4

vV

0,0002

0,5

Undantag (VISS, 2023)

Av de amnen dar mangderna okar ar nagra sarskilt varda att befyda tabell

7

For P (fosfor) s minskar den beraknade fororeningshadfesr
exploateringmedrening jamfort med den observerade halten i
recipienten fore exploaterinBetta innebaatt kvalitetsfaktorn for
fosfor inte kommer att s&nkdsftersom néringsamnen ar
utslagsgivande for bedémningen av den ekologiska statebehalten
fran planomradet ligger under dubbla referensvardet paverkas inte
MKN negativt

Fororeningsméangden f@n (zink) 6kar efter exploatering och
fororeninghaltendverskrider den observerade halten i Osbacken.
Halten ar dock fortfarande langt under Géteborgs stads riktegtde
malvarde(ca 8ug/l jamfort med30 pg/l respektive 6qug/l).
Modellresultat avser totahlter medan beddmningsgrunden ar for
biotillgéngligahalter. Eftersom biotillgangliga halterna ar betydligt lagre
an totalhalterna ar det troligt att bedémningsgrunden uppfylls.
Fororeningsmangden och halten @t (kadmium)okar efter
exploatering men Higrna ligger mycket nara befintliga halter, relativt
nara vardet fér bedomningsgrund (0,Q&y71 jamfort med 0,08.9/1)

och under Goteborgs stad riktvarderd ug/l).

| StormTac anges att tillforlitigheten i den berdknade
féroreningsbelastningen for As (arsenik) for indusioh skogsoch
angsmarksomraden ar lag varfor dessa siffror ska beaktas med
forsiktighet.

Zn, Cd, As, Cr (krom) ochPb(bly) bedéms alla ha gostatus i VISS.
Den lilla tilkommande méangd fran detta planomrade beddéms inte
paverka kvalitetsfaktorn.

TBT anvands bland annat i skeppsbottenfarger och inom s&olys

pappersindustrin som konserveringsmedel och som stabiliseringsmedel

i mjukplast. Med hésyn till detta och den planerade markanvandningen
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inom omradet ar det troligt att bade halterna och mangderna TBT ar
Overskattade StormTac efter exploatering

Potentialen att optimera reningslosningar fér omradet bedoms vara god och det
bor saledes finasmojlighet attminska fororeningsbelastningen ytterligare mot
vad som ar redovisat i foreliggande rapport. Kretslopp och vatten foreslar darfor
att mojligheterna till optimering av reningsch fordrojningsanlaggningar ses

over i samband med fortsatt dprojektering da mer ar kant om omradets
anvandning och bebyggelsestruktur.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna digdomningen att planen ind&ar
fororeningsmangderna och halterna pa ett otillatet satt och darféoimmmer
paverka statusen foradbacken negativt

MKN Lassbybacken

Fororeningsmangderna och féroreningshalterna till Lassbybacken mitikkar
foljd av det minskade avrinningsomrapeitket ar positivt for recipienten.

3.3.2 Exempel pa dagvattenanlaggningar

Damm -textfrdin i nspi rati onsboken 0G°teborg n2r det regn:;

En damm kan utformas for att vara torrlagd under stérre delen av tiden eller ha
en permanent vattenspegemmarna som foreslas i denna rapport & med en
permanent vattenyt&rincipen vid utformning av damm/waark som planeras

som fordrdjningsmagasin ar att inloppet ar detsamma som den dimensionerande
hogvattenytan, dvs till den nivan man planerar att vattenytan ska kunna stiga till
vid det dimensionerande regnet. Dammar och vatmarker &r ur biologisk
mangfaldsgnpunkt den mest gynnsamma lésningen. Hur gynnsam den blir
beror bland annat pa utformning, vattenkvalitet, om den &r vattenfylld aret runt
samt placering. Nar dammar och vatmarker ska anlaggas ar det viktigt att ha
med tillganglighetsaspekten vad gallerhkomlighet for skétselfordon att

utféra arbeten i dammen. For rening av fosfor och kvave &r en langsmal damm
att foredra framfor en rundGoteborgs stad, Ramboll, 2017)
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Figur 17 Damm vid Kryddvage Foto: Lina Ekholm

Figur 18 Utlopp/back fran Valemdammen. Foto: Lina Ekholm
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