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1 Sammanfattning

Volvo Cars Corporation (VCC) planerar for en industrietablering intill befintliga verksamheter Volvo
Cars Torslanda (VCT) pa Hisingen i Géteborg. Planerad etablering, vilken bestar av en batterifabrik,
innebar att en ny detaljplan behover tas fram. Detaljplanens syfte ar att mojliggoéra storskaliga
byggnader for industriagndamal med kompletterande byggnader for lager, kontor,
personalutrymmen, besdkare med mera. Planomrddet omfattar cirka 75 hektar och ligger mellan
Syrhdlamotet i sbder och Sérredsvégen i dster.

I samband med anldggningen av den nya batterifabriken kommer andelen hdrdgjord yta att 6ka i
omradet, ndgot som medfér en 6kning av dagvattenflédet fr&n omrddet. Idag leds dagvattnet fran
den befintliga verksamheten sdderut till ett utlopp i S6dskarsbassangen, strax éster om
Torslandaviken (Karholmsdammen). Recipienten &r en del av ett system av dammar som gar under
beteckningen Torsvikenomradet som mynnar ut i Rivé fjord. I detaljplanen fér den nya etableringen
utreds tva alternativa végar for det framtida dagvattenflddet; alternativ 1 som innebéar att
dagvattnet leds via den befintliga dagvattenledningen med utlopp i Sédskarsbassangen, och
alternativ 2 som innebar att en ny dagvattenledning anlaggs fram till befintlig dagvattentunnel som
mynnar direkt i Rivo fjord.

Féreliggande PM analyserar de tva framtagna alternativen ur ett miljoperspektiv. Analysen ska visa
om ett eventuellt 6kat dagvattenutslapp till Sédskarsbassdngen kan paverka hydrauliken och
ekosystemet i Natura 2000-omradet Torslandaviken, samt om dagvattenutslapp till Rivé fjord kan
leda till ett 6verskridande av miljokvalitetsnormer gdllande fér Rivo fjord.

I samband med samradet fér det nya planomradet har yttranden inkommit fran ett flertal
organisationer och myndigheter, bland annat Ldnsstyrelsen i Vastra Gotaland, Miljoéférvaltningen i
Goteborgs stad, Naturskyddsféreningen och féreningarna FTN (Féreningen Torslandavikens
Naturreservat) samt GOF (Goéteborgs Ornitologiska Forening). I den konsekvensanalys, detta PM,
som efterfragats for att kartldgga eventuella effekter pa de r&dande hydrografiska férhallandena i
Torslandaviken beméts och utreds i méjligaste man inkomna synpunkter och fragestallningar. 6

Utredningen tar sin utgdngspunkt i ett brett kunskapsunderlag bestdende av tidigare genomférda
utredningar fér omradet. Underlaget beskriver olika aspekter av miljoférhallandena i de bada
potentiella utslappspunkterna, samt den nuvarande och framtida dagvattensituationen i det berérda
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omradet. Bland annat ingar bevarandeplanen for det N2000-omrdde som omfattar Torsvikenomradet
samt utslappspunkten fér alternativ 1 (Lénsstyrelsen Vdstra Goétalands Lan, 2016),
miljokvalitetsnorm och statusklassning fér den marina miljon i Rivo fjord som ar den slutliga
recipienten for bada alternativen (Lénsstyrelsen Vastra Gétalands Lén, 2022), samt en
dagvattenutredning fér det planerade omradet (Kretslopp och Vatten, 2022).

En modell har anvants for att simulera nulaget samt estimerat dagvattenfléde enligt planférslaget
vad galler utslapp av dagvatten. Det primara syftet med modellsimuleringen var att underséka om
det tillkommande dagvattnet medfér nagra férandringar i vattenutbytet mellan Karholmsdammen
och Soédskarsbassangen. I synnerhet studerades om dagvattenékningen skulle kunna medféra
forandringar i tillférseln av saltvatten till Karholmsdammen, och pad sa satt medféra en 18ngsiktig
effekt pa artsammansattningen i omrédet mot en mer limniskt dominerad flora och fauna.

Resultatet fran modellsimuleringarna kan sammanfattas i féljande punkter:

e Modellsimuleringarna visar att det dagvattenfléde som tillkommer till S6dskadrsbassangen till
foljd av utbyggnaden inte ar tillrackligt omfattande fér att ge upphov till férandringar i
vattenstdndet i S6dskéarsbassangen.

o D3 inga vattenstandsforandringar uppstar i Sodskarsbassangen till foljd av det tillkommande
dagvattnet uppstar inte heller ndgra férdndringar av det befintliga vattenutbytet mellan
Karholmsdammen och Sédskdrsbassdngen.

e Inte heller vattenutbytet mellan Sédskarsbassangen och Norra-, respektive Sédra Arendals-
bassdngen paverkas av det tillkommande dagvattentillfiédet (detta redovisas inte med specifika
grafer i detta PM).

Ingen paverkan beddms férekomma pa ekosystemet i Sédskarsbassangen. Tillskottet av stvatten &r
sa pass litet att effekten pa bassdngens salthalt inte kommer att vara detekterbar. Darmed bedéms
inte de kemiska forhallandena som salthalt och nérsalter dndra sig, vilket i férlangningen innebéar att
paverkan pa fauna och flora inte heller pdverkas. Paverkan pa N2000, bevarandevérden och
ekosystem, beddms inte vara detekterbar. Det tillkommande flédet av dagvatten kommer endast att
bli marginellt stérre och ddrmed inte medféra ndgon risk fér negativ paverkan.

Paverkan pa slutrecipient Rivé Fjord och MKN kommer att vara av sddan liten omfattning att ingen
risk for dverskridande av ndgon av de kvalitetsfaktorer som sammantaget utgér grunden for
statusklassningen i vattenférekomsten Rivo fjord foreligger.
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2 Inledning

Volvo Cars Corporation (VCC) planerar for en industrietablering intill befintliga verksamheter Volvo
Cars Torslanda (VCT) pa Hisingen i Géteborg. Planerad etablering, vilken bestdr av en batterifabrik,
innebar att en ny detaljplan tas fram. Detaljplanens syfte ar att mojliggéra storskaliga byggnader for
industriandamal med kompletterande byggnader for lager, kontor, personalutrymmen, besékare
med mera. Planomrddet omfattar cirka 75 hektar och ligger mellan Syrh8lamotet i séder och
Sorredsvagen i Oster.

Dagvatten fran planomradet avleds till Sédskarsbassidngen och rinner dérifran vidare till Rivé fjord.
Med planférslaget kan ett 6kat fldde av dagvatten komma att bli aktuellt och tva méjliga alternativa
dagvattenavledningar har tagits fram: via S6dskarsbassangen i befintligt dagvattensystem eller
direkt till Rivé fjord (Kretslopp och Vatten, 2022). Féreliggande PM analyserar de tva framtagna
alternativen ur ett miljoperspektiv. Analysen ska visa om ett eventuellt 6kat dagvattenutslapp till
Sodskarsbassdngen, som &r ett Natura 2000-omrade, kan paverka hydrauliken och ekosystemet i
Torslandaviken, samt om dagvattenutslapp till Rivo fjord kan leda till ett 6verskridande av
miljokvalitetsnormer gallande for Rivo fjord.

2.1 Bakgrund

Som ett led i utbyggnaden av en ny batterifabrik pa Volvos omrade strax norr om Torslandaviken
kommer dagvattenflodet fr&n omrddet att 6ka till féljd av att andelen hardgjord yta i omradet okar,
se avsnitt 5.3. I detaljplanen har tva alternativ tagits fram fér hur dagvattnet ska ledas, de utgérs
av; alternativ 1 med Torslandaviken (S6dskarsbassangen) som forsta recipient och med Rivé fjord
som slutrecipient (vastra vdagen), samt alternativ 2 med Riv6 fjord som recipient (6stra vagen).
Inget av alternativen har valts ut som slutlig |I6sning i planprocessen, utan i nuldget diskuteras och
analyseras alltsd tva alternativa véagar for att leda det renade dagvattnet till recipienten, se Figur 1.
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Figur 1. Alternativa véagar fér ledning av dagvatten mot recipienten Rivé fjord utgors av; alternativ 1, befintligt
dagvattensystem "véstra vdgen" samt, alternativ 2, ett dagvattensystem "6stra vdgen". Planomr&dets position &r
markerat med réd cirkel.

I samband med samradet fér det nya planomradet har en konsekvensanalys efterfragats for att
kartlagga eventuella effekter pd de radande hydrografiska forhdllandena i Torslandaviken
(Karholmsdammen, kallas ocksd ibland fér Karholmsbassdngen, och Sédskarsbassangen). Orsaken
&r en oro for att eventuella férandringar skulle kunna medféra negativa effekter pa miljévardena i
det N2000-omréde som omfattar bdde Karholmsdammen och Sédskérsbassédngen. For att undersoka
den potentiella risken har COWI genomfért en modellsimulering av vattenomsattningen i omradet
med respektive utan det berdknade tillskottet av dagvatten.

2.2 Syfte

Det 6vergripande syftet med féreliggande utredning ar att undersdka om ett 6kat dagvattenutslapp
paverkar Torslandavikens miljo, vilket utgor ett Natura 2000-omrdde, samt géra en bedémning av
hur planférslaget paverkar Rivé fjord, for att sakerstalla att de miljokvalitetsnormer (MKN) som finns
inte 6verskrids.

Detta PM ingar som en del av planprocessen och syftar till att besvara fragor som uppkommit i
samband med samradet for detaljplanen. Utredningen hanterar de yttranden som berér
Torslandaviken. De yttranden som &r relevanta &r frdn Lansstyrelsen (Lansstyrelsen Vastra
Gotaland, 2022), Naturskyddsféreningen (Naturskyddsféreningen, 2022), Miljéforvaltningen
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(Miljoférvaltningen, 2022), samt ett yttrande via e-post fran de tva féreningarna; GOF, Géteborgs
ornitologiska férening och FTN, Féreningen Torslandaviken Naturreservat (GOF och FTN, 2022, mail
daterat 2022-02-08).

Detta PM syftar till att utreda paverkan fran det tillskott av sétvatten som planens genomférande
skulle medféra, och om detta skulle ge en paverkan p& Torslandavikens ekosystem som helhet.
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Planomrade (Volvo DP)

Planomradet omfattar cirka 75 hektar och &r beldget i stadsdelen Sérred i Géteborgs stad. Ndrmaste
bebyggelse utgdrs av industrier, kontor och lager i huvudsak tillhérande VCC. Omradet avgréansas i
sdder av Torslandavdgen (vag 155) och i 6ster av Sérredsvagen. I nordvast- till nordostlig riktning

finns naturomraden som féljs av bostader.
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Figur 2. Flygbild och 6versiktskarta (fr8n séder) éver planomr8det markerat i rétt (Bildkélla: Géteborgs stad).
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Planomradet i sig &r obebyggt och utgérs av kuperad skogsmark, grusade terrangbanor, éverblivna
sten- och grusmassor samt éppna hardgjorda ytor fér omlastning och snéhantering. Marknivan
varierar mellan cirka +9 och +25 meter Over nollplanet, de storsta hojdskillnaderna ar i de norra och
ostra delarna av planomradet. Inom omradet finns mindre dammar och en vatmark. Centralt i
omradet, i anslutning till en damm, finns en 6ppen yta dar det bland annat finns ett lusthus, bénkar
och en typ av skjutbana. Exempel pa@ naturmiljéer som ryms inom och i narheten av planomradet &r
bland annat dammar, ek- och blandskog, dkerpartier samt en massupplaggningsplats.

3.2 Befintligt dagvattensystem och fléden

Utlopp av majoriteten av dagvattnet fran planomradet sker idag i befintligt dagvattensystem till
Sodskarsbassangen (Figur 3).

Dagvattenutlopp i S6dskarsbassangen

258 Linsstyrelsen
Vistra Gétaland

® Dagvattenutlopp
=== Dagvattentunnel
—p Vattenfldde fran utlopp

Hisingen

e

Torsiandaviken

Karholmen

Sqdbdtshamn

: 1:25 000 2022-03-25

Figur 3. Befintlig dagvattentunnel (réd streckad pil) mynnar ut till Sédskérsbasséngen (bl§ cirkelmarkering), och
vattnet rinner dérifr8n via Histholmskanalen ut till Rivé fiord (réd heldragen pil), (Bildkélla: Lénsstyrelsen
Informationskarta).

Berakningar av det befintliga flodet har gjorts av Kretslopp och Vatten (Kretslopp och Vatten, 2022).
Avrinningsomradet till dagvattentunneln &r i dag cirka 174 hektar stort, varav cirka 56 hektar utgors
av hardgjorda ytor och cirka 118 hektar av mera genomsléppliga naturmarksytor med mera. Det
innebér att dagens situation ger en arlig genomsnittlig avrinning och ett medelfléde pa cirka 30 I/s.
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Enligt informationskartan Vastra Gotaland (Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2022) avleds dagvattnet
inom planomradet till flera olika markavvattningsféretag. Innan dagvattnet ndr tunneln ner mot
Sodskadrsbassangen rinner det i en backravin som idag ar en del av markavvattningsforetaget Lossby
Skaggered mfl. DF 1909 (O-E1b-0028). Markavvattningsforetaget fyller inte langre det syftet det
skapats for och forslaget ar darfor att genomféra en omprovning for nedlaggning.
Dagvattenutredningen har utgdtt ifran att markavvattningsféretaget kommer att l1aggas ner och
ingen hansyn har darfor tagits till att flodena ska forhalla sig till befintligt markavvattningsféretag.

3.3 Recipienter

Vattenforekomsterna som berdrs av planférslaget som eventuella recipienter av dagvatten ar
Sddskarsbassangen och Rivo fjord Figur 4. En sammanstallning av vattenférekomsternas
forutsattningar och omrddesskydd som behdver beaktas finns i avsnitten 3.3.1 och 3.3.2.
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Figur 4. Sédskérsbassdngen och Rivé fjord utgér méjliga recipienter av dagvatten fr8n planomridet. Planomr8det
adr beldget nordost om vattenférekomsterna (réd markering), (Bildkélla: VISS och Lantméteriet).
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3.3.1 Torslandaviken

Vattenfloden och hydraulik

Torslandaviken &r fran bérjan en havsvik men bestar idag av isolerade bassdnger omgivna av
industriomrdden. Omradet omfattar 147 hektar och utgérs av vattenférekomsterna
Karholmsdammen i vast och Sédskarsbassangen samt Hastholmskanalen i 6st (Figur 5).
Bassangerna har generellt 1dga vattenstdnd och &r mycket naringsrika (Lansstyrelsen Véstra
Gotalands Lan, 2019).

Mellan Karholmsdammen och Sédskarsbassangen finns ett anlagt skibord (Figur 6, Figur 7), och
eftersom Karholmsdammen ligger pa en hégre niva sker ingen passage och vattengenomstrémning
in till Karholmsdammen vid 18gt vattenstand. Omradets avsnérda karaktar medfor att vattenutbyte
med utanférliggande saltvatten fran Rivo fjord &r mycket begransat. Vattnets medeluppehallstid i
Torslandaviken har uppskattats till minst 7 veckor (Ljungman, 2003).

N 6401647

| | LANTMATERIET
[T

| SNFSrEY il B s
‘Skala 1:15 D00. SWEREF 99 TM. AH 2000.

Figur 5. Oversiktskarta éver Torslandaviken med tillhérande delar. Det anlagda skibordet begrénsar
vattengenomstromningen mellan Sddskérsbassdngen och Karholmsdammen (réd cirkelmarkering),
(Bildkélla: Lantmaéteriet).
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Figur 6. Det anlagda skibordet mellan Karholmsdammen och S6dskédrsbasséngen gor att vattengenomstromning
endast sker vid hégre vattenst8nd. Bilden &r tagen frén Karholmsdammens sida.



COWIL

TORSLANDAVIKEN - UTREDNING GALLANDE STATUS OCH MOJLIG PAVERKAN 17

Figur 7. Vattenniv8skillnad vid skibord mellan Karholmsdammen och Sédskérsbasséngen, foto taget frén
Karholmsdammens sida.

Naturvarden och ekologisk status

Torslandaviken &r en vattenférekomst och ett utpekat Natura 2000-omrade enligt EU:s fageldirektiv
(Figur 8). Bevarandeplanen beskriver Torslandaviken som en havsvik med omgivande betade
strandangar. Omradet hyser ett rikt fagelliv och &r en viktig évervintrings- och rastlokal
(Lénsstyrelsen Vdstra Gotalands Lan, 2016).
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Figur 8. Torslandaviken &r ett N2000-omr8de, och rastrerade omr8den visar utbredning av N2000,
(Bildkélla: Ldnsstyrelsen Véstra Gétalands Ldn, 2016).

Torslandaviken &r av sérskild betydelse for fagelarterna brushane, salskrake, sdngsvan, bergand,
. . . 2 . . . o . P o

vigg och knipa. Viken anvands under migrationsperioderna var och hést men fér sangsvan och

salskrake fungerar omradet &ven som 6vervintringslokal.

Bevarandemalet &r att varna Torslandavikens naturmiljder samt utpekade skyddsvarda arter
(Lansstyrelsen Vastra Gotalands Lan, 2016). Syftet &r att de utpekade fagelarterna ska uppnd en
gynnsam bevarandestatus, vilket innebar att arternas population ska vara sikrad pa 18ng sikt, att
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deras naturliga utbredningsomrade inte minskar samt att arternas behov ska vara tillgodosedda i
omradet vad galler fédotillgdng och skydd.

Exempel pa faktorer som kan ha negativ paverkan pd arterna sdngsvan, salskrake och brushane
samt 6vrigt forekommande arter i Torslandaviken &r utslapp fran industri, dagvatten eller lackage
frdn anldggningar som férsdmrar vattenkvaliteten. Féroreningsbelastningen i omradet kommer i
forsta hand fran bostadsbebyggelse, industriomradet och omkringliggande vagar (Lénsstyrelsen
Vastra Gotalands Lan, 2016).

Karholmsdammens vattenekologi

Karholmsdammen omfattar en yta pd ca 82 hektar, djupet &r ndgot stérre &n djupet i
Sodskdrsbassdangen. Karholmsdammens stérsta djup ar belaget i sydvastra hérnet, dar djupet
uppgar till tvd meter, medan det i merparten av évriga delen av dammen &r mindre &n en meter
djupt (Blomqvist, 2018). Mellan 8ren 2013 till 2017 visar kloridhalten i Karholmsdammen p& en svag
o6kning (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2022).

Vanligaste arten ar axslinga (Myriophyllum spicatum). Arten har troligen funnits lange i
Torslandaviken, men exploderade i antal 2015. Den tidigare dominanten harnating (Ruppia
maritima) minskade och finns endast kvar pa ett fatal omraden. B&da dessa arter &r anpassade till
ett liv i brackt vatten, men axslingan trivs aven i sétvatten. Axslingan kan stélla till problem for
omradet eftersom den kan tillvéxa kraftigt om férhallandena &r de ratta. De kan d& stoppa upp
vattenflddet och gora det svart for fiskar att simma igenom (L&nsstyrelsen Vastra Goétalands lan,
2019).

Undervattensvegetation tjanar aven som skydd och substrat fér en mangd ryggradsldsa djur vilka
utgdr en fodokalla for evertebratatande sjofaglar (Lansstyrelsen Véstra Gotalands Lan, 2018).

Evertebratfaunan domineras av figdermyggor (Chironomidae), faborstmaskar (Oligochaeta) och
marlkraftor (Amphipoda). Av den sistnamnda &ar det framfor allt arten tigermarla (Gammarus
tigrinus) som har 6kat de sista ren. Denna art &r ursprungligen fran Nordamerika, men har spritt
sig hit via barlastvatten. Den klassas som invasiv och kan konkurrera ut andra marlkraftor
(Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2020).

Provfisken har genomférts i Karholmsbassangen ar 2008, 2013 och 2018. Totalt fAngades fler fiskar
(individer) &r 2018 &n vid tidigare ars fisken. Totalvikten var dock ldgre &n 2013 men hégre &n
2008. Férhallandet mellan abborrfiskar och planktonatande fiskar visade liksom tidigare ar pa en klar
dvervikt av planktonatare, bAde med avseende pa individantal och biomassa. Siktdjupet var for de
tre utforda fisketillfdllena hogst &r 2018 med ett siktdjup pd 2 meter. Ett klart vatten med utbredd
vegetation gynnar rovfisk sdsom abborre som jagar med synen vilket leder till att karpfiskbestandet
halls i schack (Blomqvist, 2018).

Ar 2018 patraffades tio olika fiskarter i Karholmsdammen, arterna med hégst individantal utgjordes
av, abborre (519 st), braxen (329 st), mért (408 st) och sarv (169 st). Andra arter som patraffades
8r 2018 var: kruda (42 st), Storspigg (8 st), Bjorkna (2 st), Svartmunnad smérbult (2-3 st, invasiv
art), benléja (1 st) (Blomqgvist, 2018).
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Den ekologiska statusen med avseende pa fisk har hojts fran otillfredsstallande 2013 till mattlig
2018 da den hogre andelen abborre i forhallande till planktonatande fiskar har forbattrats. En
ytterligare 6kning av andelen rovfisk bedéms som angelagen vilket lampligast uppnas genom att
minska naringstillskottet samt att nuvarande férhallande med klart vatten uppréatthdlls (Blomqvist,
2018).

Sddskdrsbassdngens vattenekologi

Soédskarsbassdngen omfattar en yta pa cirka 8,6 hektar, vid faltundersékningar har som djupast 1,1
meter uppmatts i Sédskarsbassingen (Lansstyrelsen Vastra Gétalands Lén, 2019). Mellan dren 2013
till 2017 visar kloridhalten i Sédskdrsdammen pa en svag 6kning (Lénsstyrelsen Vastra Gotaland,
2022).

Vanligaste arten ar borstnate (Stuckenia pectinata). Arten ar relativt ny i Torslandaviken och de
forsta fynden kom 2015. Den tidigare dominanten harnating (Ruppia maritima) minskade och
forsvann 2016. Bada dessa arter dr anpassade till ett liv i brackt vatten. Under den inventering som
pagick 2013 - 2018 skedde en kraftig tillvéaxt av makrofyter. Tillvéxt av borstnate har lett till 6kat
fagelliv i bland annat Krankesjon (L&nsstyrelsen Vastra Goétalands 1&n, 2019).

De sista aren patraffades de rent maritima arterna grovslemming (Mesogloia vermiculata) och
tarmalg (Ulva intestinalis) i bassangen, samtidigt som arten axslinga (Myriophyllum spicatum) ocksa
Okade (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2019).

Evertebratfaunan domineras av havsborstmaskar (Polychaeta), faborstmaskar (Oligochaeta) och
marlkraftor (Amphipoda). Kring 2018 minskade dock andelen marlkraftor och i stallet 6kade antalet
fiadermyggor. Aven i Sédskarsbassangen patriffades den invasiva tigermarlan. Har patraffades dven
den sallsynta brackvattensrdkan (Palaemon varians), rédlistad som sarbar (VU). Arten forekommer
inte i for salt vatten, men klarar nastan rent sétvatten (Lansstyrelsen Vastra Goétalands lan, 2020).

For Soédskarsbassangen finns ingen data i Artportalen eller provfiskedatabasen vad galler fiskfauna,
men artsammansattningen kan férvantas utgoras av ungefar likvardig fiskfauna, eller mer marina
fiskarter i jamférelse med Karholmsdammen.

3.3.2 Rivé fjord

Rivé fjord &r en del av Géta Alvs estuarie och &r av naturlig och ej antropogen hirkomst, fjorden
omfattar i sin helhet 2300 hektar. Géta alv har ett medelvattenfléde av cirka 150 m3/s genom
Goteborgsgrenen som mynnar i Rivo fjord (Goéta Alvs Vattenvardsforbund, 2022).

Rivo fjord ar uppdelad i tva vattenférekomster, Rivé fjord nord pd 1700 hektar och Rivé fjord syd pd
600 hektar. Rivo fjord nord &r en ytvattenforekomst som &r starkt paverkad av hamnanlaggningar
och sjofart. Hamnverksamheten och riksintresset (Hamnar och Sjofart) omfattar stérsta delen (>
90%) av vattenforekomsten (Figur 9).
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Figur 9. Riksintresse Sjéfart (mérkbl8 raster) och Riksintresse Hamnar (grént raster) i férh8llande till
vattenférekomsten Rivé Fjord Nord, (Karta: Trafikverket. https://riksintressenkartor.trafikverket.se).

Vattenférekomsten ar kraftigt paverkad av direktutslapp fran intilliggande industriverksamheter
samt utslapp frén industrier uppstroms utmed Gota Alv. Vattenférekomsten &r ocksd recipient for

direktutslapp fran avlioppsreningsverk, framst Gryaab (Ryaverket) men &ven flera uppstroms
liggande avloppsreningsverk. Utdver detta &r ocksd vattenférekomsten paverkad av urban

markanvéndning, inklusive dagvatten. Minst 10 % av vattenférekomstens avrinningsomrade tacks

av stadsstruktur och andra hardgjorda ytor (Lansstyrelsen Véastra Gotalands Lan, 2022).

Miljokvalitetsnormer Rivo fjord nord

Vattenférekomsten Rivo fjord nord har tillhérande miljékvalitetsnormer (MKN), dar den ekologiska

statusen ar klassad till Mattlig, medan God kemisk status idag generellt ej uppnds (Tabell 1).
Kvalitetskraven som ska uppnas till & 2039 &r Mattlig ekologisk status samt God kemisk
ytvattenstatus (Tabell 1).

Tabell 1. Rivé fjord nord omfattas av MKN med kvalitetskrav som ska vara uppnddda till §r 2039, samt aktuell

statusklassning av ekologisk samt kemisk status fér fjorden.

Statusklassning

Kvalitetskrav

Ekologisk status
Kemisk status

Mattlig

Uppnar ej god

Mattlig 2039
God Kemisk ytvattenstatus
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Status for ljusférhallanden, ndringsamnen och véxtplankton ar Mattlig, medan forhallandena for
bottenfauna &r Ej klassad och syrgasforhallanden &r Hog. Avseende ekologisk status &r de framsta
bidragande faktorerna till den férsdmrade statusen évergddningsproblematik samt fysisk paverkan
frdn hamnverksamhet.

For ovriga kvalitetsfaktorer under kategorin Ekologisk status, som inte ar direkt kopplade till
hamnverksamheten, bedéms som méjligt att uppnd en God status till ar 2039. Dessa involverar
vaxtplankton, 16st oorganiskt kvave, samt ljusférhallanden och 6évriga ndringsémnen med flera.

Gallande kemisk status sd har alla klassade &mnen god status med undantag fér antracen,
bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt tributyltennféreningar, vilka ej
uppnar god status. Betydande pdverkanskallor bedéms vara Ryaverket samt diffusa utslapp frén
staden, jord- och skogsbruk samt atmosfarisk deposition. Utslapp frén industri har inte inkluderats i
beddmningen (Lansstyrelsen Vastra Gotalands Lan, 2022).

Musslor

De arter av musslor som rapporterats till Artdatabanken de senaste femton aren och fram till idag
redovisas i Tabell 2 (SLU Artdatabanken, 2022). I Figur 10 visas geografiska platser dar dessa
musselarter har patréffats (SLU Artdatabanken, 2022), inga musslor har patréffats nara utloppet vid
Sodskarsbassangen.

Tabell 2. De musselarter/slékten som p8tréffats i Rivé fjord utgérs av livskraftiga (LC) arter samt en invasiv art
(SLU Artdatabanken, 2022).

Art (Latinskt namn) Eventuell kommentar (Rodlistad/invasiv art)

Korgmussla (Corbula gibba)

Glansig pepparmussla (Abra nitida)
Mindre knivmussla (Phaxas pellucidus)
Glansande nétmussla (Nucula nitidosa)
Vit pepparmussla (Abra alba)

Bldmussla (Mytilus edulis)

Rundad myntmussla (Kurtiella bidentata)
Stillahavsostron (Magallana gigas)
Thyasira (Thyasira)

Tvaveckad krokmussla (Thyasira flexuosa)
Venusmusslor (Veneridae)

Spetsig sandmussla (Mya arenaria)
Islandsmussla (Arctica islandica)
Hjartsjéborremussla (Tellimya ferruginosa)
Spetsig malarmussla (Unio tumidus)

Mya (Mya)

Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)

Invasiv art fran Japan och Sydostasien.

Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
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Figur 10. Kartan visar de geografiska platser (bl§ markeringar) i Rivé fjord dér de musselarter som anges i Tabell
2 har ptréffats de senaste femton 8ren. (Bildkélla: SLU Artdatabanken, 2022).

Algras

Rlgras vaxer p& mjukbottnar i salt eller bréackt vatten. Algrasangar utgor en viktig naturtyp i grunda
kustomrdden genom att bland annat utgdra ett viktigt boendehabitat for manga arter, fungera som
uppvéxthabitat for fiskarter och stabilisera kusternas sediment. Arten algras (Zostera marina) ar
rodlistad i kategorin Srbar (VU) (SLU Artdatabanken, 2022). I vattenférekomsten Rivé fjord har
dlgras (Zostera marina) observerats pa ett flertal stallen (SLU Artdatabanken, 2022). Vid en
kartering av algras ar 2020, framtagen av Miljéférvaltningen, visas utbredning av befintliga
dlgrasangar vid utloppet frdn Hastholmskanalen till Rivé fjord, se Figur 11 (Miljéférvaltningen, 2021).
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Figur 11. Algréséngar i Rivé fjord (réd markering), efter kartering av 8igrés &r 2020. I bilden visas uppforstorat
omré8de fér aktuella utsldppspunkter fér dagvatten fr8n detaljplaneomridet, alternativ 1 Sédskérsbasséngen och

I Algras efter faltverifiering - 990 ha

alternativ 2 Rivé fjord, (Bildkélla: Miljéférvaltningen, 2021).
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4 Metod

Utredningen har anvéant sig av befintligt underlag och olika data fran tidigare undersékningar och
kontrollprogram fér att utreda och besvara de olika fragestéliningarna som uppkommit i plan- och
samradsprocessen. Utbver befintliga underlag har dven en modellering genomforts for att undersoka
hur ett 6kat flode av dagvatten till Sodskarsbassangen skulle kunna paverka miljén i Torslandaviken.

Slutsatser kring detaljplanens paverkan pa Torslandavikens vattenfldden har alltsd dragits dels fran
resultaten i modelleringen, samt dels fran de underlag som legat till grund for analys av nuléget.

4.1.1 Undersdkningar och dataunderlag

Befintliga underlag och undersdékningar som anvants i analys av nulaget ar listade nedan, samt i
referenslista (kapitel 9):

Bevarandeplan for Natura 2000-omradet (L&nsstyrelsen Vastra Gotalands Lén, 2016)

e Forandrad vattenregim i Natura 2000-omradet Torsviken i Géteborg (Lansstyrelsen Véstra
Gotalands Lan, 2005)

e Makrofyter i Torsviken (Lansstyrelsen Vastra Goétalands Lan, 2019)

e Provfiske Torsviken 2018 (Blomqvist, 2018)

e Utvecklingen i Torsviken 2007 - 2018 (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2022)
¢ Vattenlevande evertebrater i Torsviken (Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2020)

e Dagvattenutredning (Kretslopp och Vatten, 2022).

4.1.2 Modellering av hydraulik

Med ett eventuellt 6kat dagvattenutslapp och darmed ett dkat sotvattentillskott till Torslandaviken
(Sodskarsbassangen), har en modell tidigare framtagen av Tyréns (Tyréns, 2022) anvants for att
simulera nulaget samt troligt dagvattenflode enligt planforslaget vad galler utslapp av dagvatten.

Det primara syftet med modellsimuleringen ar att underséka om det tillkommande dagvattnet
medfér ndgra forandringar i vattenutbytet mellan Karholmsdammen och Sédskéarsbassangen. I
synnerhet studerades om 6kningen skulle kunna medféra forandringar i tillférseln av saltvatten till
Karholmsdammen, och pa sd satt medféra en 1angsiktig effekt pd artsammanséattningen i omradet
mot en mer limniskt dominerad flora och fauna. Figur 12 visar det schematiska flédet i samtliga
bassanger och vikar inom Torslandaviken.
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Figur 12. Schematisk bild éver flodesvédgar inom Torslandaviken, dér 1 = S6dra Arendalsviken, 2 = véstra delen
av Norra Arendalsviken, 3= Ostra delen av Norra Arendalsviken, 4 = Preembassdngen, 5=Sb6dskdrsbassdngen
(dér inlopp av dagvatten sker), 6 = Karholmsdammen. Béck utgor tillfléde till Preembasséngen,

(Bildkélla: Tyréns, 2022).

De olika bassidngerna inom Torslandaviken har férbindelser enligt Figur 12 och det féreligger ocksa
skillnader i vattendjup i de olika delarna, vilket visas i Tabell 3.

Tabell 3. Uppskattade medeldjup i de olika basséngerna i Torslandaviken (Kélla: Bilaga 1).

Sodra Nordvastra Nordostra
Sodskars- Preem-
Namn Arendals- Arendals- Arendals- Torsviken
bassdangen bassdangen
viken viken viken
Medeldjup 1,25 1,0 0,75 0,75 0,5 1,0

For simuleringarna anvands en tredimensionell cirkulationsmodell, MIKE 3 FM, som byggts upp till
att omfatta samtliga bassanger som tillsammans utgér Torslandavikenomradet. Modellsimuleringen
omfattar en tvd manader I&ng period mellan 2016-06-01 och 2016-07-31.
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Modellen, vars rand mot havet i séder utgérs av Rivé fjord, drivs av den meteorologi som radde
under perioden samt vattenstandet i Rivo fjord som fortplantar sig in genom Sédra Arendalsviken
och vidare upp mot Sddskarsbassangen och Karholmsdammen. I tilldgg drivs cirkulationen av det
dagvatten som tillfors till de olika basséangerna i modellen, se Figur 13. Dagvattentillfléde till
Sodskarsbassangen kommer fran planomradet, medan avrinningsomrade for dagvattenflédet till
Karholmsdammen &r ett annat, med ursprung i de bebyggda delarna av Torslanda norr och vaster
om Karholmsdammen.

Dagvattentillfléden i cirkulationsmodellen
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Figur 13. Positioner fér dagvattentillfiéden i cirkulationsmodellen, (Bildkélla: Lénsstyrelsen Informationskarta).

En fullstdndig beskrivning av drivning och évriga modellférutsattningar fér den valda
simuleringsperioden ges i Bilaga 1.
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5 Forutsattningar i detaljplanen och uppkomna
fragestallningar

Foéreliggande PM har arbetat med en rad olika férutsattningar och fragestéliningar. Dessa beskrivs i

avsnitten nedan.

5.1

Alternativa dagvattenlésningar

For de tvd mojliga alternativen fér dagvattenavledning som tagits fram i dagvattenutredningen har
en rad aspekter analyserats i jamférelsen (Tabell 4). Dessa faktorer har legat till grund i den man
det varit méjligt i analysen av miljopaverkan fran dagvattenavledning enligt de bada alternativa

I6sningarna.

Tabell 4. Alternativen som har studerats har b8da Rivé fjord som slutlig recipient fér avledning av dagvatten,
skillnaden &r att Alternativ 1 g8r via Torslandaviken (Sédskérsbassdngen) som utgér ett Natura 2000-omr8de,

(Kretslopp och Vatten, 2022).

Alternativ 1 - Via Alternativ 2 -
Sodskarsbassangen till Rivo Rivo fjord
fjord

Avledning till Natura 2000 Ja Nej

Tillstdnd for N2000 Tillstdnd krévs Nej

Fororeningar i dagvatten till
recipient

Ledningsutbyggnad

Teknisk svarighet

Kostnad

Markavvattningsforetag

Ansprak pa privat mark

Slutlig recipient

Motsvarande befintliga nivaer

Ca 100 m ledning i stor
dimension

Enklare

Inte sa stor

Ja, omprdévning bor ske

Ja, avledning till back pa annan
markagares mark (GBG Stad)

Rivo fjord, via
Sodskarsbassangen och
Hastholmskanalen

Motsvarande befintliga
nivaer

Ca 1300 m ledning i stor
dimension

Komplicerat

Mycket stor

Nej

Ja, servitut for ledning 6ver Volvos

mark

Riv® fjord



COWIL

TORSLANDAVIKEN - UTREDNING GALLANDE STATUS OCH MOJLIG PAVERKAN 29

5.2 Markmiljo

En markmiljdutredning har utférts inom ramen for detaljplanen. Ett atgardsforslag for sanering av
PFAS-fororenad jord i planomradet har ocksa tagits fram. Atgarder rekommenderas i de fall schakt
ska goras i fororenade omrdden. Avhjélpandedtgdrden kommer pa sikt leda till en reducering av den
méangd PFAS sprids fran planomradet via dagvatten jamfort med idag.

Utredningen visar att det finns férekomster av féroreningar i form av PFAS i jord och vatten i den
ravin som dagvattnet i alternativ Sédskarsbassangen passerar. Befintligt dagvattensystem passerar
idag denna ravin. Halterna av PFAS i jord och i ytvatten i ravinen &r 18ga (under gransvardet for
kanslig markanvandning, KM och MKN), medan halterna i grundvattnet ar hoga.

I ravinen som skulle fortsatta fungera som férdréjningsmagasin fér dagvatten i alternativ
Torslandaviken planerar ingen schakt att géras. Vid héga floden av dagvatten, exempelvis vid
1003rs-regn, kommer ravinen att ha hoga nivaer av vatten for fordréjning. Risken for att PFAS da
ska lakas ut ur jorden eller grundvattnet har antagits: om det blir intrdning av vatten i jorden lakas
PFAS delvis ut och sprids med vattnet. Antagandet &r att sd sker dven idag. Men da halterna av
PFAS i jord i omrddet varit 1dga bedéms risken for spridning av PFAS fran jord till ytvatten som liten
baserat pd genomférda undersdkningar.

Hur dagvatten (ytvatten) och grundvatten samarbetar beror pa omradets férutsattningar med
instromningsomraden och utstrémningsomraden. Det beror dven p3 infiltrationskapacitet i ytan och
ner genom jordprofilen till grundvattenytan (hur snabbt jorden blir mattad). Detta paverkas av
jordarter i ytan och langre ner samt hur I3ngt ner det &r till grundvattennivan. Aven hur mycket
vatten som rinner undan som grundvatten pdverkar hur mycket mer grundvatten som kan infiltrera.
Dock s &r det s& generellt vid skyfall att merparten av vattnet rinner av som ytvatten, endast en
liten del hinner bilda grundvatten. Fér storre grundvattenbildning (och héjda nivder) ar det battre
med ett Iangsamt regn 6ver langre tid.

Sammantaget bedéms inte planens genomférande med eventuellt férdréjningsmagasin fér dagvatten
i ravinen skapa nagra 6kade PFAS-tillskott till Torslandaviken jamfért med dagens situation.

5.3 Flddesberdkningar for planomradet

Avrinningsomradet till dagvattentunneln &r i dag cirka 174 hektar stort, varav cirka 56 hektar utgors
av hardgjorda ytor och cirka 118 hektar av mera genomsléppliga naturmarksytor med mera.

Efter exploatering kommer cirka 15 hektar av angransande avrinningsomrade att tillféras, samtidigt
som hardgéringsgraden 6kar. Den sammantagna effekten bedéms bli att totala avrinningsomradet

kommer att 6ka till cirka 189 hektar, varav cirka 88 hektar kommer att utgéras av hardgjorda ytor

och cirka 101 hektar av mera genomslapplig mark.

Efter exploatering med fordrojning foreslagen i detaljplanens dagvattenutredning (utgérande tva
reningssteg som ocksd medfor fordréjning) berdknas den rliga genomsnittliga avrinningen ge ett
medelfléde pa cirka 35 I/s (motsvarande en 6kning med cirka 15 %). Det vill sdga en 6kning av 5 I/s
till dagens 30 I/s i medelflode.
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Om avledning av detaljplanens vatten i stédllet gors direkt till Rivé Fjord minskar flédet till
Sodskarsbassangen jamfért med dagens situation. Minskningen bedéms bli cirka 20 % av dagens
flode pd 30 I/s, alltsd blir det kvarvarande flodet cirka 24 I/s.

Bedomningar av flddet till Rivo fjord i Alternativ 2 ar en 6kning av dagens situation med maximalt
6 %.

5.4 Yttranden

De yttranden som inkommit frén Naturskyddsféreningen, féreningarna FTN och GOF,
Miljoforvaltningen samt Lansstyrelsen som berér utredningen kring Torslandaviken sammanfattas
nedan och huvudfragor lyfts ut och konkretiseras. En komplett lista éver yttranden och deras
bemétande aterfinns i Bilaga 2.

5.4.1 Naturskyddsféreningen

Naturskyddsféreningen skriver i sitt yttrande (Naturskyddsféreningen, 2022):

"En positiv aspekt i planbeskrivningen &r de féreslagna alternativen fér vattenhanteringen. Varav
Géteborg stad g8r in och tar huvudansvar fér reningsprocessen fér vattenhanteringen, vilket bér leda
till battre vattenkvalité ut i Rivé fjord alternativt via Torsviken. Detta uppskattar
Naturskyddsféreningen i Géteborg men vill att en konsekvensbeskrivning tas fram kring vad detta
skulle innebéra for Torsviken respektive Rivo fjord. Naturskyddsféreningen i Géteborg invdntar
8terkoppling p8 fr8gan vad en ékad volym av sétvatten fér natur och vattenmiljén skulle innebéra.”

Fragestillning: Vad skulle en 6kad volym sétvatten ha for paverkan pa natur- och vattenmiljon i
Torsviken respektive Rivé fjord? Fragan beskrivs och utreds i avsnitten 7.1 och 7.2.

5.4.2 Foreningarna FTN och GOF

Foéreningarnas — FTN (Foreningen Torslandavikens Naturreservat) och GOF (Géteborgs Ornitologiska
Forening) - stallningstagande ar att saga nej till att slappa tillkommande volym dagvatten till
Torslandaviken, med motivet:

" ..de brdckta vattenomr8dena idag kumulativt sétats ut genom allt stérre dagvattenvolymer fr8n
tilkommande h8rdlagda ytor i ndromr8dena. Féreningarna har p8pekat detta till Lénsstyrelsen utan
8tgérd. 2021 intréffade en marin krasch i Karholmsdammen som behéver utredas innan négra
fortsatta diskussioner ens dr mdjliga, darefter behéver en balansering med 6kad salthalt genomféras
for att minska igenvédxningen och 6kad médngd grumlande sétvattenfiskarter. Féreningarna ser inga
hinder med att slappa ut dagvattnet som beskrivits i alternativférsiaget "Dagvatten till Rivd Fjord",
eller maéjligen till Nordre é&lvs fjord."

Yttrandets l6sningsforslag: Balansering kan genomféras med salthalt-tillférsel fér att undvika att
vattenomradena sétas ut ytterligare.
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Fragestallning: Tidigare marin krasch i Karholmsdammen behover utredas, samt potentiell
paverkan pa det brackta vattnet fran dagvattentillférsel behdver utredas. Dagvattentillférsel och
dess paverkan pa Torslandaviken beskrivs i avsnitt 6.1.2 och 7.1Error! Reference source not
found..

5.4.3 Miljéférvaltningen

Miljoforvaltningen (MF) har féljande synpunkter i sitt yttrande (Miljéférvaltningen, 2022):

"MF férordar att dagvattenrening fér omrdde A anordnas med underjordiskt sedimentationsmagasin i
kombination med en damm, d§ éppna dagvattenlésningar dven tillfér andra mervérden till omr8det.”

Kommentar: En hégre reningsgrad ger béttre kvalitet pa det dagvatten som slapps till
Soédskarsbassangen. Detta tas upp och foreslds i dagvattenutredningen.

"Med tanke p§ att planen innebdr en 6kning av méngden kvéve som leds till Rivé Fjord har en
jamférelse gjorts mot kvévebetinget som &r berdknat fér att n§ MKN-vatten. Mdngden kvéve fr8n
aktuellt omr8de beréknas till 340 kg/8r, respektive 500 kg/8r beroende p§ vilken reningslésning som
slutligen anlédggs, och tillférseln bedéms vara marginellt i férh8llande till kvdvebetinget pd 240 000
kg. Hénsyn behdéver tas till identifierade naturvdrden i bdckravinen i samband med att studier gors
om det ar moéjligt att rena kvédve ytterligare via bdckravinen."

Frigestillning: Ar det méjligt att rena kvéve ytterligare via backravinen? Dagvattenutredningen
har foreslagit att backravinen anvdnds som ett 6ppet férdréjningsmagasin med potential for
ytterligare rening.

"MF vill framféra att vattnet i férsta hand bér avledas den naturliga avrinningsvdgen. Detta fér att
inte p8verka och férsémra vattenomséttningen i Torsviken som &r N-2000 omride. Ett av
bevarandemdlen fér Natura 2000-omrdet &r att Torsvikens vatten ska vara rent och ha ett rikt
biologiskt liv som erbjuder féda fér utpekade f8gelarter. Riskfaktorer som géller fér Natura 2000-
omr&det i Torsviken &r férsémrad vatten-omséttning som p8verkar fédo-underlaget, och utsldpp fr&n
industri, dagvatten med mera, som kan p8verka arterna direkt eller indirekt via fédounderlaget.”

Kommentar: Dagvattnet bor enligt Miljéforvaltningen avledas den naturliga avrinningsvagen, vilket
for planomradet &r att anvédnda den befintliga dagvattenavledningen mot Torslandaviken. Paverkan
pa vattenhydraulik och omséattning beskrivs i avsnitt 7.1.

Fragestallning: Kommer utsldpp av dagvatten till S6dskarsbassangen att leda till: forsamrad
vattenomséttning, forsamrad vattenkvalitet eller férsamrad biologisk mangfald i Torslandaviken?
Slutsatser och resultat beskrivs i kapitel 7 och 8.

"Om avledning véljs att géras direkt till Rivé fjord i det éstliga ldget, konstaterar miljéférvaltningen
att det i ndromr8det finns 8igrdsdngar och grunda havsbottnar som ska skyddas fr&n negativ

p8verkan."

Fragestillning: Pdverkan pd MKN och dlgrasdngar. Beskrivning finns i avsnitt 7.1 och 8.2.
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5.4.4 Lansstyrelsen

Lansstyrelsen skriver i sitt yttrande (Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2022):

MKN vatten

"Planférslaget visar att det &r méjligt att férdréja och rena dagvatten inom planomridet, vilket &r
bra. Dock behéver kommunen i sina berdkningar dven ta hansyn till utsléppspunkternas
forutséttningar. "

Frdgestallning: Utslappspunkternas forutsattningar: Utslappspunkt for alternativ Torslandaviken &r
den befintliga dagvattentunneln med utlopp i Sédskarsbassangen. Utslappspunkt for alternativ Rivo
fjord &r en befintlig tunnel (som nas via en ny ledning dver Volvos mark).

"Det kradvs ytterligare utredning och motivering for att avgéra vilken utslappspunkt for dagvatten
som &r mest lamplig fér planomrdet. Det behéver framg8 om det finns béttre alternativ dn de som
presenterats. Hur p8verkan p8 grund av klimatféréndringar behéver hanteras.”

Fragestillning: Alternativ for dagvattenutslapp: De tva alternativa I6sningar som lyfts fram av
dagvattenutredningen &r de tva mdjliga alternativen. Jamférelse mellan de tvd alternativen gérs i
foreliggande PM, se kapitel 7.

"Om kommunen véljer att arbeta vidare med utsldppspunkten i Torslandaviken b6r man underséka
hur tillférsel av dagvattnet frn planomr8det kommer att p8verka flédet vid utsldppspunkten.”

Fragestillning: Hur dagvattentillférsel paverkar flodet vid utslappspunkten. Beskrivning finns i
kapitel 7 och 8.

"Man bér dven studera vilka féroreningar som finns i omr8det fér utsldppspunkten och i vilka
méngder, s§ att man minimerar risken att pdverka dessa och ddrigenom minskar eventuella
negativa effekter det kan ha p& miljén."

Kommentar: Utredning har gjorts i samband med dagvattenutredning, forutsattningar redovisas
under avsnitt 5.2.

"En modellering bér tas fram for att kunna jamféra nuvarande fléden med berdknat fléde efter
exploatering. Viktigt &r d§ ocks§ att ta med vatten fr8n omgivande ytor samt vattenniv8er som
uppst8r i samband med skyfall."

Kommentar: Modellering har genomfoérts, berakningar redovisas i avsnitt 5.3.
"Torslandaviken &r utpekat som ett omr8de med s8rbarhet fér havsniv8héjningar och éversvdmning.
Kommunen behéver utreda om tillfélligt férhéjda havsniv8er kan orsaka erosion p§ strandbrinkar

med mera och om detta i sin tur skulle kunna p8verka utslappspunkten.”

Fragestillning: Kan planférslaget leda till tillfalligt forhéjda havsnivaer, och kan dessa orsaka
. o . o . . . O
erosion pa strandbrinkar, som kan paverka utslappspunkten? Modellering av havsnivaer och
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paverkan pa Torslandaviken i form av saltvatteninférsel har utférts, och resultaten beskrivs i kapitel
6.

Fororeningar - Rivo fjord

"Om kommunen véljer recipienten Rivé fjord behéver man utreda och beskriva vilket utrymme det
finns fér ytterligare tillskott av féroreningar fr8n dagvatten dit."

Kommentar: I bdda alternativen presenterade hamnar dagvattnet slutligen i Rivo fjord. Se
dagvattenutredningen samt kapitel 7 och 8.

"Rivé fjord &r dessutom kéanslig fér p§verkan av ékade fléden, som potentiellt skulle kunna leda till
erosion, grumling, frisdttning och spridning av befintliga féroreningar i sedimenten. I Rivé fjord finns
naturvarden som musselbankar och sjégrdsdngar, som potentiellt kan ta skada av detta."

Frégestillning: Kan 6kade fléden till Rivo fjord leda till erosion, grumling eller frisattning och
spridning av befintliga féroreningar i sedimenten? Utredning och resultat beskrivs i avsnitt 7.1.

Fororeningar — Torslandaviken

"Recipienten Torslandaviken har historiskt anvédnds som deponi fér massor b8de i vattnet och p§
land, vilket gér att det finns en mangd kdnda och okédnda féroreningar i omrddet. Det &r darfér
viktigt att inte stéra eller féréndra vattenbalansen i omr8det, d§ det skulle kunna p8verka det
deponerade materialet. Risken fér frisdttning av féroreningar fr8n det deponerade materialet &r
stor.”

Fragestillning: Kommer ett 6kat dagvattenutslapp till Torslandaviken att kunna leda till att
féroreningar i sedimenten frisatts? P8verkas vattenbalansen i omradet p3 ett sddant satt att det
riskerar ske? Utredningen och modelleringen beskrivs i kapitel 6 och 7.

Skyfallspaverkan pa vattenfléden

"T omr8det runt Rivé fjord och Torslandaviken p8g8r flera stérre projekt, som i sin tur kan komma
att p8verka recipienten. Bland annat h8ller Géteborgs Hamn p8 med ett utfyllnadsprojekt intill
utloppet vid Arendal och det planeras en utbyggnad av hamnen vid Risholmen. Detta kan potentiellt
férdndra vattenfléden och pdverka vattenutbyte framfér allt inne vid Torslandaviken och d§ specifikt
Soédskédrsbassédngen. Det &r viktigt att rdkna med eventuell kumulativ effekt som dessa projekt kan
ha p8 utsléppspunkternas p§verkan p§ recipienten och dess MKN."

Fragestillning: Kan en eventuell kumulativ effekt férdndra vattenfldden och paverka vattenutbyte
inne vid Torslandaviken? Kommer MKN att kunna sdkerstéllas? Vid val av dagvattenlésning kan de
kumulativa effekterna utredas vidare.

Natura 2000-omrade

"Ldnsstyrelsen noterar att MKB:n inte inneh8ller ndgra uppgifter om vilka effekter utsléppet av
vatten har p§ miljén inom Natura 2000-omr8det, och vad som kan géras for att mildra dessa
effekter. Det behéver beskrivas tydligt p§ vilka grunder den férordade I6sningen &r att féredra.
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Dérutéver bér ocks8 évervdgas om andra utformningar av den férordade I6sningen kan mildra
negativ pdverkan p&8 miljén."

Fragestillning: Vilka effekter har utsldppet av dagvatten p& miljon inom Natura 2000-omradet?
Vad kan goras for att mildra dessa effekter? P& vilka grunder &r den valda utsldppslésningen att
foredra? Finns andra ldsningar som kan mildra negativ paverkan pa miljén? Utredningsresultat
redovisas i kapitel 7 och 8.

"Det behéver utredas och beskrivas vilka vattenméangder som kommer att sldppas till Natura 2000-
omr8det, vilka mdngder som ndr vattenomridet idag samt vilka effekter det féréndrade tillflédet kan
ha p8 vattenomséttning, salthalt och limniskt liv i Natura 2000-omrdet."

Kommentar: Kretslopp och Vatten har tittat pa nuvarande vattenfléden och berdknat férvantade
floden. Modellering som gjorts i denna utredning redovisas sammanfattat i avsnitt 5.3 och avsnitt 6.

Fragestillning: Vilka effekter har det foréandrade tillflddet pa vattenomsattning, salthalt och
limniskt liv i Natura 2000-omradet Torslandaviken? Resultat av utredningen redovisas i kapitel 7 och
8.

"Férvdntade utsldppshalter av metaller, nérsalter och andra féroreningar behéver ocks8 utredas och
beskrivas, liksom uppgifter om férdréjning av vattnet och rening inom den egna fastigheten.”

Kommentar: En dagvattenutredning innehallande analyser av féroreningar och krav pa rening finns
utférd av Kretslopp och Vatten, vilken ingdr i planprocessen och &r bilaga till planbeskrivningen,
samt har anvants som underlag i foreliggande PM.

"MKB:n behéver ocks8 beskriva vilka effekter verksamheten kan ha p8 de vdrden som omr8det &r
satt att skydda (de utpekade f8gelarterna) samt annat f8gel- och djurliv, dven om p8verkan p8
dessa sker indirekt."

Fragestillning: Vilka effekter forvantas verksamheten kunna ha pa de utpekade fagelarterna samt
annat fagel- och djurliv inom Torslandaviken? Utredningens resultat redovisas i kapitel 7 och 8.



COWIL

TORSLANDAVIKEN - UTREDNING GALLANDE STATUS OCH MOJLIG PAVERKAN 35

6 Modellering

6.1 Simulering hydraulik

Tva olika scenarier simuleras med den uppsatta cirkulationsmodellen (Tabell 5), se ocksd avsnitt
4.1.2 for beskrivning av modelleringsmetodik.

Skillnaden mellan de bdda scenarierna utgérs av dagvattentillfiodet till S6dskarsbassangen som &r
30 I/s i referensscenariot (nuldget) och 35 I/s i projektscenariot (planens genomfdérande med
alternativ Torslandaviken). Dagvattenflodet till Karholmsdammen har skattats pa samma satt som
flodet till S6dskarsbassangen, och &r ca 118 /s, i bdda scenariernal.

Tabell 5. Férutséttningar for de tv8 scenarier om simulerats, se Figur 13.

Referensscenario Projektscenario
(Ref.) (Proj.)
Dagvattentillfiéde till 118 I/s 118 1/s
Karholmsdammen
Dagvattentillfiéde till 30 1/s 351/s
Sodskédrsbassdngen
Dagvattentillférsel via 60 I/s 60 I/s
bécken

6.1.1 Resultat - modellerade vattenfloden

En jamforelse mellan resultaten frdn de bada simuleringarna visar att det tillkommande
dagvattentillflédet inte ar tillrackligt stort fér att paverka vattenstandet i Sédskarsbassdngen i ndgon
matbar omfattning.

I Figur 14 nedan redovisas ett utsnitt dver in- och utflodet i S6dskarsbassédngen under tre dygn i
referensscenariot. Flédena é&r likartade under hela den tvd ménader |&nga simuleringsperioden och
styrs av tidvattenvariationerna i Rivo fjord. Det modellerade medelflédet in i S6dskarsbassangen ar
1,057 m3/s och utflédet ar 1,113 m3/s.

1 Skattningen av dagvattentillflodet till Karholmsdammen &r baserad pa en uppgift fran Kretslopp och vatten om den
ungefarliga utbredningen av det aktuella avrinningsomrddet. Andelen hardgjord yta, respektive naturlig yta har skattats
med stdd av publika karttjanster. Ytavrinningen fran omradet, och det slutliga dagvattentillflodet, har slutligen skattats
med st6d av de avrinningskoefficienter som tillampas i dagvattenutredningen som genomforts for planomradet, se
Figur 2, (Kretslopp och Vatten, 2022).
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Figur 14. In- (positiva varden) och utfloden (negativa varden) till Sédskérsbasséngen under tre dygn av den
simulerade perioden. Resultatet presenteras tillsammans med det resulterande vattenst8ndet i bassdngen

Figur 15 nedan visar hur de simulerade vattenstdnden fér b&da scenarierna (med, respektive utan
det tillkommande dagvattenflédet fér den nya tillbyggnaden) féljer varandra under hela
simuleringsperioden, bade inne i Karholmsdammen och i Sédskarsbassdngen. Detta fortydligas i
Figur 16 som visar ett fem dygn Iangt utsnitt av resultatet for den simulerade perioden.
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Figur 15. Berdknat vattenst8nd fér hela den simulerade perioden (jun-jul 2016) i Sédskérsbassédngen och
Karholmsdammen (Torslandaviken) fér b8de referens- och projektscenariot.

Hoga vattenstand i Rivé fjord leder till héga vattenstand i S6dskérsbassangen (se réd och gul linje i
figuren). Nar vattenstdndet &r tillrackligt hogt flodar vattnet dver skibordet som utgér troskeln
mellan Sodsk&rsbassdngen och Karholmsdammen och hdjer vattenstandet i den sistndmnda (bla och
grd linje i figuren). Nar vattenstdndet aterigen sjunker i Sédskarsbassangen flédar vatten ut fran
Karholmsdammen tills den vattenstandsnivd som begrénsas av skibordet uppnas, se Figur 15.
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Figur 16. Simulerat vattenstdnd fér fem dygn av den totala simuleringsperioden i Sédské&rsbasséngen och
Karholmsdammen (Torslandaviken) fér b8de referens- och projektscenariot.

6.1.2 Sammanfattning av resultaten fra&n modelleringen

Resultatet fran modellsimuleringarna kan sammanfattas i féljande punkter:

e Modellsimuleringarna visar att det dagvattenflode som tillkommer till S6dskarsbassangen till
foljd av utbyggnaden inte ar tillrdckligt omfattande foér att ge upphov till féréandringar i
vattenstdndet i Sdédskarsbassangen.

o D3 inga vattenstandsforandringar uppstar i Sédskarsbassangen till foljd av det tillkommande
dagvattnet uppstar inte heller ndgra férdndringar av det befintliga vattenutbytet mellan
Karholmsdammen och Sédskarsbassangen.

e Inte heller vattenutbytet mellan Sédskarsbassangen och Norra, respektive Sodra
Arendalsbassangen paverkas av det tillkommande dagvattentillflodet (detta redovisas inte med
specifika grafer i PM:et).
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7  Beddmd paverkan fran planomradet

7.1 Alternativ 1 Sddskarsbassangen som forsta recipient med
Rivo fjord som slutlig recipient

Alternativet innebar att dagvatten leds i den befintliga dagvattenledningen fran planomradet via
ravinen ner till Sédskarsbassdngen. Det tillskott av dagvatten som bedéms tillkomma frén
planomradet &r ca 5 I/s (fran 30 I/s till 35 I/s), se &ven avsnitt 5.3.

Ur ett miljoperspektiv innebdr detta alternativ att dagvattnet leds ut i befintligt dagvattensystem till
ett Natura 2000-omrade. Eftersom det redan idag finns ett dagvattenutlopp innebér alternativet att
det blir ett mindre tillskott till detta flode.

Paverkan pa vattenfléden och hydraulik

Modelleringen har visat att det tillkommande dagvattnet har en férsumbar paverkan pa vattenflsden
och vattenstdnd inom de olika delarna av Torslandaviken (Karholmsdammen och
Sodskarsbassangen).

I referensscenariet, dvs. under de férhallanden som rader innan utbyggnaden uppgar det
modellerade medelflédet in i S6dskarsbassangen till 1,057 m3/s och utflédet till 1,113 m3/s. Den
okning i dagvattentillflddet som tillkommer efter utbyggnaden (5 I/s, eller 0,005 m3/s) ar sdledes
flera storleksordningar mindre an det utbyte som sker naturligt i S6dskarsbassangen.

Tillflodet paverkar darmed inte vattenstandet i Sodskérsbassingen i en omfattning som paverkar
inflédet av vatten till Karholmsdammen. Detta bekréftas ocksd av de simulerade vattenstanden i
Soédskarsbassangen och Karholmsdammen som inte uppvisar ndgon signifikant avvikelse mellan
referens- och projektscenariet. D3 vattenutbytet inte paverkas kan det konstateras att inte heller
tillférseln av saltvatten till Karholmsdammen paverkas av dagvattentillskottet, didrmed uppstar ingen
paverkan pa de ekosystemkomponenter som &r beroende av stabila salthaltsforhallanden.

Paverkan pa N2000

Paverkan pd N2000, bevarandevarden och ekosystem, bedéms inte vara detekterbar. Det
tillkommande flédet av dagvatten kommer endast att bli marginellt stérre och dérmed inte medféra
nagon risk fér negativ paverkan, se Tabell 6 fér en utférlig motivering.

Paverkan pa MKN i Rivo fjord

Paverkan p3 slutrecipient Rivd Fjord och MKN kommer att vara av samma storleksordning som i
alternativ 2 Rivo fjord, det vill séga ingen risk for éverskridande av ndgon av de kvalitetsfaktorer
som sammantaget utgér grunden fér statusklassningen i vattenférekomsten Rivo fjord, se Tabell 7
for en utfoérligare beskrivning.
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Tabell 6. Méjlig negativ p8verkan som beskrivs i bevarandeplanen fér Natura 2000-omr8det Torsviken
(Lénsstyrelsen Véstra Gétalands Lan, 2016).

Vad kan pdverka negativt
(Lansstyrelsen Vastra Gotaland,
2016)

Risk for padverkan pa
Sddskarsbassdngen
fran tillkommande
dagvatten enligt
planforslaget

Motivering

Férsémring av
vattenomséattningen i
bassdngerna som p8verkar
fédounderlaget.

Utslapp fr8n industri, dagvatten,
ldckage frén deponier eller andra
anlaggningar som férsémrar
vattenkvaliteten eller p§ annat
sétt riskerar att pdverka utpekade
f8gelarter, direkt eller via minskat
fédointag.

Omrédet &r kéansligt fér ytterligare
anlaggningsarbeten och utfyllnad
med jordmassor. Risken fér
oljespill och utslépp av
processvatten &r storst i
Arendalsviken.

Avsaknad av dppna vattenspeglar
vintertid.

Alla former av markavvattning
eller andra 8tgdrder som p8verkar
hydrologin negativt.

Igenvéxning och fragmentering av
strandnéra miljéer.

Sannolikheten foér en olycka med
stort utfléde av r8olja eller
petroleumprodukter é&r liten men
utgor ett hot mot Natura 2000-
omrédet.

Bullerstérningar i f8glars rast- och
overvintringslokaler kan inverka
negativt p8 fglarnas beteenden
t.ex. vid fédosbkande.
Tillkommande buller fr8n ny
verksamhet eller féréndrad
verksamhet t.ex. transporter
l&ngs med Hjértholmsvédgen samt
buller frn omkringliggande
befintliga verksamheter kan
tillsammans utgdra en stérning
som kan bidra till att bevarandet
av skyddade f8gelarter férsvras.

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Den 6kade tillrinningen in i
Sodskdrsbassangen beddéms inte
paverka vattenomsattningen
eftersom det extra tillflddet &r sd
litet.

Planens genomforande kommer
inte medfora ett Okat tillskott av
PFAS.

Kvavehalten kommer att 6ka, men
endast i liten skala vilket inte
bedéms detekterbart paverka
naringsstatusen i
Sddskarsbassangen.

Inga anlaggningsarbeten eller
utfyllnader kommer att ske i
omradet fran denna verksamhet.

Salthalten i Karholmsdammen har
Okat fram till 2017 enligt
genomforda matningar. Det extra
utslappet fran dagvattnet ar sa
pass litet att salthalten inte
bedéms paverkas.

Ingen markavvattning ska ske frén
Torslandaviken.

Ingen fragmentering av
strandnara miljoer kommer att
ske. De strandnara miljoer som
riskerar igenvaxning finns inom
Karholmsdammen vilken inte
paverkas.

Verksamheten riskerar inte
oljeutslapp.

Det buller som tillkommer ligger
I&ngt utanfor Torslandavikens
paverkansomrade.
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Okad méngd trafik 18ngs Nej Verksamheten innebar ingen 6kad
Hjartholmsvégen kan innebdra att trafik pa Hjartholmsvégen.
vdgens barridreffekt 6kar samt
p8verka inflygningsvégar till och
fr8n évernattningsomrden.

Utbyggnad av nérliggande Nej Exploateringen sker inte inom eller
exploateringar ssom fler i nara anslutning till omradet.
infrastrukturanslutningar och Pverkan kan dock fortfarande
andra verksamheter inom eller i ske, men tas om hand i

anslutning till Natura 2000- ovanstdende punkter.

omr8det kan p8verka gynnsam
bevarandestatus negativt. Planer
p8 utbyggnad av verksamhet i
omr8det som tas upp i
beskrivningen &r exempel p§
verksamheter som kan bli
aktuella och d§ kommer att
bedémas i en tillst8ndsprévning.
Utbyggnad av vindkraftsparken Nej Verksamheten innebar ingen

med fler verk dn de idag redan utbyggnad av vindkraft i omradet.
tillst8ndsgivna kan férsv8ra
f8glarnas inflygning till omrdet.

Minkstammen kan om den 6kar Nej Minkstammen bedéms inte
ytterligare i omr8det sannolikt pdverkas av verksamheten.
péverka f8gelpopulationernas

numerar.

7.2 Alternativ 2 Rivo fjord som recipient

Alternativet innebar att dagvatten leds éver Volvos omrade till en befintlig tunnel och via denna
vidare ut till Rivo fjord.

Flodet som tillkommer till Rivé fjord vid detta alternativ bedéms ge en 6kning av maximalt 6 % fran
dagens situation.

Paverkan pa ekosystem och marinbiologi

Ur ett miljoperspektiv innebar detta alternativ att dagvatten leds ut till en ytvattenféorekomst med
miljokvalitetsnormer, se avsnitt 3.3.2. Med resultat fran dagvattenutredning och bedémning av de
naturvarden som finns i Rivo fjord kan slutsatsen dras att volymen tillkommande dagvatten inte
kommer att orsaka fldden som kan pdverka bottens ekosystem eller de algrasangar som finns.
Avstdndet till dlgraséangarna och vardefulla musslor &r ocksa stort, vilket kommer att innebéra att
den lilla volymé&kning som sker inte kommer ge nagon paverkan pa naturvarden i omradet. Det
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innebar att paverkan i form av grumling, frisattning och spridning av féroreningar i sediment och
erosion inte bedéms kunna oka till féljd av tillskottet av dagvatten fran planomradet. Paverkan
beddms darfor bli av en mycket liten (icke detekterbar) omfattning.

Ingen paverkan forvantas ske pa befintliga musselbankar och sjégrasangar av det i flera steg renade
dagvattnet som slapps till Rivo fjord. Vattenférekomsten Rivo fjord berors inte av férordningen
(2001:554) om MKN for fisk- och musselvattenZ.

Paverkan p& MKN i Rivo fjord

Paverkan pa slutrecipient Rivd Fjord och MKN kommer att vara av sddan liten omfattning att ingen
risk for 6verskridande av ndgon av de kvalitetsfaktorer som sammantaget utgér grunden for
statusklassningen i vattenférekomsten Rivo fjord foreligger, se Tabell 7 nedan fér en utforligare
beskrivning.

2 SFS 2018:2108. Forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Regeringskansliets
rattsdatabaser (gov.se)


https://rkrattsbaser.gov.se/sfst?bet=2001:554
https://rkrattsbaser.gov.se/sfst?bet=2001:554

Tabell 7. Bedémd p8verkan av detaljplanens tillskott av dagvatten p8 Statusklassning Rivé fjord nord. Tabellen visar
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kvalitetsfaktorer som inte uppfyller god status (Ldnsstyrelsen V&stra Gétalands L&n, 2022).

Risk for pdverkan pa vattenférekomsten
frdn tillkommande dagvatten enligt
planforslaget

Klassning
Ja/nej Kommentar
Ekologisk status Mattlig nej
Biologiska
kvalitetsfaktorer
Mdngden kvave totalt kan
komma att 6ka. Kvave
. Qrir: . kommer att renas och bidraget
Vaxtplankton (Klorofyll a) Mattlig nej utgér ett marginellt tillskott
och paverkar inte
kvalitetsfaktorn
Fysikalisk-Kemiska
kvalitetsfaktorer
Tillskottet av amnen frén
Liusférhallanden MSttli nei tillkommande dagvatten som
J 9 ) pdverkar parametern &r
mycket litet och férsumbart
Mangden kvave totalt kommer
att 6ka. Bidraget utgdr dock,
Naringsamnen (kvave) Mattlig nej efter rening, ett marginellt
tillskott och paverkar inte
kvalitetsfaktorn
. - . Laga férsumbara halter,
Naringsamnen (fosfor) Mattlig nej mangderna dkar inte
§arskllt fororenande M&ttlig nej
amnen
Ammoniak Mattlig nej Se naringsamnen -kvave
Diklofenac Mattlig nej Bedéms ej forekomma
Hydromorfologi
Konnektivitet Dalig nej Tillskottet av dagvatten i
) . o : jémforelse med
Hydrografiska villkor Dalig neJ vattenforekomsten storlek och
Morfologiskt tillstadnd Dalig nej dess ovriga paverkan ar
obetydligt/férsumbart
Kemisk status Uppnar ej god nej
Antracen Uppnar ej god nej Inga prioriterade amnen har
- o . - detekterats eller bedéms
Bromerade difenyler Uppnar ej god nej forekomma i halter som kan
Kvicksilver Uppn%r ej god nej p%verka den kemiska statusen
TBT Uppnar ej god nej
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https://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3398&waterID=372230&waterTypeID=37
https://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3401&waterID=372230&waterTypeID=37

a4

COWL

TORSLANDAVIKEN - UTREDNING GALLANDE STATUS OCH MOJLIG PAVERKAN

8 Diskussion och slutsatser

8.1 Torslandaviken

Frén tidigare studier av de hydrauliska férhallandena i Torslandavikenomradet, bland annat
lansstyrelsens évervakningsprogram som genomfordes mellan 2013 och 2017 (Lansstyrelsen Vastra
Gotaland, 2022), ar det klarlagt att saltvattensinfloden till Karholmsdammen endast sker vid enstaka
tillfallen. Detta beror pa att Karholmsdammen &r anlagd p& en hégre nivad &n den narmast liggande
Sodskarsbassdngen. Den hydrauliska kontakten begransas dessutom av ett sd kallat "skibord" som
anlagts for att sakerstalla en maximal vattenniva i Karholmsdammen, se Figur 6 och Figur 7.

For ett inflode av saltare vatten kravs darfor att vattenstandet i Rivo fjord, och darmed i den
kommunicerande Sédskéarsbassédngen, &r tillrdckligt hogt for att den befintliga nivaskillnaden samt
skibord ska kunna &éverstigas. Under den period som omfattades av modellsimuleringen (2016-06-01
till 2016-07-31) var de meteorologiska férhallandena (som utgér drivning av modellen) sddana att
detta kunde ske vid flera tillfdllen. Detta framgar i Figur 15 dér vattenstdndet i Karholmsdammen
stiger i samband med hdga vattenstand i Sodskarsbassangen.

Vid dessa inflodessituationer kan flodet frdn Rivé fjord till S6dskarsbassangen uppga till mellan ca 2
och 4 m3/s, se Figur 14. Detta ska jamféras med det tillkommande dagvattenflodet som bedéms
uppsta till foljd av utbyggnaden, 0,005 m3/s eller 5 I/s. Modellsimuleringarna visar att detta i
sammanhanget mycket marginella tillfléde av dagvatten inte paverkar vattenstandet i
Sodskarsbassangen jamfort med signalen fran vattenstdndet i Rivo fjord. Ddrmed dras slutsatsen att
dagvattentillflodet inte heller pdverkar intransporten av saltvatten till Karholmsdammen, eller de
befintliga salthatsférhallandena i Sédskarsbassdngen i ndgon méatbar omfattning.

Vad innebér da detta for ekosystemet inne i Karholmsdammen? Né&r det géller frdgan om
dagvattentillskottets betydelse for variationer i salthalt, och dérmed de delar av ekosystemet som ar
beroende av stabila salthalts-forhallanden, beddms tillskottet alltsa vara for litet fér att kunna
medféra ndgon detekterbar paverkan. Det tillkommande dagvattenflddet kommer emellertid under
kortare episoder av inflode till Karholmsdammen att transporteras in fran Sédskarsbassangen.

Ingen paverkan beddéms férekomma pd ekosystemet i Sédskarsbassangen. Tillskottet av sétvatten &r
sa pass litet att effekten pa bassdngens salthalt inte kommer att vara detekterbar. Ddrmed bedéms
inte de kemiska forhallandena som salthalt och narsalter dndra sig, vilket i férldngningen innebéra
att paverkan pa fauna och flora inte heller paverkas.

8.2 Rivo fjord

Rivo fjord &r en ytvattenforekomst med bland annat vérdefulla dlgréasangar och musselbankar.
Miljokvalitetsnormer ger tydliga riktlinjer fér vad som tillats i form av paverkan pa vattenmiljén, se
ocksd avsnitt 3.3.2.
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Modellering av tillkommande dagvattenfléden vid detaljplanens genomférande enligt Alternativ 1,
samt bedémning av tillkommande fléde enligt Alternativ 2, bAda med Rivé fjord som slutlig recipient,
har visat att tillskottet &r av en mycket liten omfattning, vilket inte bedéms ge ndgon p&verkan pa
floden, erosion, spridning av féroreningar i sediment eller pdverkan pa vaxt- och djurarter.

En slutsats som kan dras ar att den ringa mangd vatten som tillkommer i och med planens
genomforande kommer att utgéra ett icke markbart tillskott i Rivo fjord, som ar en mycket stor
vattenforekomst. Paverkan fr&n omgivande aktiviteter &r ett huvudsakligt inslag i Rivo fjord:
hamnverksamhet, industrier och stadsbebyggelse.

Allt sammantaget kan slutsatsen dras att planens genomférande enligt alternativ Rivo fjord inte
skulle inneb&ra ndgra negativa miljdaspekter fér de naturvarden som finns i Rivé fjord i form av
exempelvis dlgrasdngar och musselbankar.

Dagvattenutredningens berdkningar av foéroreningshalter och féroreningsmangder visar en 6kning
efter exploatering. Berakningarna visar ocksa att med tillrdckliga reningssteg gar det att minska
méangderna ner till befintliga nivaer. Det vill séga ingen extra belastning pa recipienterna kommer att
ske efter rening och med féreslagna reningsatgarder och inga varden kommer att dverskrida
riktvardena for dagvatten (Goteborgs stad, Miljoférvaltningen, 2020). De enda vérde som inte nar
ner till befintlig niva enligt berdkningarna &r kvave, krom och kvicksilver, men att dessa kan
reduceras ytterligare genom andra atgarder. D3 nivderna av miljéfarliga &mnen i dagvattnet &r 13ga i
forhallande till framtagna riktvarden for utsldpp av dagvatten (Géteborgs stad, Miljoférvaltningen,
2020) bedéms inte heller ndgon risk foéreligga ur ett miljégiftsperspektiv varken for Rivé fjord,
Soddskarsbassangen eller fér Karholmsdammen.
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TYRENS

1 BAKGRUND

COWI AB har gett Tyréns i uppdrag att genomfora en vattenomsattningsmodellering i
Torsvikenomradet i Goteborg. Resultaten fran berakningarna kommer att ligga till grund for
beddmning av paverkan pa floden i samband med en 6kad dagvattenavrinning till
Sodskdrsbassangen.

Figur 1 Torsvikenomradet. Fran Eniro.se.

Uppdrag: 324016, Modellering Torsviken 2022-03-18
Bestdllare: COWI AB v 1.0
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2 OMRADESBESKRIVNING

| Torsvikenomradet finns ett antal grunda bassanger kvar av det som forr var en havsvik.
Omradet har under 1900-talets andra halft succesivt fyllts igen i takt med att Géteborgs hamn
byggt ut och omradet anvants som mudderdeponi. De grunda bassdangerna star i forbindelse
med varandra genom fortrangningar och kulvertar. Idag ar Torsvikenomradet till stor del ett
Natura 2000-omrade med rikt fagelliv.

En karta 6ver Torsvikenomradet visas i Figur 2. De olika bassdangerna listas i figuren och
kopplingarna mellan dem har fatt bokstavsbeteckningar. Beteckningarna ar desamma som SMHI
anvant i en tidigare studie av vattenomsattningen i omradet (ref./1/).
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Figur 2 Karta over Torsvikenomrddet. Stjdrnan markerar positionen dér dagvattenflodet till

Sodskdrsbassdngen mynnar. De olika bassdngerna listas i figuren och kopplingarna mellan
dem har fatt bokstavsbeteckningar.

I den norddstra delen av omradet mynnar i en back. Bicken gar genom en hardgjord liten damm
dar vattnet via ett dverfall sedan leds vidare till den s.k. Preembassédngen (4). Overfallets niva ir
ca +0.6 m i RH2000'. Detta innebar att det normalt inte férekommer havsvatten uppstroms
skibordet. Preembassdngen ar delvis igenvaxt av vass och mynnar via tre trummor (D) i 6stra
delen av norra Arendalsviken (3). Den vastra delen av norra Arendalsviken (2) ar avskild fran den
Ostra delen genom ett vassomrade (C). Inget vatten strommar normalt den har vdgen utom vid
mycket héga vattennivaer i havet. Den huvudsakliga vdagen for backen ut mot havet fran
norddstra Arendalsviken gar via Sodskarsbassdangen (5) och tre trummor (F). Sodskdrsbassdangen
ar genom fyra trummor (E) sammankopplad med vastra delen av norra Arendalsviken som i sin

'l denna rapport dr alla héjdangivelser relaterade till RH2000 ddr inget annat anges.

Uppdrag: 324016, Modellering Torsviken 2022-03-18
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tur star i forbindelse med sédra Arendalsviken (1) genom atta trummor i vigbanken (B). Ett smalt
sund (A) med tva fortrangningar skiljer sédra Arendalsviken fran Rivo fjord.

Langst in i systemet ligger ocksa Torslandaviken (Karholmsbassdangen) som enbart star i
forbindelse med Sodskarsbassangen genom en trumma (G). Precis vaster om trumman finns ett
skibord som forhindrar att Torslandavikens vattenniva sjunker under skibordsnivan och
begransar vattenutbytet da havet ar lagt.

En schematisk beskrivning av flédesvagar visas i Figur 3. Inga dagvattentillfléden ar inritade har.
Vattenutbytet i omradet styrs i huvudsak av vattenstandsvariationer i havet (Rivo Fjord) och
sotvattentillrinningen till omradet. Vattnet i bassdngerna varierar dirmed i salthalt. Manatliga
matningar fran 2009 visar att salthalten i Torslandaviken varierade mellan 2-7 psu?. Trummorna
mellan bassangerna begransar vattenutbytet. SMHI:s studie fran 2003 visar att
vattenomsattningen varierar stort mellan bassangerna beroende pa tillrinning och narhet till
havet i kombinationen med bassangvolymen.
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Figur 3 Schematisk beskriving av flédesvigar.

2 Psu - practical salinity unit. Motsvarar promille salthalt.
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3 GENOMFORANDE

3.1 VATTENMODELLERING

For att kunna vardera vattenomsattningen har en hydrodynamisk modell som redan finns
uppsatt i MIKE 3 FM anvants. MIKE 3 FM é&r ett tredimensionellt numeriskt modellsystem for
berdkning av stromning och transport i vatten. FM star for Flexible Mesh. Detta innebar att
omradet beskrivs med ett ostrukturerat berdakningsndt av trianglar och fyrkanter vars storlek kan
variera mellan olika delar av modellomradet. Pa sa satt kan modellens uppldsning vara detaljerad
i de omraden som ar av storst intresse och grovre dar detaljer inte ar lika viktiga. | varje element
i berdkningsnatet berdknas strommarna till riktning och styrka, densiteten (som funktion av
temperatur och salthalt), den turbulenta blandningen, l6sta dmnens koncentrationer och andra
parametrar som efterfragas.

MIKE 3 bestar av flera delmoduler. Den grundlaggande modulen ar den som berdknar de
hydrodynamiska processerna (HD), d.v.s. hur vattnet rér sig utifran de drivande krafterna. Denna
modul bygger pa vilkanda hydrodynamiska ekvationer som loses sa exakt som berdkningsnatets
upplésning, noggrannheten i de drivande krafterna och andra indata tillater. MIKE 3 HD kan ta
hansyn till alla de viktigaste processerna, vilka ar:

e Transport av salt och varme

e Drivning pa grund av variationer i densitet

e Bottenfriktion

e Vindens drivning pa ytan

e Drivning pa grund av vattenstandsvariationer
e Tillfloden och utslapp fran land

e Vdrmeutbyte med atmosfaren

e Turbulens

e Corioliseffekten

3.2 MODELLUPPSATTNING

Modellen har anpassats for Torsvikenomradet ut till Rivo fjord. Vattenvolymen beskrivs i ett
berdkningsnat som foljer detaljer i strandlinjen, trummor och skibord. Modellen drivs av
historiska data pa vattenniva, salthalt, temperatur och meteorologi fér en utvald tidsperiod som
tacker in de hydrodynamiska situationer som ar viktiga for fragestillningen. Modellens
berdkningsnat visas i Figur 4.

| berdkningsnatet delas vattenvolymen upp i berdkningsceller. Dessa celler kan vara rektanguldra
eller trianguldra sett fran ovan och skiljer sig at i storlek.

Tillfléde av dagvatten sker i modellen i S6dskdrsbassdangen och Karholmsbassdngen
(Torslandaviken). Modellen har satts upp for tva fall, dels for dagens berdaknade
dagvattenmedelfléde och forhallanden, dels for framtida berdknade dagvattenmedelfléde. Som
berdkningsperiod valdes juni-juli 2016 som innehdll en normal variation av vattennivaer och
varierande vader. En langre period dn tva manader ar inte rimligt att modellera da
berdakningstiderna blir alltfér langa.

Uppdrag: 324016, Modellering Torsviken 2022-03-18
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[m] Dagvatten Djup [rr1]
X B Above -0.25
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6399000: . ] -150..125
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Figur 4 Modellens omfattning och utsnitt av berdkningsndt med trianglar i infdlld bild t.h.
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4 UNDERLAG

| detta avsnitt redovisas de data som anvants som underlag till den numeriska modellen och
simuleringarna av hydrodynamiken samt spridningen av det renade avloppsvattnet.

4.1 DJUPDATA

Nagon detaljerad djupbeskrivning av bassangerna har inte funnits att tillga. SMHI anger i sin
rapport uppskattade medeldjup for respektive bassdang. Dessa har kombinerats med
sjokortsuppgifter och bedémningar fran ett faltbesok till en heltickande medeldjupbeskrivning
av modellomradet enligt Tabell 1.

Tabell 1 Uppskattade medeldjup.
S NV NO .. .
Namn Arendals- Arendals- Arendals- Sédskars- Preem- Tors-
. . . bassingen bassdngen viken
viken viken viken
Medeldjup 1.25 1.0 0.75 0.75 0.5 1.0

4.2 TRUMMOR OCH SKIBORD

Bassdangerna 2-6 skiljs at av vagbankar med trummor dar vattnet kan stromma igenom. Den 3/1
2019 gjordes en inmatning av trummornas nivaer samt skibordet i Torslandaviken. Trummornas
dimensioner har hamtats fran SMHI:s rapport.

Mellan sodra och norra Arendalsviken gar en vagbank med atta trummor. Trummorna ar mer
eller mindre fyllda med sten och grus. Uppskattningsvis ar trummorna uppfyllda till en tredjedel
i genomsnitt. Mellan NV Arendalsviken och Sédskarsbassdngen finns fyra stora trummor. Om de
ar delvis uppfyllda av dy gick inte att se vid faltbesoket. Detsamma galler trumman till
Torslandaviken. Dessa har darfor antagits ha full funktion.

Fran Sédskarsbassiangen in i NO Arendalsviken och vidare in i Preembassiangen har SMHI bedémt
att trummorna ar delvis fyllda med dy i botten. Det sitter pluggar, eller ror, i trummorna pa
Preembassangens sida for att forhindra att ytliga fororeningar sprids ut i Arendalsviken. Dessa
sticker ner i vattnet till okant djup.

Torslandaviken star i forbindelse med Sédskarsbassangen genom enbart en trumma. Ett skibord
pa den vdstra sidan av vagbanken haller vattennivan i Torslandaviken pa en minsta niva
motsvarande skibordets hojd (+0.12 m).

4.3 METEOROLOGI

Vindhastighet och vindriktning for simuleringsperioden har inhdamtats fran SMHIs station Vinga
A. Som meteorologisk drivdata fér modellsimuleringarna anvands endast vinddata.

4.4 HYDROGRAFI

Bohuskustens vattenvardsforbund genomfor manatliga méatningar av bl.a. salthalt och
temperatur i Goteborgs skdrgard. Uppmiitt salthalt fran stationerna E Alvsborgsbron och
Skalkorgarna har anvants for att driva modellen pa dess rand mot havet. Eftersom det endast
finns ett mattillfalle per manad blir randdrivningen i princip konstant. | verkligheten varierar
salthalten med de storskaliga vadersystemen pa en kortare tidsskala. For att kunna rakna fram
korrekta strommar inne i modellomradet dar dock sma variationer i salthalt av mindre betydelse.

| Torslandaviken och i Sodskarsbassangen genomférdes manatliga matningar av salthalt under
2009. Dessa data har anvants for att skapa initiala salthaltsforhallanden i modellen. For

Uppdrag: 324016, Modellering Torsviken 2022-03-18
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motsvarande period har medelvirdet av uppmitt salthalt vid Skalkorgarna och E Alvsborgsbron
ansatts pa randen till modellen.

Vattenstandet som anvands pa modellens rand mot havet har inhamtats fran SMHI i form av
uppmatta timvarden vid Torshamnen. Har ar det viktigt att upplosningen ar sa hég som mojligt
for att flodena i systemet skall berdaknas korrekt. | Figur 5 visas den vattenstandsdrivning som
ansatts pa modellranden.

Torshamnen vattensténd [m] ———

0.40 : :
S ES N — —— e — Gk
" " L | I8
_________________ IS L T LAt A A AT T A ] ] |
0.10 ; | ! | ’
0.004- JHHE ‘ ------ | . - l L R 1 2 TR TR . -----
: 1 d1lIE I : ; | ;
01041 I l ‘ B O ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,
2 e R —
L e i -
-0.40 ; | i ; i i
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
2016-06-09 06-19 08-29 07-09 07-19 07-29
Figur 5 Uppmiditt vattenstand juni-juli 2016 vid Torshamnen.

4.5 TILLFLODEN

I modellen har flodet i den back som mynnar i omradet satts till ca 0.06 m?/s. Det finns ingen
detaljerad information om 6vriga tillfloden till Torsvikenomradet. En berdknad medelavrinning
till Karholmsbassangen, 0.118 m?®/s, har ansatts i modellen.

Till S6dskarsbassangen har ett dagvattenflode pa 0.030 m?/s ansatts for dagens scenarion och
0.035 m3/s for ett framtida scenario.

Uppdrag: 324016, Modellering Torsviken 2022-03-18
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5 RESULTAT

| varje bassang och i snitt mellan bassidngerna har vattenstand respektive floden berdknats i
modellen. Flédet i B samt 6ver skibordet har levererats till COWI som tidsserier tillsammans med
vattenstandet i Karholmsbassdangen samt Sodskarsbassangen.

Resultaten visar att det 6kade sotvattentillflodet genom dagvattenavrinning om i medeltal 5 I/s
inte forandrar vattenutbytet med havet. De fléden som vattenstandsvariationerna i havet ger
upphov till och som skapar cirkulation i systemet ar i storleksordningen 100 ggr stérre dn
forandringen i dagvattentillforsel.

6 REFERENSER

/1/ Liungman, O., Lindahl, S., Bjérn, Hans. Vattenomsdittningen i Torsvikenomradet; utvidgad
analys. SMHI rapport 2003-29.
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Sammanstallning av inkomna yttranden

Lansstyrelsen

Bilaga 2

Yttrande

Beror framst

Planforslaget visar att det ar mojligt att férdréja och rena dagvatten inom planomradet,
vilket &r bra. Dock behdver kommunen i sina berdkningar dven ta hansyn till
utsldppspunkternas férutsattningar.

Torslandaviken (N2000) & Rivo fjord
(MKN)

Det kravs ytterligare utredning och motivering for att avgora vilken utslappspunkt for
dagvatten som ar mest lamplig for planomradet. Det behéver framgéd om det finns battre
alternativ an de som presenterats. Hur paverkan pa grund av klimatférandringar behover
hanteras.

Torslandaviken (N2000) & Rivo fjord
(MKN)

| omradet runt Rivo fjord och Torslandaviken pagar flera storre projekt, som i sin tur kan
komma att paverka recipienten. Bland annat haller Géteborgs Hamn pa med ett
utfyllnadsprojekt intill utloppet vid Arendal och det planeras en utbyggnad av hamnen vid
Risholmen. Detta kan potentiellt forandra vattenfloden och paverka vattenutbyte
framforallt inne vid Torslandaviken och da specifikt S6dskdarsdammen. Det &r viktigt att
rakna med eventuell kumulativ effekt som dessa projekt kan ha pa utslappspunkternas
paverkan pa recipienten och dess MKN

Torslandaviken (N2000) & Rivé fjord
(MKN)

Om kommunen véljer att arbeta vidare med utslappspunkten i Torslandaviken bér man
undersoka hur tillférsel av dagvattnet fran planomradet kommer att paverka flédet vid
utslappspunkten.

Torslandaviken (N2000)

Man bor dven studera vilka féroreningar som finns i omradet for utslappspunkten och i
vilka mangder, sa att man minimerar risken att paverka dessa och darigenom minskar
eventuella negativa effekter det kan ha pa miljon

Torslandaviken (N2000)

En modellering bor tas fram for att kunna jamféra nuvarande fldéden med beraknat fléde
efter exploatering. Viktigt &r da ocksa att ta med vatten fran omgivande ytor samt
vattennivaer som uppstar i samband med skyfall.

Torslandaviken (N2000)

Torslandaviken ar utpekat som ett omrade med sarbarhet for havsnivahdjningar och
Oversvamning. Kommunen behover utreda om tillfalligt férhojda havsnivaer kan orsaka
erosion pa strandbrinkar med mera och om detta i sin tur skulle kunna paverka
utsldppspunkten.

Torslandaviken (N2000)

Recipienten Torslandaviken har historiskt anvands som deponi for massor bade i vattnet
och pa land, vilket gor att det finns en méangd kidnda och okanda féroreningar i omradet.
Det ar darfor viktigt att inte stora eller férandra vattenbalansen i omradet, da det skulle
kunna paverka det deponerade materialet. Risken for frisattning av féroreningar fran det
deponerade materialet dr stor.

Torslandaviken (N2000)

Lansstyrelsen noterar att MKB:n inte innehaller nagra uppgifter om vilka effekter
utsldppet av vatten har pa miljon inom Natura 2000- omradet, och vad som kan goéras for
att mildra dessa effekter. Det behdver beskrivas tydligt pa vilka grunder den férordade
|6sningen ar att foredra. Darutover bor ocksa dvervagas om andra utformningar av den
forordade I6sningen kan mildra negativ paverkan pa miljon.

Torslandaviken (N2000)




Det behover utredas och beskrivas vilka vattenmangder som kommer att
slappas till Natura 2000-omradet, vilka mangder som nar vattenomradet
idag. samt vilka effekter det forédndrade tillflodet kan ha pa
vattenomsdattning, salthalt och limniskt liv i Natura 2000-omradet.

Torslandaviken (N2000)

Forvantade utslappshalter av metaller, narsalter och andra féroreningar
behodver ocksd utredas och beskrivas, liksom uppgifter om férdréjning av
vattnet och rening inom den egna fastigheten.

Torslandaviken (N2000)

MKB:n behdver ocksa beskriva vilka effekter verksamheten kan ha pa de
varden som omradet &r satt att skydda (de utpekade fagelarterna) samt
annat fagel- och djurliv, &ven om paverkan pa dessa sker indirekt.

Torslandaviken (N2000)

Om kommunen valjer recipienten Rivo fjord behdver man utreda och
beskriva vilket utrymme det finns for ytterligare tillskott av féroreningar
fran dagvatten dit

Rivo fjord (N2000)

Rivo fjord ar dessutom kanslig for paverkan av 6kade fléden, som
potentiellt skulle kunna leda till erosion, grumling, frisattning och spridning
av befintliga fororeningar i sedimenten. | Rivo fjord finns naturvdarden som
musselbankar och sjégrasangar, som potentiellt kan ta skada av detta

Rivo fjord (N2000)




Miljoforvaltningen

Yttrande

Beror framst

MF forordar att dagvattenrening for omrade A anordnas med underjordiskt
sedimentationsmagasin i kombination med en damm, da 6ppna
dagvattenldsningar dven tillfér andra mervérden till omradet

Torslandaviken & Rivo fjord

Med tanke pa att planen innebar en 6kning av mangden kvave som leds till
Rivo Fjord har en jamforelse gjorts mot kvavebetinget som ar beraknat for
att nd MKN-vatten. Mangden kvave fran aktuellt omrade beradknas till 340
kg/ar, respektive 500 kg/ar beroende pa vilken reningslésning som slutligen
anlaggs, och tillforseln bedéms vara marginellt i férhallande till
kvavebetinget pd 240 000 kg. Hansyn behover tas till identifierade
naturvarden i backravinen i samband med att studier gérs om det ar
mojligt att rena kvave ytterligare via backravinen.

Rivo fjord (MKN)

MF vill framféra att vattnet i forsta hand bor avledas den naturliga
avrinningsvagen. Detta for att inte paverka och forsamra
vattenomsattningen i Torsviken som ar N-2000 omrade.

Torslandaviken (N2000)

Ett av bevarandemalen for Natura 2000-omradet ar att Torsvikens vatten
ska vara rent och ha ett rikt biologiskt liv som erbjuder foda for utpekade
fagelarter. Riskfaktorer som géller for Natura 2000-omradet i Torsviken ar
forsamrad vattenomsattning som paverkar fodounderlaget, och utsléapp
fran industri, dagvatten med mera, som kan paverka arterna direkt eller
indirekt via fodounderlaget.

Torslandaviken (N2000)

Om avledning viljs att goras direkt till Rivo fjord i det dstliga laget,
konstaterar miljoférvaltningen att det i naromradet finns algrasangar och
grunda havsbottnar som ska skyddas fran negativ paverkan.

Rivo fjord (MKN)




Naturskyddsforeningen

Yttrande

Beror framst

En positiv aspekt i planbeskrivningen ar de féreslagna alternativen for
vattenhanteringen. Varav Goéteborg stad gar in och tar huvudansvar for
reningsprocessen for vattenhanteringen, vilket bor leda till battre
vattenkvalité ut i Rivo fjord alternativt via Torsviken. Detta uppskattar
Naturskyddsforeningen i Goteborg men vill att en konsekvensbeskrivning
tas fram kring vad detta skulle innebdara for Torsviken respektive Rivo
fjord.

Torslandaviken & Rivé fjord

Naturskyddsforeningen i Goteborg invantar aterkoppling pa fragan vad en
okad volym av sétvatten for natur och vattenmiljon skulle innebéra.

Torslandaviken

Foéreningarna GOF och FTN

Yttrande

Beror framst

Foreningarnas stallningstagande ar att saga nej till alternativet att slappa
den tillkommande volymen dagvatten till Torslandavikens Natura 2000-
omrade. Féreningarna kommer mer detaljerat beskriva detta i skrivelse i
April 2022.

Orsak till stallningstagandet for Natura 2000-omradet beror pa att de
brackta vattenomradena idag kumulativt sotats ut genom allt storre
dagvattenvolymer fran tillkommande hardlagda ytor i ndromradena.
Foreningarna har papekat detta till Linsstyrelsen utan atgérd. 2021
intraffade en marin krasch i Karholmsdammen som behdver utredas
innan nagra fortsatta diskussioner ens ar mojliga.

Karholmsdammen

Darefter behover en balansering med 6kad salthalt genomféras for att
minska igenvéaxningen och 6kad méangd grumlande sotvattenfiskarter.

Karholmsdammen

Foreningarna ser inga hinder med att sldppa ut dagvattnet som beskrivits i
alternativforslaget "Dagvatten till Rivo Fjord", eller mojligen till Nordre dlvs
fiord.

Rivo fjord
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Goteborgs Stad RAPPORT 2022-02-17
Kretslopp och vatten 1(2) Koncept
su Bilaga 3

SUD

Olle Ljunggren 87074

FLODEN FRAN VOLVO/BULYCKE TILL DAGVATTENTUNNEL
MOT TORSVIKEN FORE OCH EFTER EXPLOATERING
Berakningsprinciper

Enligt SMHI (Nationalatlasen) ar den genomsnittliga arsnederborden inom det aktuella av-
rinningsomradet pa vastra Hisingen ca 850 mm. Vardet avser verklig nederbord, dar matse-

rierna har korrigerats for méatfel férorsakade av vindpaverkan mm.
Avrinningen inom omradet &r fran oexploaterade ytor ca 500 mm.

Nar naturomraden exploateras och stora ytor hardgors (tak, asfaltytor mm) 6kar avrinningen,
sarskilt momentant vid regn med hog intensitet. Den arliga avrunna volymen 6kar ocksa,
men mindre markant.

Vid varje enskilt regn uppkommer en “vitningsforlust” vilken innebér att inte hela regnvo-
lymen kommer att avrinna, utan en del kommer att avdunsta, frimst ndr regnet slutat och
ytorna torkar upp. Matningar inom olika omraden i Sverige (Arnell 1979 Geohydrologiska
forskningsgruppen, CTH) visar pa varden mellan 0,3-1,0 mm vatningsforlust i genomsnitt
for varje regn under sommarhalvaret.

Inom det aktuella omradet regnar det i genomsnitt under 150 dygn/ar. Under 30 av dessa
dygn &r nederbdrden endast 0,1-1,0 mm/dygn. Under ett enskilt regndygn kan flera skurar
uppkomma, med upptorkning mellan regnen.

Utover vatningsforlusten visar Geohydrologiska forskningsgruppens méatningar att inte hela
den hardgjorda ytan bidrar till avrinningen, framst pga att delar av ytorna avleds, helt eller
delvis, till omgivande vegetationsytor.

En beddmning ar att den sammantagna effekten blir att ca 150 mm av den arliga nederborden
inte kommer att avrinna fran de hardgjorda ytorna, utan i stallet avdunsta.

Sammanfattningsvis innebar detta féljande antaganden:
e Avrinning fran naturmarksytor 5000 m®/ha
e Avrinning fran hardgjorda ytor 7000 m®/ha

Forandring av avrinningsomradet vid exploatering

Avrinningsomradet till dagvattentunneln &r i dag ca 174 ha stort, varav ca 56 ha utgors av
hardgjorda ytor och 118 ha av mera genomslappliga naturmarksytor mm.

Efter exploatering kommer ca 15 ha av angransande avrinningsomrade att tillforas, samtidigt
som hardgoringsgraden 6kar. Den sammantagna effekten bedoms bli att totala avrinnings-
omradet kommer att 6ka till ca 189 ha, varav ca 88 ha kommer att utgoras av hardgjorda ytor
och ca 101 ha av mera genomsléapplig mark.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-EX01-project-Volvoochstaden/Shared Documents/VVolvo och staden/60 Utredningar o
amnesomraden/18 Torsviken/50 Granskningsversion PM/02 Granskning/Bilaga 3 Berikning av floden enligt Alternativ 1
Sodskéarsbassangen.docx
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Kretslopp och vatten 2(2) Koncept

Forandring av floden till tunnel mot Torsviken
Dagens situation:

e Arlig genomsnittlig avrinning 56-7000+118-5000 = 982000 m? vilket motsvarar ett
medelflode pa ca 30 I/s

e Hdogflode till Torsviken fran hela avrinningsomradet, aterkomsttid ca 2 ar bedéms
bli ca 3 m*/s (Rinntid ca 30 min, utjamningsfaktor i tunneln ca 0,8, raknat med detta
aven pa nedanstaende siffror)

Efter exploatering med férdrojning foreslagen i detaljplanen:
e Arlig genomsnittlig avrinning 88-7000+101-5000 = 1120000 m? vilket motsvarar
ett medelflode pa ca 35 I/s (Okning med ca 15 %)

e Hdogflode till Torsviken fran hela avrinningsomradet, aterkomsttid ca 2 ar skulle utan
utjamning inom exploateringsomradet kunna bli av storleksordningen 5 m%/s. (Regn
med 30 minuters varaktighet, samt viss utjamning i diken och tunnel). Om magasi-
neringen inom exploateringsomradet anpassas till utjamningsbehovet for effektiv
rening av dagvattnet (har beddmts till 200 m3/ha Ared, vilket ungefar motsvarar for-
dréjningsvolym pé ca 8000 m®) maste utflodet frdn omradet vara drygt 60 I/s/ha
Ared, vilket innebar ca 2,5 m®/s ut fran planomradet. Vid ett regn med 2 &rs ater-
komsttid och 30 minuters varaktighet skulle flodet till tunneln, fran hela avrinnings-
omrédet bli ungefar lika stort som utan magasin (5m°/s), detta beroende pa att av-
tappningen fran magasinen ar sa hog (for att klara att magasinera de riktigt stora
regnen) att den ungefar motsvarar flodet fran regn med 2 ars aterkomsttid med kli-
matfaktor, och varaktigheten 30 minuter.

Efter exploatering med omfattande fordréjning

e Arlig genomsnittlig avrinning 88-7000+101-5000 = 1120000 m? vilket motsvarar
ett medelflode pa ca 35 I/s (Okning med ca 15 %)

e Med omfattande utjamning inom exploateringsomradet (enligt utredningen maxi-
malt 1000 I/s ut frn exploateringsomradet, vilket skulle fordra ca 14 000 m® maga-
sin for att klara 20-arsflodet inkl klimatfaktorn 1,2) bedéms 2-arsflodet till Torsvi-
ken fran hela avrinningsomradet kunna minska till ca 3,5 m®/s vilket innebar en 6k-
ning av hogfloden till Torsviken med ca 15 % jamfort med dagens avrinningsfor-
hallanden.

Efter exploatering med avledning direkt till Rivo Fjord

e Arlig genomsnittlig avrinning 48-7000+82-5000 = 746000 m? vilket motsvarar ett
medelflode pa ca 24 I/s (Minskning med ca 20 %)

e Vid avledning av detaljplanens vatten direkt till Rivé Fjord minskar flodet till Tor-
sviken jamfort med dagens situation och motsvarar da ca 2,9 m%/s vid ett 2 ars regn.
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