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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for verksamheter vid Pressvagen. Planomradet utgdrs idag till
storsta del av naturmark med 14g avrinning och omréadet erbjuder manga platser dir vatten kan samlas
och fordrojas och/eller infiltrera i marken. Planomradet bestar av delomrade A, B, C, D1 och D2 (se
Figur 1) dér A har varit huvudfokus i utredningen, se Bild 1. Efter exploatering planeras storre delen av
delomrade A att hardgoras vilket innebar att bade floden och fororeningsbelastning 6kar samtidigt som
infiltration och naturliga omraden for fordrojning reduceras kraftigt. For att uppna de krav som finns
med avseende pa dagvatten och skyfall krivs atgérder (se forslag for delomrade A i Bild 1). Kretslopp
och vatten bedomer att det finns mojlighet att uppné kraven sa lange det finns ytor inom exploateringen
som kan anvindas for dagvatten- och skyfallshantering. En bra vattenhantering dr en viktig del i att
skapa ett hallbart omrade. Losningarna kan visserligen goras underjordiska men om de gors ytligt kan
de ocksé genom gronska bidra med andra ekosystemtjénster och till estetiska virden samt en trivsam
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Blld 1 Foreslagen princip for dagvatten och skyfallshantermg for delomrade A

Dagvattnet fran planomradet avleds idag till Sodskérsbassdngen och Rivd fjord via flera olika
markavvattningsforetag och dagvattentunnlar. Efter exploatering finns tva alternativ for avledning; 1)
genom en ny ledning éver Volvos mark och dérefter ansluta till befintlig tunnel ut till Rivo fjord, och 2)
genom att avleda vattnet via backravinen och markavvattningsforetaget Lossby Skédggered mfl. DF 1909
och dérefter ut till Sodskérsbassdngen som dr Natura 2000 omréde, innan det nar Rivo Fjord. Det
namngivna markavattningsforetaget, har idag inte kvar sin funktion och foreslds omprdovas for
nedlaggning.

Eftersom delomrade A é&r stort och hardgjort innebér ett 20-arsregn att flodet dkar ca 14 ganger jamfort
med befintligt flode och att mycket stora ledningsdimensioner behdvs for avledning. For att halla nere
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ledningsdimensionerna ar det darfor extra viktigt med fordréjning. Med omfattande férdréjning kan
ledningsdimensionen minskas till ca 1200-1600 mm istéllet for 3000 mm.

For att uppnd stadens krav pé fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad area for
delomride A behdver omkring 4000 m* dagvatten kunna magasineras inom delomradet beriiknat for en
hérdgoringsgrad pa 80 %. Genom att anvénda mer grona 16sningar och till exempel anvidnda grona tak
pa halva takytan skulle fordréjningsbehovet reduceras med ca 1000 m®. Att minska hardgéringsgraden
bidrar dven till att reducera flodet ut fran planomradet vilket skapar en mer robust hantering av
dagvatten.

Rivo fjord rdaknas som en mycket kdnslig recipient och med den exploatering som foreslas innebar det
att dagvattnet maste genomga omfattande rening innan det kan avledas fran delomrade A. For att ny
exploatering inte ska forsémra mdjligheterna att uppnd MKN, visar fororeningsberidkningar, att rening
maste ske i minst tva steg frén delomrade A. Rening kan till exempel ske i ett 7500 m? underjordiskt
sedimentationsmagasin (ca 1,6 m djup) foljt av ett 18 000 m? underjordiskt makadammagasin (ca 1 m
djup) eller foljt av en 7000 m? dppen damm (med ett permanent vattendjup pé ca 1,2 m). Efter rening
uppnas alla riktvéirden med god marginal. De reningsanlédggningar som krévs ér tillrdckligt stora for att
ocksa uppfylla stadens fordrojningskrav. Med avseende pa MKN gors bedomningen att planen inte
kommer paverka statusen for Rivo Fjord negativt. Denna bedomning grundar sig i att totalmingderna
fororeningar som slépps ut per ar efter rening i foreslagna anldggningar minskar. Alla anldggningar for
rening av dagvatten ska anmaélas till miljéforvaltningen.

Inom delomrade B planeras en ny vdg anldggas. Trafikdagvattnet frdn végen fOreslds renas i
makadammagasin och om mdjligt genom att utnyttja befintliga dammar samt genom ytlig avledning i
diken. Hojdsdttningen ska goras sa viagen blir framkomlig dven vid ett skyfall men utan att forsdmra for
omkringliggande omraden.

Utgéngspunkten for skyfall ir att detaljplanen ska uppfylla riktlinjerna i det tematiska tilldgget till OP
for oversvimningsrisker, TTOP. Det innebér bland annat att &versvimningssituationen vid ett
klimatanpassat 100-&rsregn inom och utanfor planen inte ska forsdmras, att ny bebyggelse inte ska
skadas vid 6versvimning, att samhéllsviktiga funktioner och golvnivéaer ska ha en marginal till hogsta
vattennivan som uppstér vid skyfall och att det ska finnas tillgdnglighet till nya byggnaders entréer.

Vid skyfall samlas idag vatten i lokala lagpunkter och infiltrerar vilket gor att flddena ut frin delomrade
A dr sma trots att storre delen av delomradet ligger péa en hojd. Foreslagen exploatering innebar att denna
typ av ytor forsvinner. Om inga atgarder genomfors finns darfor en risk att versvamningsproblematiken
for omkringliggande omraden okar. Hojdsdttningen och hur omradet lutar har stor paverkan i denna
frdga. Om hela omradet lutas mot en punkt kommer platsen nedstrdms den punkten att f4 en forsdmring.
I planforslaget foreslas en platé, utan lutning, som har samma marknivé dver hela ytan inom delomrade
A. Detta innebdr att vattnet inte naturligt rinner av ytan utan att det behover finnas ett vl dimensionerat
ledningsnit for att avleda vattnet. Ledningsnét brukar inte dimensioneras for att hantera skyfall, men
dimensioneringen av ledningsnétet far stor inverkan pa konsekvenserna vid ett skyfall. Som exempel
kan ndmnas att om det privata dagvattensystemet inom delomrade A dimensioneras for att avleda ett
20-arsregn sa aterstar ca 8000 m? att hantera inom omradet vid ett skyfall.

Att hantera skyfallsvolymer inom omradet kan goras pa flera olika sdtt. For att gora detta pa ett
kontrollerat sitt som Aven uppfyller punkterna i TTOP behdver hojdsittningen goras genomtinkt. Det
fr max std 20 cm vatten for att ytor ska rdknas som korbara. Det ska ocksé finnas en sékerhetsmarginal
pa minst 20 cm fran vattenyta till byggnader. Det kan exempelvis finnas utpekade omraden dit marken
lutar dér det &r acceptabelt att magasinera vatten till ett storre djup. Vattnet kan ocksa spridas ut dver
storre omrédden med ett vattendjup som understiger 20 cm exempelvis pa vigar och asfalterade ytor.
Kretslopp och vatten foreslér att marken inom delomrade A ska utformas sé att den lutar fran byggnader
och att asfalterade ytor kan utformas med svackfall samt att taken utformas med sa 1ag lutning som
mdjligt. Detta innebér att vatten vid skyfall kan styras mot utpekade ytor inom delomrédet.
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Utifran forutséttningen att platdn, som finns i nuvarande exploateringsforslag, inte har en lutning mot
en specifik punkt utanfor platdn sa behovs foljande atgirder; ledningsnétet behover dimensioneras for
att klara ett klimatanpassat 20-arsregn och hdjdséttningen pé platdn och mellan byggnaderna behdver
goras robust. Detta innebir att riktlinjerna i TTOP bedéms kunna uppfyllas.

Med avseende pa framkomligheten till och frén planomradet visar skyfallsmodellen pé att det vid
befintlig infart vid Fordelarvdgen samt Pressvégen finns risk for ett vattendjup pa dver 20 cm vid skyfall
vilket kan paverka framkomligheten. For att skapa framkomlighet norrifran via ny vig inom delomrade
B behdver hojdséttningen goras sa att vigen inte dversvaimmas samt att befintliga floden pa ett sakert
sdtt kan passera vigen.

Delomrade C bestar av en ny stricka for vag pa kvartersmark, omraden reserverade for ledningar och
ytor som inte far bebyggas samt en befintlig backravin. Béckravinen foreslas planlédggas som Allmén
plats Skydd 1 - dversvédmning for att kunna bevara och forstirka de naturliga forutsittningarna for att
hantera dagvatten och skyfall inom omradet.

Inom delomréde D planeras nya transformatorstationer, de bor placeras och hojdsittas med hénsyn till
skyfallssituationen i omradet sa att de inte riskerar att 6versvimmas. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska
fordrdjas och renas innan avledning.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har féatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for verksamheter vid Pressvéigen (se Figur 1) och for arbetet
med MKB kopplad till detaljplan. Byggnadsndmnden har beslutat att ta fram en detaljplan for sagda
omrade och verksamhet.

Planomrédet utgors av en huvuddel (delomrade A) som ska innefatta industri samt en ny vig i nordost
(delomrade B), en backravin, ett ledningsstrak och en vig i sydvist (delomrdde C) samt nya tekniska
anldggningar, ex transformatorstationer (delomréde D), se Figur 1. Planomradets totala storlek ar ca 75

Delomrade C

S A e il S T 2R

e

1

s L i * i 1)
Figur 1 Planomrddet uppdelat pd delomrdaden. Delomrdde A dr inramat av en befintlig jarnvdg och kommer i framtiden utgoras
av industri. Inom delomrdde B ska en ny vdg till omrddet anldggas. Delomrade C dr en bdckravin och ingen exploatering ska
ske ddr. Delomrdde D dr tekniska anldggningar.
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1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen 4r att avgéra om marken é&r eller kan goras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sikerstélla att f6ljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
— Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvimning.
— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller ofGrdndrad vattenkvalitet 1
recipienten, i enlighet med miljékvalitetsnormer (MKN).

For att sdkerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
— Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvamning. Samhéllsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.
— Framkomlighet till och fran planomradet.
—  Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen ska inte forsémras.
— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstdende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska véirden och
upplevelser av regnet efterstravas. Lds mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Bakgrund

Volvo Cars Corporation (VCC) planerar for en etablering intill befintliga verksamheter Volvo Cars
Torslanda (VCT) pa Hisingen i Goteborg. Planomradet omfattar ca 75 ha och ligger mellan
Syrhalamotet i s6der och Sorredsvdgen i Oster. Detaljplanens syfte dr att mojliggora storskaliga
byggnader for industriindamal med kompletterande byggnader for lager, kontor, personalutrymmen,
besokare med mera.

Omrédet ligger cirka 8 km nordvést om Goteborg centrum och cirka 2,5 km norr om Arendals hamn.
Nérmaste bebyggelse utgors av industrier, kontor och lager. Nirmaste bostadsbebyggelse ligger ca
700 m nordost om omradet (Hastlyckan och Sédra Lassbyvédgen) och ca 500 m nordvést om omréadet
(Innegardsvégen).

Delomréde A, industri, ligger innanfor befintlig jarnvédg (industrispér) som tillhér Volvo och som
ansluter till kommunens spar i soder. Omradet dr obebyggt och utgdrs av kuperad skogsmark, grusade
testbanor, dverblivna massor samt 6ppna hardgjorda ytor fér omlastning och snéhantering. Marknivén
varierar mellan ca +9 och +25 m Over nollplanet, de storsta hojdskillnaderna &r i de norra och ostra
delarna av planomradet.

Planerad bebyggelse omfattar ca 350 000 m? och utgérs i huvudsak av en industrietablering som bestér
av flera storskaliga byggnader som &r ihopkopplade for intern transport. Den storsta byggnaden planeras
bli ca 360 m lang och 170 m bred. Hojderna pa byggnaderna varierar mellan ca 10 och 30 m. Dessa
anldggningar foreslds lokaliseras i delomréde A:s sddra delar p& en markniva utan stora hojdskillnader.
Kompletterande bebyggelse som kontor, personalutrymmen och personalparkering i form av
parkeringsddck eller markparkering foreslas i huvudsak i delomrdde A:s norra delar. Planerad
exploatering betraktas inte som samhéllsviktig verksamhet.
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1.3 Planforslag

Idag utgdrs planomradet av en industrifastighet som i stor utstrickning utgdrs av naturmark. Efter
exploatering kommer planomradet att besta av till allra storsta delen industriverksamheter.

Delomréde A planeras att jamnas ut s att ny marknivd hamnar pa ca +16,5 m for de delar dér nya
byggnader uppfors. Detta innebédr omfattande markarbeten dér foretradesvis de norra delarna schaktas
ur och de sddra fylls upp. En skiss av foreslagen exploatering visas i Figur 2.

il b i Jn (RSRRRSI {1 IR RRIA RS i ~ 1 4 T et T
Figur 2 Skiss av planforslaget. Svart linje visar ungefirlig detaljplanegrdins. Gult omrade illustrerar utbredning av
parkeringsyta, grd yta illustrerar platin som vintas vara asfalterade ytor inom delomrade A, ljusgra block illustrerar nya

byggnader och ljusgult omrdde i dster visar ett forslag éver den nya viganslutningen.

¥, & s
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2 Forutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som péverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Filtbesok utfordes mandagen den 8 november 2021. Den 6—7 november kom nederbérd men under
faltbesoket regnade det inte. Det fanns dock enstaka vattensamlingar pa négra av vigstrackorna utanfor
planomradet. Vattensamlingar aterfanns pa flera platser inom planomradet. Under féltbesoket
undersoktes omraden som bedomdes vara viktiga for delomrade A dé& Gvriga delomréden inte var
inkluderade i utredningen vid det tillféllet.

Den viktigaste slutsatsen fran féltbesoket var att informationen som funnits att tillga i form av digitalt
kartunderlag tycks overensstimma vél med verkligheten.

Figur 3 Lagpunkt och dike, séder om jdrnvdgsspdret i delomrdade A:s norra del.
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Figur 4 Trumma under vigbank norr om delomrdade A (dimension ca 2000 mm respektive ca 800 mm). Fotad frdan norr. Ingdr
i del av dagens markavvattningsforetag som dr kulverterad. Vattnet leds mot bdckravinen. Ungefirlig lokalisering av var fotot
dr taget i redovisat i bilaga 2.

Figur 5 Damm/vatmark inom delomrdde A.
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Figur 7 Vattensamling i bickravinen i delomrdde C.
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2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen pagér flertalet andra utredningar for planen,
exempelvis naturvirdesinventering, geoteknik och markmiljo, arkeologi, trafikutredning samt en
miljokonsekvensbeskrivning.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Marken inom omradet bedoms enlig Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) besta av urberg, glacial
lera, samt postglacial sand (se Figur 8). Stora delar av omradet bedoms dven bestd av fyllnadsmassor

med oként innehdll och ursprung.
Q) ‘Wl .

Rt »

Postglacial lera
Fyllning|

-
UrL C.-z'g'
Fylin ng

7 Ui, A PRSP sy
Figur 8 Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Planomrddet dr ungefdrligt markerat. Kdilla: (SGU, 2021)

De geotekniska undersokningarna som har utforts i omradet visar att SGU:s jordartskarta till storsta del
stimmer. Den stora skillnaden mot jordartskartan &r att de flesta omrdden med lera 6verlagras eller helt
bestar av fyllning. Utférda sonderingar i omradet visar pé ett jorddjup som varierar mellan ca 0 och 20
m, dir djup storre dn 10 m enbart aterfinns i omradets sydostra del.

Markytan i omradet &r relativt kuperad med oregelbundna hojdpartier och sédnkor vars niva varierar
mellan ca +3 och +25 m. De ldgsta nivderna aterfinns i omradet utanfor provbanan i sydvést och utmed
jarnvégen som ligger pd ca nivan +9 m.

Utforda métningar av grundvattennivén under november 2021 visar pd en grundvattenyta varierande
mellan ca 3 m under markytan och upp till nivd med markytan.

Dagvatten- och skyfallsutredning 12 (50)
Detaljplan for verksamheter vid Pressvagen inom stadsdel Soérred i Géteborg
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-03-21



Parallellt med foreliggande utredning har dven en 6versiktlig miljéteknisk markundersdkning tagits fram
dar provtagning av jord, grundvatten och porgas genomforts. Undersokningen konstaterade bland annat
att flera jordprover innehdéll halter 6ver Naturvardsverkets riktlinjer for mindre kinslig markanvindning
(MKM) och fann hoga halter av PFAS i grundvattnet (Cowi, 2021, 2022).

2.4 Avvattning och recipient

Planomradet ingar i verksamhetsomradet for dagvatten, vilket innebér att Va-huvudmannen har en
skyldighet att uppritta en forbindelsepunkt och darefter avleda dagvattnet till recipient. Det finns inget
utbyggt ledningssystem fram till planomradet idag. Idag avrinner majoriteten av planomradet till en
befintlig béackravin i véstra delen av planomradet, dérifrdn rinner det vidare genom det allmédnna
ledningsnitet till Sodskarsbassdngen. Mindre delar av planomradet i Oster avleds idag till Volvos
ledningsnit innan det kopplas pa det allmédnna ledningsnétet och avleds via det vidare till Rivo fjord, se
Figur 9. Vattnet fran Sodskéirsbassangen leds vidare till Rivo fjord.

Utifran rekommendationer i P110 och beddmning av omradets framtida markanvdndning antas ett 20-
arsregn vara dimensionerande vid flodesberékningar. Kretslopp och vatten beddomer att de tunnlar som
dagvattnet avvattnas till innan det nar recipienten har viss kapacitet for att hantera tillkommande floden.

Lassbybackens Oshackens
avrinningsomrade avrinningsomrade

Madbackens
avrinningsomrade

——

_______

Torsviken/Rivo Fjords avrinningsomrade

Rivd Fjords
avrinningsomrade

Rivo fjord

Figur 9 Karta med avrinningsomrdde och delavrinningsomrdde enligt VA-banken.

2.4.1 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nér det inte
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ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nir syftet med atgérden &r att varaktigt ka en fastighets ldmplighet for
ett ndgot visst &ndamal (vattenverksamhet MB 11:39).

Enligt informationskartan Vistra Gotaland (Lénsstyrelsen Vistra Gotaland, 2021) avleds dagvattnet
inom planomradet till flera olika markavvattningsforetag (se Figur 10). De som skulle kunna beréras av
dagvatten fran planomradet ar listade nedan.

1. Lossby Skdggered mfl. DF 1909 (O-E1b-0028)

2. Sorred DF 1923 (O-E1b-0027) samt Rora - S6rrod mfl. TF 1908

3. Stadsdgorna Arendal TF 1940 (Torrldggningsforetag) (O-E1b-0316)

4. Syrhala dikningsforetag 2006 (531-57791-2004) som ersétter Syrhdla By TF 1915 (O-Elb-

0035)

v Onneréd

Figur 10 Utdrag frdan Informatlonskartan Vastra Gotaland (Lénsstyrelsen Vistra Gotaland, 2021). Planomradet dar ungefarllgt
markerat med svart linje. Heldragna bld linjer visar markavvattningsforetagens strdckning, prickat omrdde visar
batnadsomrdden.

Det &r troligt att det framforallt 4r avvattning mot markavvattningsforetagen Lossby Skidggered (1) och
Sorred (2) som berdrs av dagvatten frén planomradet idag. I ett parallellt projekt under hosten 2021, har
Sweco, pa uppdrag av Kretslopp och vatten, gjort en 6versyn av flera markavvattningsforetag i Goteborg
for att undersoka vilka som &ar aktuella och vilka som inte lidngre fyller ndgon funktion. Lossby
Skéaggered mfl DF 1909 ir ett av de markavvattningsféretag som inte antas fylla nagon funktion. D4
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ndmnda markavvattningsforetag inte langre fyller den funktion som det upprittades for (att avvattna
jordbruksmark) foreslar Kretslopp och vatten att markavvattningsforetaget omprovas for nedlaggning.
Detta behdver goras av ndgon av deldgarna i markavvattningsforetaget. I arbetet med foreliggande
utredning antas att s& gdrs och ddrav kommer inte dimensionerande fléde anpassas utifran premisserna
att dagvatten avleds till ett markavvattningsforetag eller att flodet dit inte far 6ka.

Aven markavvattningsforetagen Sérred DF 1923 (O-E1b-0027) och Stadsigorna Arendal TF 1940
(Torrlaggningsforetag) (O-E1b-0316) bedoms vara ur funktion och borde kunna omprévas for
nedldggning, men det arbetet bedoms ligga utanfér denna detaljplan.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Som ndmnts tidigare dr recipienten Rivo fjord. Rivo fjord dr klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN).
Ar 2017 hade recipienten ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig. Rivo
fjord uppnar ej god kemisk status med avseende pd parametrarna Antracen, Bromerad difenyleter,
Kvicksilver och kvicksilverforeningar och Tributyltenn féreningar (VISS, 2021).

Sammanvigd ekologisk status har bedomts till Méttlig med medel tillforlitlighet. Klassningen har
baserats pd miljokonsekvenstyperna Overgddning, Morfologiska forindringar och kontinuitet,
Flodesforiandringar samt SFA som alla har Méttlig status. Tillforlitligheten for den sammanvigda
ekologiska statusen baseras pa den miljokonsekvenstyp som har hogst tillforlitlighet.

VISS har berdknat ett forbattringsbehov som syftar till att minska bruttobelastningen for fosfor (P) och
kvave (N) till Rivd fjord. Denna belastning dr framtagen for att visa vad som behovs for att kustvattnet
ska uppné god status. Kustvattnet &r dock beroende av att dtgérder &ven genomfors i andra delar av dess
avrinningsomrade. Det lokala forbéattringsbehovet ér 240 000 kg-N per &r (VISS, 2021) och 2400 kg-P
per ér (VISS, 2021). VISS anger att det dr framfor allt genom étgérder kopplande till avloppsreningen
som belastningen av kvéve och fosfor kan minska.

Parallellt med foreliggande utredning upprittas dven en Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som
ytterligare behandlar MKN.

2.5 Hoga vattennivaer i havet / floden i vattendrag

Planomrédet paverkas inte av hdga nivéer i Gota Alv. Planomradet beddms inte heller paverkas av
hoga floden i nédrliggande vattendrag.

2.6 Skyfallssituation

Delomrade A, industriomradet

Delomrade ligger hogt i forhallande till omgivande mark vilket innebér att det regn som faller inom
omradet ocksé &r det regn som kan ge upphov till dversvdmningar inom omradet. Omradet &r relativt
kuperat och det finns flertalet lokala 1agpunkter dar vatten kan magasineras (se Figur 13). Idag finns
parkeringar, upplagsytor och testbanor for Volvos verksamhet inom delomrade A varav inget ar utpekat
som specifikt kénsligt for 6versvimningar. Mycket av det vatten som ackumuleras vid ett skyfall stannar
alltsé kvar inom delomradet idag och beddms inte orsaka problem inom omradet idag. Trots den stora
hojdskillnaden &r det relativt sma floden som ldmnar omradet vid ett skyfall.

Delomréide B, ny vig

Omrade B ar kuperat och har ett flertal lokala lagpunkter, inklusive en damm dér vatten samlas vid
skyfall (se Figur 11). Da omréadet frimst bestar av naturmark bedéms skyfallet inte orsaka problem inom
delomradet idag.
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Figur 11 Max vattendjup vid ett klimatanpassat 100-drsregn.

Delomrade C, bickravin

Idag avleds dagvatten och skyfall naturligt till backravinen och skyfallsmodellen visar ocksa att en storre
mingd vatten stéller sig inom omradet vid ett skyfall (se Figur 13). Eftersom det inte finns nagra
byggnader inom omradet som kan skadas anses detta inte vara nagot problem.

Delomrade D

Skyfallsmodellen visar att vatten rinner till omrade D och att det idag samlas vattenvolymer inom
omradet, se Figur 12. Eftersom det inte finns ndgra byggnader inom den véstra delen som kan skadas
anses detta inte vara nadgot problem. I den 6stra delen av delomrade D finns en vattensamling men den
beddms inte utgdra ett storre problem dé vigen ndrmast intill omradet &r framkomlig och det finns diken
kring omradet sa att ingen vattensamling sker mot befintlig byggnad.
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F igur 12 Oversvimning vid ett klimatanpassat 100-drsregn.

Utanfor planomradet

Nedstroms planomradet finns risk for Oversvdmning vid skyfall. Framfor allt dr det Volvos
verksamhetslokaler soder och sydost om planomradet som beddms vara utsatt vid skyfall.
Oversvimningar sydost om planomradet antas dock orsakas framfor allt av vatten som tillrinner frin
nordost. I Figur 13 visas modellresultatet 6ver den befintliga skyfallssituationen idag. Modellresultaten
visar p&4 max vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 &rs aterkomsttid.

Framkomlighet

Idag finns tva véagar for att na planomradet, via Fordelarvdgen och via Pressvdgen. Fordelarvagen gér
genom en tunnel. Skyfallsmodellen (se Figur 13) visar att tunneln (1) har ett vattendjup pé 6ver 20 cm.
Av modellresultatet framgar dven att framkomligheten lings med Pressvigen (2) precis norr om
planomréadet kan 6versvimmas med mer 4n 20 cm (under omkring 1h) pé delar av strickan. Det kan
ocksa finnas problem med framkomligheten ldngs delar av Sorredsvigen (3). I skyfallsmodellen har
dock inte ett fullsténdigt ledningsnét beaktats varfor resultatet dr osékert.
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Figur 13 Dagens skyfallssituation. Planomrddet dr ungefirligt markerat. Max vattendjup vid ett klimatanpassat 100-drsregn
dr markerat i blatt och omrdden ddr det finns risk for problem med framkomlighet dr markerade i rétt.
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pé dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Markanvandning

Markanviandning fore exploatering kartlades genom att studera flygbilder 6ver omradet samt genom
erfarenheter fran faltbesok. For markanviandningen efter exploateringen anvinds planforslaget och
uppgifter fran Stadsbyggnadskontoret om planerad markanvindning. Markanvidndningen har delats in
i olika typytor som presenteras i Tabell 1. Dessa typytor ger en Oversiktlig uppskattning om hur
markanvindningen foréndras till f6ljd av exploateringen. Avrinningskoefficienterna for de olika
avrinningsomradena baseras bade pd vigledning i P110 och okulidrbedémning fran féltbesoket (2021-
11-08).

Delomrédde A och B beskrivs nedan. Omrade C antas inte forédndras i ndgon storre utstrickning da
ravinen ska vara kvar och resterande ytor inte far bebyggas, och den framtida markanvandningen
beskrivs déarfor inte hir. Inom omrdde D ska nya transformatorstationer uppforas men i Ovrigt ar
information om den framtida markanvindningen mycket knapphéndig, varfor dven detta omrade
exkluderas.

Delomride A, industri

Fore exploatering avrinner dagvatten vasterut och dsterut. Efter exploatering antas att avledningen ske
mot delomradets sydvidstra horn. Markanvindningen for omradet fore och efter exploatering &r
schematiskt illustrerat i Figur 14 och Figur 15.

Fore exploatering antas marken nyttjas som parkering, grus-/upplagsytor och gronomrade. Det ar troligt
att de upplagsytor som anvénds idag och som har anvénts historiskt kan innebéra att marken &r fororenad
eller delvis fororenad.

Efter exploatering kommer storre delen, av delomrade A hardgoras, (80% hargéring antaget i denna
utredning). Den reducerade arean for det omrddet efter exploatering dr ungefdr 401 000 m?, vilket
motsvarar 40,1 ha, se Tabell 1. Den reducerade arean ar den yta som bidrar till att generera dagvatten
vid en regnhédndelse. Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade
med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 1 Markanvindning fore och efter exploatering for delavrinningsomrdde A vister respektive dster samt berdkning av
reducerad area. *Avrinningskoefficienten har berdknats utifran forvintad markanvéindning.

1. Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvindning (0] A (ha) Avea (ha) A (ha) Ana (h2)
Viister
Tak 0,9 - - 24,5 22,0
Asfalt 0,8 - - 12,8 10,3
Parkering 0,8 33 2,6 8,2 6,5
Grus- och upplagsytor 0,4 5,5 2,2 - -
Gronomrade 0,1 34,2 3,4 12,2 1,2
Oster
Parkering 0,8 1,0 0,8 - -
Gronomrade 0,1 13,7 1,4 - -
Totalt 57,7 10,4 57,7 40,1
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Figur 14 Markanvindning fore exploatering. Ytornas storlek dr dversiktligt uppskattade och utbredningens ungefirliga lige
redovisas. Grusade ytor och upplag dr markerade i gratt, parkering med gult och 6vriga grénytor dr redovisat i gront.

=

Figur 15 Skiss av planomraddet efter exploatering. Ljusa block visar ungefirlig storlek av byggnaderna, den gra ytan visar
ungefirlig utbredning av hardgjord yta. Parkeringsytornas storlek dr redovisad som gula filt. Ljiusgult omrdde visar planerad
vdg. Notera att ytorna inte illustrerar en exakt dtergivning av framtida exploatering utan i stdllet ger en uppskattning av

storleksordningen pd ytorna.
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Delomrade B, nytt vigomrade
Fore exploatering uppskattas hela omradet bestd av naturmark och efter antas vigomradet vara asfalterat
och resterande mark fortsatt vara grénomrade.

Tabell 2 Markanvindning fore och efter exploatering for delavrinningsomrdde B samt berdkning av reducerad area.
*Avrinningskoefficienten har berdknats utifrdn forvintad markanvindning.

Markanvindning 0 Fore utbyggnad Efter utbyggnad

A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
Viister
Asfalt 0,8 - - 1,4 1,1
Gronomrade 0,1 7,4 0,7 6 0,6
Totalt 7,4 0,7 7.4 1,7

3.2 Dagvattenkvalitet

Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller ofdrdndrad vattenkvalitet i recipienten, i
enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att undersbka om detta krav uppfylls har
foreoreningsberdkningar gjorts. Fororeningsberdkning har gjorts for delomrade A och 6versiktligt for
delomrédde B. For delomrade C har ingen fororeningsberdkning gjorts eftersom ingen byggnation ér
foreslagen dar. D har exkluderats i berdkningarna p& grund av att storleken pé exploateringen &r okénd
och for dessa delar presenteras enbart resonemang.

3.2.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga storskaliga reningsanldggningar foreslagna inom detta avrinningsomréde. Det har dock
ingatt i denna utredning att studera majligheterna till storskalig fordrojning och rening vilket kommer
presenteras nedan.

3.2.2 Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningar har gjorts i programmet StormTac Web. Programmet utgér ifrdn uppmatta
halter fran olika typer av markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar.
Berdkningar i StormTac bor ses mer som ett underlag for diskussion én exakta véarden. StormTac utgér
ifrdn uppmidtta halter fran olika typer av markanvéndning samt reningseffekter for olika typer av
reningslésningar.

Delomride A

Fore exploatering har omradets modellerats som skog, parkering och industri. Anledning till att industri
valts som approximation for grus- och upplagsytor ar for att matvardena &r relativt palitliga i jimforelse
med andra typer av markanvandningar (exempelvis grus), och det beddms kunna representera ett omrade
som delvis har fororenade massor vil. For industri har avrinningskoefficienten 0,4 valts och i Gvrigt har
samma avrinningskoefficienter anvénts som angivits i Tabell 1.

Efter exploatering antas en del vara skog och resterande mark har modellerats som industri (med
avrinningskoefficient 0,87 for att motsvara andelen tak och asfalt).

Tabell 3 visar att halterna fore exploatering som avleds at vést delvis 6verskrider riktvirdena (Goteborgs
stad, Miljoforvaltningen, 2020) medan de som avleds at st ligger under for alla &mnen utom zink. Efter
exploatering véntas allt dagvatten fran delomrade A ledas till delomréadets sydvéstra del och dé visar
tabellen att néstintill alla halterna 6verstiger riktvarden. Modellering visar att det inte gar att komma ner
i tillrackligt 14ga méngder med enbart en reningsanlédggning utan att rening maste ske i minst tva steg.
Det finns flera olika sétt att gora detta och hér redovisas tva olika exempel; rening i avsittningsmagasin
och makadammagasin samt avsittningsmagasin och damm. Efter rening uppnas alla riktvarden med god
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marginal. Reningen dr dimensionerad for att mangderna inte ska 6ka vilket framgar av Tabell 4. For
berdkningarna antas f6ljande storlek pa anldggningarna:

Exempel 1: underjordiskt sedimentationsmagasin foljt av ett underjordiskt makadammagasin.
Sedimentationsmagasinet dr ca 7500 m? och har ett djup pa 1,6 m vilket ger en volym pé
12 000 m*, dar 8200 m* ska vara en permanent vattenvolym for rening och en reglervolym pa
3400 m’.

Makadammagasinet dr 1 meter djupt och med en yta pa ca 18 000 m?, vilket ger en total volym
pa ca 18 000 m?® inklusive fyllnadsmaterial. Det innebir en mojlig fordrojningsvolym pé ca
6000m>.

De b&da anliiggningarna innebir en total tillgéinglig fordréjningsvolym om ca 9 400 m?.
Exempel 2: underjordiskt sedimentationsmagasin foljt av en 6ppen damm med permanent
vattenspegel.

Sedimentationsmagasinet dr ca 7500 m? och har ett djup p& 1,6 m vilket ger en volym pé
12 000 m?, didr 8200 m? ska vara en permanent vattenvolym for rening och en reglersvolym pa
3400 m®.

Dammen har en yta pa ca 6600 m? och ett permanent vattendjup pa 1,2 m och en reglervolym
pé ca 3000 m*. En damm tillfér 4ven andra mervirden till omradet.

De bé&da anliggningarna innebir en total tillginglig volym om ca 6 400 m>.

Tabell 3. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fore exploatering, efter exploatering och efter rening. Jimforelse mot
riktvirde ddr markerade siffror visar att riktvirde éverskrids.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil As
ugll | ugl | pgl | pgl gl pgll ugll ugll ug/l ug/l ug/l ug/l

Fore exploatering viist 64 780 8,2 13 59 0,26 4,3 53 0,023 36 000 410 1,7
Fore exploatering ost 50 470 5,0 9,1 43 0,23 2,7 3,6 0,013 20 000 350 1,4

Efter exploatering —
hela delomride A at 260 1700 26 40 240 1,3 12 15 0,063 88 000 2100 35

vist

Exempel 1. Efter

rening i magasin + 29 990 1,5 4,8 23 0,23 1,3 2,3 0,014 7800 160 0,79
makadam

Exempel 2. Efter

rening i magasin + 30 1000 1,5 5,0 24 0,24 1,3 24 0,014 7800 170 0,81

damm

Riktvirde 50 1250 28 10 30 0,9 7 68 0,07 25 000 1000 16

Fororeningsméngderna efter exploatering dr betydligt hogre én fore exploatering. Exemplen med rening
visar att det gar att minska méngderna till befintliga nivaer vilket innebér att ingen extra belastning pa
recipienten kommer att ske efter rening. Det enda dmnet som med dessa exempel inte néar befintliga
méngder dr kvéve, detta kan gé att justera genom att oka ytan pé anléggningarna eller ligga till ett
kompletterande reningssteg.

Tabell 4. Féroreningsmdngder fore exploatering, efter exploatering och efter rening. Féroreningsmdngderna efter
exploatering dr betydligt hogre dn fore men exemplen med rening visar att det gdr att rena ner till befintliga nivder av
fororeningar, med undantag for kvive (N). Markerade celler visar dmnen ddr mdngderna dr storre jamfort med nuldget

p N Pb | Cu  Zn | Cd Cr | Ni Hg SS 0Oil | AS

kg/ar  kg/ar | kglar | kg/ar  kglar | kg/ar | kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar

Fore exploatering vist 14 170 1,8 | 30 13 | 0058 096 12 | 00051 8000 91 | 037
Fore exploatering st 36 34 036 065 31 0017 020 026 000095 1400 25 | 0,10
Fore exploatering 18 210 22 | 36 16 | 0075 12 14 00060 = 9400 = 120 @ 048

delomriade A

Efter exploatering —
hela delomride A at 140 890 14 21 120 0,67 6,3 7,6 0,033 46000 1100 1,8

vist

Exempel 1, Efter rening

17 340 0,63 | 0,98 7,0 0,077 0,51 | 0,93 0,0051 2100 62 0,25

i magasin + makadam

Exempel 2, Efter rening | 5 WEGHN 74 | 25 12 012 065 12 0,006 3900 83 | 0,40
i magasin + damm

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte kommer paverka statusen
for Rivo Fjord negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalméngderna som slépps ut per &r minskar
(se Tabell 4) for alla &mnen utom for kvdve. Rivo fjord har ett beting pa 240 000 kg kvive vilket gor
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detta utslapp marginellt. Kvdve dr komplicerat att rena och dven om totalmingderna Okar efter
exploatering ar halterna ldnga och bedoms ddrmed inte vara en otillaten forsamring.

Delomride B — nytt viigomrade

Omrade B antas i1 dagsldget och framtiden avrinna vaster ut och via diken och kulvertar ledas till ravinen.
Fororeningsberdkningen &r gjord for den del som ska fordndras dvs 1,4 h. I berdkningen antas att
omréadet idag kan liknas vid naturmark med 18g avrinningskoefficient och i Stormtac dr omradet
definierat som skog fore och vig efter. Den nya vigen antas ha en ADT pa 6400.

[ Tabell 5 framgér att med rening i ett makadamdike pa 12 % av vdgens reducerade area uppnds samtliga
riktvarden.

Tabell 5. Halter for dagvatten frdin omrddet med viigen fore och efter dess utbyggnad och efier rening i makadamdike pa 12 %
av vdgens reducerade area.

p N Pb | Cu | Zn cd Cr Ni Hg Ss oil As
ug/l ug/l ugll  ugl | ugl ug/l ug/l  pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Fore 15 270 L7 | 42 11 0,062 12 | 18 0,0054 9000 62 1,1
exploatering
SR 150 2000 70 25 58 0.28 78 64 0.081 78000 820 22
exploatering
Efter rening = 50 690 LI | 45 | 66 0,072 1,5 1,5 0,032 6100 41 0,54
Riktvirde 50 1250 28 10 30 0.9 7 68 0,07 25000 1000 16

Fororeningsberdkningarna visar att fororeningsmangderna okar efter exploatering (se Tabell 6) dven
med rening. Okning inom delomrade B ir liten jimfort med fororeningsbelastningen frin delomride A.
Dagvattnet avleds efter makadamdiket antingen till damm eller vi 6ppna dikessystem vidare vilket
innebdr att ytterligare rening kommer att ske innan vattnet nér recipient.

Tabell 6. Mdngder fororeningar fran omrddet med véigen fore och efter dess utbyggnad och efter rening i makadamdike pa 12
% av vdgens reducerade area. Markerade celler visar dmnen ddr médngderna dr storre jimfort med nuldget

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil AS
kg/ar | kg/ar | kg/ar kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar | kg/ar
Fore 0,098 1,7 0,011 0,027 0,071 0,00039 0,0077 = 0,012 0,000034 57 0,39 | 0,0070
exploatering
v . 1,9 26 0,093 0,34 0,76 0,0037 0,10 0,085 0,0011 1000 11 0,029
exploatering

Efter rening = 0,66 9,2 0,014 0,060 0,088 0,00095 0,020 0,020 0,00043 80 0,54 0,0072

Delomréade C

Inom delomrade C finns en smal strickning i nord-sydlig riktning ldngs med ravinen dér det finns
intentionen att anléigga en védg i samma lage som befintlig banvall. Denna vég antas inte ha ndgon hog
trafikbelastning och didrmed inte generera stora fororeningsméangder. Vattnet fran vigen bor dock dnda
genomga rening, i exempelvis makadamdike innan det avleds ner till ravinen. Om négra andra ytor inom
delomrade C exploateras ska dven dessa renas sa att riktvirden uppnds och fororeningsméngderna inte
okar pa ett otillatet stt.

Delomrade D

De végar som finns och planeras inom omradet for att nd transformatorstationerna antas inte vara hogt
trafikerade och dirmed inte generera stora fOroreningsmingder. Materialvalen for
transformatorstationerna bor géras med hénsyn till dagvattnet. Dagvattnet fran alla hardgjorda ytor inom
omrédet bor genomgé nagon form av rening, exempelvis i diken. Dagvattnet frin omrade D ska
genomga rening sa att riktvdrdena uppnés och fororeningsméngderna inte dkar pa ett otillatet sétt.

MKN

For hela omradet (A-D) okar fororeningsméangderna fran planomradet for nagra &mnen. For fosfor &r
det rimligt att anta att belastningen inte dkar pa ett otillatet sétt da det &r i princip lika stora utslépp fore
som efter exploatering med rening. Detta pé grund av att fororeningsberidkningen i StormTac innehéller
osdkerheter och miangderna darfor kan anses ligga inom felmarginalen. For kvive &r skillnaden storre
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och dven med rening i flera steg kommer exploateringen med storsta sannolikhet leda till att méngderna
Okar nagot.

Eftersom den oversiktliga miljotekniska markundersdkningen visade att fororeningar overstiger MKM
i bade jordprover och grundvatten, finns det anledning att tro att de schablonvirden som anvénts i
StormTac fore exploatering dr nagot underskattade. Detta innebér att forsaimringen med avseende pa
fororeningsméngderna inte behdver vara sa stor som fororeningsberdkningen visar.

VISS har angivit att det finns ett stort forbattringsbehov (240000 kg) med avseende pa
kvavebelastningen for Rivo fjord. VISS har samtidigt konstaterat att det dr framfor allt genom atgérder
inom avloppsrening som belastningen av N kan minskas. Det lokala forbéttringsbehovet for hela
avrinningsomradet dr ungefar 1670 kg-N per ar for urban markanvéandning, 4460 kg-N per ar for industri
och 237 180 kg-N per ar for avloppsreningsverk (VISS, 2021). Detta innebdr att planomradets inverkan
pa den totala kvivebelastningen &r mycket liten. En exploatering kan inte &tgérda tidigare problematik
utan det viktigaste for att kunna nd MKN é&r att genomfora dtgérder for befintliga ytor. Kretslopp och
vatten bedomer att mojligheterna att uppnd MKN inte forsamras till foljd av den planerade
exploateringen.

3.3 Fordrojning och floden for dagvatten

Exploateringen innebér en hardgoéring av ytan och det finns behov av att fordréja dagvatten.

3.3.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvindning har gjorts och redovisas 1 avsnitt 3.1. Planforslaget
innebér en visentlig 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean dkar. Goteborgs
stad stéller krav péd att dagvatten ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. For att berdkna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvénds ekvationen
nedan:

Fordréjningsvolym [m3] = reducerad area [m?]-0,01[m]

Med den markanvindning som presenterats i avsnitt 3.1 ger ovanstiende ekvation att omkring 4000 m?
maéste fordrojas inom delomrdde A. Fér omrade B innebir det ca 170 m®. For omrdde D behdver
berdkningen, enligt ekvationen ovan, goras da det finns ett férslag pa utbyggnad.

3.3.2 Dimensionerande flode

Dimensionerande flode har beréknats for delomrade A. Delomrade B och D rinner visserligen till samma
system men till stor del via 6ppna diken vilket gor att det har betydligt l&ngre rinntid och inte kommer
att paverka maxflodet vid 10 minuters regnet som presenteras har.

Kapaciteten i tunnlarna som avleder dagvattnet fran omradet till recipienten bedoms ha viss kapacitet
for tillkommande floden. Eftersom flodesbilden kommer att fordndras markant vid exploateringen har
emellertid det dimensionerande flodet berdknats for omradet fore och efter exploatering for att kunna
beskriva denna fordndring. Funktionskraven pa nya dagvattensystem dr beskrivna i Bilaga 1.

Fore exploatering beddms delomrade A:s paverkan pa nedstroms omraden komma frén foretridesvis
naturmarksavrinning. Avrinningen frdn naturmark &r oftast storst vid langvariga regn med stor
nederbordsvolym eller vid snosméltning, medan avrinningen frén hardgjorda ytor é&r storst vid korta men
héftiga regn (Svenskt vatten, 2016). Ur ett flodesperspektiv dr det framfor allt avrinningen at véster som
ar intressant att jimfora eftersom all avledning antas ske visterut efter exploatering. I P110 finns en
vigledning dver dverslagsberdkning av naturmarksavrinning. Med Figur 4.4 1 P110 och antagandet att
det vistra avrinningsomradets storlek dr ca 40 ha, fas en specifik naturmarksavrinning pa ca 10-151/s-ha
vilket innebiir att dimensionerande flode for delomréde A idag understiger 1000 I/s (1m?/s).
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For industriomraden och andra verksamhetsomraden rekommenderar P110 att aterkomsttid viljs utifran
mojligheten att skapa fordrojningsvolymer och 6versvamningsytor. I foreliggande utredning antas att en
stor del av omradet hardgors vilket fordndrar flodesbilen vésentligt jaim{ort med befintliga férhéllanden,
att klassa omradet som ett glest omrade enligt P110 har dérfor inte varit aktuellt. Avvéigningen mellan
att dimensionera for ett 20-arsregn eller 30-&rsregn har gjorts utifrén risk och konsekvens av
oversvamningar. Eftersom planomradet ligger betydlig hogre &n anslutningspunkten ar risken for
Oversvamningar inom planomradet vid uppddmning i systemet mycket liten. En eventuell 6versvimning
vid uppdédmning i systemet sker i sé fall pa stora parkeringar dér konsekvensen av nigra centimeters
vattendjup dr liten. For berdkning av dimensionerande flode efter exploatering har dérfor aterkomsttiden
20 &r valts.

Dimensionerande regnvaraktighet efter exploatering dr vald till 10 min, vilket har kontrollerats genom
oversiktliga bedomningar avseende rinntid. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden
med rationella metoden blir dirmed 286,7 1/s-ha. Det dimensionerande flodet berdknades enligt
ekvationen nedan:

l l
Qaim [E] = regnintensitet [E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Efter exploatering anvdnds en klimatfaktor pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhéjda
regnintensitet till foljd av klimatfordndringar. Denna ekvation ger sdledes ett dimensionerande
dagvattenflode efter exploatering pa ca 14 000 I/s (14 m?/s). Exploateringen utan ndgon fordrojning
innebdr alltsd en 6kning av dagvattenflodet minst 14 ganger och dr darmed en vésentlig skillnad mot
dagens avrinningsbild med avseende pé flodet.

For att uppskatta erforderlig ledningsdimension for ett 20-arsregn utnyttjas det dimensionerande flodet
tillsammans med Colebrok-diagram i P110 och vald rahet k=1,0 mm. Utifrén att hela 20-arsflodet pé
14 000 I/s anvénds tillsammans med en lutning pa 1%, for att ledningen ska vara sjdlvrensande, blir
ledningsdimensionen ca 3000 mm. Detta torde vara en Overskattning av ledningsdimensionen da 20-
arsregnet dr dimensionerande upp till markyta vilket kan skapa en brantare trycklinje. Att dimensionera
for fylld ledning av ett 5-&rsregn anses motsvara trycklinje i markniva for ett 20-arsregn. Anvénds istéllet
flodet for ett 5-arsregn (9000 1/s) avldses en ledning pd 2600 mm. Denna dimension motsvarar ocksa
20-arsflodet med 2 %o lutning vilket verifierar rimligheten i antagandet. For att exakt bestimma
ledningsdimension bdr en berdkning géras som tar hénsyn till trycklinjen inklusive forluster i systemet.

Att forligga stora ledningar dr bade tekniskt utmanande och kostnadsdrivande. Det finns dirfor ett
intresse av att undersdka mojligheterna for fordrojning inom planomrédet for att minska
ledningsdimensionen. Ett sétt for att minska behovet av stora ledningar &r genom att minska omradets
hardgoringsgrad, till exempel genom att lata alla nya byggnader eller en del av de nya byggnaderna,
uppforas med grona tak. Om alla tak inom planomradet skulle forses med grona tak (med en
avrinningskoefficient pa 0,3) och markanvéndningen i 6vrigt dr oféréndrad, skulle det dimensionerande
flodet kunna minskas fran 14 000 1/s till drygt 9 000 1/s. Eftersom dagvattentaxan dr beroende av
storleken pa dagvattenledningen i anslutningspunkten s& kan kostnaderna for exploatdren minskas om
fordréjande atgérder gors inom kvartersmarken.

For att utvdrdera ytterligare mdjligheter att minska ledningsdimensionerna har inverkan av
fordréjningsatgiarder studerats. Med nedanstdende ekvation fran kapitel 9.2 i P110 har specifik
magasinsvolym (V) beréknats for att jimfora hur olika magasinsvolymer paverkar den erforderliga
ledningsdiametern.

2
_ . K- trinn
V =0,06"|iregn - tregn — K * tregn — K * tripn + ———
lregn

ddr
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V= specifik magasinvolym [m’/hayea]

ireqn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s-ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = vinntid [min]

K = specifik avtappning frdan magasinet [l/s-hayeq]

Utifrén ekvationen ovan kan olika scenarier studeras och vilken inverkan magasinering har pa utgaende
flode, se Tabell 7. Om utflédet (avtappningen) ska vara 1000 1/s, vilket kan antas motsvara en ungefarlig
approximation av befintligt flode vid 20-arsregn, krivs ett magasin med kapacitet for 12 000 m* och en
ledningsdimension pa ca 1200 mm forlagd med 1%o lutning. I féroreningsberékningarna konstaterades
att de foreslagna reningsanliggningarna skulle mojliggora en magasineringsvolym pé ca 6400-9400 m?
vilket innebar att volymen i reningsanldggningarna inte helt ticker magasineringsbehovet for en
avtappning pa 1000 I/s.

Ett utflode pad 5000 /s ger ett 4000 m® magasin (vilket ungefir motsvarar kravet pé att fordroja
motsvarande 10 mm per reducerad yta) och en 2000 mm ledning.

En fordrojning motsvarande den volym som kravet pa reningen ger (ca 8000m?), ger ett utflode pé ca
2500 1/s och en ledningsdimension pa 1600 mm.

Den magasinering som kravs pé kvartersmark dr normalt inget VA-huvudmannen kan tillgodorékna sig
1 vid dimensionering av sina system, men dessa berdkningar visar vilken innebord det skulle ha att kunna
gora det. Om de allménna systemen kan dimensioneras med hansyn till att fordréjning kommer att goras
pa kvartersmark kan ledningsdimensionerna minskas drastiskt vilket bade minskar kostnader och
komplexiteten i ledningsforlaggningen. Det kan ocksa minska taxekostnaderna for exploatéren med en
mindre dimension i anslutningspunkt men for att detta ska vara mojligt behover avtal skrivas som
garanterar funktionen och att fordrdjningen finns kvar pa sikt.

Tabell 7. Sammanfattning over samband mellan magasinsvolym, utflode och ledningsdimension. Magasinsvolymer och floden
ska ses som ungefdrliga och exakta berdkningar behéver goras i samband med projekteringen.

Fordrojning Uppfyller 10 Uppfyller Utfléde fran siten Maxdimension ut fran siten

inom omride A mm krav reningskrav  (till Va-huvudman) | och vidare i Va-
huvudmannens system

Inga atgarder Nej Nej 14 m3/s 3000 mm

4000 m? Ja Nej 5m’/s 2000 mm

8000 m? Ja Ja 2,5m%/s 1600 mm

12000 m? Ja Ja 1 m¥/s 1200 mm

3.4 Avledning fran planomradet

Delomrade A tillhor idag Volvos fastighet (Sorred 15:3) men vid en fastighetsdelning behover en
anslutningspunkt for dagvatten uppréttas och avledning ordnas fran planomradet. Att avleda dagvattnet
till Volvos nét dr inte ndgot exploatdéren 6nskar da fastigheterna och verksamheterna ska kunna bedrivas
oberoende av varandra. Eftersom fastigheten ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten &r det Va-
huvudmannen (Kretslopp och vatten) som ar ansvarig for att avleda dagvattnet fran fastighetsgrians och
till recipient. Det finns idag inga allmidnna dagvattenledningar i anslutning till fastigheten och Va-
huvudmannen behdver dirfor bygga ut en ledning mellan fasigheten och fram till ndrmaste befintlig
huvudledning. D4 det finns ledningar i nérheten &r det inte nodvéndigt att bygga en ny ledning hela
vagen till recipient utan det racker att koppla pa det befintliga systemet. Den nidrmaste befintliga
allménna dagvattenledningen/tunneln finns i sddra delen av ravinen, och den leder ut i
Sodskérsbassdngen. Den nést ndrmaste befintliga allménna dagvattenledningen/tunneln ar vid
Materialviagen/Torslandavédgen och den leder till Rivo Fjord.
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Figuf 16 Illustration over de tvda olika alternativen for dagvattenavledning fran planomrdadet. A, avledning i .ny
dagvattenledning till tunnel till Rivo Fjord eller B, avledning till ravinen som ocksd dr markavvattningsforetag och ddrefter
till tunnel till Sodskdrsbassdngen. Bld linje visar dricksvatten och réd visar spillvatten.

Kretslopp och vatten har 6vervégt om det finns andra mojliga alternativ for avledning och kommit fram
till att det enda realistiska dr att avleda dagvattnet till ndgon av de tva dagvattentunnlarna som finns i
nédrheten till omradet se Figur 16. Att anldgga nya tunnlar eller ledningar hela vdgen till Rivd Fjord
beddms varken vara ekonomiskt eller miljomaéssigt motiverat da det redan finns ett system utbyggt. En
sédan utbyggnad skulle bli ytterligare 2—3 km och behova gé over privat mark, vilket bade ar kostsamt
och administrativt. D4 i princip hela striackan langs med Rivo Fjord ar exploaterad och privatiagd finns
det inte mojlighet att dra ledningar eller skapa nya utlopp var som helst utan eventuella nya utlopp till
Rivo Fjord skulle hamna pa i princip samma stillen som de befintliga utloppen. Att anlédgga ett nytt
utlopp bedoms ha betydligt storre konsekvenser for den lokala vattenmiljon &n att dka flodet till ett
befintligt system.

Norr om planomradet ligger avrinningsomradet for Lassbybacken, se Figur 9. Lassbybécken har redan
idag problem med Oversvamningar bade for privata fastighetsdgare och allmédnna végar. Det ar inte
acceptabelt att 6ka flodet och ddrmed forsdmra en redan délig situation med en ny detaljplan och detta
alternativ har darfor uteslutits. Det gér dessutom inte att avleda dagvattnet norrut fran planomrédet med
sjélvfall och det &r inte onskvért att pumpa dagvatten da det bade ar ett dyrare alternativ och sdmre for
miljon med ett system som kréver el och mer drift.

Kretslopp och vatten ser alltsd inga andra acceptabla alternativ for att avleda dagvattnet dn att ansluta
till nagon av de befintliga tunnlarna och i Tabell 8 sammanfattas innebdrden av dessa tva alternativen.
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Tabell 8. Jimforelse av alternativet att avleda dagvattnet till Rivé Fjord eller Sodskdrsbassdngen.

Alternativ A Rivo Fjord Alternativ B Sodskirsbassiingen
Miljoaspekt att ta hiinsyn till Algrisingar och grunda Natura 2000 omrade for faglar
havsbottnar
Natura 2000 Nej Ja
Ledningsutbyggnad Ca 1300 m ledning i stor dimension | Ca 150 m ledning i stor dimension
Teknisk svirighet Komplicerat Enklare
Kostnad Mycket stor Inte lika stor
Markavvattningsforetag Nej Ja, omprévning bor ske
Ansprak pa privat mark Ja, servitut for ledning 6ver Volvos | Ja, avledning till béckravin pé
mark Platzers mark (delomrade C)
. Stora  floden kan  paverka | Att minska floden kan orsaka
Fléden o1 e . -
algrisédngar problem, liksom stora dkningar.
Slutrecipient Rivo Fjord Rivd Fjord

3.4.1 Alternativ A. Avledning till Rivo Fjord.

Fordelen med att avleda dagvattnet direkt till Rivo Fjord ar att inte riskera att paverka ett Natura 2000
omréade. For att dagvattnet ska kunna avledas direkt till Rivo Fjord krdvs dock utbyggnad av en ny
dagvattenledning. Det finns ingen allmén plats vid planomradet utan ledningen maste byggas dver privat
mark. Servitut eller annat avtal med fastighetsdgaren behdvs. Ett forslag pa strackning har tagits fram
utifran att det behover finnas fall hela vigen och att undvika att korsa entrén till Volvos omréde som é&r
nedsénkt under jarnvégen, dé det skulle innebéra svarigheter att bygga samt att ledningen skulle behdva
laggas pa ett stort djup vilket &r bade svarare och dyrare. Ledningsdragningen korsar fortfarande en vég
som &r hogt trafikerad inne p& Volvos omrade vilket innebér risker for storningar vid anldggande av
ledningen. Genomforbarheten i ledningsdragningen har i detta ldge inte studerats. Foreslagen stracka ér
ca 1,3 km. Markhdjderna inom den foreslagna strickan innebér en 1ag lutning vilket dven kan innebéra
djupa schakter for att kunna forldgga ledningen med sjdlvfall och med en sadan lutning som medger
sjdlvrensning. Att anldgga en sé stor ledning med potentiellt djupa ledningsschakter ar inte bara tekniskt
komplicerat utan ocksé véldigt kostsamt. Vid utloppet i Rivd fjord finns algréséingar och grunda
havsbottnar som ska skyddas fran negativ paverkan. En utredning om dessa riskerar att paverkas och
vad som kan goras for att minimera paverkan tas fram i en parallell utredning.

3.4.2 Alternativ B. Avledning via markavvattningsforetag och tunnel till
Sodskarsbassangen

En annan mdjlig vdg for avledning &r att ligga en ledning under Volvos testbana till den naturliga
backravinen véster om planomradet som sedan ansluter till en dagvattentunnel. Backravinen ar idag ett
markavvattningsforetag och dagvattentunneln den ansluter till mynnar i Sodskérsbassdngen. Tunneln
och utloppet 1 Sodskérsbasséngen ér befintligt och kommer inte att &ndras. Hojda havsnivaer bedoms
inte paverka utloppet.
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Figur 17. Befintlig dagvattentunnel mynnar i Sédkdrsbassdngen (markerad med svart cirkel) som dr en del av Torsvikens
Natura 2000 omrdde.

Sodskarsbassédngen, dr en del av Natura 2000 omradet enligt Fageldirektivet som ocksa inkluderar
Torslandaviken (se Figur 17). I bevarandeplanen for omradet skrivs att ” Utsldpp frén industri,
dagvatten, lackage fran deponier eller andra anldggningar som forsdmrar vattenkvaliteten eller pa annat
sétt riskerar att paverka utpekade fagelarter, direkt eller via minskat fodointag. ” kan péverka negativt.
Det finns ocksa en nedlagd deponi i omradet och det 4r déarfor viktigt att vattenbalansen inte féréndras.
Att avleda mindre vatten till omradet kan vara negativt da det blir mindre vattenomséttning som kan
paverka fodounderlaget for faglarna. Natura 2000 r ett starkt skydd som kraver utredningar for att visa
pa att ingen negativ paverkan sker pa omradet. Fororeningsberikningarna i denna rapport visar att det
gér att rena dagvattnet ner till befintliga méngder sé att ingen negativ paverkan ur den aspekten behdver
ske. Forfarandet innebér en tillstindsprocess och det finns en risk att den kan bli 6verklagad. Da natura
2000 omradet &r stort &r det inte ldmplig att dra en ny ledning fran tunnelns mynning och foérbi omrédet.

Dagvattnet fran planomradet avleds idag i denna strickning och mynnar i Sodskarsbassdngen. Da
avrinningsomradet till tunneln och Sodskarsbasséngen ar storre én detaljplanen okar flodena i tunneln
inte sd mycket efter fordrdjning inom detaljplanen. Kretslopp och vatten har gjort en bedémning dver
hur det arliga medelflodet till Sodskarsbassdngen kan antas fordndras till foljd av exploateringen.
Bedomningen redovisas i bilaga 3.

Om Sodskérsbassiangen och Natura 2000 omradet paverkas av detaljplanen redovisas i en parallell
utredning till detaljplanen.

Innan dagvattnet nir tunneln, rinner det i en béckravin (delomrade C) som idag &r en del av
markavvattningsforetaget Lossby Skdggered mfl. DF 1909 (O-E1b-0028). Markavvattningsforetaget
fyller inte lédngre det syftet det skapats for och forslaget ér dérfor att genomfora en omprovning for
nedlaggning. Samtliga delégare i foretaget kan initiera detta, exempelvis Volvo.
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Denna utredning har utgatt ifran att markavvattningsforetaget kommer att 14ggas ner och ingen hénsyn
har darfor tagits till att flodena ska forhalla sig till befintligt markavvattningsforetag.

bangc'
” Y

Figur 18 A/[_ark(;vvattningsfo"retag genom bdckravinen.

Den norra delstrackan i markavvattningsforetaget (1 1 Figur 18) ligger helt inom Volvos mark och gér
till stora delar ytligt med kortare kulvertar under vigar. Den mittersta delstrackan (2 i Figur 18) ar idag
kulverterad men ligger ocksa helt pd Volvos mark. Den tredje delstrdckan, som &r aktuell backravin
(delomréade C) att avleda dagvatten frén detaljplanen till, ar idag dgd av Platzer. Till denna béckravin
gér dven dagvatten fran Volvos omrade ut idag. Vid en nedldggning av markavvattningsforetaget
behover ansvaret for denna striacka klargoras. Ytan har tagits upp som en mojlig placering for att anordna
rening av detaljplanens vatten. En mojlig ansvarsfordelning dr dé att exploatéren och Volvo anvénder
ytan som en gemensamhetsanldggning for rening av dagvattnet (eftersom delar av Volvos vatten leds
dit idag). For att undvika gemensamhetsanldggningar och skapa bade tydlighet och trygghet i framtida
underhéll skulle kommunen kunna ta ver ytan och ha den som allmén plats - natur. Detta skulle kunna
innebdra en buffert for bade rening och fordrojning innan avledning till Sodskérsbassingen men
exploatoren behover fortfarande uppfylla rening och fordrdjning inom sin egen mark. Alternativet att
Platzer behéller ytan och att markavvattningsforetaget 14ggs ner innebar att avledning till ytan maste
regleras pa annat sétt. Om detta alternativ véljs och det &r aktuellt att fordndra inom ravinen till férdel
for rening och fordrdjning sd kommer naturvérden att studeras ndrmare och hénsyn till dem tas.
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3.5 Skyfallsanalys

I detta avsnitt analyseras exploateringens paverkan péd skyfallssituationen, vilka risker som finns,
strategier for att hantera dessa risker, nddvandiga anpassningséatgiarder samt hur planforslaget paverkar
eventuellt genomforande av strukturplansatgérder. Foreslagna 16sningar for skyfallshantering framgar i
kapitel 4. Analysen har gjorts med hjélp av att modellera skyfallssituationen med hjilp av verktyget
Mike Flood.

Skyfallsanalysen utgar ifrdn att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tilligg for oversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Riktlinjerna beskrivs mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

3.5.1 Exploateringens paverkan pa skyfallssituationen

Delomriade A

Stora delar av de ytor dér vattnet idag infiltrerar eller samlas vid ett skyfall, tas bort vid exploateringen.
Da de naturliga platserna for regnet forsvinner innebédr det en risk att vattnet rinner vidare till
omkringliggande omréden. Hardgjorda ytor innebédr dven att vattnet kan rinna snabbare (under
forutséttning att marken lutar) vilket ytterligare kan 6ka flodestopparna till nirliggande omréden. Da
modellering visar att Volvos mark, sdder och sydvést om planomradet, redan idag far problem vid ett
skyfall (se Figur 13) &r det viktigt att inte forvérra denna situation.

En fordandrad hojdséttning inom omradet gor ocksa att skyfallet kan komma att avledas at ett annat hall
an befintlig situation vilket innebir 6kade floden i vissa riktningar. [ Figur 19 visas &t vilket hall skyfallet
rinner i befintlig situation och dér framgar att majoriteten av omrédet idag avrinner mot vést, och enbart
mindre delar &t norr och at dster.

Hur platén (markerad i rott i Figur 19) hojdsétts kommer ha stor inverkan pa skyfallssituationen och hur
skyfallet bor hanteras. Om exempelvis hela platan skulle ha en marklutning som skapar en avledning
mot vaster s kommer de hardgjorda ytorna skapa en snabb avrinning med stora fléden och en forsamrad
dversvimningssituation for marken vister om delomriade A. Aven om floden 4t norr och dster kommer
att minska &r det inte acceptabelt att orsaka en stor okontrollerad 6kning av flodet at véster.

For att beskriva situationen efter exploatering har en skyfallsmodellering genomforts. Syftet med
modellering i det hér skedet &r att ge en Oversiktlig bild av situationen, se hur stor volym som
magasineras inom planomradet och hur detta paverkar omkringliggande omréde. I modellen har en helt
platt yta (platan) som &r totalt hardgjord definierats, d.v.s. ingen hénsyn &r tagen till hur takytor avvattnas
(i vilken riktning och med vilken kapacitet). Modellen och simuleringsresultat fyller kraven att skapa en
overblick. Utifrén resultaten har lamplig strategi for skyfallshanteringen foreslagits.

I modellen antas att hela platan hardgdrs och att marken nivelleras till en niva av +16,5, se Figur 19.
Forutséttningen att hela platdin kommer att vara platt, pd en och samma hojd innebér att vattnet inte
avleds naturligt at ndgot hall, utan att det vatten som inte far plats i dagvattenledningen vid ett skyfall
stéller sig inom omrédet. Eftersom dagvattenledningarna kommer att ledas till platans sydvéstra del
innebér det att avrinningen at norr och dster minskar.
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Figur 19 Avrinningsomrdden for skyfall for dagens situation. Gronblatt omrdde avleds dt vdster, rosalila dt norr och gult at
oster. Rod rektangel markerar platdn ddr marken justeras i hojd och antas vara helt hardgjord.

Sammanfattningsvis s& minskar infiltrationen, naturliga lagpunkter som dér vattnet magasineras
forsvinner, hardgoringen 6kar och hojdsittning fordndras. Alla dessa faktorer innebér att exploateringen
ger en Okad skyfallsproblematik. Vilka risker det innebér utifrén stadens riktlinjer beskrivs i kapitel
3.5.2.

Delomrade B.

Da naturmark hardgors skapas en hogre avrinning ifrdn omradet. Vigens hojdséttning &r av stor vikt.
Om den laggs for 14g riskerar vatten att stélla sig pa vigen och begrinsa framkomligheten. En hog vig
riskerar dock att skapa instingda omraden eller en barridreffekt for vattnet som maste 16sas med
trummor eller passager for vattnet.

Delomride C
Den vdg som ska anliggas inom delomrdde C beddms inte paverka skyfallssituationen for
omkringliggande omréden. Testbanan &r redan idag hérdgjord och har en befintlig risk for hoga floden
vid ett skyfall.

Delomride D
Vid utformning av omradet bor vigar och byggnader placeras och hgjdséttas utifran skyfallssituationen.
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3.5.2 Riskomraden

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) innehaller fem punkter
som skyfallshanteringen for ny bebyggelse ska uppfylla. Har ssmmanfattas vilka av dem planen riskerar
att paverka.

— Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen ska inte forsimras. Detta 4r den
storsta risken kopplat till skyfall vid planerad exploateringen da en sa stor andel av planen blir
hardgjord och stora fldden kommer rinna till omkringliggande mark om inga atgirder vidtas.
Om delomrade A har en lutning riskerar omkringliggande omréden att f4 en 6kad Gversvimning.
Vid delomrédde B riskerar en ny vég att skapa en barridreffekt vilket kan forsémra
skyfallssituationen for omkringliggande mark.

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvimning. Detta innebir att man ska ha en
sikerhetsmarginal frin vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhéllsviktigt géller en séikerhetsmarginal
pa minst 0,5 m till vital del for anlédggningens funktion. Da platdn inom delomrade A enligt
den forutséttning som studerats har samma hojd avrinner inte vattnet naturligt utan blir stdende
inom omrédet. Det vattendjup som skapas dr nigot planen behdver forhélla sig till vid
hojdséttning av fardigt golv. Om man av andra orsaker har olika niva pa platan sa vattnet bara
tilldts magasinera pa en begrinsad yta kommer vattendjupet man behdver forhélla sig till bli
storre &n om man kan anvénda hela markytan for utjimning.

— For att mojliggora for evakuering i samband med 6versvimning ska tillgiingligheten till
nya byggnaders entréer inom planomridet vara mdjlig. Detta innebir ett storsta
vattendjup pa 0,2 m. Se foregiaende punkt. Hur tillgénglighet frén markniva till fardigt golv
ska skapas behover analyseras vidare vid gestaltning av byggnaderna.

— Tillginglighet till och fran planomradet ska undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvigar). Figur 13 visar att det finns en risk att befintlig
infart till Volvo vid Fordelarvidgen, samt delar av Pressvigen kan dversvimmas pa delar av
strackan. Den nya védgen inom delomréade B riskerar att inte bli framkomlig om den laggs lagt.

— Planen ska beakta strukturplaner for oversvimningshantering. Detta bedoms inte som
nagon risk i detta planarbete, se mer under kapitel 3.5.4.

3.5.3 Strategier att hantera skyfall

For att minska risken att forsimra oversvimningssituationen inom eller utanfoér planen finns olika
strategier. Skyfallet kan hanteras antingen genom att magasinera skyfallsvolymer inom planomradet
eller att skapa en kontrollerad avledning till en plats ddr det inte orsakar skada, alternativt en
kombination av de bada.

Avledning av allt regnvatten som uppkommer vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn) for ett sa hér
stort och hérdgjort omréde innebér potentiellt mycket stora floden, se exempel 1 Figur 20. Figuren visar
hur stort flodet blir om hela 100-arsregnet ska avledas jaimfort med om bara 20-ars regnet avleds direkt.
For att en kontrollerad avledning av hela 100-arsregnet ska kunna vara mojlig sd méste det ocksa finnas
en plats dit vattnet kan ledas déir det inte riskerar att orsaka nagon skada. Om denna ytterlighet att avleda
hela skyfallet skulle genomforas skulle det innebéra att till exempel backravinen (delomrade C) utnyttjas
for skyfallshantering. Det innebér i sé fall att flodet dit 6kar men detta skulle kunna ses som acceptabelt
1 och med att ingen bebyggelse dér kan skadas. Det &r heller inte en plats ddr minniskor vistas. Det krévs
dock en sdker avledning fran platan forbi testbanorna och eventuell vég till planomréadet. For att gora
det kontrollerat behdvs stora ledningar alternativ nedsénkta ytor dér vattnet kan rinna. Att dimensionera
ledningar for detta beddms inte vara motiverat om det kan 16sas pa annat sétt genom att anvénda ytor
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multifunktionellt (utjdmning och andra primdra behov som exploateringen har) vilket dr det som
foreslas.

[m3/s]

Flode vid olika forutsattningar Discharge ) ) o
24.0 —Markavrinning med 100arsregn (kapade med 20arsregn), rinntid 2h
~ Markavrinning med 100arsregn (kapad med 20arsregn), rinntid 30min

23.0 Flédet om ledningsnat kan hantera hela 100arsregnet, rinntid 10min
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Figur 20. Hydrograf som visar avrinning fran planomrddet vid ett skyfall vid tre olika scenarier. Grén kurva representerar
avledning av hela skyfallet i ledningsniit och skulle uppgd till max 24 m*/s. Réd kurva representerar avledning vid ett
klimatanpassat 20-drsregn som avleds i ledningsniit (ca 14 m®/s). Den bld kurvan och den svarta kurvan representerar
avledning av det vatten som inte dagvattenledningar tar (grén minus réd kurva) men med en langsammare ytlig avledning av

”»

detta “6verskottsvatten”.

Hantering (avledning och fordrojning) av dagvatten med ett flode motsvarande ett 20-arsregn med
klimatfaktor antogs vid modellering av framtida situation for att se hur skyfallssituationen paverkas. D
det interna dagvattensystemet och det allmdnna dagvattensystemet utanfor planomradet inte &r
projekterat, gors i modellen ett avdrag motsvarande det forvintade systemets kapacitet (klimatanpassat
20-&rsregn) fran den totala nederbérdsméngden (klimatanpassat 100-arsregn) inom tillrinningsomrade
dar dagvattensystem forvéntas byggas.

Dagvattenledningarnas kapacitet styr i hog grad vilka risker som kan uppsta vid ett skyfall. Om
ledningssystemet utformas for att klara ett klimatanpassat 20-arsregn bedoms det kunna hantera omkring
80% av de volymer som uppstar vid ett skyfall, se Figur 21. Dagvattenledningarna fyller alltsa en central
funktion for avledning av regnvatten béde vid dimensionerande flode och vid storre regnhéndelser.

I Figur 21 visas en oversiktbild av hur 100-ars regnet hanteras i planomradet fore och efter exploatering,
dér framgér att den volym som idag stiller sig inom omrédet (magasinering) och det som infiltreras
ersétts av hantering 1 dagvattensystemet.
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Figur 21. Oversiktbild av hur 100drsregnet hanteras idag och foreslds hanteras efter exploateringen. Ledningsnditet antas vara
dimensionerat for ett klimatanpassat 20-drs regn for att omhdnderta volymen i bilden.

Avledning via dagvattenledningsnétet &r en typ av kontrollerad avledning och &ven om inte hela flodet
vid ett 100-arsregn foreslas hanteras i ledningsnét sa bidrar tidigare foreslagen hantering av 20-arsregnet
till att lagre flodestoppar leds ut fran omrédet, se Figur 20, och att mindre volymer av 100-&rsregnet
behover hanteras genom fordrojning inom planomradet. En kombination av avledning och fordrdjning
ar alltsd det som foreslas.

Efter avledning i dagvattenledningsnitet &terstar en vattenvolym som behdver hanteras inom
planomrédet (gult i Figur 21). Méngden vatten som behdver hanteras inom planomrédet vid ett skyfall
ar helt beroende av hur systemet for dagvatten dimensioneras. Det ar dérfor nddvandigt att utgéd ifrdn
dimensioneringen pa kvartersmark. Detta vet vi inte idag men om dagvattensystemet inom och utanfor
planomrédet dimensioneras for att hantera ett klimatanpassat 20-arsregn sa dterstar ca 8000 m?® att
hantera inom planomradet vid ett skyfall.

Eftersom omrédet ar s stort gér det att hantera 8000 m* pé flera olika sitt. Det kan exempelvis finnas
utpekade omraden dit marken lutar som ar planerade for att hantera skyfall dir det dr acceptabelt att
magasinera vatten med ett storre djup. Vattnet kan ocksa spridas ut 6ver storre omraden med ett litet
vattendjup exempelvis pa vigar och asfalterade ytor. Om hela volymen ska spridas ut med ett maximalt
vattendjup pa 20 cm blir det en yta pa 40 000 m?, den riiknas vid detta vattendjup fortfarande som
framkomlig. Det &r viktigt att skapa dessa ytor sé att volymen inte rinner vidare till omkringliggande
omraden och orsakar en forsdmrad situation dar.

Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning och tillgiingligheten till nya byggnaders entréer
inom planomradet.

Eftersom vatten ska kunna std inom omrédet vid ett skyfall &r det viktigt att hdjdséttningen gors
genomténkt sa att det inte riskerar att orsaka problem for byggnader eller framkomlighet.

Genom att marken planas ut skapas goda mojligheter for att magasinera stora volymer dver en stor yta.
Forslagsvis utformas marken sé att den lutar fran byggnader och taken med sé lag lutning som mdjligt.
De asfalterade ytorna kan utformas med svackfall mot dagvattenbrunnar. Vid ett skyfall kommer
brunnarna att vara fulla och vattnet borja stélla sig pd ytorna omkring dessa. De bor sédledes vara
strategiskt placerade sé att storre vattendjup vid dessa inte orsakar problem med framkomlighet. Det ska
finnas en marginal fran hdgsta ytan pa detta staende vatten pa minst 20 cm till fardigt golv for byggnad
s& hojdsattningen kring byggnaderna behdver goras robust. Om kanter eller ett upphojt fardigt golv vill
undvikas bor skyfallet i stéllet styras till bestimda avsnitt dér det kan samlas sdkert utan att utgora risk
for ménniskor eller egendom.

Tillgéinglighet till och fran planomradet.

Skyfallsmodellen visar att befintlig infart vid Fordelarvédgen fér ett vattendjup 6verskridande 20 cm men
dé ar inte ledningsnétet inkluderat i punkten. Det framgér dven att framkomligheten lidngs med
Pressvégen precis norr om planomradet kan versvimmas péd delar av strickan (under omkring 1h).
Modellen visar inte pa en forsdmring av framkomligheten efter exploateringen men risken kvarstar.
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Utover att manniskor potentiellt inte kan transportera sig till och fran sina arbetsplatser finns det dven
risk for rdddningstjdnsten att inte nd ménniskor som ar i behov av hjdlp. En ny vig planeras inom
delomréde B och genom att hojdsétta den sa att max 0,2 m vatten finns p& vigen vid ett klimatanpassat
100 ars regn sé skulle den kunna bidra till att det finns framkomlighet till planomradet. Exploatoren
behover sédkerstélla denna aspekt nér vigen projekteras och byggs.

3.5.4 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgérder dr uppréttade for att tjaina som underlag till tgdrder som skyddar samhéllsviktiga
funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
som till viss del kommer fran 2017 (topografi) och till viss del 2019 (markanvdndning) vilket medfor
att forédndrade forutsittningar, exempelvis fordndrad hojdsittning, paverkar hur skyfallsatgirder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgirder #r indelade i prioritetsklasser. Atgirder
i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna "Halso- och sjukvérd samt omsorg”
samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda “Skola”, “Samhaillsledning” samt
”Kommunikation™ eller klass 1 viigar (stdrre statliga och hdgprioriterade vigar). Atgérder i klass C
syftar till att skydda ovrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgédrderna (Goteborgs Stad,
Kretslopp och vatten, 2018).

I Figur 22 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses.

=

Vig 155

Figur 22 Foreslagna strukturplansdtgirder for omrddet. Oversvimningsytor i gront, skyfallsleder i bldtt, samt
styrningsatgdrder i rott. Planomrddet dr ungefirligt markerat.

Det finns inga foreslagna strukturplansanlédggningar inom planomrédet men det finns flera atgirder
foreslagna nedstroms och utanfor planomradet. Lings med vég 155 finns foreslagna skyfallsytor och
Oster om Volvos omrade finns foreslagna skyfallsleder och skyfallsytor. Detaljplanen ska inte
omdojliggora genomforande av foreslagna strukturplansanldggningar eller atgdrder med likartad
funktion. Den exploatering som foreslds och den nya hojdsittning som planeras bedéms inte paverka
mojligheterna att forverkliga strukturplansanldggningarna.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om hand om pa olika sitt.
Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion ar att fordroja och rena dagvatten. Alla anldggningar for
rening av dagvatten ska anmélas till milj6forvaltningen. Nya dagvattenledningar kriavs for att avleda
dagvatten och skyfall pa ett sdkert sdtt. Skyfallet behover magasineras innan det kan avledas. Placering,
utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pé flera olika sdtt s linge funktionen &r
tillgodosedd. I foljande kapitel presenteras de dtgirder som foreslés for skyfalls- och dagvattenhantering.
Notera att detta &r generella forslag som senare behdver anpassas utifran uppdateringar i planerad
bebyggelse.

y (AT

B

'J I S - = g '] 1
A r” __ Potentielitlage for N — (
r(} N ' skyfallsmagasinering i =/ iy ) 4

24 X " i

Steg 2: Underjordiska
makadammagasin
18000m?

Steg 1
Underjordiskt ol R UNEIT,
sedimentationsma I | -
gasin 7500m? ’ ’

) Ml |
7 it ||

Avledning mot
backravinen

o

3 -'; 3y ]. -
f '_ { z Avledning

il 'f“v,f""' n sdderut med maxdjup 20cm W=y = A e 1l J
A K N il

Ytlig magasinering vid skyfall g I [ - !
[ (erforderlig volym ca 8000m?) . ¥ I_ ' 1

| 1]

; . = . =R = X |
Figur 23 Foreslagen dagvatten och skyfallshantering for omrade A. Grén rektangel visar underjordiskt sedimentationsmagasin

som dr forsta steget i rening och ocksd ger fordrojning. Andra reningssteget, makadammagasin dr markerade i brunt. Bla ytor
visar ytor som normalt dr torra men som potentiellt skulle kunna tilldtas att oversvimmas vid ett skyfall men med ett djup under
20 cm sd att de éndd dr korbara (ytorna ska ha en total volym pd 8000 m?). Notera att placeringar, antal och typ av dtgéirder
enbart dr exempel och att andra losningar dr mdjliga.

Delomride A

Dagvatten som uppkommer pa kvartersmark ska fordrdjas och renas inom fastigheten. Med avseende
pa dagvattenhantering bli reningsanldggningarna dimensionerande for anldggningarnas storlek. Rening
kan till exempel utformas med ett underjordiskt sedimentationsmagasin om ca 8 000 m? f5ljt av ett
underjordiskt makadammagasin om ca 19 000 m? eller f6ljt av en dppen damm med permanent
vattenspegel om ca 7000 m?. Reningsanliggningarna ungefarliga ytansprak ér illustrerat i Figur 23 och
inrymmer dven den fordréjning som krévs. I figuren illustreras de reningsanldaggningar som kréver storst
ytansprék. Placeringen av anldggningarna ir anpassade utifran det bebyggelseforslag som presenteras i
utredningen men anldggningarna kommer att behdva anpassas i storlek och lédge utifrén ett uppdaterat
planforslag.
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Med hénsyn till skyfall gar det att uppna kraven i TTOP med en plan yta om ledningsnitet dimensioneras
for ett 20-arsregn samt att de asfalterade ytorna utformas med svackfall och hojdsdttningen narmast
byggnader gors robust. Det ska vara mojligt att styra vatten (8000m?) till bestimda avsnitt dér det kan
samlas sdkert utan att utgéra risk for ménniskor eller egendom. Med en plan yta &r det mojligt att
magasinera stora volymer 6ver en stor yta vilket ger ett vattendjup som dr mindre &n 20 cm, vilket
exemplifieras i Figur 23.

Delomriade B

Trafikdagvattnet foreslas renas i makadammagasin och eventuellt genom att utnyttja befintliga dammar
samt genom ytlig avledning i diken. For att uppnad riktvirden for dagvattenreningen behdver
makadammagasinet motsvara 12 % av viagens reducerade area.

Delomride C

Inom delomréde C ska en vég anldggas ungefdr i samma lage som befintlig banvall. Vattnet frén vigen
bor renas i diken for att skapa fordréjning och rening innan det leds ner till backravinen.

I den soddra delen av omréadet dér industri anges i plankartan ska dagvattnet ocksa renas och fordrojas
om ytan inte ldngre &r gronyta.

Béckravinen tar idag emot regnvatten och det finns stora tillgdngliga ytor och volymer som kan hantera
stora regnméangder. Omradet skulle potentiellt kunna utvecklas for att mdjliggora ytterligare fordrojning
innan vattnet nar Sodskérsbassiangen.

Delomride D

Det finns 6versvamningsproblematik inom omradet som behover tas hiansyn till nir bebyggelse planeras
sé att det inte riskerar att dversvimmas. Dagvatten frén byggnader och végar ska renas och fordrojas
exempelvis i dike innan det avleds.

4.1 Kostnadskalkyl

Dagvattenanliggning
Ingen kostnadskalkyl har gjorts for dagvattenanldggningarna i detta skede.

En schablonkostnad for dagvattenanliggningar i urbana miljder dr ca 10 000 kr/m? for den volym
dagvatten som behdver hanteras, kostnaden anses dock inte vara representativ for denna typ av omrade.
Kostnaderna &r starkt beroende av omfattningen av markarbeten och om atgéarderna kan genomforas i
samband med planerad justering av hojderna i omradet.

Dagvattenavledning

Det finns tva alternativa vagar for avledning av dagvattnet fran omradet. Vid avledning sdder ut Gver
Volvos parkering behdver en ledning anldggas pa ca 1300 m. Uppskattad kostnad dr minst 50 000 kr/m
plus 30 % i péslag for eventuella férorenade massor. Det ger en kostnad pa 65—85 miljoner kronor.

Vid avledning till béackravinen krdvs enbart ca 150 m ledningsutbyggnad, med samma
schablonkostnader som ovan resulterar det i en kostnad pé ca 10 miljoner kronor. Om marken ska bli
allmén plats tillkommer kostnad for att kopa in marken. Utdver detta tillkommer eventuellt markarbeten
om ravinen ska justeras och béttre anpassas for att kunna hantera storre floden dn idag, denna kostnad
ar 1 dagslédget inte uppskattad.

Skyfallsanliggningar

For att uppfylla de krav som finns med avseende pa skyfall foreslas inga specifika anldggningar utan en
robust hdjdsittning av marken som utgér frén att endast mindre marklutningar sa som svackfall och
lutning fran byggnader forekommer inom de hardgjorda ytorna.
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4.2 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for alla anldggningar inom kvartersmark. Kretslopp och vatten ansvarar for nya
vatten, spill och dagvattenledningar fram till planomradet. Kretslopp och vatten anger anslutningspunkt.

Eftersom utredningen visar pd behov av magasineringsatgirder pd kvartersmark for att minska
ledningsdimensionen, kan det bli aktuellt att upprétta ett avtal mellan exploator och Kretslopp och vatten
for en sadan anldaggning.
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5 Diskussion

Utgéngspunkten i rapporten &r att visa att det finns minst en mdjlig 16sning inom detaljplanens grianser som
uppfyller stadens riktlinjer for dagvatten och skyfall. Rapporten visar detta, men ocksa pa komplexiteten och
sambandet mellan olika fragor och hur olika val kan fordndra forutsdttningarna. Att avleda regnvatten fran
omradet dr viktigt for att det inte ska skapa problem inom planomrédet men avledningen far heller inte ske pa
ett sddant sitt att det skapar problem utanfor planomradet.

Fordrojning och rening maste goras inom planomradet. Losningar pd kvartersmark kan vanligen inte
tillgodoréknas VA-huvudmannen. Rapporten visar dock pa fordelarna ett sddant tillgodordknande skulle kunna
innebdra i form av minskade ledningsdimensioner och dérmed kostnader. Dérfor bor Goteborg stad och
exploatoren fora diskussioner om huruvida det a&r mojligt for VA-huvudmannen att tillgodordkna en del
magasinering inom planomradet for att minska stora ledningsdimensioner och stora floden.

Stora ledningsdimensioner &r en starkt bidragande orsak till att ledningsdragningen 6ver Volvos parkering blir
sé kostsam och komplex. Mgjligheten att minska ledningsdimensionen skulle alltsd potentiellt kunna oka
attraktiviteten i denna 16sning.

I foreliggande utredning antas att markavvattningsforetaget i backravinen omprovas for nedlaggning vilket
innebdr att det blir mottagande tunnlars och/eller backravinens kapacitet som blir dimensionerande for flodet.
Stora flodesokningar skulle kunna bli problematiskt om dagvattnet avleds till backravinen om det visar sig att
bicken inte kan ta emot ett sidant flode, utan att forstirkningsitgirder genomfors. Aven om
markavvattningsforetaget laggs ner, vilket &r utgdngspunkten i foreliggande rapport, kan ett stort flode till
backravinen riskera att paverka omradet negativt och paverkan pa naturlivet behdver studeras vidare.

Att skapa en yta for vattenhantering i backravinen innebér fordelen att det finns plats for bade dagvatten och
skyfall. Ytan skulle kunna ses 6ver om den kan omformas for att forbéttra den naturliga reningen som sker dér
idag. Redan idag leds vatten fran hardgjorda ytor till backravinen och om reningen kan forbéttras skulle
potentiellt féroreningsméngderna till Rivo fjord och Sédskérsbassédngen kunna minska. For att avleda vattnet
till backravinen behover ansvarsfragan studeras vidare. Utfallet i ansvarsfragan paverkar i sin tur mojligheterna
kring skyfallshantering i omradet. Om ytan planléggs, sa som &r foreslaget, med Allmén plats — Natur, s& kan
den dven utnyttjas som en skyfallsyta. Det ar en fordel att anldgga skyfallsytor pa allmén plats dar staden har
radighet 6ver fragan. Det skulle med denna 16sning vara mojligt att avleda storre fldden till platsen vid ett
skyfall &n vad det gors idag, vilket minskar behovet av skyfallsmagasinering inom planomradet. Om marken
planldggs som allméin plats kan dven nérliggande kommande exploatering avledas till ytan om den kan
overdimensioneras i detta skede. Om dagvattnet leds till backravinen kan alltsa skyfallet ocksé hanteras dér,
men om avledning sker via en ny ledning ver Volvos parkering sa behover de skyfallsvolymer som inte inryms
i ledningsnétet, kunna magasineras helt inom planomridet. Det dr dock viktigt att pdpeka att &ven om
bickravinen anldggs som allmin plats - natur kommer fortfarande anldggningar for dagvatten och robust
hojdsattning for skyfall behdva goras inom kvartersmarken i planomradet.

En faktor som redan ndmnts men som &r viktig nog att ndmnas igen dr omrédets lutnings paverkan pa
skyfallssituationen. Analysen i rapporten utgér ifran ett helt plant omrade i delomrade A. Om en lutning laggs
in s& kommer de floden och volymer som visas i foreliggande rapport inte att gélla.

Kopplingen mellan dagvattenhanteringen och skyfallet dr ocksa vérd att ndmnas igen. Om det privata
ledningsnétet dimensioneras for ett klimatanpassat 20-arsregn kvarstar 8000 m? inom delomrade A, men denna
volym kommer att 6ka markant om ledningsdimensionerna minskas. Det &r darfor viktigt att se pa fragan som
en helhet sa att det blir en bra 16sning oavsett regnets storlek.
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6 Slutsatser

Det finns en stark koppling mellan vilka &tgirder som fOreslas for dagvatten- och
skyfallshantering, vid en justering av den ena méste &ven den andra ses over.

Slutsatser dagvatten

— Dagvattnet fran  planomradet avleds idag till flera markavvattnings

foretag.

Markavvattningsforetagen som berors bedoms inte vara aktiva och foreslés att omprovas for

nedldaggning.

— Minst tva stora dagvattenreningsanldggningar, exempelvis sedimentationsmagas

in och

makadammagasin, behover byggas for att uppné kraven pé fordrdjning och rening. Med rening
1 tva steg kan bade riktvirden uppnas och méangderna ut fran omradet inte kommer oka pa ett

otillatet sétt. Detta innebdr att planomradet inte forsdmrar mojligheterna att

uppna

miljokvalitetsnormerna for vatten. Med foreslagna atgérder for rening uppnas éven kravet for
fordrojning pa kvartersmark. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmdlas till

miljoforvaltningen.

— Om planen genomfors innebdr det att flodet frin omradet 6kar markant. Det innebér att stora
ledningsdimensioner kommer att krdvas for att kunna avleda ett klimatanpassat 20-arsregn. Om
fordréjningen som gors pa kvartersmark kan tillgodordknas for VA-huvudmannen kan

ledningsdimensionerna minskas. Det behover i sd fall studeras ndrmare ur ett j
perspektiv.

uridiskt

— Det finns tvé alternativ for avledning av dagvattnet fran delomrade A. Antingen till backravinen
(delomrade C), eller soder ut under Volvos parkering. Att lagga en lang och stor ledning under
Volvos parkering bedoms som mycket kostsamt, men behover stillas i relation till att sldppa

vattnet till Sodskarsbassdngen som dr Natura 2000 omrade.

Slutsatser skyfall

— Det finns en risk att dversvamningssituationen inom eller utanfér planen forsémras, dé en stor
andel av planen blir hardgjord och hojdséttningen fordndras. Om platdn inom delomrade A

ligger pé en helt horisontell nivad minskar denna risk men vatten méste fortfarande h

anteras,

exempelvis genom ett vél dimensionerat dagvattenledningsnét (klimatanpassat 20-arsregn) och

stora utpekade ytor inom omradet dér skyfallet kan samlas. Om platan ska lutas at na
oOkar risken for skadliga 6versvamningar och en ny skyfallsbedomning maste goras.

got hall

— Risken att ny bebyggelse ska skadas vid Oversvimning kan minimeras genom en robust
hojdsdttning av omradet ddar marken lutar bort fran byggnader. Da platan har samma hojd
avrinner inte vattnet naturligt utan blir stdende inom omradet och det behdver ldggas in ett

svackfall sa att vattnet leds bort fran byggnader.

— For att mojliggora for evakuering i samband med Gversvimning ska tillgdngligheten

till nya

byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig. Hojdséttningen inom omradet behover
planeras sa att skyfallet inte samlas i storre djup n 20 cm vid entréer och végarna fram till dem.

— Det finns delstriackor av végar till omrédet som idag inte &r framkomliga. En ny vég planeras
norrifran och hojdsattningen pa den bdr anpassas sé att den blir framkomlig (max vattendjup

vid skyfall 20 cm).

— Planen beaktar strukturplaner for 6versvimningshantering.
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Planbestimmelser
Utifran ett vattenperspektiv rekommenderas féljande:

— Att en viss del av fastighetsarean ska vara genomslipplig, forslagsvis ca 20%. (Om en storre
andel hardgors behdver mer dagvatten renas och fordrojas)

— Att det framgar pa plankartan att ett skyfall ska kunna omhéindertas inom delomrade A, utan att
orsaka skada pa den egna eller andras fastigheter.

— Att biackravinen regleras som Skydd 1 — 6versvdmning., som planbestammelse.

—  Oversviimningsbar yta och/eller underjordisk anléggning for magasinering och rening av
dagvatten och skyfallsregn ska anordnas inom kvartersmarken.

6.1 Fortsatt arbete

Utredningen visar pa att om VA-huvudmannen kan tillgodordkna de volymer dagvatten som ska
magasineras inom delomrade A sa kan ledningsdimensionerna fran planomradet minskas. Om detta ska
goras finns behov av att reglera det i exploatering- eller annat avtal.

Diskussioner pagar kring vilket alternativ f6r avledning som ar mest lampligt. En forprojektering har
tagits fram for alternativet till Rivo Fjord ihop med dragning av tekniskt vatten. En pagédende utredning
till detaljplanen av Sodskérsbassédngen och Natura 2000 omradet kommer ocksa att bidra med kunskap
for att Kretslopp och vatten ska kunna fatta beslut i frdgan. Denna utredning visar pé att detaljplanen gér
att genomfora med vilket som av ovan nimnda alternativ.

Exploatoren behdver se Over hojdsdttningen inom sitt omréde utifran ett dagvatten och
skyfallsperspektiv sa att det finns framkomlighet och ingen risk fér 6versvimning av byggnader.

En skyfallsmodellering kan goras for planomradet i ett skede da det finns en mer detaljerad information
om byggnaders placering och foreslagen hojdsittning inom och utanfor omréadet. Detta for att verifiera
att skyfallet uppfyller kriterierna i TTOP, bade med hénsyn till att nddviindiga sikerhetsmarginaler for
byggnader finns, att inte forvérra skyfallssituationen for omkringliggande omréden och att
framkomlighet sdkerstélls inom och till planomrédet. Detta bor genomforas om forutsittningarna dndras
frén antagandena i denna utredning for att exploatdren ska visa pa att det inte uppstér problem inom
deras omradet eller att de 6kar problematiken i omkringliggande omréden.

I backravinen (omrade C) forvintas ingen byggnation och marken skulle kunna nyttjas for dagvatten
och skyfallshantering. Delomradet kommer behova utredas ytterligare med avseende pa forvaltning av
marken och om omrédet &r mgjligt att utveckla ytterligare for att 1dmpa sig 4n béttre for dagvatten- och
skyfallshantering och hur det kan kombineras med befintliga och framtida naturvirden i omréadet.

Péborja arbete med att omprova markavvattningsforetag for nedliggning.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér frén & TTTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande 1 arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortitning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak én tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférandringar eftersom nederborden och ddrmed belastningen pa dagvattensystemen
forvintas Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid {Ortitning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 8.

Tabell 9. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for | Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i for markdversvimning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 &r
Tét bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 ar >100 &r

Fordrojningskrav

VA-systemen #r hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatforindringar kommer att dka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet dr varken tekniskt eller
ekonomiskt majligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stiller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Pa allmén plats ska fordrojning efterstrivas sa att kapaciteten i ledningsnitet inte Overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet frén
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste férdrdjas fran utredningsomradet.
I detta fall ska nodvindig fordrojning efterstravas pa allmén plats.
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Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malséittningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal 1 form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex éar, vilket bl.a. innebédr att en ny
statusklassning genomfors vart sjdtte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015 och
nistkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsdmra moéjligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebédr att minska tillforsel av
naringsdmnena kvave och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ér sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Milj6forvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvidrden for utslédpp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvirden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad utarbetat vigledningen Reningskrav for dagvatten
(2021) dar bl.a. styrande mélvarden och riktviarden anges beroende av recipientens kinslighet. Varje
fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 9 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomrédet.

Tabell 10. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till Miljoforvaltningen. Avstimt med
Miljoférvaltningen 21-03.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kinslig | Omfattande rening | Rening Enklare rening
Kinslig Rening Enklare rening Fordr6jning
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordr6jning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ér dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en héindelse intrdffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 &rs aterkomsttid &r 2100.

Nér dagvattensystemet &dr fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nér dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksé skapa uppdédmningseffekter som gora att man far

Dagvatten- och skyfallsutredning 46 (50)
Detaljplan fér verksamheter vid Pressvagen inom stadsdel Sérred i Géteborg
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-03-21



lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig f6r &ndamalet, och
dédrmed oversvadmningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for dversvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens dversvimningsrisker
1 sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvimning. Detta innebdr att man ska ha en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhillsviktigt (avser infrastruktur som 1 ett perspektiv
till & 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhéllet och/eller dr kostsamt att aterskapa. 1
detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anldggningens
funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med dversvamning ska tillgingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man ska kunna nd alla som befinner sig i
byggnaden men inte nédvéandigtvis alla entréer). Detta innebdr ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillginglighet till och frian planomradet ska undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvégar, se markerade vigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade viagar ska detta omndmnas men att skapa framkomlighet pa dessa
vagar skjuts pa framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag gdllande framkomlighet
for hégprioriterade  transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen ska inte forsimras. Detta innebir bl.a.
att flodet ut frén planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande sa
forsdmrad dversvamningssituation uppstér. Minst samma volymer for magasinering som fanns
innan exploatering ska finnas kvar efter exploatering. Striavan ska finnas att passa pa att forbattra
Oversvamningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for dversvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna ska fortfarande vara
mojliga att genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansétgérder ska inte exploateras pé ett sétt sa dessa inte kan byggas om det inte gar att
identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker ska det betraktas som avsteg
fron TTOP och det ska behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkiinnas av BN
med tillhdrande riskanalys).

I Tabell 10 visas kraven pa vattendjup i relation till héjdséttning av samhéllsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvidgar enligt TTOP (Gd&teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)
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Tabell 11 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade hdindelser for att minska oversvimningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr séikerhetsmarginaler.

Dimensionerande hiindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hoégvatten Hoéga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 dr
Sambhidillsviktig anliggning 1,5 meter marginal till Over niva for berdiknat 0,5 meter marginal till
- nyanliiggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Samhllsviktig  anliggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanliiggning del nddvéndig for nodvindig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade vigniit strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvigar
Firdig golvniva

Framkomlighet: 20 cm dver

vattenniva vattennivan

under 20 ¢cm

Figur 24 Visualisering av Tabell 3. Vinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv éver
vattennivd och vital del nddvindig for byggnadsfunktion.

Myndigheten fér Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen ar att sikra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ér given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgiardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget till &versiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mél och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens dversvamningsrisker i sin planering. Det Gvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvimningar genom att sdkra grundldiggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan for Oversvimningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goéteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det 6verskottsvatten som inte
dr avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ir 6vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraérsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatfériandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar GoOteborg pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).
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Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken ar att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och mdten i en stad som dr levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna prigla de nya 16sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomréadet.
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