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1 Introduktion

I samband med att Volvo Cars planerar att exploatera en del av omradet inom
den nuvarande demonstrationsbanan (VCDC) i Volvo Torslanda har COWI AB
fatt i uppdrag att utreda bergstabiliteten i omradet. Utredningen ska utgéra un-
derlag for detaljplanldaggning av omradet fér mark for industri.

1.1 Bakgrund

Detaljplanens syfte ar att tillskapa ett nytt verksamhetsomrade for industri i an-
slutning till de industrier och verksamheter som finns etablerade i omradet. Pla-
nerad bebyggelse omfattar cirka 100 000 kvadratmeter. Volvo Personvagnar AB
inkom den 9 september 2021 med en ansékan om planbesked. Ansékan avsag
en forfrdgan om att, genom detaljplaneldggning, utdka befintligt industriomrade
vid Volvo Torslanda i Sérred med ytterligare exploaterbar mark for verksam-
heter/industri. Ansbkan om planbesked har behandlats och ett positivt planbe-
sked gavs den 6 oktober 2021. Det positiva planbeskedet har delats upp i tvad
detaljplaner; detaljplan for verksamheter vid Pressvdagen samt aktuell plan.

Planomradet omfattar cirka 40 hektar och &r belidget p& Hisingen cirka atta kilo-
meter nordvast om Goéteborg centrum och cirka 2,5 kilometer norr om Géte-
borgs hamn, se Figur 1 och Figur 2. Omradet ligger séder om Gamla Sérredsva-
gen och vaster om Sérredsvagen. Angransande bebyggelse utgérs av industrier,
kontor och lager. Narmaste bostader finns vid Hastlyckan och langs Gamla Sor-
redsvagen strax norr om planomradet. Planomradet ligger idag primért inom
Volvo Cars skalskydd och &r inte tillgéngligt for allménheten. Del av omradet
norr om kraftledningsgatan utgérs idag av naturomrade och &r allmant tillgang-
ligt. Planomradet utgérs idag av demonstrationsbanor, delvis hardgjorda upp-
stallningsytor samt natur- och skogsmark. Omradet omfattar en byggnad i den
sydvastra delen som anvands som komplementbyggnad till provbanan. I vastra
delen av omradet finns taltuppstélining for forvaring av maskiner och utrustning.
I 6vrigt &r omradet obebyggt.
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“hamn

Figur 1: Planomr8dets lige i staden. Bakgrundkarta frén ©Géteborgs Stad och ©Lantmé-
teriet.

0 (vid A4 liggande)
200m

100

Figur 2: Ungeférlig planomr8desgréns. Bakgrundkarta fr8n ©Géteborgs Stad och ©Lant-
maéteriet.
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1.2 Planférslag

Storre delen av planomradet foreslds bli kvartersmark for industri (omr. J i Figur
3). Omradets perifera kuperade delar samt luftledningsgatan far inte forses med
byggnad (omr. I, Figur 3). Omradets nordligaste del féreslds bli naturmark.

PLANBESTAMWMELSER

Detaljplan for
verksamheter vid Gamla
o agen inom
e i Sorred i
A o lf___,‘ F_;, Fas,, | |CORby e

Sl 1396000, 148 1)

—

Karcho Mot e
Ermwmcret secigin e frtierin

PLANKARTA 2 -XXXX

e o g s

Figur 3. Planférslag fr8n Géteborgs stad, daterat 2024-03-27.

1.3 Exploateringsférslag

Nuvarande exploateringsskiss, se Figur 4, visar en industrietablering om flera
byggnader som placeras pa en platd. Denna PM har utarbetats utifran att mar-
knivan vid platan foresls till mellan ca nivd +11,5 och +13, vilket innebar att
uppfyllnader kravs i omradets I8glanta partier. Foéreslagen markniva &r resultat
av 6nskemal att samtliga massor fran planerad planspréangning stannar inom
omradet.
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Figur 4. Exploateringsskiss fr8n 2024-01-26. Plangrénsen &r frén ett dldre férslag.

1.4 Omfattning och syfte

Syftet med den bergtekniska utredningen &r att klarlagga om bergtekniska at-
garder &r nédvandiga inom och i anslutning till planomradet, fér att utesluta ras-
och blocknedfall ner pd planomradet under befintliga férhallanden samt efter ge-
nomférande av detaljplanen.
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2 Underlag

2.1 Kartmaterial

Digitalt kartmaterial som anvénts i denna rapport &r fran SGU.se och Lantméte-
riets karttjanst, Min karta - Lantmaéteriet och SGU.se, samt kartor fran bestal-
lare med exploateringsforslag.

2.2 Koordinat- och hdjdsystem

Samtliga objekt anges i koordinatsystem SWEREF99 TM samt hdjdsystem RH
2000.

2.3 Riktlinjer och bedédmningsgrunder

Riktlinjer och beddmningsgrunder som, helt eller i delar, dar applicerbart legat
till grund for kartlaggningen och rekommendationerna presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Riktlinjer och bedémningsgrunder.

Skapad av  Ar Titel

Trafikverkets tekniska krav fér geokonstruktioner TK Geo
13 (TDOK 2013:0667)

Geoteknisk undersékning och provning — Bendmning och

Trafikverket 2013

G AU indelning av berg (ISO 14689:2017)
SGI 2015 Slénter i berg - Inventering av kunskapsldge och behov
SGI 2018 Sékra bergssldnter - Kunskapslédget och fallstudier
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3  Befintliga férhallanden

3.1 Geologi

3.1.1 Jordtacke

Marken i undersékningsomradet utgérs enligt SGU av véxlande berg i dagen och
ett jordticke bestdende av glacial- och postglacial lera samt fyllnadsmaterial i de
vastra delarna av okant ursprung, se Figur 5. Jorddjupet uppskattas av SGU till
0 - 10 meter.

. Berg /A Berg

. Glacial lera Lera och silt

Postglacial lera | I | | Fyllning

Figur 5. Jordartskarta med topografi éver undersékningsomridet (Kélla SGU.se, 2024).
Ungeférlig plangréns visas med svartstreckad linje, enligt férslag frén 2024-05-07.

3.1.2 Berggrundsgeologi

Bergmassan i planomradet utgérs enligt SGU av en 1,66 - 1,59 miljarder ar
gammal paragnejs som tillhér den Sveconorvegiska orogenesen. Bergarten ar en
metamorf yt- och intrusivbergart med gnejsig och &drad struktur (se Figur 6).
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Figur 6. Berggrundskarta med topografi 6ver undersékningsomrdde (Kélla SGU.se, 2024).
Ungeférlig plangréns visas med svartstreckad linje, enligt férslag fr8n 2024-05-07.

3.2 Ovrigt

3.2.1 Radon

Flyggeofysiska méatningar fran SGU visar pa |8ga till mattliga uranhalter i omra-
det.

Inga radonmatningar har utférts i uppdraget.

3.2.2 Sulfider

Mycket sma sulfidkorn i form av pyrit (svavelkis) har observerats i berggrunden,
samt jarnutfallningar pd sprickytor.

Inga laboratorieanalyser har utforts i uppdraget.
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4 Observationer

4.1 Bergarter

Bergmassan i omradet &r av typen bandad sedimentgnejs. Kompositionen &r
felsisk med mineral; kalifaltspat, plagioklas, kvarts, biotit och amfibol. Bergets
metamorfa karaktédr gér att det &r uppdelat mellan rodra till gra och morkgra
delar. De ljusare rodgra till gré delarna &r medelkorniga och de mérkare gra ar
mer finkorniga med stdrre andel glimmer. Det férekommer dven stallvis mafiska
linser samt pegmatitgangar. Berggrunden i omradet &r veckad och foliationen
kan darfér variera. Berget &r i allménhet storblockigt. Sprickmatningar visar pa
att det forekommer 4-5 sprickgrupper i omradet, &ven om endast 2-3 st gene-
rellt férekommer i samma hall.

Bergets egenskaper &r liknande éver hela omradet och bilder i Figur 7 &r fran
det sédra omradet, vid bergskarning, som visar exempel pa bergmassan. Figur
7a och b visar bergets beskaffenhet med rédgrd medelkorniga och mérkare fin-
korniga delar i bandad struktur. I Figur 7c visas en mafisk lins, och i Figur 7d vi-
sas en pegmatitgang.
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Figur 7. a) och b) Paragnejs med bandad struktur. c) Mafisk lins. d) Pegmatitg8ng.

Berggrundens foliation varierar i omradet. I det norra omradet ligger foliationens
strykning/stupning (S/D) pa ~140°/88°, i det 6stra omradet ligger foliationens
(S/D) pa ~186°/56° och i det sédra omradet ligger foliationens (S/D) pa
~162°/88°. Foliationen &r sdledes brantgdende genom hela omrédet med varie-
rande strykning (riktning).

Sprickytor visas i Figur 8. De &r i allmanhet undulerande och rda till slta. Det
observerades vittrade sprickytor med varierande grad av kloritbeldggning. Det
forekom stallvis kalcit och jarnutfaliningar. P8 en sprickyta observerades mycket
sma korn av jarnsulfid i form av pyrit, inringat i rétt i Figur 8d.
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Figur 8. a) Undulerande slét sprickyta i finkornigt mérkgrtt parti med kloritbeléggning. b)
Vitt sprickmineral i form av kalcit. c) Kloritbeklddd spricka med jérnutféllningar. d) Mycket
smé korn av jarnsulfid i form av pyrit, inringat i rétt.

4.2 Slantstabilitet

I och runt undersékningsomradet identifierades tre omrdden med slénter som
bedémdes kunna p&verka planomradet, se Figur 9. Inga andra problemomraden
har patraffats i undersdkningsomradet. Dartill har skarningarna ldngs Ringvégen
beaktats. Undersékningen omfattar dessa omraden.
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Norra
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‘P’})& omradet
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Figur 9. Ortofoto éver planomr8det med de tre huvudsakliga fokusomr8den utritade (Lant-
maéteriet ©, 2024).

4.2.1 Ostra omradet

Omradet utgérs av en bergshéjd. I séder avgransas héjden av en relativt ny-
byggd (2022) bergskarning. Eftersom skdrningens stabilitet redan bor ha utretts
i nartid, och eftersom omradet inte planeras férses med byggnader har skér-
ningen inte undersokts i denna utredning.

Mot dster och vaster vetter naturliga slanter med mycket berg i dagen. Den
dstra sidan &r blockfattig och slanterna bedéms inte utgéra ndgot problem i nu-
laget.

I nordvést finns en bergssldnt som stupar ~56° mot nordvast, utritad i bldtt i Fi-
gur 10. Slanten planar ut mot vaster i en flack platd vilken slutar i Lassby b&ck
(Figur 11).
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TESTBANA

SWEREF 99 T™M

N:6403344
E: 311855

Figur 10. Lokalisering av den 6stra sldnten (utritad i bi§tt) p8 flygfoto. Vattenfyllt dike &r
ungeférligt utritad i ljusbl8tt. Demonstrationsbanan visas i gult. (Flygbild - Min karta -
Lantméteriet ©).

Figur 11. Vénster) Bergssldnten planar ut i en flack plat§ mot véster. Héger) L8ssby béack.

Slanten ar nedtill till stor del tackt av ett tunt jordtéacke med buskar och trad.
Berg i dagen forekommer rikligt i sldntens dvre brantare delar. Bergmassan ar
typisk for omradet med rédgra sedimentgnejs. Slantgeometrin styrs av, och &r
delvis parallell med, bergets naturliga strukturer med hdg uppsprickningsgrad
parallellt med foliationen (S/D: ~186°/56°). Foliationssprickorna resulterar i rik-
ligt med skiviga block i slanten, se Figur 12. Det ligger redan nedrasade block i
slanten, och flertalet &r mossbeklédda vilket betyder att de fallit ut for flera &r
sedan, se Figur 13.
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Figur 13. a) Stort I6st block i sldnten. b) Mossbeklddda tidigare nedrasade block.

Den 6stra slanten har i dag I6sa block vilka riskerar att falla ut i framtiden och
ner i slanten pa grund av att de kan knéackas ut av naturliga processer som rot-
eller frostsprangning. Konsekvenserna av ett ras bedéms som ringa da ter-
rangen i och vid sldnten &r eldndig och darfér inget omrdde som frekventeras av
maénniskor. Dartill finns en platd foljt av ett djupt dike som f&ngar upp eventu-
ella block. Med hénsyn till rdande férhallanden ar det dock oméjligt att saker-
stilla 18ngsiktig stabilitet och om inga dtgarder planeras efter detaljplanens an-
tagande maste slanten rensas pa 16sa block innan sagda detaljplans antas.
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4.2.2 Norra omradet

I undersékningsomradets norra del, norr om kraftledningen, ligger ett delvis
bergigt skogsomrade som breder ut sig i NO-SV riktning. Berget i omradet ut-
gors till stor del av naturliga hallar, men i vastra anden i anslutning till befintlig
arbetsvag finns en 1&g framsprangd bergskarning pa 0,5 - 1,5 meters hojd, se
Figur 14. Berget i omradet &r storblockigt och foliationen &r brantstdende och
ligger pa (S/D) ~140°/88°. Bergmassan ar typisk for omradet med en rosagra
gnejs.

Slanthsjderna tilltar i omradets nordéstra del och blir upp till 3 meter héga, se
Figur 15. Terréngen ar 6vervagande blockfattig och storblockig, dock patréffas
stéllvis skiviga block, se Figur 16. Ingen risk for ras foreligger dock.

Slanterna i omradets nordéstligaste del var igenvédxta med trad och sly och dér-
for otillgangliga.

N&gra 16sa block dar rasrisk foreligger har inte observerats. Till féljd av sléantens
belagenhet i férhallande till befintlig och planerad infrastruktur s3 hade konse-
kvenserna av blocknedfall varit férsumbara.

Figur 14. Berget vid arbetsvég i den véstra delen av omr8det &r framspréngt.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A246072-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Volvo Plot B - Berg/Leverans v.1.2 2024-08-29 efter sbk granskning/A246072-007-B-
001.docx



COWIL
PM BERGTEKNIK 21
DETALIPLAN FOR VERKSAMHETER VID GAMLA SORREDSVAGEN

Figur 16. Skivigt block vilar p§ flack undulerande spricka.

4.2.3 Soédra omradet

Den sodra slanten ar en del av en bergshdjd som ligger séder om demonstrat-
ionsbanan, utritad i bldtt i Figur 17. Slanten ar 6évertackt av fylinadsmaterial
(Figur 18) och stupar ~20° mot nord/nordost och har stéllvis berg i dagen i
slantens 6verdel. I séder, parallellt med undersékningsomradet &r en vag ned-
sprangd i berget. Till féljd av detta gdr en bergskarning parallellt med Ringva-
gen, se Figur 19.

Bergmassan i skarningen ar évervagande storblockig och befintliga sprickytor ar
undulerande. Delar av skarningens 6verdel féljer medelbranta naturliga klorit-
kladda slag i berget som stupar ut fran skarningen mot vagen. Skérningen &r
stallvis forstarkt med ingjutna bultar sen tidigare. Ingen risk fér ras har observe-
rats.
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bergsskéarning

SWEREF 99 TM

N:6403213
E: 311661

Figur 17. Lokalisering av det sédra omr&det (utritad i bidtt) p§ flygfoto. Demonstrationsba-
nan visas i gult och bergskdrningen &r rédmarkerad. (Flygbild - Min karta - Lantméteriet

B S TEANA |

—

Figur 18. Jordtéckt uppfylld slént séder om demonstrationsbanan. Berg i dagen syns i
sléntens éverdel.
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Figur 19. Bergskérning i det sédra omr8det mot sydvést.

Rundade sprickfattiga berghdllar syns i den jordtackta sldntens éverdel. Bergets
foliation ligger pa (S/D) ~162°/88° och stupar brant mot sydvast. Det ligger

I6sa block ldngs slanten (Figur 20). Blocken ska rensas bort innan detaljplanen
antas.
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Figur 20. Lésa block i den sbdra slénten.

4.2.4 Bergskarning séder om ringvagen

Jarnvagsskarningen séder om Ringvagen undersdktes i samband med detalj-
planlaggning av Sérred 15:7 (A234563-B-PME-001, COWI, 2022). Stabilitetsho-
jande 8tgarder utférdes 2022. Ingen rasrisk bedéms féreligga i nuldget.
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5 Detaljplanens genomfdrande

De centrala delarna av exploateringsomradet kommer att plansprangas och fyl-
las ut vilket eliminerar fr&gan om slantstabilitet i detta omrade.

Ostra slanten bor rensas pa 16sa block genom skrotning for att sdkerstélla slan-
tens langsiktiga stabilitet.

Ingen exploatering som vésentligt féréndrar slanterna i norra omradet ar plane-
rat eftersom omradet enligt planférslaget ska ldmnas som naturmark. Eftersom
risk for ras inte observerats, bedéms det att bergtekniska atgérder ej behdvs.

Ingen exploatering som vasentligt fordndrar det sédra omrddet &r planerad en-
ligt nuvarande exploateringsforslag. Lésa block i sldanten mot testbanan ska ren-
sas bort.

Enligt nuvarande planférslag far byggnad uppforas i anslutning till den I8nga
bergskarningen ldngs Ringvédgen. Den langa bergskérningen (visas i rott i Figur
17) langs Ringvagen ligger inom omrade som far bebyggas enligt nuvarande
planforslag.

Inga sarskilda bergtekniska svarigheter som gér det olampligt att utféra byggna-
der eller bergschakt i omradet bedéms féreligga. Bergets beskaffenhet &r i all-
manhet god och bergarbeten bedéms kunna genomféras med konventionella
metoder. Syn ska gdras av bergsakkunnig i samband med avtackning och
schaktning. Eventuell bergférstarkning utféors genom observationsmetoden, vil-
ket innebéar en besiktning av bergsakkunnig efter avtackning och bergschakt.
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