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Sammanfattning

Detta dagvatten-PM har tagits fram for att utvardera dagvattenrelaterade fragor i
samband med detaljplanearbetet for forskola vid Rosendalsgatan inom stadsdelen
Séavends. Planen omfattar byggnation av forskola med sex till atta avdelningar i tva plan
pa fastigheterna Savenas 747:107 och Savenas 104:1. Foreslagen utbyggnad innebér att
dagvattenflodet 6kar pa grund av den 6kade mangden hardgjord yta. Omradet avvattnas
idag med ett kombinerat system vilket innebér att dagvattnet leds till Ryaverket.
Markanvandningen ar inte nagon fororenande verksamhet och modellering av
fororeningshalter visar att nivaerna ar laga. Saledes kravs endast enklare rening av
dagvattnet.

En helhetslosning foresprakas med dagvattenlosningar som bade uppfyller fordrojnings-
kraven (10 mm/m? hérdgjord yta) och avleder skyfall. P& forskolans fastighet ar det
positivt om dagvattenlésningen kan bidra till den pedagogiska verksamheten och 6ppna
dagvattenlosningar &r att foredra. Det ar déremot viktigt, ur sékerhetssynpunkt, att
undvika I6sningar med staende vattenspegel. Exempel pa lampliga anlaggningar ar
biofilter (ovan och under mark), makadamdiken och grona tak.

Rekommenderade l6sningar for kvartersmark ar gréna tak, biofilter utmed forskolans
fasad, samt ett avskarande dike utmed fastighetsgransen. Utdver detta ska instdngda
omraden undvikas och hojdsattningen goras sa att byggnader sa langt som maojligt ligger
hogre an omgivande gator, for att omradet ska klimatsékras. Om inte detta gérs kan vatten
bli staende vid byggnaderna och péa gang- och korstrak vid skyfall.

Fororeningsberakningar visar att halterna av vissa fororeningar 0kar marginellt efter
exploatering, medan andra sjunker. Enligt modelleringen ar det endast riktvardet for TBT
som riskerar att Overskridas. Med enklare rening minskar fororeningsmangderna och
kraven som Goteborgs stad stiller pd dagvattenkvalitet uppnas. Detta innebar att
planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattnet fran planomradet paverkar inte nadgot markavvattningsforetag.
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1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och huvuddrag

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora uppforande av en forskola med sex till atta
avdelningar i tva plan. Bristen pa forskoleplatser i Goteborg som helhet &r stor och skall
prioriteras. Barns fysiska miljo i staden skall generellt forbattras. Planforslaget innebér
att malsattningen i Goteborgs stad om 35 m?/barn utemiljé mojliggérs. Planen innehaller
ocksa p-platser och hamta-/lamna-platser samt lastzon till férskolans kok.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger utmed Rosendalsgatan, mellan Bjorkekarrs Hus och ett villaomrade
som finns med i Kulturhistorisk vardefull bebyggelse (Savenas — Bjorkekarr, smahus,
47C). Marken dgs av kommunen och forvaltas till storsta delen av Lokalndmnden och
till mindre delar av fastighetsndmnden och Park- och Naturnamnden. Tomten &r cirka
0,5 ha och ar idag obebyggd och kan sagas utgora en del av ett gronomrade,
Stabbeskogen, som stracker sig till Ostra Sjukhuset i norr. Figur 1 visar planens
lokalisering i staden.

Tomten ar kuperad med ca 7 meters hojdskillnad. Cirka halva ytan bestar till av
vegetation med en hel del gamla, fina trdd. De minsta barnen kan framst anvanda den
plana delen av tomten ndrmast byggnaden. Det finns en asfalterad slinga med flera bénkar
som anvands av boende i seniorbostdderna. Slingan kan férmodligen delvis nyttjas av
forskolan som cykelvag eller liknande. Norr om tomten gar en gangstig vidare till en
storre gronyta/park som man kan gora utflykter till.

/ vue Marknadys, 4
o e g’ “liGoteborg AB
MLESTADENE S5 \

\ / 2 ‘ -
% e

ALEE b % S
et Uﬁ]vegslte Ko .~ = v“‘ S0rgryte it

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. (Bildk&lla: maps.google.se)
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2. Forutsattningar

Forutsattningarna for dagvattenhanteringen inom planomradet baseras pa Géteborgs
stads rekommendationer och publikationer sasom dagvattenhandboken, vattenplanen,
tillagg till Gversiktsplanen m.fl. Aven Svenskt Vattens publikationer, P110 — Dimens-
ionering av allmanna avloppsledningar och P105 — Hallbar dag- och dranvattenhante-
ring, har anvénts vid framtagandet av lampliga dagvattenhanteringsmetoder. Nedan
beskrivs dvriga forutsattningar som paverkar dagvattenhanteringen.

2.1 Befintliga férhallanden

Oversiktlig inventering av planomradet utfordes i januari 2018. Foton fran
inventeringstillfallet samt foton tillhandahallna av Stadsbyggnadskontoret aterfinns i
bilaga 1. Figur 2 visar planomradet sett fran sydvast. Pa bilden kan man bland annat se
atervinningsstationen som finns pa omradet och som kommer att flyttas till annan plats.

r 2. Planomrédet sett fran sydvast. Tradbevuxen ergknalle i 0st och lagpunkt med grasyta i vast.

Omradet avvattnas idag med ett kombinerat avloppssystem, via rannstensbrunnar i gatan.
Forbindelsepunkt for den nya fastigheten uppréttas i Rosendalsgatan déar kommunala
ledningar for dricksvatten och avlopp finns, se Figur 3.
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Figur 3. Oversiktskarta. Planomradet markerat med rott och kommunala kombinerade avloppsledningar
i brunt.

2.2 Planférslag

Foreslagna byggnader visas i planforslaget i Figur 4. Forskolebyggnaden placeras enligt
forslaget nara gatan, i den lagre delen av planomradet. Personalparkering foreslas
forlaggas i den sydvastra anden, och en lastzon anldaggs utmed Rosendalsgatan.
Forskolans och komplementbyggnadernas yta méter totalt ca 1000 m? och planomrédet
totalt 0,7 ha.

Mycket ar annu osakert gallande planomradets utformning. Denna utredning bygger
darfor till viss del pa antaganden.
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Figur 4. Preliminar skiss 6ver planomradets utbredning och byggnader.

2.3 Geoteknik och markmiljo

Fastighetskontoret har gjort ett utlatande gallande geoteknik och bergteknik i omradet.
Enligt utlatandet & markomradet undulerande med markhdjder varierande mellan +66 i
soder och +73 i norr, se figur 5, och utgdrs av berg i dagen/fastmark med daremellan
jordfyllda svackor och partier med tunt jordtécke pa berg. Inom den sydvéstra delen ut-
gors marken av plana grésytor.

Enligt Sweco:s miljotekniska markundersékning ar den sddra/sydvéstra planare delen
delvis utfylld. Fyllnadsjord med upp till 1,5 m méktighet har konstaterats. Fyllningen
utgors av varierande blandningar innehallande sand, mull, sten, lera m.m. Fyllningen
underlagras generellt av lerig silt/siltig lera alternativt morén eller berg. Utférd prov-
gropsgrévning har utforts som djupast till 1,8 m och det kan inte uteslutas att jorddjupen
lokalt kan vara storre.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors storre delen av planomradet av 16sa jordlager bestaende
av finsand/silt. Enligt utford okuldr besiktning stdammer inte detta. En betydligt storre del
av tomten utgors av berg eller tunt jordtacke pa berg, ungefarlig grans med berg i dagen/
tunt jordtacke pa berg framgar av figur 5.

Inga brantare jordslanter finns inom planomradet, marken utgors av berg och fastmark
samt plana grasytor. Planomradet &r darmed stabilt for bade befintliga forhallanden och
efter en eventuell exploatering.
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Figur 5. T.v. Oversiktskarta med héjdkurvor och ungefarlig grans for jordarter.
T.h. Jordartskarta fran SGU. (Bilder fran Fastighetskontorets utlatande)

Sweco:s miljotekniska markundersékning visade pa halter over Naturvardsverkets rikt-
varden for kanslig markanvéandning for vissa typer av markfororeningar. Proverna visade
latt fornojda halter av framfor allt PAH och metaller (bly och kadmium), men man kon-
staterar att detta ar relativt vanligt forekommande i Goteborgsomradet och pavisade
halter bedoms ej vara pa kritiska nivaer.

2.4 Hydrogeologi

Fastighetskontorets geotekniska utlatande beror dven dagvatten och hydrogeologi. |
rapporten beskrivs att bergshdjden i norr medfor att dagvatten ytavrinner och foljer
bergdverytans lutningar ner mot de lagre liggande nivaerna i soder/sydvast. Viss infilt-
ration av dagvatten utmed randzonen till berg kan forvantas. D& omradet till storsta delen
utgors av berg/fastmark kan grundvattennivan forvantas ligga djupt och kommer inte att
paverkas av eventuell byggnation. Inom grasytorna i sdder/sydvast ar marken vid neder-
bord vattensjuk vilket tyder pa att jordlagren &r tata och att det saknas forutsattningar for
en naturlig dranering av omradet. Infiltrationsmajligheter av dagvatten inom sjalva plan-
omradet beddms som begransade. Fastighetskontoret papekar att for de nya forhal-
landena efter en exploatering av omradet ar det viktigt att dagvattenhanteringen fungerar
pa ett tillfredstallande stt.

2.5 Recipient och avrinningsomrade

Planomradet avvattnas med ett kombinerat system, vilket innebér att dagvattnet leds till
Ryaverket dar det renas for att sedan sléppas ut i Goéta alv. Endast vid braddning slapps
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vattnet ut direkt till recipient, och da till Saveans utlopp vid Gota élv, eller direkt till
alven. Detta tas inte med i fororeningsberékningar.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ndgot dikningsforetag.

2.6 Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas. En uppskattning av vilken volym det motsvarar med nuvarande planférslag
redovisas i kapitel 5.

2.7 Reningskrav

Ryaverket klassas som en mindre kanslig recipient enligt dokumentet Reningskrav for
dagvatten. Det innebér att Miljoforvaltningens malvérden for fororeningshalter i dag-
vattnet ska uppnas.

Planomradet bedoms vara medelbelastat vad géller de avvattnande ytornas férorenings-
belastning. Tillsammans med en mindre k&nslig recipient, visar matrisen i Tabell 1 att
enklare rening ska anvéndas.

Vid en eventuell separering av avloppsnatet blir troligen Savean ny recipient for
dagvattnet fran omradet. Savean klassas som mycket kanslig, varfor det ar viktigt att
planera for att en nagot mer omfattande rening kan komma att kravas i framtiden.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behover anmalas till
Miljoforvaltningen. Avstamt med Miljéforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta  Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

3. Hydraulik

3.1 Dimensionerande floden

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet & 10 min. Réaknat med rationella metoden blir
regnintensiteten darmed 286,7 I/s « ha.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. | berdkningarna har det antagits att nya
byggnader forses med sedumtak. Uppskattade delomraden, avrinningskoefficienter samt
motsvarande reducerad area visas i Tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Berékning av reducerad area, fore och efter exploatering.

FORE EXPLOATERING | EFTER EXPLOATERING

Delomrade  |Avrinnings-| Area [m?] |Reducerad| Area [m?] | Reducerad

koefficient area [m?]
Kvarters- GC-vag (asfalt) 0,8 150 120 300 240
mark Parkering (grus) 0,4 400 160
Sedumtak 0,4 1000 400
Gronyta 0,2 6550 1230 3900 780
Gardsyta 0,7 1200 840
Avfallsanlaggning 100 80 0
Totalt 6800 1430 6800 2420

Omrade | Delomrade Avrinnings-| Area [m?] |Reducerad| Area [m?] | Reducerad
koefficient area [m?] area [m?]
0,8 100 80

Allmdn  Vag (asfalt)

plats GC-vag (asfalt) 0,8 200 160 300 240
Parkering 0,8 0 100 80
Gronyta 0,2 100 20 0
Totalt 400 260 400 320

Det dimensionerande flodet berédknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering
anvénds klimatfaktor 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 1)

Dimensionerande flode for (blivande) kvartersmark fore exploatering blir enligt ekvation
ovan 41 I/s.

Dimensionerande flode for kvartersmarken efter exploatering blir enligt ekvation ovan
87 I/s, vilket innebér att flodet 6kar med 46 I/s jamfort med nuldget.

Dimensionerande flode for allmdn platsmark blir enligt ekvation ovan 7 I/s fore
exploatering, och 11 I/s efter, vilket innebér att flodet ékar med 4 I/s jamfort med
befintligt flode.

Totalt for hela planomradet okar flodet med ca 50 I/s. Knappt halften av denna
flodesokning beror pa 6kningen av andelen hardgjord yta. Resten beror pa forvantad
framtida 6kning av regnintensitet (klimatfaktorn). Utan gréna tak och genomsléapplig yta
pa parkeringen kan flodet 6ka med ytterligare ca 25 I/s.
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3.2 Kapacitet dagvattenledningssystemet

Det finns inga kanda kapacitetsproblem i det allmanna avloppssystemet i omradet. En
modellering av ledningsnatets funktion visar att tillganglig kapacitet ar tillracklig for
befintlig situation. Den 6kning av flédet som planerad exploatering kommer att innebéra,
bedéms inte orsaka nagon betydande férandring eller problem nedstréms vid
dimensionerande regn. Det ska dock poangteras att det alltid &r viktigt att minimera
dagvattenflodet till kombinerade system. Om exploateringsgraden Okar ytterligare i
naromradet kan dessutom kapacitetsproblem uppsta, varfor det & mycket viktigt att
fordroja dagvattenavrinningen pa ett effektivt stt.

4. Skyfall och klimatanpassning

Resultat av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 6 och 7. Modellen visar pa ytlig
avrinning, inraknat ledningssystemets funktion, vid regn med 100 ars aterkomsttid. De
bla omradena visar vatten som blir staende i instangda omraden pa grund av lagpunkter.
Figuren visar att en liten del av planomradet, den lokala lagpunkten i sydvast, bedoms
oversvammas till ett vattendjup om maximalt 0,3 meter vid ett klimatanpassat 100-
arsregn. For att garantera framkomlighet till byggnader ska hojdséttningen anpassas sa
att maximalt 0,2 meter vatten blir staende pa gang- och kérstrak. Byggnader ska klimat-
sakras genom att markytan lutar bort fran byggnaden. Hojdsattningen ska medge en
marginal pa 0,2 m mellan staende vattenyta och underkant golvbjélklag eller annan vital
del nédvéndig for byggnadsfunktion. Med héansyn till risk for uppddmning i det allmanna
spill- och dagvattensystemet ska fardigt golv dven vara minst 0,3 m 6ver marknivan i
forbindelsepunkten.

Figur 6 visar dven att ett omrade strax nedstroms (véster om) det aktuella planomradet
forvantas 6versvammas till ett djup pa upp till 1 meter vid ett 100-arsregn. Ett 6kat dag-
vattenflode pa grund av tillkommande hardgjorda ytor inom planomradet skulle kunna
forvarra denna situation. Tidigt i planeringen maste darfor hansyn tas till flodesvagarna
vid skyfall, och dagvattenhanteringen planeras darefter.
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Figur 7. Utdrag ur skyfallsmodellen, flodesriktning och ytvattenfléde vid 100-arsregn.
Planomradet markerat i rott. (Bildkalla: vattenigoteborg.se)

Den yta i sydvast som enligt planforslaget ar avsedd for parkering, utgér omradets
lagpunkt och bestar av en jordart som kan tillata infiltration, om &n i begransad
utstrackning. Denna yta bor anvandas for fordrojning av dagvatten och kan &ven
anvandas som Gversvamningsyta vid kraftiga regn. De delar av planomradet som ligger
lagt och samtidigt utgors av relativt pords mark, kommer enligt nuvarande planférslag
till stor del att bebyggas, men “spetsen” i sydvast har potential for att anvandas for
dagvatten- och skyfallshantering. For att forebygga problem inom och nedstroms
planomradet foreslas att denna yta halls sa oppen som mojligt for att underlatta
infiltration. Atgarder méste aven vidtas for att undvika 6kad avrinning till fastigheterna
direkt vaster planomradet.
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5. Forslag dagvatten- och skyfallshantering

En reducerad area om ca 2400 m? baserad pa uppskattade ytor, innebar att 24 m?
dagvatten behdver fordréjas inom forskolans fastighet.

Som tidigare niamnts ska dagvattnet genomga enklare rening. Oppna dagvattenlésningar
ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet
sker via infiltration i anlaggningen. Oppna dagvattenldsningar dar vattenspegel kan
uppsta ar dock, av sakerhetsskal, inte lampliga inom en forskolefastighet.

| bilaga 2 finns en skiss over foreslagna lésningar.

5.1 Kvartersmark

Foreslagen 16sning for fordréjning och rening av dagvatten ar biofilter/planteringar 1angs
byggnadens fasad och i &vrigt avledning via markytan och uppsamling i ett
makadamdike. Diket anlaggs langs fastighetsgransen &t vaster. For att minska risken for
problem vid kraftiga regn foreslas att parkeringen gors genomsléapplig, exempelvis med
grus eller grasarmering ovanpa ett lager av makadam. Parkeringen kan aven vara
nedsankt nagon decimeter for att kunna fungera som Gversvamningsyta. For att minska
avrinningen foresprakas dessutom grona tak. Anldggningarna upptar totalt ca 150 m?, se
bilaga 2.

5.2 Allmén platsmark

Planen innebér ingen stérre ombyggnation och det anses inte motiverat att anlagga nagon
ny dagvattenanlaggning pa allman platsmark.

5.3  Funktion, drift, underhall och kostnader

Makadamdike

Ett makadamdike, dven kallat infiltrationsdike eller krossdike (se Figur 8 och 9), &r ett
schakt i marken som tacks av geotextil och som sedan fylls med makadam. Duken ér till
for att hindra finare fraktioner fran omgivande material att ta sig in i magasinet och orsaka
igenséttning. Porositeten i materialet ar ca 0,3, och ett makadamdike kan darfor fordroja
en dagvattenvolym som &r ungefér en tredjedel av anldggningens totala volym. Diket kan
gestaltas pa flera sitt—antingen lamnas krossmaterialet som det &r eller tacks det med en
yta av grés eller annat genomsléppligt material. Anldggningen kan utformas for infilt-
ration dar omgivande mark tillater det, eller forses med en draneringsledning en bit
ovanfor botten. Lutningen i langdled ska vara svag, hogst en procent. Mojlighet till
braddning kan behovas for stérre regn. Rening sker fraimst genom sedimentation och
fastlaggning. Kostnaden &r Iag i férhallande till nyttan — ca 1000-2500 kr/m?2. Makadam-
diken kraver en mattlig skotselinsats, framst genom spolning av draneringsrér och rens-
ning av brunnar. lgensattning sker pa sikt och materialet behover bytas ut efter ca 15-20
ar.
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Figur 8. Exempel pa makadamdike som tackts med véxter och gras.

Avrinningsskal (0,25 m djup)

Sandinblandad matjord som gréasfrosas, t = 15 cm
Grovt grus, t=15cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 9. Tvérsnitt av makadamdike med dréneringsledning och forslag till dimensionering.
Bildkalla: Svenskt Vatten P105.

Sedumtak

Sedumtak eller grona tak (se Figur 10) ger, forutom minskad dagvattenavrinning, mer-
varden vad galler luftrening, bullerreducering och ¢kad potential for biodiversitet. Detta
galler framfor allt om véxterna pa taket ges varierande habitat med t.ex. hdgar av lost
substrat och en blandning av sedum och olika typer av orter. Darfor 6nskas tak med svag
lutning, generellt mindre &n 10°, sa att mer spannande miljoer och varierande habitat kan
skapas jamfort med de mer monotona sedumtaken.

Sedumtak har liten effekt nar det géller fordrojning av kraftiga regn men kan, i olika
utstrackning beroende pa substratets tjocklek, reducera avrinningen vid léttare regn.

Anlaggningskostnaden ligger generellt runt 500-1000 kr/m? och skotselinsatsen ar
relativt liten. Konventionella sedumtak kraver godsling en gang per ar, och vid behov
kan vissa partier behdva bytas ut.



R~ A
7

(gﬁ {f
/ A
204

‘

Géteborgs Stad Dagvatten-PM, Detaljplan for 15(23)
Forskola vid Rosendalsgatan
Kretslopp och vatten 2018-03-20

Figur 10. Exempel pa gront tak.

Biofilter

Biofilter, som, beroende pa utférande, dven kallas bl.a. regntradgard, kan anlaggas bade
under markniva och ovan jord i planteringskarl. Utformningen av ett biofilter under
markniva kan variera, men grundprincipen ar densamma som for t.ex. ett krossdike — ett
schakt i marken som tacks av en geotextilduk och fylls med ett grovt krossmaterial
(makadam). Duken ska hindra finare fraktioner fran omgivande material att ta sig in i
magasinet och orsaka igensattning. | biofiltrets yta planteras fukt- och torktaliga vaxter.
Biofilter bor &ven kompletteras med en draneringsledning i botten som leder vidare
vattnet till det befintliga ledningsnétet, och ett braddavlopp 6ver véaxtbaddens yta, som
leder bort Gverskottsvatten vid stora regn. Fordréjningsvolymen kan avgoras av avstandet
mellan véaxtbaddens yta och braddbrunnens inlopp. | detta fallet rekommenderas dock
inte att lata vatten bli staende pa ytan, varfor fordréjningsvolymen istéllet bestams av
porvolymen i fyllningsmaterialet.

Anlaggningskostnaderna varierar fran ca 2000 till 4000 kr/m?, beroende pa gestaltnings-
krav. Biofilter kraver en Iag till mattlig skotselinsats, framst i form av genomspolning av
dréaneringsror och rensning av brunnar och plantering. lgensattning sker pa sikt och filter-
materialet behdver da bytas ut.

| Figur 11 nedan visas hur ett biofilter under markniva ar uppbyggt. Figur 12 visar en typ
av upphojt biofilter som, ur pedagogisk synvinkel, kan vara lampligt vid en férskola.
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Figur 12. Biofilter i upphtjd planteringslada. (Bildkalla: rent-dagvatten.se)
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6. Dagvattenkvalitet

En fororeningsmodellering har gjorts i StormTac, med utgangspunkt i att mangden
hardgjord yta kommer att 6ka i férhallande till de gréna ytorna. Det har dven antagits att
biltrafiken i omradet inte kommer att 6ka namnvart, och att det avrunna dagvattnet
fordrojs i biofilter/makadammagasin innan det slapps till ledningsnétet. Modelleringen
visar att endast TBT Overskrider malvardet. Med enklare rening halls alla
fororeningshalter tillrackligt laga. | Tabell 3 visas fororeningshalterna i dagvattnet fran
planomradet fore och efter exploatering, och efter rening i biofilter, makadamdike och
grona tak. Tabell 4 redovisar motsvarande totalmangder i kg per ar.

Tabell 3. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering samt efter rening i
biofilter, makadamdike och grona tak.
Fororeningshalter i ug/l. Jamforelse mot mélvérde dar gramarkerade celler visar dverskridande av malvarde.

E 2 T |2 TE | e
s | £ | 2 ] £ | =

o 5| 2, | § S - S I R
E|l = | sg | £¢ g [s2|£2| 5| g2 | £ g
= = <@ <@ [ 29| <% - < s <o [
P 150 | 100 % 100 100 |88 99 50 88 54

N |2s500 [1800 1800 1800 1500 | 1600 |1s00 |s870 1600 935
Pb |14 6.1 39 59 42 |49 |42 Jo79 4.9 1.2
cw |22 12 20 13 13 22 14 37 22 53
Zn |60 54 34 52 25 29 26 5.0 29 7.1
cd |o40 |o.20 0.25 0.20 016 |027 o017 ]o.030 0.27 0.051
e |15 1.9 6.1 23 28 |65 |31 |os1 6.5 1.3
Ni |40 2.1 3.7 2.2 21 |40 |23 |10 40 13
Hg |o0.050 |0.014 0.048 0.017 0.021 |0.050 |0.023 |o.011 0.050 0.014
ss | 60000 | 27000 27000 27000 30000 | 15000 | 28000 | 7900 15000 8525
oil |1000 |150 620 200 230 |es0 |270 |100 680 151
BaP |0050 |0.0015 |0.0087 |o0.0022 |0.0075 |0.013 |0.0080]0.0050 | 0.013 0.0057
Benz | 10 0.80 13 0.85 089 |08a o089 |o.a4a 0.84 0.47
TBT |0.0010|0.0087 |0.0016 |o0.0080 |0.0016 | 0.0016 | 0.0016 | 0.00080 |0.0016 0.00087
As |15 46 2.7 44 33 |26 |32 [os0 26 0.95
ToC | 20000 | 12000 18000 13000 13000 | 19000 | 13000 | 6200 19000 7355
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Tabell 4. Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) fore och efter exploatering samt efter rening i
biofilter, makadamdike och grona tak.
Fororeningsmangder i kg/ar.

K - < b0
5 B 5 2 5 £ 2
g 8 £ 8 g E 8
@ o ] o a o Q
[} ] :g — ] :g — Q + Zg —
s| 5¢ | Eo 3 58| E& g 58| E& g
T <8 <8 - <z % < - < B < -
P |ozxs 0.025 0.28 031 0.025 0.34 0.16 0.012 0.17
N |aa 0.47 48 48 0.46 5.3 2.7 031 3.1
Pb  |o.015 0.0010 0.016 0.016 0.0028 0.019 0.0029 |0.00060 | 0.0035
cu |o0.030 0.0053 0.035 0.043 0.0075 0.050 0.012 0.0029 0.015
zn |o0a3 0.0089 0.14 0.093 0.014 0.11 0.017 0.0035 0.020

Cd 0.00048 0.000066 0.00055 0.00055 0.000092 0.00064 0.000093 | 0.000016 0.00011

Cr 0.0047 0.0016 0.0063 0.011 0.0024 0.013 0.0029 0.0014 0.0043

Ni 0.0050 0.00097 0.0060 0.0088 0.0018 0.011 0.0031 0.00044 0.0036

Hg 0.000034 | 0.000013 0.000047 | 0.000064 | 0.000014 0.000077 | 0.000034 | 0.0000071 | 0.000041

SS 65 6.9 71 110 11 120 27 4.5 31

oil 0.36 0.16 0.53 0.76 0.21 0.97 0.31 0.090 0.40

BaP | 0.0000036 | 0.0000023 | 0.0000059 | 0.000027 | 0.0000061 | 0.000033 | 0.000016 |0.0000015 | 0.000017

Benz | 0.0020 0.00034 0.0023 0.0026 0.000069 0.0027 0.0013 0.000036 0.0013

TBT |]0.000021 |0.00000041 | 0.000022 | 0.0000052 | 0.00000049 | 0.0000057 | 0.0000026 | 0.00000026 | 0.0000028

As 0.011 0.00071 0.012 0.010 0.00077 0.011 0.0025 0.00019 0.0027

TOC | 29 4.6 34 40 5.7 45 19 3.0 22

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer att
paverka statusen for Gota Alv negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalmang-
derna som slapps ut per ar minskar (se Tabell 4), och att dagvattnet i dagslaget leds till
Ryaverket dar det renas.
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7. Slutsats och rekommendationer

Planens genomfdérande innebér att de hardgjorda ytorna 6kar, och darmed okar dven
dagvattenavrinningen till kringliggande omraden, om inte dagvattnet hanteras lokalt.

Dagvattenflodet fran omradet ar idag ca 50 I/s vid ett 10 minuter langt regn med 20 ars
statistisk aterkomsttid. Om planen genomfors skulle flodet 6ka till ca 90 I/s vid samma
regn. Volymen dagvatten som behdver fordrojas utifran uppskattade hardgjorda ytor
inom forskolans fastighet & 24 m®. Inom allméin platsmark sker ingen betydande
ombyggnation och dagvattnet bedéms kunna hanteras pa samma sétt som idag.

Kretslopp och vatten foresprakar en helhetslosning med gréna tak, biofilter (ovan eller
under mark) och ett avskarande makadamdike. Med dessa forslag uppnds 25 m3
fordrojning och reningsbehovet uppfylls. Generellt skall hojdsattningen goéras sa att
byggnaden sa langt som mojligt ligger hdgre an omgivande gator sa att vattnet ytligt
rinner bort fran byggnaden. Det ar viktigt att grona och genomslappliga ytor efterstravas
i stor utstrackning som mojligt, exempelvis genom biofilter, sedumtak och gréasytor. Pa
forskolefastigheten ska dagvattenlosningar med stdende vattenspegel undvikas ur
sékerhetssynpunkt.

For att inte avrinningen vid skyfall ska orsaka problem for omkringliggande fastigheter

bor ett avskdrande dike anléggas langs fastighetsgréansen.

8. Referenser
Underlag som anvands vid framstallandet av detta dagvatten-PM &r:

e Arendepresentation och Kkartor, tillhandahallna av Stadsbyggnadskontoret

e Kartor fran kartverktyget Solen

e Infovisaren

e Dokumentet “Reningskrav for dagvatten” — Kretslopp och vatten och Miljo-
forvaltningen, 2016-11-07

e Svenskt Vattens publikationer P105 och P110

e Vatten i staden — vattenig6teborg.se

e Geotekniskt och bergtekniskt utlatande — Fastighetskontoret, 2018-10-17

o Trafikforslag (arbetsmaterial), tillhandahallet av Trafikkontoret
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Fran véaster

Stombuss 50 forbi

Fran oster tomten

Fran aldreboendets
gangvag —
aldreboendet ligger
pa en hégre niva

Mot tomten
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DETALJPLAN FOR FORSKOLA VID ROSENDALSGATAN
FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
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