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BYGGKONSTRUKTION PROJEKT- & BYGGLEDNING GEOTEKNIK

1

OBJEKT

Pa uppdrag av Fastighets AB Balder har Tellstedt i Géteborg AB utfért
en geoteknisk utredning for rubricerat objekt. Detta PM/Geoteknik
redovisar de geotekniska férhallandena pa omradet och skall ge
generella grundlaggningsrekommendationer fér omradet.

En radonmatning och bergsbesiktning har ocksa utférts av
underkonsulter. Resultaten redovisas i separata handlingar bilagda till
detta PM.

ANDAMAL

PM/Geoteknik syftar till att utgéra underlag fér detaljplan och
planeringsunderlag fér den fortsatta planeringen av omradet.

UNDERLAG FOR PM

e “Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, detaljplan fér
nya bostader Sdvends 131:2, Géteborgs stad, Tellstedt i
Goteborg AB, uppdragsnummer 115-194, 2015-09-28.

Samlingskarta erhallen fran bestallaren.

Ritningar 6ver internt ledningssystem

Ritningar 6ver de befintliga husens grundlaggning

Preliminadra arkitektskisser for nya hus

BESKRIVNING AV GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi och ytbeskaffenhet

Unders6kningsomradet ar belaget i 6stra Goteborg nara gransen till
Partille kommun och &ster om Ostra Sjukhuset. Smorslottsgatan I6per i
nordost-sydvéstlig riktning vaster om undersékningsomradet medan
Ostra Torpavéagen l6per i nord-vast sydostlig riktning éster om
underdékningsomradet. | den sbédra delen finns berg med skogs- och
buskvegetation och séder om detaljplaneomradet |6per Trakilsgatan. |
den syddstra delen finns de stérsta nivaskillnadera inom
detaljplaneomradet dar nivan ligger pa ca +80 och sluttar ned mot ca
+50 vid Ostra Torpavéagen. Har finns aven de brantaste bergsslanterna. |
den sydvastra delen av detaljplaneomradet finns ocksa slanter som
sluttar at vaster ner mot Smérslottsgatan. Har varierar nivan mellan ca
+55 och +65. Mellersta och norra delen av detaljplaneomradet utgérs av
befintliga bostadshus, gronytor och parkeringsplatser. Marknivan ligger
har runt ca +55.
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4.2

4.3

Befintliga konstruktioner

Storsta delen av detaljplaneomradet utgérs av parkeringsytor,
bostadshus, férskola och grénytor. Inom dessa delar finns ledningar f6r
vatten-, spillvatten, dagvatten och fjarrvarme. Kablar finns for tele, el och
elkablar fér gatubelysningen. Befintliga hus ar grundlagda pa stédpalar,
plintar och direkt pa avschaktat berg.

| 4 / - . 2
Bild 1. Ungeférligt ldge fér undersékningsomradet.(www.google.se)

Geotekniska férhallanden
Markomradet bestar generellt av ett ytlager av mulljord eller asfalt som
underlagras av fyllnadsmaterial pa lera, silt eller sand.

Mulljord patraffas i samtliga skruvprovtagningspunkter i ett ytligt skikt om
ca 0,3 meter.

Under mulljorden finns ett fyllnadsmaterial som ar mestadels siltig sand
som stallvis ar grusigt och med innehall av stenar, lera och rétter. Pa en
niva i punkt 12 har fyllnadsmaterialet klassificerats som nagot siltigt
sandigt grus. Fylinadsmaterial finns ned till mellan 0,7 och 2,3 meter.

Sand patraffas under fyllnadsmaterialet i punkt 15 och 17 i den éstra
delen av undersdkningsomradet. Sanden ar under fyllnadsmaterialet
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4.4

4.5

4.6

grusig och nagot siltig. Sanden blir sedan siltig och finsandig med
innehall av snackskal. | sanden finns ett finsandigt siltlager i punkt 17.
Sanden aterfinns fran mellan 1,4 och 1,7 meter undermarkytan ner till
minst 3 meter.

| provtagningspunkt 7 och 12 finns lera som i punkt 7, i den sddra delen
av undersékningsomradet ar sandigt och grusig med innehall av stenar
enligt faltgeoteknikern. Leran i punkt 7 finns i ett lager om 0,5 meter fran
0,7 meter under markytan. | leran i punkt 12 finns siltkértlar, leran finns
pa djupena 2,3 till minst 3 meter i denna punkt.

Enligt CPT-sondering utférd i punkt 17 finns det lera, sand och silt i olika
lager ned till 8 meter dar CPT-sonden har stannat.

Jorddjup 6kar mot norr och &ster. | det norddstra delomradet, fran
borrpunkt 11 till 18 inklusive 8 &r jorddjupen mellan ca 5 och 14 meter.
Den nedre delen av jordprofilen ar fastare, som mest i punkt 13 med ca
10 meters maktighet. | den sédra och véastra delen &r jordmaktigheterna
mindre, mellan 0,7 och 2,4 meter.

Ovriga egenskaper

Vattenkvoten har uppmatts pa skruvprover i punkt 12 och 17. For
fyllnadsmaterialet ligger vattenkvoten pa mellan 11% och 19%. Medan
det ligger pa ca 20% for den naturliga sanden och silten. Provet med lera
hade en vattenkvot pa 51%. Lerans séattningsegenskaper har inte
undersokts i denna utredning.

Radon

Radonundersdkning har utférts med Markus 10 av Geogruppen AB i det
dvre fyllnadsmaterialet och pa évriga omradet mestadels bestaende av
mulljord och finare material. Sammanfattningsvis kan ségas att marken
utgdrs av normalriskomrade fér omradet med mulljord och finare material
medan omradet med fyllnadsmaterial ar svart att klassificera. For
fyllnadsmaterialet rekommenderas utskiftning eller undersékning med
scintillometer. Resultaten fran denna undersékning redovisas i separat
rapport bilagt till detta PM.

Berg

Bergteknisk besiktning och stralningsmatning pa berg har utforts for
detaljplaneomradet av Bergab. Resultaten och rekommendationerna
redovisas i separat rapport bilagd till detta PM.

Radonmatningen pa berget ger att berget klassas som
normalriskomrade.
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4.7

5.1

5.2

5.3

5.4

Grundvatten

Tre grundvattenrér har installerats pa undersékningsomradet., punkt
6,12 och 17. Grundvattenréren har spetsen pa 1.45, 7.15 och 13.5 meter
under markytan fér respektive punkt. Grundvattenréren har matts mellan
2015-09-21 och 2015-09-28.

Grundvattennivaerna varierar mellan ca + 57,5 och +53,5 éver omradet.
Ho6gst grundvattenniva finns i grundvattenrér 6 i den sédra delen och
lagst i grundvattenrér 12 i den norra delen. Markytan for punkt 6 ligger pa
nivan +58,3 och for punkt 12 ligger marknivan pa +56. Markytan for
grundvattenrér 17 ligger pa +55,2 och grundvattenytan ligger har pa
mellan ca +53,6 och +53,9 under matperioden.

Grundvattnet strémmar sannolikt mot norr dver omradet baserat pa de
uppmatta nivaerna i grundvattenréren. Nivaskillnaden ar dock liten
mellan sista matningarna i GW 12 och GW 17.

GEOTEKNISKA PROBLEM OCH REKOMMENDATIONER

Planerad byggnation

Runt befintliga hus kommer en fértatning att ske pa grénytor och
parkeringsplatser. Husen som planeras byggas kommer i skrivande
stund att ha mellan 6 och 11 vaningar. Kéllare planeras pa vissa hus och
de hdgsta husen planeras i den s6dra delen av omradet.

Stabilitet

Nivaskillnaderna inom markomradet med betydande jordlager ar ca 1
meter och marken bestar mestadels av fastmark. Det gor att
stabilitetsférhallandena bedéms som tillfredstallande i befintligt tillstand.
Innan eventuell schaktning utférs intill Smérslottsgatans norra del och
Ostra Torpavagen utfors skall en stabilitetskontroll utféras.

Sattningar

Lera och 16s sand och silt har patraffats inom omradet och vid belastning
av dessa lager kan sattningar uppkomma. Det skall dock papekas att
leran och den l6sa sanden sannolikt har mindre méktighet varfor
sattningarna kommer och utbildas snabbt. Lagrens méktighet varierar
varfor differenssattningar kan uppkomma.

Grundlaggningsfoérslag

Innan grundlaggningsarbeten pabdérjas skall otjanligt fyllnadsmaterial,
mulljord och annat samre material, vilket ar otjanligt fér grundlaggningen,
férst schaktas bort

Byggnader i det norddstra delomradet rekommenderas att grundlaggas
pa stddpalar pa grund av varierande maktighet pa l6sa jordlager och att
tunga byggnader planeras. For byggnader i det vastra omradet och i
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5.5

s6der rekommenderas att grundlaggning pa avsprangt berg eller pa
plintar da jorddjupen ar mindre.

For slutgiltiga grundlaggningsrekommendationer och férutsattningar
rekommenderas kompletterande geotekniska undersdkningar i flera
punkter i varje huslage, sarskilt i det norddstra delomradet.

Dar silt férekommer skall det beaktas att silt &r en tjalfarlig jordart. Vid
grundlaggning skall det beaktas.

Fyllnadsmaterialet skall vara radonkontrollerat och vara av god teknisk
kvalité da bostader kommer att byggas pa omradet.

Schaktning och uppfylinad

For schaktning skall siltinnehallet i jorden beaktas, se nedan. Da
jordprofilen bestar av olika jordar rekommenderas att slantlutningar
beddms under schaktningsarbetena, som rekommenderas att utféras
under torr vaderlek med laga grundvattennivaer.

Silt har patréaffats i jordprofilen. Vid schaktning skall det beaktas att silt &r
en erosions- och flytbenagen jordart. Vid schaktning kan aven
bottenuppluckring ske i siltjordar. Slanters stabilitet kan paverkas
negativt i siltjordar vid uttorkning eller om jorden blir mattad med vatten.
Vid schaktning kan grundvattensankning komma ifraga.

Bergsschakt kommer att erfordras f6r husen i den sédra delen. For
bergsschaktningen skall rekommendationerna i bilagt PM fran Bergab
féljas.

Uppfyllnader bedéms kunna utféras utan att stdrre sattningar
uppkommer éver omradet da den sddra och vastra delen mestadels
utgoérs av fastmark. Fér den nordéstra delen kan viss sattning uppkomma
som mestadels kommer vara elastisk sattning som utbildas snabbt.

KOMPLETTERINGAR

Grundvattenréren rekommenderas att avlasas ytterligare for att fa en
langre avlasningsserie. Detta for att erhdlla dimensionerande
grundvattennivaer fér senare projektering.

Kompletterande geotekniska rekommenderas i det norddstra omradet for
att utreda det I6sa ler, silt och sandlagrets utbredning och egenskaper.

SLUTSATS
Planomradet beddms som sékert att bebygga med hansyn till stabiliteten
for omradet med jord.
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Enligt den bergtekniska besiktningen behdvs viss rensning av block i
plan omradets 6stra del.

Radonmatningarna ger att omradet klassas som normalriskomrade for
berget och omradet med mulljord och finare material. Fyllnadsmaterialet
ar svart att klassificera och skall undersdkas med scintillometer eller
skiftas ut.

BILAGOR
e Bilaga 1 Bergteknisk besiktning
och stralningsmatning pa berg
¢ Bilaga 2 Radonmatning i jord
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Bilaga 1

bergab

Bestallare: Tellstedt i Goteborg AB

Detaljplan Smadrslottsgatan

Bergteknisk utredning och markradonundersokning

Bergab — Berggeologiska Undersékningar AB

Uppdragsansvarig Handl&ggare

Joakim Karlsson Helena Kiel
Uppdragsnummer UG15110
Datum 2015-09-23
Revisionsnummer
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Referenser

Gammaspektrometri — en metod att bestamma radium- och gammaindex i
falt, Mellander H m fl, 1982-09-22

”Markradon, riktlinjer for markradonundersokningar”, BRF T20:1989

Radonboken, forebyggande atgarder i nya byggnader, Clavensjo B &
Akerblom G, 2004

Boverket, Regelsamling for byggande BBR19, 2012

Hygieniska gransvarden - Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad
om hygieniska gransvarden AFS 2011:18

Naturally occurring radioactivity in the Nordic countries —
recommendations, The Radiation Protection Authorities in Denmark,
Finland, Iceland, Norway and Sweden, 2000, med komplement 15.9.2009

Socialstyrelsens allmanna rad, tillsyn enligt miljobalken — radon i
inomhusluft SOSFS 1999:22
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berg(]b Berg- och radonundersokning
1(8)
1 Sammanfattning
1. Ingen sprangning far utforas intill eventuella undermarksanlaggningar utan

anlaggningsagarens tillstand.

Grundlaggning och utformning av bergschaktvaggar kan utforas utan
restriktioner, forutom i omraden dar punkt 1 galler.

Befintliga bergslanter bedéms vara stabila, med undantag for en bergskiva
markerad med X pa planritning. Bergskivan ska tas ned.

Vid schaktarbeten i blockslanter rensas omkringliggande mark pa kvarliggande
block som eventuellt kan komma i rullning. Detta utfors i samband med 6vriga
markarbeten.

Omradet klassas som normalriskmark med avseende pa markradon.

2 Syfte och orientering

Pa uppdrag av Tellstedt i Goteborg AB har Bergab — Berggeologiska Under-
sokningar AB utfort en bergteknisk utredning och markradonundersokning inom
detaljplan for nybyggnation av bostader vid Smdrslottsgatan i Géteborgs kommun.

Uppdraget omfattar:

e Lamplighetsprovning av marken, det vill séga att bergtekniskt visa om det
gar att bygga det som planen kommer att tillata.

e Beskrivning och bedémning av bergstabilitet och risk for
blocknedfall/bergras samt eventuellt forslag till stabiliserande atgarder.

e Utredning av forutsattningar for bergschakt och byggnation pa eller i
anslutning till bergslanter.

e Utredning av omgivningspaverkan och forutséttningar for att bygga i
anslutning till eventuella undermarksanlaggningar.

e Beddmning av konsekvenser och forslag till atgérder.

e Eventuella atgarder eller restriktioner i byggandet och markanvandningen
redovisas pa ritningar.

e Riskklassificering med avseende pa markradon.

Uppdragsnummer UG15110
Datum 2015-09-23
Revisionsnummer
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Resultaten som redovisas i foreliggande rapport baseras pa en faltkartering som
utfordes 2015-09-09. Féltkarteringen omfattar observerade bergarter, foliation,
sprickor, sprickors egenskaper och I6sliggande block i terrdngen. Observerade
befintliga bergslanter har fotograferats och redovisas i Bilaga 1 Fotodokumentation.
Identifierade instabila partier redovisas pa planritning i Bilaga 2.

Markradonundersokningen utfordes i tva steg. | steg 1 (2015-09-09) genomférdes
undersokning av total gammastralning fran blottat berg med hjalp av gamma-
scintillometer. | matpunkter med total gammastralning > 0,15 mikrosievert per
timma (uSv/h) utférdes 2015-09-23 en utdkad undersdkning med gamma-
spektrometer (steg 2). Resultaten redovisas i foreliggande rapport, avsnitt 4, samt
pa planritning i Bilaga 2.

Det aktuella omradet ar ca 400x300 m stort och utgors idag av kvartersmark samt
mindre partier med naturmark (berg i dagen och jordtackta slanter med skog) i
soder och i norddst. Det bebyggda omréadet runt Smorslottsgatan och Ostra
Torpavéagen ligger pa ca +55 m. | soder hojer sig terrangen upp mot Trakilsgatan
som ligger pa ca +70 m. Eventuellt finns undermarksanléaggningar inom omradet.
Se Qversiktsbild i Figur 1.

w
3
[ 4
4
9
S
=
(9]
o
QD
—+
QD
>

Figur 1. Flygbild 6ver undersokt omrade (rott).
© Lantméteriet Medgivande 12011/1549

Uppdragsnummer UG15110
Datum 2015-09-23
Revisionsnummer
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3 Geologi

Berggrunden utgors av en rodgra medel- till grovkornig slirig granit som stéllvis ar
tydligt folierad (gnejs). Glimmerhalten uppskattas okulart till 10-15 %. Foliationen
har en flack till horisontell lutning mot 6st till norddst.

Det forekommer dven partier med en finkornigare rod granit samt stéllvis 0,2-0,6 m
breda gangar av pegmatit.

3

Figur 2. Fdreommndeb

rgarter: gnejsig granit med sliror/gangar av grévre
granit och pegmatit.

Berggrunden ar uppsprucken langs tre dominerande sprickriktningar: branta-
vertikala sprickor som stryker i ca 6st-vast, branta-vertikala i ca nord-syd, samt
flacka sprickor parallella med foliationen.

Uppmatta sprickor redovisas i Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Uppmatta sprickor

Sprickgrupp | Lutning Strykning/stupning | Anméarkningar

1 Brant-vertikal i ca st-vést 80-110°/90° Sprickavstand 1-2 m
2 Brant-vertikal i ca nord-syd | 170-190°/90° Sprickavstand 1-2 m
3 Flack mot 6st till norddst 310-360°/0-20° Sprickavstand 0,5-2 m

Uppsprickningsmonstret med tva vertikala sprickgrupper och en flack ar typiskt for
graniter och dominerar hela undersékningsomradet. Observerade sprickplan &r
vagformiga och rda och sprickvidden varierar fran tat (< 0,5 mm) till vid (> 5 mm).
Sprickfyllnader har ej kunnat observeras.

Uppdragsnummer UG15110
Datum 2015-09-23
Revisionsnummer
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Blottade hallar forekommer i den sédra slanten upp mot Trakilsgatan, i en lag klack
strax norr om busshallplatsen Smorslottsgatan samt i en flack slant mellan
Smérslottsgatan och Ostra sjukhuset. Berggrunden i den sdra slanten upp mot
Trékilsgatan &r i den dstra delen allmént blockuppsprucken och bildar block med
kantlangd 0,5 till 2 m. I denna slént férekommer flera I6sliggande block i slantfot.

Bergtekniska observationer och atgardsforslag

| beskrivningen nedan delas undersokningsomradet in enligt foljande:

A

B.
C.

Den vastra delen av den sodra slanten upp mot Trakilsgatan samt omradet
vaster om Smdrslottsgatan

Mittdelen av den sodra slanten upp mot Trékilsgatan

Den 0Ostra delen av den s6dra slanten upp mot Trakilsgatan

Observationer

Omrade A utgdrs av en relativt flack slant med berg i dagen och vegetation
(Foto 1 i Bilaga 1). Terrdngen dr trappstegsformad med stabila 0,5-1 m hdga
bergskanter och daremellan flacka plana hallomraden. Mot stora Smorslotts-
gatan, dar bussarna gar, finns en befintlig bergskarning. Bergskarningen
I6per i ca N-S och ar 2-3 m hdg. Den ar nagot uppsprucken men bedéms
idag vara stabil. Den flacka slanten vaster om Smorslottsgatan beddms vara
stabil.

Omrade B utgors av jord och I6sliggande block. Blocken bedoms vara
stabila idag men om schakt ska utforas i denna sléant kan blocken komma att
destabiliseras. Se Foto 2 i Bilaga 1.

Befintliga bergslanter i omrade C bedéms idag vara stabila, férutom en
bergskiva i det sydostra hornet av undersokningsomradet. Har 16per en 3-5
m hog bergvagg subparallellt med Ostra Torpavagen, riktning ca 110°/90°.
Den losa skivan sitter ca 3 m upp pa bergvaggen och ar markerad med X pa
planritningen i Bilaga 2. Se Foto 6 i Bilaga 1.

Den befintliga bergskarningen langs Ostra Torpavagen ar blockuppsprucken
men beddms idag vara stabil. Se Foto 7 i Bilaga 1.

Konsekvenser

Forekommande sprickriktningar ger ingen anledning till restriktioner avseende
grundlaggning eller utformning av eventuella nya bergschaktvaggar.
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Eventuell bergschakt bedéms ej ge negativa konsekvenser pa befintliga byggnader.
Dock kan eventuella undermarksanlaggningar skadas om sprangning utfors i
anslutning till dessa.

Bergschakt i anslutning till befintliga vagar och bergskarningar bedéms ej ge
negativa konsekvenser, under forutsattning att nya bergslanter rensas och eventuellt
forstarks enligt atgardsforslagen nedan.

Atgarder

Ingen sprangning far utforas intill eventuella undermarksanlaggningar utan
anlaggningsagarens tillstand. Ytterligare utredningar om undermarks-
anlaggningarnas tillstand och forhallanden till eventuella bergschakter
maste utforas.

En skiva i den hoga bergvaggen nara Ostra Torpagatan ska tas ned. Skivan
ar markerad med X i Bilaga 2.

Infor markarbeten bedoms inga Gvriga stabilitetshéjande atgarder vara
nddvandiga i befintliga bergslénter eller i befintliga bergskarningar langs
vagar.

Vid eventuella schaktarbeten i jord-/blockslanter rensas omkringliggande
mark pa kvarliggande block som eventuellt kan komma i rullning. Detta
utfors i samband med 6vriga markarbeten.

Efter eventuell bergschakt utfors bergrensning, darefter tillkallas
bergsakkunnig for bedémning av eventuellt behov av forstarkning sasom
bultning.

Uppdragsnummer UG15110
Datum 2015-09-23
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5 Radonundersokning
Allmant

Radon ar en radioaktiv gas vars sonderfallsprodukter, radondéttrarna, foljer med
inandningsluften och kan orsaka skada i luftvdgarna. Radongas nybildas standigt i
jord och berg genom sonderfall av uran och radium. Radonavgang fran hallytor och
krossmaterial 6kar med kornstorlek, skiffrighet, sprickighet och vittring.

En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfor
suga in markradon. Med anpassad byggnadsteknik kan bostader skyddas mot
inldckande markradon.

| Tabell 4.1 nedan redovisas géllande grans- och riktvarden fér gammastralning
ochp radioaktivitet i inomhusluft. Refererade foreskrifter och rad listas under
Referenser i Innehallsforteckningen.

Tabell 4.1 Gréans- och riktvarden for gammastralning och radioaktivitet i
inomhusluft

Avser Gransvarde (G) | Foreskrift/rad
Riktvarde (R)

Gammastralning

i nya bostader 0,30 uSv/h (G) BBR19, avsnitt 6.12
pa lekplatser och andra ofta 1,0 uSv/h (G) Rad. Prot. Aut. 2000, avsnitt 7.1.3
anvanda uteplatser
fran befintlig bostadsfasad 0,30 puSv/h (R) SOSFS 1999:22, sid 3
Radonhalt i inomhusluft
i befintliga hus 200 Bg/m?® (R) SOSFS 2004:6, sid 1
i nybyggda hus 200 Bg/m? (G) BBR19, avsnitt 6.23
arbetsplatser ovan jord 200 Bg/m? (G) AFS 2011:18, sid 53 not 42

arbetsplatser under jord (i inredda | 400 Bg/m?® (G) AFS 2011:18, sid 53 not 41
bergrum etc)
arbetsplatser under jord (berg- 1300 Bg/m®(G) | AFS 2011:18, sid 53 not 41
gruvarbete etc)

| (Rad. Prot. Aut., 2000 sid 12 och 62-64) ges rekommendationer for godtagbara
nivaer pa aktivitetskoncentrationer i bergmaterial som avses anvandas som
byggnadsmaterial. Om aktivitetsindex ar < 1 kan materialet anvandas utan
begransning. Om aktivitetsindex narmar sig eller 6verstiger 2 bor ytterligare
utredning utféras om vilka straldoser som kan komma att avges fran fardig
byggmaterialsprodukt. P4 motsvarande vis rekommenderas en undantagsniva pa
100 Bq Ra-226/kg och en 6vre niva pa 200 Bg Ra-226/kg.

For klassificering av berg och stenmaterial anvénds gransvérden for gamma-
stralning och radiumhalt i Tabell 4.2, enligt BRF T20:1989:

Uppdragsnummer UG15110
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Tabell 4.2 Gransvarden for gammastralning och radiumhalt i bergmaterial

Gammastralning Halt radium-226 Risk- Byggnads-
(uS/h) (Bag/kg) klassificering konstruktion
<0,20 (hallyta) < 200 (héllyta) normalriskmark radonskyddande
<0,15 (spréngsten) < 125 (spréngsten) m.a.p. radon

> 0,20 (hallyta) > 200 (hallyta) hégriskmark radonsaker

> 0,15 (sprangsten) > 125 (sprangsten) m.a.p. radon

Metod

Flygmaétningar av uran-, kalium- och toriumhalter utférda av SGU ger en forsta
indikation pa om undersokningsomradet generellt bestar av normal- eller
hogradonmark. Over det aktuella undersokningsomradet har dock inga
flygmaétningar utforts.

Markradonundersokningen har utforts i tva steg. | steg 1 har berggrundens totala
gammastralning uppmatts med hjalp av gammascintillometer hyrd av SGU
Goteborg. Denna metod ger en indikation pa uran- och radiuminnehallet i
berggrunden och darmed &ven radonhalt i markluft. Méatningen utférdes
kontinuerligt pa blottat berg inom undersokningsomradet. Metod foér markradon-
undersdkning beskrivs i BRF T20:1989.

| steg 2 utférdes en utokad métning med gammaspektrometer av typen Gamma
Surveyor Il i punkter med uppmatt total gammastralning > 0,15 pSv/h. Med denna
metod erhalls aktivitetskoncentrationer for uran (radium), torium och kalium i
berggrunden. Matningen utfordes pa sa plana hallar som mojligt med en yta av
minst 2x2 m. Varje punkt mattes 3 ganger med en undersokningstid pa 3 minuter
for varje matning. Uppmatta aktivitetskoncentrationer for uran har omraknats till
halt radium-226 (Bg/kg) samt till aktivitetsindex, enligt metoder i (Mellander H m
fl 1982-09-22) och (Rad. Prot. Aut., 2000).

Aktivitetskoncentrationer har omraknats till halter enligt féljande:
e 1% K motsvarar 313 Bg/kg K-40
e 1 ppm eU motsvarar 12,35 Bg/kg Ra-226
e 1 ppm eTh motsvarar 4,06 Bg/kg Th-232
Aktivitetsindex | har framraknats enligt foljande formel:
| = (Ctn/200) + (Cra/300) + (Ck/3000)

dar Cxx ar aktivitetskoncentrationen for motsvarande isotop uttryckt i Bg/kg.

UG15110
2015-09-23
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Resultat

Vid undersokningstillfallet har tva nivaer for total gammastralning uppmatts. For
huvudbergarten, den medel- till grovkorniga graniten/gnejsen, ligger uppmatta
nivaer huvudsakligen pa c:a 0,10 till 0,15 pSv/h. | partier med rod finkornig granit
stiger nivaerna till 0,16-0,22 uSv/h. Overgangen mellan bergarterna ar dock diffus
(se Foto 5 i Bilaga 1). Inslag av pegmatit paverkar inte stralningsnivan.

Utokad undersokning med gammaspektrometer utfordes i 4 punkter dar total
gammastralning > 0,15 puSv/h uppmatts, samt i 1 punkt i normalbergarten (0,10
0,15 pSv/h). Uppmatta koncentrationer, radiumhalt, aktivitetsindex och total
gammastralning redovisas i tabell 4.3 nedan. Se Bilaga 2 for matpunkternas lagen.

Diskussion

Samtliga matpunkter utom punkt 3 utgjordes av plana hallar med storlek 2x3 m
eller storre. Matpunkt 3 &r den enda nagorlunda platta punkten med den réda
finkorniga graniten. Matpunkten ar dock inte idealisk da den befinner sig pa en 1-
1,5 m bred berghylla i en slant med en 2 m hdg bergvagg intill. Osékerheten i
matresultaten kan alltsd ha 6kat nagot i matpunkt 3 pa grund av ej idealiska
méatgeometrier.

Slutsatser

e Total gammastralning ar ca 0,10-0,15 puSv/h i huvudbergarten och ca 0,18-
0,22 puSv/h i partier med finkornigare roéd granit.

e | normalbergarten &r radiumhalten val under 100 Bg/kg och aktivitetsindex
ar under 1.

e | partier med férhojd total gammastralning ar radiumhalten ca 100 +20
Ba/kg med ett maxvarde pa nastan 150 Bg/kg i den roda graniten. Vardena
ar dock samtliga < 200 Bg/kg. Aktivitetsindex ar ca 1,3 med maxvarden pa
ca 1,5. Vérdena dr dock samtliga under 2.

Matresultaten visar pa att berggrunden inom aktuellt undersokningsomrade
utgérs av normalradonmark.

Bergmaterialet beddéms ur stralsakerhetssunpunkt kunna anvandas som
byggnadsmaterial.
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Tabell 4.3 Uppmatta koncentrationer, radiumhalt, aktivitetsindex och total gammastralning

Revisionsnummer
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Allmanna uppgifter Uppmatta koncentrationer Radiumhalt Aktivitetsindex Gammastralning
(medelvéarde) Ra-226 (Bg/kg) total
Matpunkt ~ Geometri Bergart K (%) U (ppm)  Th (ppm) | medelvdrde maxvdrde | medelvarde maxvérde (uSv/h)

Matpunkt 1 Platt hall Gnejsig granit| 4,45 7,51 23,25 92,79 113,25 1,25 1,42 0,11
Matpunkt 2  Platt hall Gnejsig granit| 4,79 7,61 20,78 94,02 118,56 1,24 1,51 0,11
Métpunkt3  Hylla Granit| 3,96 9,55 24,10 117,90 148,94 1,30 1,49 0,12
Matpunkt 4 Platt hall Gnejsig granit| 4,71 6,85 22,61 84,64 93,74 1,23 1,36 0,11
Métpunkt 5  Platt hall Gnejs| 3,48 4,06 11,90 50,18 62,12 0,77 0,90 0,07

Uppdragsnummer UG15110
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Rekommendationer

Pa normalradonmark ska nykonstruerade byggnader vara radonskyddande,
d.v.s. med en grundkonstruktion som inte ger uppenbara otatheter mot markluft.
Till exempel bor rorgenomféringar och kulvertintag i byggnadens bottenplatta och
eventuella kallaryttervaggar tatas, eller atgarder vidtagas som forhindrar att sprickor
uppstar i golv och kallaryttervaggar pa grund av sattningar eller andra rorelser.
(Clavensjo B & Akerblom G, 2004)

for
Bergab - Berggeologiska Undersdkningar AB

Helena Kiel
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Bilaga 1 Fotodokumentation

g

Foto 1. Omrade A, den vastra delen av den s6dra slanten, vy mot norr. Bergytan ar flack med
en bergskarning ut mot Smarslottsgatan till vanster i bild.
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Foto 2. Omrade B, mittdelen av den sodra slanten, utgors av jord och block. Bild tagen mot
Ost.
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Foto 3. Omrade C, den dstra delen av den sbdra slanten, utgors av 2-4 m hdga bergvaggar och
daremellan flacka partier. | nederdelen &r bergvéggarna stallvis sprickfattiga, stallvis
blockuppspruckna. Bild tagen mot syddst nara anden av byggnaden Smorslottsgatan 20.
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. &

Foto 4. Fran den nedre delen av slanten intill byggnaden Smorslottsgatan 20 gar en ravin i ca

110° upp mot de hogre liggande partierna. Har ar berggrunden blockuppsprucken. Bild tagen
mot Ost.
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8 ; /

N /4

Foto 5. Rodare, mer finkornig rnit ger hogre stralningsvarden. Bild tagen mot yd fran
anden av byggnaden Smérslottsgatan 20.
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Foto 6. Den 4-5 m hdga bergvaggen nara Ostra Torpavigen, med utfallna block i slantfot.
Bergvéggen beddms idag huvudsakligen vara stabil. | bergvéggen noterades dock denna skiva
(rod pil). Skivan bor tas ned.
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Foto 7. Den befintliga bergskarningen liangs Ostra Torpavagen, sedd mot nordvast.
Bergskarningen ar blockuppsprucken men bedéms vara stabil.
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Bilaga 2 Planritning
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Arendenr. 15-188 2015-09-25 2

GOTEBORGS STAD
SAVENAS 131:2

PM angiende radonhalt i markluft.

UPPDRAG

Pé uppdrag av Tellstedt i Goteborg AB, har GEO-gruppen AB utfort en radonundersdkning
for det rubricerade objektet.

BIFOGADE HANDLINGAR

e Provtabell Bilaga 1
e Plan Bilaga 2
FALTARBETE

Filtarbetet utfordes under september 2015 av David Scherman och har omfattat foljande:

e Mitning av radonhalt i markluften i 10 undersdkningspunkter med MARKUS 10.

INSTRUMENT

Mitningarna har dels utforts med instrumentet MARKUS 10, serienummer 9043. Kalibrering
utfordes 2014-06-17 av Gammadata och visade en avvikelse pé 3,6%.

GRANSVARDEN

Med avseende pd radon i markluften kan ett omrade betecknas som ett 14g, normal- eller
hogriskomréde. Tabell 1 nedan visar gransvérdena.

Tabell 1. Radon 1 markluft

Lagriskomrade 0-10 kBg/m’
Normalriskomréde 10-50 kBg/ m’
Hogriskomrade >50 kBq/ m’

P:\2015\15151-15200\15188\PM-15188.docx
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SLUTSATS

Vid undersokningstillfallet méttes radonhalten i markluften 1 10 stycken punkter utspridda
over aktuellt undersokningsomrade. I 5 av punkterna utgjordes den provtagna marken av grov
fyllning under asfalt. De uppmitta vérdena varierade i dessa mellan 0 till 9 kBg/m® och ligger
inom intervallerna for ldgriskomréde. I de 5 dterstdende punkterna utgjordes marken av
mulljord samt finkornigare material. De uppmétta virdena varierade i dessa mellan 7 till 47
kBg/m’ och ligger i huvudsak inom intervallerna for normalriskomrade. Den relativt stora
skillnaden 1 resultat mellan den grova fyllningen och 6vrig jord kan tyda pa att materialet 1
fyllningen &r for grovt for att mdta med Markus 10, dd den provtagna jorden inte lag titt mot
provtagningsroret och métning delvis utfordes i ett dppet hal. Darfor ar det troligt att for 1aga
méitvérden erhallits.

P& grund av ovan angivna mitvirden klassas det ej uppfyllda omradet som normalriskomréde.
Befintlig fyllning ar ej beddmd och ska skiftas ut eller kontrolleras ndrmare med exempelvis
scintillometer. Vid eventuell grundldggning ska endast fyllning med 14ga radonhalter
anvéndas.

@7 GEO-gruppen AB

David Scherman
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Sidan
PROVTABELL
Uppdrag: Goteborg, Sdvenas 131:2
Arende nr: 15-188
utford av: David Scherman
Datum: 2015-09-25
., | Provtagn.- |Provtagn.- V.yta/m | Vatten- A
Borrhal niva St Jordart umyta | kvot % kBg/m"3 uSv/h
1 0,5 M10 |Grov fylining 2
2 0,5 M10 |Grov fylining 0
3 0,5 M10 |Mulljord / Finkornigt material 47
4 0,5 M10 |Mulljord / Finkornigt material 21
5 0,5 M10 |Mulljord / Finkornigt material 7
6 0,5 M10 |Grov fylining 9
7 0,5 M10 |Grov fylining 2
8 0,5 M10 |Mulljord / Finkornigt material 15
9 0,5 M10 |Mulljord / Finkornigt material 25
10 0,5 M10 |Grov fylining 2

GEO-gruppen AB

Marieholmsgatan 122

415 02 Géteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se

Hemsida: www.geogruppen.se
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