repo001.docx 2015-10-05

L
SWEOD?S

RAPPORT

Dagvattenutredning Smdrslottsgatan och Robertshdjdsgatan
UPPDRAGSNUMMER 1321685000

[SLUTRAPPORT]

2017-01-03

GBG VATTENSYSTEM

UPPDRAGSLEDARE/HANDLAGGARE HELENA SVENSSON
SPECIALIST GORAN WALLGREN
KVALITETSGRANSKARE OVE NORDMARK




repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Sammanfattning

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs stad, har Sweco Environment
utarbetat foreliggande dagvattenutredning till detaljplan fér bostader och verksamheter
vid Smorslottsgatan och Robertshdjdsgatan i Bjorkekarr, Goteborg.
Dagvattenutredningen har tagits fram for att klargéra hur dagvattnet kan tas omhand och
renas, samt hur dagvatten kan avledas vid skyfall fér att minimera skador pa byggnation
inom omradet samt i omraden nedstroms planomradet.

Dagvattenutredningens forslag pa utformning av system for dagvatten uppfyller Partilles
kommun krav p& fordréjning och Goteborgs stads krav pa rening. Utgangspunkten for
utredningen har varit att ta fram ett system som férdrojer dagvattnet enligt Partilles
kommuns krav d& dagvattnet fran planomradet avrinner till Partille kommun. Partille
kommun staller krav pa att ett 20-arsregn med 20 minuters varaktighet ska kunna
fordrojas. Fordrojningskravet innebar att fordrojningsvolymen uppgar till ca 800 m? for
planomradet. Ytbehovet for 6ppna dagvattenlsningar i form av makadamdiken
planomradet uppgar till ca 1700 m2. Enligt Goteborgs stads Kretslopp och Vattens
dokument Reningskrav for dagvatten, 2016 stélls det krav pa enklare dagvattenrening for
planomradet baserat pa att Finngdsab&cken ar en mindre kanslig recipient och att ytorna
inom planomradet klassificeras som medelbelastade.

Den sydostra delen av planomradet paverkas av dagvatten fran ett storre naturomrade
uppstréms planomradet. Befintlig avledning och férdréjning sker via ett storre dike samt
en lagpunkt séder om korsningen Smorslottsgatan/Robertshéjdsgatan. Den fordrojande
funktion som finns i befintligt situation, bor minst kvarsta till befintlig funktion och kapacitet
aven efter planerad exploatering for att skydda nedstréms belagna omraden. Den
foreslagna placeringen av en transformatorstation vid befintlig 1dgpunkt bedoms som
olamplig, p.g.a. 6versvamningsrisk.

Fotbollsplanen inom planomradet &r idag ett instangt omrade. Enligt skyfallsmodellen kan
vattennivan vid ett 100-arsregn i omradet uppga till ca 0,1 -0,3 m. Hojdsattning &r viktig i
detta omrade. Skolbyggnaderna bor hojdsattas minst 0,5 m éver befintlig markniva enligt
stadens anvisningar. Robertshdjdsgatan, mellan Blacktjarnsgatan och Ormebécksgatan,
ligger hdgre an det nedstroms belagna radhusomradet. For att skydda detta omrade
foreslas en avskarande l6sning i form av att kantsten anlaggs mot kvartersmark for att
sakerstalla att skyfall avrinner langs gatan. Alternativt kan gatan anlaggas sa att den har
en lutning mot naturmarken i vaster.

Planomradet bestar av 6 delomraden. For samtliga omraden inom planomradet har
forslag pa fordrojning och rening tagits fram. Fér delomradena har det tagits fram forslag
pa makadamdiken med vegetation, samt som alternativ eller kombination underjordiska
dagvattenmagasin, t.ex. kassettmagasin med vél tilltagna sandfang. Samtliga av
Kretslopp och vattens méalvarden bedéms underskridas i delomradena for framtida
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situation efter exploatering och foreslagen dagvattenhantering med vegetationstackta
makadamdiken.

Vid genomférande av foreslagna atgarder bedéms mangden transporterade féroreningar
fran planomradet minska jamfort med befintlig situation med undantag fran fosfor och
tribetyltenn (TBT). Mangden transporterat fosfor bedéms ¢ka nagot fran planomradet
efter exploatering och rening jamfort med befintlig situation. Méangden transporterat TBT
berdknas tka, dock bedéms osakerheten i underlagsdata som stort och TBT &r ingen
férorening som i forsta hand forknippas med stadsmiljé. Det beddms inte att kvalitén i
recipienten kommer att paverkas av dagvattnet fran planomradet.
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1 Introduktion

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs stad, har Sweco Environment
utarbetat foreliggande dagvattenutredning till detaljplan fér bostader och verksamheter
vid Smoérslottsgatan och Robertshéjdsgatan i Bjorkekéarr, Goteborg.
Dagvattenutredningen har tagits fram for att klargéra hur dagvattnet kan tas omhand och
renas, samt hur dagvatten kan avledas vid skyfall fér att minimera skador pa byggnation
inom omradet samt i omraden nedstroms planomradet.

1.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i Bjorkekarr intill Harlanda tjarn och Delsjons naturreservat i
anslutning till Smorslottsgatan och Robertshojdsgatan. Omradet avgransas av
Smaorslottsgatan och Robertshdjdsgatan och i sbder mot Harlanda tjarn. Harlanda tjarn ar
ett utpekat riksintresse for friluftsliv. Enligt Gversiktsplanen for Goteborg innehar den
sydvastra och sydostra delen inom planomradet sarskilt stora varden for naturvard,
friluftsliv, landskapsbild och kulturlandskap. Finngésabacken i Partille kommun ar
recipient for planomradet.

Planomradet omfattar cirka 8 hektar varav drygt 6 hektar ar exploaterat eller planeras att
exploateras inom ramen for detaljplanen. | omradet finns bl.a. flerfamiljshus, radhus,
forskola, garagelanga samt en grusplan. | detaljplanen ingdr nya bostadskvarter med
flerfamiljshus och radhus, samt ombyggnation av férskola och nybyggnation av skola
(F-9). Cirka 2 hektar kommer att fortsatt vara naturmark. Detaljplanen berdr skogsmark
som &r planlagt for allman platsmark.

1.2 Underlag
| utredningen har foljande underlag anvants:
Grundkarta

Planomradets avgransning med uppdelning av kvartersmark och allman
platsmark

lllustrationsplaner
Ledningskarta
Trafikberékningar

Goteborgs stad Miljoforvaltningen, Riktlinjer och riktvarden for utslapp av
fororenat vatten till recipient och dagvatten, 2013

Goteborgs stad Kretslopp och vatten, Reningskrav for dagvatten, 2016-10-31
Lansstyrelsens vattendatabas, VISS
SGU Jordartskarta

Kart- och ritningsunderlag &r i referenssystem SWEREF 99 12 00 och héjdsystem RH
2000 och dwg-format.
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Dagvattenprinciper och krav pa rening och férdrdjning

2.1 Dagvattenprinciper

Goteborgs stads dagvattenhandbok beskriver de principer som ska gélla for
dagvattenhantering. Principer som beskrivs ar att byggnader ska placeras pa hojdpartier
och gronytor i lagstrdk. Avrunna dagvattenfloden ska begransas. Dagvattnets
fororeningsbelastning ska begrédnsas med LOD, férdréjning, éversilning,
utjamningsmagasin eller avledning i 6ppet system dar sa ar maojligt och lampligt.

2.2 Krav paférdrojning av dagvatten

Goteborgs stad stéller krav pa fordrojning av dagvatten av minst 10 mm/m? hardgjord yta.
D& dagvattnet fran planomradet avrinner till Partille kommun ska Partille kommuns krav
for fordrojning galla. Partille staller krav pa att ett 20-arsregn med 20 minuters varaktighet
ska kunna fordrdjas.

2.3 Krav parening av dagvatten

For att skydda recipienterna har G6teborgs stad tagit fram riktlinjer Miljoférvaltningens
riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten. Rev
2013. Goteborgs stads Kretslopp och Vatten (KoV) har tagit fram Reningskrav fér
dagvatten, 2016 som &r ett komplement till riktlinjerna. | KoVs dokument stalls krav pa
rening av dagvatten utifrdn hur kanslig recipienten ar samt hur hart belastad den
exploaterade ytan ar. For planomradet Smorslottsgatan/Robertshéjdsgatan stélls krav pa
enklare rening baserat pa att Finngdsabacken ar en mindre kanslig recipient och att
ytorna inom planomrédet klassificeras som medelbelastade.
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2.4 Krav for att forhindra 6versvamning till foljd av skyfall

Goteborgs stad har tagit fram en tematisk 6versiktsplan géallande éversvamningsrisker
(TOP). Dokumentet beskriver hur 6versvamningsrisker ska hanteras i stadsplanering, se
Tabell 1.

Tabell 1. Anvisningar for hur 6versvamningsrisk ska hanteras i stadsplanering enligt tillagg,
gallande dversvamningsrisker, till Goteborgs stads oversiktsplan.

DIMENSIONERANDE HANDELSE/SAKERHETSMARGINAL
FUNKTION/

SKYDDSORBJEKT Hogvatten Héga fioden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anligoning 1,5 meter marginal till vital del | Over niva for beraknat Hogsta | 0,5 meter marginal till vital del
- nyanldaganing Flode (BHF)
Samhallsviktig anldggning i gt ) .
- befintlig 0,5 meter marginal till vital del for funktion
Bygagnader - nyanidggning 0,5 meter marginal till 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del
underkant golvbjalklag nédvandig for byagnadsfunktion
och vital del nddvandig fér
byganadsfunktion
Framkomlighet Max djup 0,2 meter
Framkomlighet Max djup 0,5 meter
Raddningstjanst
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3  Dagvattenhantering for befintlig situation
3.1 Geoteknik
Naturmarken inom planomradet bestar av kuperad mark och utgors av lera samt berg i
dagen enligt SGU:s jordartskarta. Uppgifter gallande grundvattennivan har inte varit kand
vid framtagandet av denna utredning. Grundvattennivan maste sakerstallas innan slutlig
l6sning véljs. De geotekniska och byggtekniska forhallandena ska utredas ytterligare
inom detaljplanearbetet.
Forklaring for SGU jordarter
[ Organiska jordaner (kam, mosse)
[ vatten
Berg i dagen eller néra markytan (berg och tunt jordtacke)
Morén (afla moréntyper)
M Lera (ler-silt)
Swallsediment (finsand-kiappar)
ISv?rmadlimm,{lai‘-\land]‘_ .
M I Fylining pé istlvssadi 5 i
N [IIIT] Fylining p& lera (ler-silt)
Dm:w:wﬁm:w alnmmm" messe)
‘ Oym'"vuna?lande mordn ocll sorterade sediment (Géteborgsmordnen)
1 oo oA e g ke s e b och i Kcke)
! ggmg’f:éuamd‘mnl {ler-sand)
Figur 1. Planomradet beskrivet i SGU:s jordartskarta.
3.2 Markavvattningsforetag
Det finns inga dokumenterade markavvattningsforetag inom planomrédet enligt
Lansstyrelsen Vastra Gotalands infokarta dver legaliserade markavvattningsforetag
(www.lansstyrelsen.se).
3.3 Fororenad mark
Det finns ingen kannedom om férorenad mark inom planomradet.
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4  Befintlig dagvattensituation

Det allmanna VA-ledningsnétet finns utbyggt i omradet. Planomradet ligger inom tva
avrinningsomraden for dagvatten. Det befintliga flerbostadskvarteret i planomradets norra
del avleds till kombinerad avloppsledning vid Spantorget och vidare till Gryaabs
avloppsreningsverk. | 6vrigt ar planomradet anslutet till dagvattenledningar i
Smodrslottsgatan och Robertshéjdsgatan, som avleder dagvatten dsterut till
Finngdsabacken. Finngdsabéacken rinner vidare i kulvert till det allmanna ledningsnatet i
Partille kommun och har utlopp i Savean. Dagvattenledningarna i grénomradet mellan
Smdrslottsgatan och Robertshdjdsgatan antas behdva flyttas vid genomférandet av
detaljplanen. Ledningarna flyttas da troligtvis soderut till en strackning i
Robertshéjdsgatan. Befintlig dagvattenavrinning illustreras i Figur 2.

- %

i:igur 2. Beflntllg dagvra{t'te‘navrinning (markerat meﬂa réda pilar) samt Befintliga dagvattenledningar
(markerade med gront).
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4.1 Planomrade

Planomradet bestdr idag huvudsakligen av skogsmark. Smarslottsgatan och
Robertshojdsgatan gar genom planomradet. Inom planomradet finns forskola, fotbollsplan
och garagelangor.

Tabell 2. Ytor inom planomradet.

Planomrade Total area (ha)
Total yta med planerad

forandrad

markanvéndning 6.1

Yta med of6réndrad
markanvéndning

(gronytor) 2.0
Totalt 8.1

4.2 Oversvamningsrisker

Planomradet ligger inte p& en sadan niva att det finns risk for Gversvamning pa grund av
hdga nivaer i narliggande vattendrag. Det finns inte heller nagra rapporterade
Oversvamningar i dagvattensystemet.
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4.3 Paverkan omkringliggande omraden

Planomradet ar belaget i ett kuperat omrade. Dar bostadsomraden planeras sluttar
marken ner mot gatorna i omradet. Forskoleomradet sluttar ner mot Smorslottsgatan.
Den vastra delen av planomradet har omraden som ligger hdgre belagna an sjalva
planomradet, se Figur 3. | den sydvastra delen av planomradet kommer ingen
exploatering att ske sd den omgivande marken som avvattnas in mot planomradet
kommer avrinna éver naturmark liksom vid befintlig situation. | omradet vaster om
befintlig forskola avrinner dagvatten fran ett mindre omrade naturmark in mot
planomradet. | denna del av planomradet planeras det for utbyggnad av en forskolegard
och den kommer att till Gvervagande delen besta av gronytor.

2 'SP i

TS (YT P TS ST T TS

Avledande dike
frén naturmark

Figur 3. Paverkan pa planomradet frAn omgivande omraden avseende flode.
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Till den sydostra delen av planomradet avrinner dagvatten fran ett storre naturomrade.

| naturomradet ar Svarttjarn belagen. Fran naturomradet och tjarnen gar ett storre dike
som avleder vatten frdn omradet mot planomradet vid stora floden. Norr om befintlig
garagelanga vid fotbollsplanen finns idag en lagpunkt i naturmarken mellan garaget och
Robertshojdsgatan. Diket, tillsammans med lagpunkten, har en férdréjande och
utjamnande funktion for dagvatten som avrinner mot planomradet fran naturmarken inom
och uppstroms planomradet for befintlig situation, se Figur 4 och Figur 5.

>

Fotbollsplanyl

Figur 4. Paverkan frdn omgivande mark i syddstra delen av planomrade.
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4.4 Beddmning skyfallssakerhet

Goteborgs stad har genomfort en skyfallsmodellering 6ver omradet for tva olika scenarier:
dels ett framtida 100-arsregn och dels ett framtida 500-arsregn. Figur 5 visar hur 6versvam-
ningssituationen ter sig vid ett 100-arsregn.

Maximalt vattendjup (m
M-

W os-1

M o3-05

[ o1-03

Kartdata 82016 Google Bilder 82016 Asrodata intemational Surveys, CNES / Astrium, Cnes/Spot image, DigitalGlobe, Lammiiteriey/Metria

Figur 5. Skyfallskartering for aktuellt planomrdde med omnejd vid ett 100-arsregn

Fotbollsplanen i den sddra delen av planomradet &r idag ett instangt omrade. Enligt
skyfallsmodellen kan vattennivan vid ett 100-arsregn i omradet uppga till ca 0,1 -0,3 m.
Hojden 6ster om planomradet, dar Svarttjarn ar belagen, avvattnas via ett dike som
mynnar i ldgpunkten nordvast om grusplanen vid den sddra delen av Robertshojdsgatan.
Vattennivan i den befintliga ldgpunkten beréknas kunna uppna en niva om ca 0,5 — 1 m.

Robertshéjdsgatan, mellan Blacktjarnsgatan och Ormebécksgatan, ligger hdgre &n det
nedstroms belagna radhusomradet. Detta innebér att det i samband med skyfall kan
finnas risk for att vatten blir stdende mot byggnaderna. Detta kan uppsta vid befintlig
situation men risken okar d& uppstroms omraden hardgors i samband med exploatering
och dagvattnet da far en snabbare avrinning, samt da framtida regn bedéms kunna
uppna en hogre intensitet. Nivan bedoms enligt skyfallsmodellen upp ga till ca 0,1 m till
0,3 meter pa gatorna inom planomradet. | radhusomradet norr om Ormebacksgatan
avleds skyfall via gatorna da gatorna i omradet ligger lagre an befintlig byggnation.
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4.5 Dagvattenfloden for befintlig situation

Berakning av befintliga dimensionerande fléden har beréknats per delomrade, se Figur 6,
till ndrmaste befintlig férbindelsepunkt i Robertshéjdsgatan alternativt Smorslottsgatan.
Dimensionerande fl6de ar beraknat utifrdn ett 20-arsregn enligt Svenskt Vattens
publikation P110, riktlinjer fér tat bostadsbebyggelse.

e Sl !
m planomradet.

i [kt

. Fo
Figur 6. Delomraden ino

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.16.1.6) har anvants for att berékna
dagvattenfloden och féroreningsbelastning fran planomradet. Modellen anvander sig av
den rationella metoden for att berdkna dagvattenflodena. Den rationella metoden tar
héansyn till dimensionerande fléde, avrinningsytans storlek, regnintensitet och
avrinningskoefficient. De schablonvarden som anvénds for att berdkna férorenings-
koncentrationer och belastningar i StormTac bygger pa ett stort antal studier for olika
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typer av markanvandning dar flédesproportionella féroreningsmatningar genomforts.
Resultaten av dessa berakningar ligger till grund fér den beskrivna férorenings-
belastningen. Som indata till berdkningsmodellen anvands uppskattad rinnstracka,
flodeshastighet och hur mycket angiven markanvandning bidrar till avrinningen fran

omradet (avrinningskoefficient).

Avrinningskoefficienten (@) anger hur stor del av nederb6rden som rinner av fran en yta.
Markvandningen fore exploatering har uppskattats utifran grundkarta samt platsbesok.

Berékningen av befintliga fléden har genomfdrts och visas i Tabell 3.

Tabell 3. Ytor, markanvandning och dimensionerande flode redovisat per delomrade for befintlig

situation
Befintlig Total area Dim. rinntid | Fl6de vid dim.
Delomrade markanvandning (ha) (min) regn 20ar (1/s)
Delomréde 1 Skogsmark 0.6
Totalt 0.6 0.1 13 15
Delomréade 2 Skogsmark 1.2
Totalt 12 0.1 23 25
Delomrade 3 Skogsmark 0.9
Totalt 0.9 0.1 22 20
Delomrade 4 Skolomrade 0.3
Skogsmark 0.4
Totalt 0.6 0.3 16 50
Delomrade 5 Skogsmark 0.9
Takyta 0.1
Grusyta 0.4
Totalt 1.3 0.22 17 65
Delomrade 6 VED 1.1
Grasyta 0.4
Totalt 15 0.61 10 270
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4.6 Fororeningar i dagvatten

Dagvattnets fororeningsbelastning varierar beroende pa vilka ytor dagvattnet avrinner
fran. Fran naturmark sdsom skogsmark ar féroreningsbelastningen liten.
Fororeningshalter har beraknats for befintlig situation for de ytor av planomradet som
planeras att exploateras, se Tabell 3.

Fororeningar ansamlas pa till exempel hardgjorda ytor och foljer sedan med dagvattnet
nar detta rinner av. Fororeningarna ansamlas under torra perioder och spolas med vid
kraftigare nederbérd. Darmed antas att den stérsta mangden féroreningar skéljs med i
den forsta andelen av regntillfallets avrinnande vatten, ofta kallad "first flush”. En
trafikerad ytas fororeningsbelastning ar starkt kopplad till trafikméngden, men &ven
arstiden, trafikens hastighet och ytans vindexponering paverkar.

Befintlig fororeningsbelastning beddms framst ha sitt ursprung i trafiken samt féroreningar
fran parkeringar. Trafik genererar féroreningar genom slitage och vittring av asfalterade
ytor, bromsar och dack, rester och spill fran forbranning samt salt och sand fran driftat-
géarder.

Typiska fororeningar fran trafik ar olja, suspenderat material, vagsalt, PAH:er samt
metaller som till exempel koppar, zink, nickel, krom och bly. Aven naringsamnen som
fosfor och kvave aterfinns i vagdagvatten med typiskt ursprung i vaxtdelar och
djuravforing som finférdelas av trafiken. Férutom féroreningar orsakade av den normala
trafikintensiteten kan det foreligga en risk for utslépp i samband med olyckor. For
planomradet bor det dock betonas att trafiken inom omradet bedoms vara ringa.

Hur en recipient paverkas av fororeningar fran dagvattnet beror till stor del pa
recipientens kanslighet och vilken évrig féroreningsbelastning recipienten utsatts fér. For
aktuellt planomrade utgor Finngdsabacken recipient. Utifrin Goteborgs stads dokument
Reningskrav i dagvatten (2016) bedéms Finngdsabacken som en mindre kanslig
recipient. Omradet kring backen kannetecknas dock av en hog biologisk mangfald.
Finngtsabécken &r inte en klassad vattenférekomst enligt Vattendirektivet.
Finngosabacken mynnar i Savean som &r en klassad vattenférekomst enligt
Vattendirektivet och Natura 2000-omrade.

For att uppskatta fororeningsbelastningen i dagvattnet som den befintliga
markanvandningen ger upphov till har féroreningsberakningar genomforts i StormTac.
Dessa har genomforts var for sig for planomradets delomraden 1-6. Resultatet av
berakningarna, Miljoforvaltningens riktlinjer och Kretslopp och vattens malvarden
redovisas i Tabell 4. D& planomradets dagvatten avrinner till en mindre kanslig recipient
har Kretslopp och vattens malvarden fetmarkerats i Tabell 4 dar de Gverskrids vid befintlig
situation.
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Tabell 4. Féroreningshalter i dagvattnet vid befintlig situation redovisade per delomrade

Delomréaden MF riktvirde® |Kov méalvirde?
Befintlig
situation 1 2 3 4 5 6
Amne Enhet
Fosfor ug/I 31 31 31 180 38| 130 50 150
Kvéve ug/! 710 710 710 1300 1200] 2200 1250 2500
Bly pg/l 17 17 17 8.7 1.8 3.1 14
Koppar ug/| 4.4 4.4 4.4 19 6.9 20 10 22
Zink ug/| 11 11 11 62 19 36) 30 60
Kadmium ug/!| 0.058 0.058 0.058 0.4 0.14 0.24 0.4
Krom ug/! 0.42 0.42 0.42 6.8 0.93 6.5 15
Nickel ug/! 0.5 0.5 0.5 5.8 1] 3.8 40,
Arsenik ug/! 4.1 4.1 4.1 3.5 3.7 2.7 15
Kvicksilver ug/l]  0.0042] 0.0042] 0.0042] 0.019] 0.0081 0.068 0.05
Susp. Mtrl. mg/| 6.9 6.9 6.9 42 8.6 56 25 60
Olja mg/| 0.075) 0.075) 0.075) 0.41 0.071] 0.65 1]
TOC ug/1 5.2 5.2 5.2 13 9.5 18 12 20
Benso[a]pyren mg/| 0 0 of 0028 00038 0.0087 0.05
Bensen ug/! 1.3 1.3 1.3 0.69) 0.85) 3.5 10
Tribetyltenn pg/l] 0.0013] 0.0013] 0.0013] 0.0017| 0.0016] 0.0016 0.001]

Transporterade fororeningsmangder for befintlig situation redovisas i Bilaga 1.
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Framtida dagvattensituation efter exploatering innan rening

5.1 Dagvattenfléden for framtida situation efter exploatering

Framtida dagvattenfloden beraknats med rationella metoden. Dimensionerande
dagvattenfléden p& motsvarande satt som for befintliga forhallanden. Berékning av
framtida dimensionerande fléden har beraknats per delomrade, till nArmaste befintlig
forbindelsepunkt i Robertshéjdsgatan alternativt Smarslottsgatan. Dimensionerande flode
ar beraknat utifran ett 20-arsregn enligt Svenskt Vattens publikation P110, riktlinjer for tat
bostadsbebyggelse. Vid berdkning av framtida fléden och dimensionering av nya dag-
vattensystem tas dock dven hansyn till prognostiserade klimatférandringar. Numera
rekommenderar Svenskt Vatten och SMHI att sékerhetsfaktorn 1,25 anvands, vilket
betyder att dimensionerande regn bedéms 6ka med 25 %.

| Tabell 5 framgar de olika markanvandningarnas storlek, dess avrinningskoefficienter
samt dess beraknade flode efter exploatering.

Tabell 5. Ytor, markanvandning och dimensionerande flode samt krav pa fordrojningsvolym
redovisat per delomrade for framtida situation efter exploatering.

Fl6de vid
dim. regn

Framtida Dim. rinntid | 204r (I/s) inkl | Fordrgjnings-
Delomréde markanvéndning Total area (ha) ) Red. Area (ha) (min) KF 1.25 volym (m3)
Delomréde 1
Bostadsomrade Kvarter utan vég 0.6
Totalt 0.6 0.6 0.3 13 110 80
Delomréde 2
Bostadsomrade Kvarter utan vég 12
Totalt 1.2 0.6 0.7 23 160 165
Delomréde 3
Bostadsomrade Radhus 0.9
Totalt 0.9 0.4 0.4 22, 80) 85
Delomréde 4
Forskola Skolomrade 0.4

Skogsmark 0.3
Totalt 0.6 0.3 0.2 16 60) 50
Delomréde 5
Skola F-9 Skolomrade 13
Totalt 13 0.5 0.7 17 170 150
Delomréde 6
Vag Vag 15
Totalt 1.5 0.8 1.2 10 440 275

Utifrdn den berdknade magasinsvolymen och den effektiva arean kan flodet efter
erforderlig utjamning berdknas. En sammanstallning av beraknade floden for planomradet
presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6. Sammanstéllining av berdknade floden fran planomradet vid dimensionerande regn 20 Ar.

Framtida situation |Framtida fléde
Befintligt situation |FI6de vid dim. regn |efter fordrdjning
Delomrade Flode vid dim. regn|inkl. KF 1,25 enligt krav
(1/s) (1/s) (1/s)

Delomrade 1 15 110 15
Delomrade 2 25 160 35
Delomrade 3 20 80 30
Delomrade 4 50 60 15
Delomrade 5 65 170 45
Delomrade 6 270 440 70

5.2 Foéroreningar i dagvattnet for framtida situation efter exploatering

For att uppskatta féroreningsbelastningen i dagvattnet som den framtida markanvéand-
ningen ger upphov till har féroreningsberékningar genomforts. Dessa har genomforts for
vart och ett av delomrddena 1 -6. | denna utredning har markanvandningen inom
kvartersmarken och allman platsmark delats in under kategorierna kvartersmark utan
vag, skolomrade, parkmark och vag. Resultatet av berdkningarna har sedan jamforts med
Miljoforvaltningens riktlinjer och med Kretslopp och vattens malvarden, Goteborgs stad,
se Tabell 7. | bilaga 1 aterfinns beraknade féroreningsmangder per delomrade.

Jamfort med befintliga forhallanden beraknas fororeningshalterna dka vid planerad
exploatering. Efter planerad exploatering bedéms féroreningshalterna éverskrida
Kretslopp och Vattens malvarden framst for fosfor och zink i flertalet delomraden, se
Tabell 7. | ndgot enstaka delomrade Gverskrids koppar och suspenderat material. Noteras
bor att ingen reningseffekt fran eventuella framtida dagvattenanlaggningar har tagits med
i dessa berakningar. Resultatet frn féroreningsberakningar dar rening inkluderats visas i
kapitel 6.6.

Risken for spridning av féroreningar bor beaktas vid materialval. Till exempel skall
oskyddade ytor av koppar eller zink undvikas vilket har forutsatts i nedanstaende
berékningar.
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Tabell 7. Fororeningshalter i dagvattnet vid framtida situation efter exploatering innan rening
redovisade per delomrade

Efter
exploatering
innan rening Delomraden MF riktvérde' |KoV mélvérde®
1 2 3 4 5 6
Amne Enhet
Fosfor ug/| 230 230 180 180 240 140 50 150
Kvave ug/| 970 970 1400 1400 1500 2400 1250 2500
Bly ug/| 12 12 8 8.6 11 35 14
Koppar pg/l 20 20 18 19 24 22 10 22
Zink ug/| 80 80 64 59 82 43 30 60
Kadmium ug/| 0.53 0.53 0.4 0.4 0.53 0.26 0.4
Krom ug/| 8.5 85 4.1 6.7 9.3 7.3 15
Nickel ug/| 7.3 7.3 5.8 5.7 7.9 4.4 40
Arsenik pg/l 3.2 3.2 3.4 3.6 3.3 2.5 15
Kvicksilver ug/If  0.0023]  0.0023 0.015 0.021 0.025 0.076) 0.05
Susp. Mtrl. mg/| 44 44 32 47 56) 62 25 60
Olja mg/| 0.42 0.42 0.41 0.4 0.55 0.72 1
TOC ug/| 14 14 9 12 16| 20 12 20
Benso[a]pyren mg/| 0.043 0.043 0.034 0.026) 0.039 0.01 0.05
Bensen ug/| 0.34 0.34 0.62 0.61 0.47 3.8 10
Tribetyltenn pg/I|  0.0019] 0.0019] 0.0017) 0.0017| 0.0018 0.016) 0.001
19(38)
RAPPORT
2017-01-03
[SLUTRAPPORT]

DAGVATTENUTREDNING SMORSLOTTSGATAN OCH ROBERTSHOJDSGATAN



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

20(38)

Foreslagen dagvattenhantering

Utifran stallda krav och riktlinjer, samt de férutsattningar som presenteras i denna utred-
ning, har férslag pa omhandertagande av dagvatten for detaljplaneomradet tagits fram.
Ytor lampliga for fordréjning och rening, samt ytor lampliga fér éversvamning och ytor
olampliga for byggnation diskuteras under 6.1 - 6.3. Mgjligheterna till utjamning och
rening av dagvatten, samt avledning vid skyfall diskuteras per delomrade nedan. | avsnitt
6.5 ges forslag pa framtida utformning av dagvattensystem for respektive kvarter och
allman platsmark inom planomradet. Noteras bor att beskrivna magasinsvolymer baseras
pa tillgangliga underlag, samt att magasinsvolymer och féroreningsbelastning kan
férandras, varfor dessa bor kontrollrédknas i samband med projektering och bygglov.

6.1 Ytor lampliga for infiltration, férdrdjning, rening

D& naturmarken inom planomradet framst bestar av berg i dagen, samt lera, ar
forutsattningarna for infiltration mycket begransade. Dagvattnet behéver istéllet avliedas
och fordrgjas ytligt alternativt i underjordiska magasin.

| respektive delomrade ar det mest lampligt att forlagga fordrojning och
reningsanlaggningar sa langt nedstroms som mgjligt. | delomrade 1 — 5 innebar det att
den mest lampliga placeringen ar utmed vagarna inne pa kvartersmark. | delomrade 6
som utgdrs av allman platsmark i form av gata bor placeringen i férsta hand vara pa den
Ostra sidan av gatan. Detta for att fanga s& mycket av det avrinnande dagvattnet som
mdjligt. D& detta inte &r mojligt inom alla delomraden p.g.a. planerad byggnation bor
dagvattenanlaggningarna anlaggas sa langt nedstroms inom omradet som mgjligt.

Lagpunkten norr om befintlig fotbollsplan och garagelanga fungerar idag som ett
fordrojningsmagasin for avrinningen frdn hojden 6ster om planomradet. Lagpunkten fyller
en viktig funktion for att forhindra éversvamning i nedstroms omraden.

6.2 Oversvamningsrisk till foljd av skyfall samt [ampliga ytor foér
Oversvamning for framtida situation

Kvartersmarken i delomrade 1-3, for de planerade bostadsomradena, sluttar ned mot
gatorna i omradet och 6versvamningsrisk till féljd av instangda omraden féreligger ej
inom kvartersmarken om avskarande losningar anlaggs och marken kan lutas ut fran
byggnaderna. Forskoleomradet, delomrade 4, sluttar ned mot Smoérslottsgatan och
éversvamningsrisk till féljd av instangda omraden foreligger ej inom kvartersmarken om
avskarande lésningar anlaggs och att marken lutar fran byggnaden.

Skolomradet, delomrade 5, planeras att anlaggas i ett befintligt instangt omrade.
Hojdsattning for skolbyggnaden ar viktig. Enligt skyfallskarteringen for 100-arsregn kan
en vattenniva pa upp till 0,3 m forekomma. Det innebér att skolbyggnaden bor héjdsattas
minst 0,5 m Gver befintlig markniva enligt stadens anvisningar. Marken inom ca 3 m
narmast skolbyggnaderna behdéver ha en lutning om minst 5 % utifrdn byggnad sa att
vatten inte blir stiende mot byggnaden. Férutom lagpunkten som beskrivs under Rubrik
6.1 kan skolgarden eller en del av den anvandas som Gversvamningsyta, se Figur 7.
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Figur 7. Dagvattenfordrojning som aven fungerar som samlingsplats och vattenlekplats.
Augustenborg Malmé. Foto: Anette Bjorlin

Gatorna i omradet, delomrade 6, har en langslutning i befintlig situation mellan 0,5- 2 %,
vilket gor att dagvatten vid skyfall kan avledas langs gatorna. | den sddra delen av
Robertshojdsgatan finns det idag ett instangt omrade som vid skyfall kan avvattnas in mot
naturmarken vaster om Robertshojdsgatan samt in pa kvartersmarken oster om gatan, se
Figur 5. Genom vissa atgarder (se 6.1) kan denna funktion ytterligare forbattras och
darigenom skydda nedstroms omraden. Inom planomradet bedéms framkomligheten for
raddningstjanst inte riskeras.

6.3 Ytor olampliga for byggnation

| féreslagen detaljplan planeras det att anlaggas ett skolomrade med idrottshall samt
transformatorstation. Idrottshallen planeras att anlaggas dar det idag finns ett dike. Om
detta genomfors maste diket Iaggas om och ledas forbi idrottshallen. Det ar d& viktigt att
motsvarande kapacitet och funktion bibehalls. | denna utredning har det inte ingatt att
berakna floden for naturomradet inom planomradet eller frAn omgivande mark.

Transformatorstationen planeras att byggas i befintlig lagpunkt, se Figur 8. Placeringen
av transformatorstationen bor 6vervagas, da stationen kan riskera att dversvammas.
Fordrojning kan anlaggas uppstroms idrottshallen, se Figur 16, men det ar viktigt att
motsvarande kapacitet och funktion kvarstar, vilket kravs for att skydda nedstréms
omraden. Aven om detta sker &ar detta en olamplig placering av en kanslig anlaggning
som en transformatorstation.
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Figur 8. Lagpunkt norr om p an radhusomradet. T.v. diket som avleder och
fordrojer dagvattnet fran naturomradet uppstroms planomradet samt uppstroms planerad skola.
T.h. Dagvattenbrunn i lagpunkten innan dagvattnet gar in i ledningsnatet.
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6.4 Principer for dagvattenhantering

For samtliga omraden inom planomradet har forslag pa fordrojning och rening tagits fram.
Goteborgs krav for planomradet innebar att dagvattnet ska genomga enklare rening. For
planomradet har det tagits fram férslag pd makadamdiken med vegetation, samt som
alternativ eller kombination underjordiska dagvattenmagasin, t.ex. kassettmagasin med
val tilltagna sandfang. Kassettmagasinen foreslas eftersom de ar yteffektiva, ca 95 %
halrumsvolym och d& marken i omradet till stor del bestar av berg. Sandfangen ska vara
vl tilltagna d& en battre rening kan uppnas da.

&

Figur 9. Foto makadamdike for fordrgjning. Kélla Svenskt Vatten.

Takvattnet leds med fordel ut p4 grasytorna med stuprorsutkastare for att skapa en lokal
fordrojning i grésytorna, se Figur 10.

Betongranna (tat skalad vattenavledare)

P,
e
Tét vattenavledare skall Nérmast utloppet fran vattenavledaren
mynna ut &ver en.grasyta bor erosionsskydd med grovt grus anliaggas

Figur 10. lllustration stuprorsutkastare. Kalla Svenskt Vatten P105.
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For att hindra yt- och dagvatten fran att rinna in mot byggnader maste marken ges en
lutning ut fran byggnaden. Inom ca 3 m narmast byggnaden ska marken ha en lutning om
5 %. Langre ut frdn byggnaden kan markytan ha en flackare lutning > 1 %. Om
byggnaden ligger i sluttning &r det viktigt att marken dven pa byggnadens uppstromssida
ges en lokal lutning ut fran byggnaden.

Stuprérskastare Stuprérskastare

/ Kupolbrunn
5% 5% o

\VW¢A/\/\Aﬁ7WW\/\ AAFAZATA PRI 1% =

Vegetationstackt makadamdike

Figur 11. Principer for dagvattenhantering
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6.5 System for avvattning, fordréjning och rening av dagvatten

6.5.1 Delomréde 1, bostadsomréade

| delomrade 1 foreslas att ett makadamdike med vegetation, for fordréjning och rening av
dagvatten, anlaggs langs Smorslottsgatan dar kvartersmarken ar som lagst. Diket
anlaggs med lagsta punkten mitt pa diket, for vidare avledning till det kommunala
dagvattennatet.

Vid situationer med extremfléden riskerar floden inom delomréde 1 och uppstréms
naturmark rinna ner éver Smorslottsgatan. Flédet beddms avrinna langs gatan och vidare
ner mot Robertshojdsgatan. Den upphojda trottoaren langs den dstra sidan av
Smorslottsgatan hindrar stora fléden att avrinna ner mot kvartersmarken i delomrade 2.
Denna funktion bor kvarsta vid genomfoérandet av detaljplanen. Uppstroms de tva Gversta
punkthusen bor avskarande I6sningar anlaggas for att férhindra att vatten blir staende
mot byggnaderna vid extrema nederbordstillféllen.

7, Wa / a s
7 22N { ( -
f \ {

Figur 12. Forslag pa dagvattenlésning for delomrade 1. Heldraget blatt streck illustrerar
makadamdike och ljusbla streck illustrerar avskarande l6sningar.
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6.5.2 Delomrade 2, bostadsomrade

| delomrade 2 foreslas att ett makadamdike med vegetation, for fordréjning och rening av
dagvatten, anlaggs uppstroms flerfamiljshusen langs med Robertshojdsgatan.

Diket kan kombineras med eller alternativt utféras som tata underjordiska dagvattenmagasin med
sar)dfé’mg, se

Figur 13 for forslag pa placering. Diket anlaggs med lagsta punkten mellan de tva
huskropparna for vidare avledning till det kommunala dagvattennatet. Magasinet foreslas
avvattnas norrut for vidare anslutning till det kommunala dagvattennatet.
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Figur 13. Forslag pa dagvattenldsning for delomréde 2. Den breda bla markeringen illustrerar
underjordiskt magasin och det tunna bla strecket illustrerar diket.

Vid situationer med extremfloden inom omradet kommer floden avrinna mot
Robertshojdsgatan. Oppningen mellan de tva huskropparna langs med gatan bor
utformas som en lagpunkt sa att stora fléden kan avledas ytligt utan att skada byggnader.
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6.5.3 Delomrade 3, bostadsomréade

Utformningen av delomrade 3 var oklar under framtagandet av denna utredning. Ett
forslag till utformning ar som radhusomrade. | delomradet foreslas att ett makadamdike
med vegetation, for fordrdjning och rening av dagvatten, anlaggs nedstréms byggnation,
langs Robertshodjdsgatan.

A / T/ BN

Figur 14. Forslag p& dagvattenlésning for delomrade 3. Heldraget blatt streck illustrerar
makadamdike och ljusbla streck illustrerar avskarande losningar.

Avskarande losningar kravs for att skydda byggnationen inom kvartersmarken samt
kvartersmarken norr om delomrade 3, se Figur 14.

Vid situationer med extremfldden inom omradet kommer floden avrinna mot
Robertshéjdsgatan och vidare langs gatorna i radhusomradet norr om Ormebacksvagen.
Husen i omradet ligger hogre an gatan, vilket minskar risken fér éversvamning.
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6.5.4 Delomréade 4, forskola

| delomrade 4 foreslas att ett makadamdike med vegetation, for fordréjning och rening av
dagvatten, anlaggs langs Smorslottsgatan nedstroms forskolegarden, se Figur 15.

e~

N’
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4~ / } A V)
A % . } —

Figur 15. Forslag p& dagvattenlésning for delomrade 4. Heldraget blatt streck illustrerar
makadamdike, ljusbla streck illustrerar avskarande losningar.

Inom férskoleomradet avrinner dagvatten vid skyfall éver den planerade parkmarken och
vidare over forskolegarden ner mot Smorslottsgatan. Avskarande I6sningar i form av
diken/Iagstrak bor anlaggas vaster om forskolebyggnaden for att avleda vattnet forbi
byggnaden ner mot gatan. Avskarande I6sning kravs aven utefter plangransen for att
forhindra dagvatten att avrinna in mot kvartersmarken norr om forskolan.
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6.5.5 Delomréade 5, skola

Lampliga ytor for fordrojning av dagvatten inom skolomradet ar p& kvartersmarken vid
korsningen Smorslottsgatan/Robertshéjdsgatan och samt l&ngs Smérslottsgatan,
eftersom de ar de lagst belagna omraden inom kvartersmarken. Den foreslagna
utformningen skolomradet (2016-10-10) anger att IAgpunkten vid korsningen ska vara
angoringsomrade for skolan, vilket medfor att ytan ar begransad for 6ppna
dagvattenlésningar. Ett alternativ ar att anldgga ett underjordiskt fordréjningsmagasin
under angéringsytan.

Beroende pa hur skolgarden planeras kan en 6ppen dagvattenlésning integreras i
skolgardsmiljon i form av ett vegetationstackt makadamdike med fordrojningsvolym.
Denna I6sning kan vid behov kombineras ytterligare med ett underjordiskt
dagvattenmagasin. Skolgarden anlaggs med lutning &t vald l6sning. Utmed
Smorslottsgatan har ingen I6sning foreslagits da den sidan av skolan kommer att fungera
som godsmottagning etc.

Det ar oklart hur dagvattenledningsnatet ska byggas ut i omradet. Idag finns en
dagvattenledning som gar frn den norra delen av det framtida skolomrédet, i den
befintliga lagpunkten.

e e

— ~—*—::—5<-—7/ g
Figur 16. Forslag pa dagvattenlsning for delomréde 5 uppstroms naturmark. Heldraget blatt streck
illustrerar makadamdike, ljusbla streck illustrerar avskarande losningar och ljusbla oval fordrojning
av vatten fran naturmark.
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6.5.6 Delomrade 6, vag

Dagvatten fran Smarslottsgatan avrinner ner mot Robertshéjdsgatan. | detaljplanen
avsatts ett bredare vagomrade, an for befintlig vag, fran den sodra delen av
Robertshojdsgatan fram till naturomradet norr om delomrade 3. Det innebar att l1angs
denna stracka kan en 6ppen dagvattenldsning anlaggas for fordrojning och rening av
dagvatten frdn Smdorslottsgatan och Robertshojdsgatan, se Figur 17.

Figur 17. Forslag p& dagvattenlésning for delomrade 6. Heldraget blatt streck illustrerar
makadamdike.

Langs gatan foreslas att ett gront strdk anlaggs (vegetationsklatt makadamdike) mellan
gang- och cykelbana och vagbana, se Figur 18. Befintlig langsgaende lutning pa
Robertshojdsgatan uppgar till 1-2 %. Befintlig langsgaende lutning pa Smaorslottsgatan
varierar och uppgar till 1-2%. Sidolutning pa vag och GC-vag bor vara ca 2,5 %. Langs
den stdra delen av Smérslottsgatan finns det en yta att anlagga motsvarande 16sning, se
Figur 17. Strackan utmed Robertshéjdsgatan (markerad i bilden) &r ca 300 meter lang
och strackan utmed Smorslottsgatan ar ca 70 meter lang. Diket foreslas vara ca 1,5 m
brett.
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Figur 18. Principsektion for dagvattenldsning i delomrade 6.

Den norra delen av Smaorslottsgatan inom planomradet lutar séderut, vilket innebar att
dagvatten vid skyfall kan avrinna lAngs Smarslottsgatan ner mot Robertshdjdsgatan och
vidare norrut p& Robertshojdsgatan till lagpunkten strax norr om delomrade 3. Idag lutar
den sddra delen av Robertshojdsgatan i sidled vasterut in mot naturmarken. Langre
norrut lutar gatan osterut mot radhusomradet belaget mellan Blacktjarnsgatan och
Ormebéacksgatan. For att forhindra att stora dagvattenfloden fran Robertshéjdsgatan
rinner in pa radhusomradets kvartersmark kan kantsten anlaggas mellan GC-bana och
gronstrak alternativt dster om GC-bana mot kvartersmark, se Figur 18. For att hindra
floden fran gatan att avrinna till naturmarken i den sodra delen av Robertshéjdsgatan kan
kantsten anldggas mot naturmarken. Om Robertshéjdsgatan ska laggas om i denna del
foreslas sidolutningen ske Gsterut. Om sidolutning férandras kan normalfloden avrinna till
fordrojning i gata medan dagvatten vid skyfall kan fordréjas pa naturmark. Naturmarken
fyller idag en fordréjande och till viss del infiltrerande funktion bade vid normal nederbérd
och vid skyfall. Radhusomradet norr om Ormebacksvagen ligger hdgre an gatan och
risken for 6versvAmning ar darfér mindre. Dagvattenfléden vid skyfall kommer i forsta
hand att avrinna langs gatorna i omradet.
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6.5.7 Fordrdjningsvolymer och ytbehov

| Tabell 8 redovisas fordrojningsvolymer och ytbehov for forslagna lésningar med
vegetationstackta makadammagasin. | vissa delomraden foreslas att diken kan
kombineras med underjordiska dagvattenmagasin, tabell 8 redovisar de volymer som
kréavs om all férdrojning sker i foreslagna diken.

Tabell 8. Sammanstéllning férdréjningsvolymer och ytbehov

Fordréjnings- Total
Delomréde Atgard Yta(m?) krav (m?) | tillganglig volym (m®)
Delomréade 1
Vegetationstéckt
makadamdike 150 80 80
Delomréde 2
Vegetationstéckt
makadamdike 350 165 170
Delomréde 3
Vegetationstéckt
makadamdike 200 85 90
Delomréde 4
Vegetationstéckt
makadamdike 100 50 50
Delomréade 5
Vegetationstéckt
makadamdike 300 150 160
Delomréde 6
Vegetationstéckt
makadamdike 550 275 280
Totalt 1650 805 830
h1 __BUU mm
h8 | 100 mm
1:2.0 - 1
h2 | 100 mm
h3 770 mm

I

h4

h7

he

400 mm

150 mm

1000 mm

Figur 19. Principillustration makadamdiken med vegetation

. Kélla StormTac.
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6.6 Fororeningar i dagvattnet for framtida situation efter exploatering och
rening

For foreslagen dagvattenhantering har fororeningsberakningar genomforts i StormTac.
Dessa har genomforts var for sig for planomradets delomraden 1-6 baserat pa
utredningens forslag att anlagga vegetationstéackta makadamdiken. Resultatet av
berakningarna har jamforts med Kretslopp och vattens malvarden, Goteborgs stad, se
Tabell 9. Samtliga av Kretslopp och vattens malvarden bedéms underskridas i
delomréden 1 -6 for framtida situation efter exploatering och rening. Berdknande
reningseffekter for foreslagna vegetationstackta makadamdiken varierar mellan 40 till
narmare 90 % for de olika @mnena som redovisas i utredningen. Generella
reningseffekter, enligt StormTac for dagvattenkassetter med valtilltagna sandfang, ar 10 -
50 % lagre an for makadamdiken for flertalet amnen. Dagvattenkassetter utan sandfang
beddms inte ge ndgon reningseffekt.

Tabell 9. Fororeningshalter i dagvattnet vid framtida situation efter exploatering innan rening
redovisade per delomrade

repo001.docx 2015-10-05

Efter
exploatering
efter rening Delomraden MF riktvérde' |KoV mélvérde®
1 2 3 4 5 6
Amne Enhet
Fosfor ug/l 90 92 61 73 88 55) 50 150
Kvave ug/| 580 590 750 850 890 1500 1250 2500
Bly pg/l 2 2.1] 1.1 1.5 1.9 0.65, 14
Koppar pg/l 5.7 6 4 5.7 6.4 6.8 10 22
Zink uo/| 12 13 7.1 10 12 7.6 30 60
Kadmium pg/l 0.073] 0.076) 0.043] 0.057 0.067 0.038] 0.4
Krom ug/l 4.4 4.5 1.9 3.5 4.7 3.9 15
Nickel uo/| 1.8] 1.8 1.3 1.4 1.8] 1.1 40
Arsenik ug/l 0.7 0.73] 0.63 0.81 0.68 0.59 15
Kvicksilver pg/l] 0.0011) 0.0011] 0.0065) 0.01 0.011 0.037 0.05
Susp. Mtrl. mg/| 10, 11 5.4 11 11 15 25) 60
Olja mg/| 0.16] 0.16] 0.13 0.15] 0.19 0.28] 1]
TOC ug/| 6.5| 6.6 3.8 5.9 7.1 9.6 12 20
Benso[a]pyren mo/l] 0.0072] 0.0076] 0.0046] 0.0045] o0.0061] 0.0019 0.05
Bensen ug/l 0.16] 0.16] 0.26) 0.29 0.21] 1.8 10,
Tribetyltenn pg/l] 0.00087] 0.00089] 0.00072] 0.00082] 0.0081| 0.00076 0.001
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6.7 Miljokvalitetsnormer recipient

Utifrdn Vattenmyndigheten klassificering enligt miljokvalitetsnormer (MKN) beddéms
recipienten Savean - Olskroken till Brodalen (EU_CD: SE640726-127722) ha mattlig
ekologisk status och ej god kemisk status enligt informationen i Lansstyrelsen databas
VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Utslagsgivande for den mattliga ekologiska
statusen ar kopplat till hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Den ekologiska statusen
beddéms som god utifrdn naringsamnen. Kemisk status klassas till ej god baserat pa
nationella generella beddmningar avseende dverskridande av MKN for kvicksilver och
bromerad difenyleter (PBDE).

Vid genomférande av foreslagna atgarder minskar generellt mangden transporterade
fororeningar fran planomradet, se Figur 20. Mangden transporterat fosfor bedoms 6ka
nagot fran planomradet efter exploatering och rening jamfort med befintlig situation. Viss
fastlaggning av fosfor kan ske i de omraden dar flédet bromsas upp pa vag till den
klassade vattenférekomsten. Den 6kade mangden fran planomradet bedéms dock inte
paverka kvalitetsfaktorn avseende naringsamnen i recipienten. Mangden transporterat
TBT beraknas 6ka. Schablonhalten for TBT baseras pa ett mycket litet antal
provtagningar och betraktas darfér som en halt med stor osékerhet. TBT ar ingen
fororening som i férsta hand forknippas med stadsmiljé och det beddms inte troligt att
kvalitén i recipienten kommer att paverkas av dagvattnet fran planomradet.

Figur 20. Total mangd transporterade fororeningar fran hela planomradet, for befintlig situation och

for situation efter exploatering och renin
Mangd totalt Efter exploatering
planomrade Befintligt situation |efter rening Foérandring
Amne Enhet
Fosfor kg/ar] 2.0 2.6 0.5
Kvéve kg/ar] 34 33 -1.2
Bly kg/ar] 0.07 0.05 -0.02
Koppar kg/ar| 0.3 0.2 -0.1
Zink kg/ar] 0.6 0.3 -0.3
Kadmium kg/ar] 0.004] 0.002 -0.002
Krom kg/ar] 0.08 0.14 0.05
Nickel kg/ar] 0.06) 0.05 -0.01
Arsenik kg/ar] 0.08] 0.02 -0.1
Kvicksilver kg/ar] 0.0007 0.0006 -0.0002
Susp. Mtrl. kg/ar] 710 403 -307
Olja kg/ar] 8 7 -1.0
TOC kg/ar] 274 250 -24
Benso[a]pyren kg/ar] 0.0002 0.0002 0
Bensen kg/ar] 0.05) 0.03 -0.02
Tribetyltenn kg/ar] 0.00003 0.00008 0.00005
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6.8 Forslag pa planbestammelse

Den fordréjande funktion som finns i befintligt situation, séder om korsningen

Smorslottsgatan/Robertshéjdsgatan, ska vid situation efter exploatering minst kvarsta till

befintlig funktion och kapacitet. Den fordréjande funktionen kan anldggas uppstréms
befintlig I1dgpunkt om det &r mer lampligt ur ett planperspektiv.

7 Investeringskostnader samt drift och underhall

7.1 Oversiktlig kostnadsbedémning avseende investering

En dversiktlig kostnadsbeddmning for framtida dagvattenhantering har gjorts for

respektive kvarter, samt for allmén platsmark. Se Tabell 10. Antaganden som gjorts i
berakningarna:

- 50 % bergschakt delomrade 1- 3, 100 % bergschakt delomrade 4
och 0 % bergschakt delomrade 5-6.

- Magasin har antagits utféras som kassettmagasin

- 15 % i ofdrutsedda kostnader ar inkluderade

Tabell 10. Uppskattade investeringskostnader fér dagvattenlésningar

Delomrade Anlaggningar som tagits med i Investering-
uppskattning kostnad (kr)

Delomrade 1 Makadamdike med vegetation inkl.
braddbrunnar 100 000

Delomrade 2 alt1 Makadamdike med vegetation inkl.
braddbrunnar 300000
alt2 Tatt magasin med sandfang 1200 000

Delomrade 3 altl Makadamdike med vegetation inkl.
braddbrunnar 200000
alt2 Magasin med sandfang 500 000

Delomrade 4 Makadamdike med vegetation inkl.
braddbrunnar 100 000

Delomrade 5 alt1l Makadamdike med vegetation inkl.
braddbrunnar 100 000
alt2 Magasin med sandfang 900 000

Delomrade 6 Makadamdike med vegetation inkl.
braddbrunnar 500 000

Foljande har inte ingatt i kostnadsbedémningen: anslutande ledningar, férberedande

arbeten, réjning, rivning asfalt, aterstallningskostnader, overheadkostnader entreprenad,

byggherrekostnader och projekteringskostnader.
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7.2 Drift- och underhall

Dikens braddfunktion och utlopp ska kontrolleras regelbundet. Drift- och underhall uppgéar
till arlig rensugning av sandfang till kassetterna, samt renspolning av kassetterna ca en
gang vart femte ar.

Slutsatser

Dagvattenutredningens forslag pa utformning av system for dagvatten uppfyller Partilles
kommun krav p& fordréjning och Goteborgs stads krav pa rening. Utgangspunkten for
utredningen har varit att ta fram ett system som férdrojer dagvattnet enligt Partilles
kommuns krav d& dagvattnet fran planomradet avrinner till Partille kommun. Partille
kommun staller krav pa att ett 20-arsregn med 20 minuters varaktighet ska kunna
fordrojas. Goteborgs stads staller krav pa enklare dagvattenrening da dagvattnet avrinner
till en mindre kanslig recipient och att ytorna inom planomrédet klassificeras som
medelbelastade. Uppgifter gallande grundvattennivan har inte varit kand vid framtagandet
av denna utredning. Grundvattennivan maste sakerstéllas innan slutlig 16sning valjs.

Den sydostra delen av planomradet paverkas av dagvatten fran ett storre naturomrade
uppstréms planomradet. Den fordréjande funktion som finns i befintligt situation, bor
minst kvarsta till befintlig funktion och kapacitet dven efter planerad exploatering for att
skydda nedstréms belagna omraden. Den fordréjande funktionen kan anlaggas
uppstréms befintlig lagpunkt om det &r mer lampligt ur ett planperspektiv. Den féreslagna
placeringen av en transformatorstation vid befintlig ldgpunkt bedéms som olamplig, p.g.a.
Oversvamningsrisk.

Fotbollsplanen inom planomradet &r idag ett instangt omrade. Enligt skyfallsmodellen kan
vattennivan vid ett 100-arsregn i omradet uppga till ca 0,1 -0,3 m. Hojdsattning &r viktig i
detta omrade. Robertshéjdsgatan, mellan Blacktjarnsgatan och Ormebacksgatan, ligger
hogre an det nedstroms belagna radhusomradet. For att skydda detta omrade foreslas en
avskarande I6sning for att skerstalla att skyfall avrinner [angs gatan. Alternativt kan
gatan anlaggas sa att den har en lutning mot naturmarken i vaster.
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Bilaga 1 — Fororeningsmangder for befintlig situation och vid
situation efter exploatering fore och efter rening

Befintlig
situation Delomrdde 1 |Delomrdde 2 |Delomrdde3 |Delomréde 4 |Delomrdde5 |Delomrade 6
Amne Enhet
Fosfor kg/ar 0.041 0.09] 0.064] 0.45] 0.16] 1.2)
Kvave kg/ar 0.95] 2.1 1.5 3.2 5.1 21
Bly kg/ar 0.0022) 0.0049 0.0035] 0.021 0.0075] 0.029
Koppar kg/ar 0.0059 0.013] 0.0092] 0.046 0.029 0.18]
Zink kg/ar 0.015 0.032] 0.023] 0.15] 0.079 0.33]
Kadmium kg/ar 0.000078 0.00017] 0.00012f 0.00097| 0.00059] 0.0022
Krom kg/ar 0.00056] 0.0012) 0.00087} 0.017 0.004 0.06]
Nickel kg/ar 0.00067| 0.0015 0.001 0.014 0.0044] 0.036}
Arsenik kg/ar 0.0055] 0.012] 0.0086 0.0087| 0.016 0.025f
Kvicksilver kg/ar 0.0000056 0.000012 0.0000087] 0.000047 0.000035 0.00064f
Susp. Mtrl. kg/ar 9.2 20) 14 100) 37 530
Olja kg/ar 0.1 0.22] 0.16] 1] 0.3] 6.1]
TOC kg/ar 6.9 15 11] 31 40 170]
Benso[a]pyren ko/ar 0 0 0 0.000069) 0.000016] 0.000081]
Bensen kg/ar 0.0017] 0.0037] 0.0026] 0.0017] 0.0036) 0.032]
Tribetyltenn kg/ar 0.0000018| 0.0000039) 0.0000028 0.0000041] 0.0000067| 0.000014;
Efter
exploatering
innan rening Delomrdde 1 [Delomréde 2 |Delomrdde 3 |Delomrdde 4 |Delomrade 5 |Delomréde 6
Amne Enhet
Fosfor kg/ar 0.76 1.7] 0.65 0.5 1.6} 1.5
Kvave kg/ar 3.1 6.9 4.9 3.8 9.9 27]
Bly kg/ar 0.038 0.083] 0.028] 0.023 0.073 0.04]
Koppar kg/ar 0.065 0.14] 0.064] 0.051 0.15] 0.25]
Zink kg/ar 0.26] 0.57] 0.23] 0.16] 0.53] 0.49]
Kadmium kg/ar 0.0017| 0.0038 0.0014] 0.0011] 0.0034] 0.0029
Krom kg/ar 0.027 0.06] 0.015) 0.018 0.06} 0.082]
Nickel kg/ar 0.024 0.052f 0.02] 0.015 0.051 0.049|
Arsenik kg/ar 0.01] 0.023] 0.012] 0.0096) 0.021 0.029
Kvicksilver kg/ar 0.0000073| 0.000016 0.000055 0.000057 0.00016] 0.00086
Susp. Mtrl. kg/ar 140) 320 110] 120) 360 700]
Olja kg/ar 1.4 3 1.5 1.1] 3.5 8.2
TOC kg/ar 45 98] 32 33| 100) 220
Benso[a]pyren kg/ar 0.00014] 0.0003 0.00012f 0.000069 0.00025] 0.00012f
Bensen kg/ar 0.0011] 0.0024] 0.0022] 0.0016| 0.003 0.042]
Tribetyltenn kg/ar 0.000006 0.000013 0.000006 0.0000046| 0.000011 0.000018
Efter
exploatering
efter rening Delomrdde 1 [Delomrédde 2 |Delomrdde 3 |Delomrdde 4 |Delomrade 5 |Delomréde 6
Amne Enhet
Fosfor kg/ar 0.29 0.66] 0.21] 0.2 0.57] 0.62]
Kvave kg/ar 1.9 4.2 2.6 2.3 5.7] 16
Bly kg/ar 0.0065] 0.015) 0.004] 0.0041] 0.012 0.0074]
Koppar kg/ar 0.019 0.043] 0.014] 0.015 0.041 0.077]
Zink kg/ar 0.04] 0.095) 0.025) 0.027 0.074 0.086}
Kadmium kg/ar 0.00024] 0.00054] 0.00015f 0.00015] 0.00043] 0.00043]
Krom kg/ar 0.014 0.032] 0.0069) 0.0095] 0.03] 0.044]
Nickel kg/ar 0.0057| 0.013] 0.0045] 0.0038] 0.012 0.012]
Arsenik kg/ar 0.0023| 0.0052 0.0022] 0.0022) 0.0044] 0.0067]
Kvicksilver kg/ar 0.0000034] 0.0000077] 0.000023 0.000027 0.000073 0.00042f
Susp. Mtrl. kg/ar 32 75 19 30 73 174
Olja kg/ar 0.5]] 1.1 0.47] 0.4 1.2 3.2
TOC kg/ar 21 47] 13 16 45 108]
Benso[a]pyren kg/ar 0.000024 0.000054 0.000016 0.000012 0.000039 0.000021]
Bensen kg/ar 0.00052] 0.0012) 0.00092f 0.00078] 0.0013| 0.021
Tribetyltenn kg/ar 0.0000028] 0.000063 0.0000025) 0.0000024] 0.0000052] 0.0000086]
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