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1. Syfte

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for komplettering av bostadsbebyggelse samt etablering av
en skola samt utbyggnad av befintlig forskola vid Robertshojdsgatan/Smorslottsgatan. Detaljplanen
syftar dven till att 6ka tillgdngligheten till rekreationsomradena Hérlanda tjarn och Delsjoomrédet
genom att mojliggora for kollektivtrafik samt utbyggnad av gang- och cykelvégar.

Goteborgs Stad
Fastighetskontoret

2. Omrddesbeskrivning

Béde vister om Smorslottsgatan och Robertshdjdsgatan utgors planomradet av tradbevéxt kuperad
naturmark omvéaxlande med berg i dagen och jordfyllda svackor. I sdoder utgors planomradet av en
avgrusad plan yta med garageldngor samt at norr svagt sluttande naturmark. Planomradet omges till
storsta delen av befintlig bostadsbebyggelse, i nordvést inom planomradet ligger en befintlig
forskola, se figur 1 och forsattsblad.

Foto 2

Foto 1

Figur 1. Primérkarta med hojdangivelser samt fotoriktningar

Sida 3 av 10



P

;gi; Goteborgs Stad

V<& Fastighetskontoret
3. Markférhdllanden

Informationen och utvirderingen av de geotekniska forhallandena baseras pa:
* Okuldrbesiktning pé plats 2016-10-26 av Fastighetskontorets Geotekniker/Geolog Andris Vilumson

» Markteknisk undersokning samt stabilitetsberdkningar utférda av Sweco uppdragsnummer
2305785, daterad 2017-02-10, MUR och stabilitetsberdkningar bifogas.

* Diverse kartmaterial

Det aktuella omradet utgors till storsta delen av ett hogre liggande bergs/fastmarksparti som i
varierande grad sluttar at dster/sydost mot Robertshdjdsgatan och Smorslottsgatan fran nivéer kring
+70 till +48, se figur 1. Losa jordlager kan forvéntas inom den plana delen i sdder, jorddjupen okar
sannolikt generellt med okat avstand fran fastmarken/berg. Enligt jordartskartan, se figur 2, skall
delar av planomrédet nordvést om Robertshdjdsgatan samt den sddra delen utgdras av lera. Enligt
den utférda geotekniska markundersokningen nordost om Robertshdjdsgatan &r lerans utbredning
betydligt mindre 4n vad jordartskartan visar, se bifogad MUR. Jordlagren hér utgérs av
torrskorpelera samt olika blandningar av grus, sand, silt och lera lokalt med inlagrade skikt av silt i
leran. Uppmiitt jordmédktighet uppgér som mest upp till ca 9 m intill Robertshojdsgatan. I
undersokningspunkten 104 har lerans skjuvhéllfasthet undersokts med CPT- sondering och
vingforsok, resultaten varierar relativt mycket, se bilaga 1 i MUR.

Den sodra delen ér till storsta delen plan, i sydost sluttar marken svagt at norr fran nivaer kring + 59
till +51. Marken inom den sédra delen utgérs av en plangjord grusyta samt skogs/naturmark som
periodvis dr vattensjuk, ett dike avvattnar hojdomradet soder om planomradet och rinner genom den
sydostra delen av naturmark, se figur 1. Inga geotekniska undersdkningar har utforts har men enligt
jordartskartan skall de 16sa jordlagren hér utgoras av finsand och lera, jorddjupen kan foérvéntas vara
smé d.v.s. <10 m.

For att verifiera de befintliga markférhallandena infor detaljprojektering av planomradet samt for
byggnadslov/startbesked kommer det att krdvas mer noggranna platsspecifika geotekniska
utredningar med provborrningar.

Figur 2. Utdrag ur SGU.s jordartskarta.
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4. Bergteknik

Berg i dagen forekommer sporadiskt inom planomradet som lagre delvis uppspruckna branter och
flackare hillar. De brantare partierna dr upp till ett par meter hoga, endast enstaka lsa block finns
liggande i terréngen.

Goteborgs Stad
Fastighetskontoret

Bergarten utgors av Granodiorit, dominerande spricksystem ar nordostlig-sydvastlig samt Ost-véastlig
riktning. Spricksystemet lutning (stupning) ar generellt 4t sydost ut frin bergmassan med ca 45-50°
lutning vilket innebér att berget delvis dr uppsprucket som lutande skivor, se foto 1 och 2 samt figur
1. Spricksystemen &r generellt ogynnsamt mot blockutfall vid blottade slénter och vid eventuella
springningsarbeten. Oppna sprickor med sprickvidd >5 mm férekommer frekvent.

Foto 1. Bergsslant vid Smorslottsgatan med stupning at sydost, lige se figur 1

Foto 1. Bergssldnt vid Smorslottsgatan med stupning at sydost, ldge se figur 1
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Generellt inom omradet bedoms bergsstabiliteten vara tillfredstillande for befintliga férhallanden.
Enligt liggande exploateringsforslag dr inte den slutgiltiga hojdséttningen detaljprojekterad.

Goteborgs Stad
Fastighetskontoret

For liggande exploateringsforslag kommer det med storsta sannolikhet att krdvas sprangningsarbeten
i en relativt stor omfattning vilket medfor att befintliga bergslinter dérmed till stor del kommer att
forsvinna, se vidare kap 11.

5. Hydrogeologi

Storsta delen av planomradet utgdrs av fastmark/berg i dagen som generellt i varierande grad sluttar
ner mot ost eller sydost. Inom dessa partier rinner dagvatten som inte infiltreras pa markytan at ost
och sydost. Aven vatten som infiltreras i marken rinner i den befintliga friktionsjorden in under leran
inom lagpartierna i ost och sydost och bildar grundvatten.

Inom bergspartiet bedoms grundvattennivan ligga pé ett relativt stort djup. Inom de plana anslutande
markomréadena i Oster med 16sa jordlager fluktuerar grundvattennivan med arstiderna och ar
beroende av nederbdrdsméngden.

Vid den geotekniska undersékningen observerades vattennivaer 0,5-1 m under markytan i
skruvprovtagningshéalen utmed Robertshojdsgatan, se vidare MUR.

Infiltration av dagvatten inom planomradet &r begransad dé berget till storsta delen ligger ytligt.

6. Jord stabilitet

Stabiliteten ar kontrollerad i tva sektioner, detaljerad utredningsniva, for den brantaste sldnten mellan
befintlig parkeringsyta och flerbostadshusen i nordvist och Robertshojdsgatan i sydost, se MUR.

Stabilitetsbeddmning har utforts enligt IEG rapport 4:2010 “Tillstindsbedomning/klassificering av
naturliga slénter och sldnter med befintlig bebyggelse och anldggningar”, dar erforderlig
sakerhetsfaktor géller for Detaljerad stabilitetsutredning for markomraden

med markanviandningen ~’Nyexploatering/Planlaggning™. Enligt ovanstaende géller vid detta projekt
diarmed foljande rekommendation pa sdkerhetsfaktorn (enligt totalsdkerhetsmetod) utifran radande
forutsattningar.

Tabell 1 Sakerhetsrekommendation enligt IEG rapport 4:2010 (tabell 4.2).

Fc >1,7-1,5
FKOMB Z 1357194
Fo >1,3 (sand)

Det rekommenderade sékerhetskravet utgors saledes av ett ”spann” mellan olika nivéer pé erforderlig
sakerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sdkerhetsfaktor som rader inom ett projekt bestams av ett
stort antal faktorer som betecknas som ”gynnsamma” eller ”ogynnsamma”. Exempel pa en
ogynnsam faktor &r t.ex. forekomst av kvicklera, stora konsekvenser av ett skred, pagaende erosion
eller ett begransat antal geotekniska undersokningar etc.

I aktuellt fall har reckommenderad sikerhetsfaktor valts till Fe > 1,5 samt Fgomg > 1,4 pa grund av
begrénsad utbredning av lera, smé djup av friktionsjord, ingen erosion m. fl.

Befintligt flerbostadshus &r grundlagt pa berg och ger dirmed ingen tillskottslast pa befintliga
jordlager, i berdkningarna har likvil en utbredd last fran byggnad pa 100 kPa tillampats.

Den nya detaljplanen kommer att medge att nya flerbostads i flera vaningar kan uppforas inom
slantomradet. P4 grund av smé jorddjup och berg i dagen kommer alla blivande byggnader
grundldggas pa berg efter nodvéndiga sprangningsarbeten, ddrmed genereras inga tillskottslaster pa
befintliga slidnter med l6sa jordlager som skulle kunna orsaka jordskred.
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Alla berékningsparametrar och forutsittningar redovisas pa bilagda berédkningar samt i MUR samt i
kap 11.

RESULTAT
Léagsta framrdknade sdkerhetsfaktorer redovisas i tabell 2 samt pa bilagda berdkningar.

Tabell 2Framraknade 1&gsta sakerhetsfaktorer

SEKTION Fc (KraV > 1,5) Frome (KraV >1,4)

A-A 150ch6 150ch5

B-B 1,8 1,8

Stabiliteten kan ddrmed anses tillfredstidllande for bade befintliga férhallanden samt efter en
eventuell utbyggnad i slénten nordvést om Robertshdjdsgatan som den nya detaljplanen medger.

Inom det sddra omradet finns en flackare slant med en lutning <1:10, planerad markanvéndning har
ar naturmark vilket medfor att marken inte kommer att belastas. Slénten kan ddrmed anses stabil
bade for befintliga och blivande forhallanden.

7. Erosion
Ingen erosionsrisk finns inom omradet.

8. Oversvimningsrisk
Det foreligger ingen risk for 6versvamning inom planomradet.

9. Radon

Enligt SGU:s 6versiktliga radonriskkarta dr omradet till storsta delen klassificerat som
lag/mnormalradonomrade. Inom den nordligaste delen av omradet kan det finnas pegmatitgdngar med
forhdjda-hdga radiumhalter, se figur 3.

Efter eventuella spriangningsarbeten infor byggnation maste radonrisken utredas bade pé berget och
sprangstenen om den planeras att anvindas.

Pé normalradonmark ska nya byggnader uppforas radonskyddande, dvs. en grundkonstruktion som
inte har uppenbara otédtheter mot markluft. R6rgenomférningar i bottenplattan skall tétas.

Inom den norra delen maste en mer noggrann radonutredning utforas for att kunna planera och
eventuellt dimensionera nddvéndiga atgarder for hoga radonhalter.

10. Markforlagda ledningar
Inom omradet finns markforlagda ledningar, se bilaga 3 Samlingskarta.
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Figur 3. Utdrag ur SGU.s radonkarta
11. Grundldggning

11.1 Planerad byggnation

Inom planomrédet planeras flerbostadshus, skolor samt parkeringsytor under mark samt att 6ka
tillgdngligheten till rekreationsomradena Héarlanda tjarn och Delsjoomradet genom att mojliggora for
kollektivtrafik samt utbyggnad av gang- och cykelvégar. Bostadshus planeras till storsta delen 1
slantomradet nordvdst om Robertshdjdsgatan samt skola och idrottshall inom den sédra delen, se

illustrationskiss figur 4 och 5.

Figur 4. Forslagsskiss planerad bebyggelse
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. Robertshdjdsgatan
Smoérslottsgatan

Robertshdjdsgatan

Figur 5. Forslagsskiss planerad bostadsbebyggelse, sektioner

11.2 Grundldggning

Inom delomradena A-C kommer alla byggnader behéva grundléggas pa berg efter eroderliga
sprangningsarbeten. Efter utforda sprédngningsarbeten kan byggnaderna grundldggas med armerad
betongplatta i kombination pa underspriangt berg alternativt lokalt i kombination pa packat
bergkrossmaterial. Grundlaggningen ska utforas frostfritt, isolerad och dranerad. Undersprangning
berg ska utforas med minst 0,3 m.

Enligt liggande exploateringsforslag 4r inte de slutgiltiga hojdsattningarna eller placeringarna av
byggnaderna detaljprojekterade.

I samband med en exploatering med blivande sprangningsarbeten skall darfor en erfaren
bergtekniker fortlopande, bade fore och efter sprangningsarbetena, besiktiga befintliga bergsslanter
med avseende pa risk for bergras, blockutfall och eventuella behov av forstarkningsatgéarder. En
riskanalys skall uppréttas dér ett eventuella behov av bergforstarkningsatgérder skall redovisas.

Inom den s6dra delen “omréde E” planeras en skola och idrottshall, hir & marken plan och utgérs av
16sa jordlager med okénda méaktigheter. Sannolikt kommer byggnaderna hér behova grundlédggas till
fast botten/berg, beroende pa jorddjupet med pélar/plintar eller utskiftning mot bergkrossmaterial.

For byggnadslov/startbesked och dven for att verifiera de befintliga markforhéllandena kommer det
att krdvas en mer noggrann platsspecifik geoteknisk utredning med tillhérande faltundersokningar.

12. Riskanalys/Kontroll

Riskhanteringen bor som en naturlig del ingé bade i projekteringsarbetet och i utférandeskedet.

Vid en eventuell exploatering av markomradet har foljande risker identifieras och som maste beaktas
bade under byggskedet och for den slutligen fardigstéllda anlaggningen.

*  Om foreslagen byggnation genomfors kommer det att krdvas vissa sprangningsarbeten i
tatbebyggt bostadsomrade. Vid sprangningsarbeten skall en riskanalys utforas, analysen skall
beakta hur omgivningen kommer att paverkas av planerade arbeten avseende, vibrationer,
damm, buller, tunga transporter mm. For att minimera riskerna vid spriangning kan det
komma att krdvas tdtborrning och smé sprangsalvor samt noggrann skyddstdckning.

» Befintliga bergsslinter skall bdde fore och efter sprangningsarbetena besiktigas med
avseende pa behovet av eventuella bergforstarkningséatgarder.
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* Vid en eventuell utskiftning av befintlig jord infor grundldggning skall en
schaktbottenbesiktning utforas av geoteknisk sakkunnig person och dokumenteras innan ny
fyllnadsjord far paforas och packas.

» Alla schaktarbeten ska bedrivas med hénsyn till aktuell jordarts och bergets tekniska
egenskaper samt eventuell grundvattenniva.

* Inom den norra delen méste en mer noggrann radonutredning utforas for att kunna planera
och eventuellt dimensionera nddvandiga skyddande atgirder for hga radonhalter.

»  Efter utforda sprangningsarbeten skall radonmétningar utforas bade pa berget och

spriangstenen (om den skall anvindas pa plats).

Goteborgs Stad
Fastighetskontoret

13. Slutsatser och sammanfattning

Omgivet av bostadsbebyggelse utgdrs planomréadet till storsta delen av kuperad bergsterrang lokalt
med berg i dagen, fastmark samt tunt jordticke pa berg. Inom den sédra plana delen aterfinns 16sta
jordlager med okdnd méktighet. Omradet i stort bedoms som lamplig for en ytterligare exploatering,
det kommer dock att krdvas sprangningsarbeten infor grundldggningen av planerad byggnation vilket
ar ett normalt byggnadsforfarande.

Inga stabilitetsproblem foreligger for befintliga forhéllanden, i samband med sprédngningsarbetena
for byggnationen skall bergssldnterna bade fore och efter sprangningsarbetena besiktigas med
avseende pa behovet av eventuella bergforstarkningsatgarder.

Ur geoteknisk synvinkel kan planerad exploatering mycket vél utféras om ovanstaende punkter
avseende bergtekniska och geotekniska risker tas i beaktande vid detaljprojekteringen.

For byggnadslov/startbesked/marklov och for att verifiera de befintliga mark/jordférhéllandena och
dérmed kunna optimera grundlédggnings- och planeringsarbetet kommer det att krdvas en mer
noggrann platsspecifik geoteknisk utredning med tillhérande faltundersokningar. Restriktioner
avseende eventuella markbelastningar kommer dédrmed inte heller att behdvas inforas i planen.
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1. Harledda véarden
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Ritningar
2305785-G1  Plan skala 1:250 (A1)
2305785-G2  Sektion skala L 1:200; H 1:100 (A1)
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1 Objekt

Pa uppdrag av Fastighetskontoret, Géteborg Stad har Sweco Civil utfért geotekniska
undersokningar infor upprattandet av en detaljplan for ett omrade mellan Smorslottsgatan
och Robertshéjdsgatan i Géteborgs kommun.

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersékningarna ar att klargéra och redovisa de geotekniska
forutsattningarna for det aktuella omradet.
3 Underlag for undersdékningar
« Digital primarkarta.
. Jordartskarta och djupjordskarta fran SGU.

. Ledningskartering har sammanstallts av ledningskollen.se

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS — EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell1  Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rap 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2  Féltundersodkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering (CPT) SS EN ISO 22476-1:2012

Totaltrycksondering (Tr) SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

Slagsondering (Slb) SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

Vingforsok (Vb) SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for vingforsok i falt

Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2006, SGF Rapport 1:2013

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utforda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK2).

4(7)
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6.1

6.2

6.3

8.1

8.2

Befintliga forhallanden

Topografi och omradesbeskrivning

| omradet stiger markytan mot nordvast med marknivaer som varierar mellan ca +48 och
+62. Omradet ar begransat av Smorslottsgatan i vaster, en parkeringsplats och skog i
norr och Robertshojdsgatan i 6ster. Omradet omgardas av befintlig bebyggelse.

Ytbeskaffenhet

Huvuddelen av omradet utgérs av skogsmark. Hardgjorda ytor forekommer inom
parkeringsplatsen i nordvastra delen av omradet.

Befintliga konstruktioner

Ledningsunderlag har tagits fram av ledningskollen.se. Inom omradet finns ett antal
ledningar som framst ar férlagda i anslutning till gatorna.

Positionering

Undersdkningar utférda i samband med denna utredning redovisas i koordinatsystemet
SWEREF 99 12 00 samt hdjdsystemet RH2000. Borrpunkternas lage har bestamts med
GPS i plan och hojd av Michael Karlsson, Sweco Civil AB.

Geotekniska faltundersdkningar

Utforda faltforsok

Resultat fran faltundersdkningar redovisas i plan och sektion enligt ritningsférteckning.
Antalet utférda sonderingar ar fordelade enligt nedan. Resultat fran vingforsok redovisas i
bilaga 5.

Tabell 3 Antal utférda faltundersokningar férdelat pa metod.

Faltundersdkning Antal
CPT 2

Tr 2

Sib 4

Vb 1 (4 nivaer)

Utférda provtagningar

Skruvprovtagning har utforts enligt provtagningskategori B. Antalet utférda provtagningar
redovisas nedan. Jordartsbestdmning har utférts av faltgeoteknikern i falt.
Provtagningsprotokoll redovisas i bilaga 6
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Tabell 4 Antal utférda provtagningspunkter férdelat pa metod.

Provtagning Antal
Skr 5
8.3 Undersdkningsperiod
Geotekniska undersokningar har utférts under vecka 4, januari 2017.
8.4 Faltingenjor
Ansvarig borrningsledare for faltundersékningar ar Michael Karlsson Sweco Civil AB.
8.5 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsprotokoll fér anvand CPT-utrustning och vinférsok aterfinns i bilaga 3 och 4.
9 Hydrogeologiska undersdékningar
9.1 Utférda undersokningar
Grundvattenobservationer har gjorts i de utférda skruvhalen dar en fri grundvattenyta
noterats.
9.2 Undersdkningsperiod
Geotekniska undersokningar har utférts under vecka 4, januari 2017.
9.3 Faltingenjor
Ansvarig borrningsledare for faltundersokningar ar Michael Karlsson Sweco Civil AB.
10 Haérledda varden
10.1 Hallfasthetsegenskaper
Hallfasthetsegenskaper har utvarderats fran utférda CPT-sonderingar och vingférsok.
Den odranerade skjuvhallfastheten har korrigerats med avseende pa konflytgransen. De
harledda vardena ar sammanstallda i diagram och bilagda till denna rapport, se bilaga 1.
CPT-sonderingarna ar utvarderade med datorprogrammet Conrad version 3.1.
Utvarderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga 2.
6(7)
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Géteborg 2017-02-10
Sweco Civil AB
Goteborg Geoteknik

Diego Bouzas Magnus af Petersens
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BILAGA 1

UPPDRAG DOKUMENT
Smorslottsgatan MUR - Geoteknik
BILAGA PROJEKTNUMMER

Harledda varden 2305785
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HALLFASTHETSEGENSKAPER BILAGA 1
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BILAGA 2

UPPDRAG
Smorslottsgatan

DOKUMENT
MUR - Geoteknik

BILAGA
Utvarderade CPT-sonderingar

PROJEKTNUMMER
2305785




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m
Start djup 3,00 m
Stopp djup 3,81 m
Grundvattennivd 0,50 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material F/Mu/Let/Le
Geometri Normal

my

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord. 49.2
Utrustning Geotech
Sond nr 4640

Projekt ~ Smorslottsgatan
Projekt nr 2305785

Plats Smorslottsgatan
Borrhdl 1703

Datum  2017-01-24

Spetstryck g, (MPa)

0 5 10

15

Friktion f, (kPa)
0 50

Portryck u, u,, Du (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)
2 4

6

Portrycksparameter Bq
10 O

0,0

0,5

Lutning (grader)

5

10

0’0\\\\\\\\

1,0

1,5

2,0

(w) dnlg
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3,0

3,5

DU

/\/

™

.

4,0

P:\2321\2305785_Smorslottsgatan\000_Smorslottsgatan\10_Arbetsmaterial\dibo\cpt\1703.cpw

2017-02-07




CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Smorslottsgatan
Projekt nr 2305785

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare D Bouzas Plat Smérslottseat
Niva vid referens Forborrat material F/Mu/Let/Le Datum for utvérdering 2017-01-30 ats . morsiotisgatan
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning Geotech Borrhal 1703
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2017-01-24
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
0,0
: Mu
0,5
1,0
] Let
1,54
i X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
h Lunne, normalkonsoliderad
2,0
9 i
c
5 N
3 ]
2,5
-{Le
3,0 m—
E - vL (@) %
dsi B —
4 B4t o
3,5 @ | Med
] D X X X o
4,0
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Smorslottsgatan
) . ) Projekt nr 2305785
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare D Bouzas Pl Smors]
Niva vid referens Forborrat material F/Mu/Let/Le Datum for utvérdering 2017-01-30 ats . morslottsgatan
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning Geotech Borrhal 1703
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2017-01-24
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, ~(kPa)
o Kassifcerng 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 20 40 60 80
:Mu
0,5
1,0
7Lct
1,5+
2,0+
9 a
c
s
3 ]
2,5
:Lc
3,0 E
] D] vL ()
dsi =
4 B
Sy E |
T
4,0
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C P T - sondering

2017-02-07

Projekt Plats Smérslottsgatan
Smorslottsgatan . 1703
2305785 Borrhal
Datum 2017-01-24
Forborrningsdjup 3,00m Forborrat material ~ F/Mu/Let/Le
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,81 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operator M Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-10-24 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 234.30 119.40 725
Areafaktor a 0,837 Cross talk c, 0,000 Efter 222,60 119,40 7,21
Areafaktor b 0,000 Cross talk Cy 0,000 Diff -11,70 0,00 -0,04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omrédde Faktor | Omréde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,30 1,50 Mu
0,30 2,60 1,70 Let
2,60 3,00 1,70 Le
3,00 3,40 0,70
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalav1

Projekt Plats Smorslottsgatan

Smorslottsgatan Borrhal 1703

2305785 Datum 2017-01-24

Dj r t f|s s' S, |OocR | 1 E M, M

Jup (m) WL fu VO vo c D 0oC NC

Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |Mu 1,50 2,2 2,2

0,30 | 0,50 |Let 1,70 -6135,8) 6,1 6,1 ,00

0,50 | 2,60 |Let 1,70 -6137,0) 253 | 14,8 1,00

2,60 | 3,00 |Le 1,70 -6138,3) 46,1 | 231 1,00

3,00 | 3,20 |SivL 1,60 0,70 | ((57,0)) 51,0 | 25,0 3,8 44 3,5
3,20 | 3,40 |SiL 1,70/ 0,70 | ((82,1)) 542 | 26,2 53 6,2 5,0
3,40 | 3,60 |SaMed 1,90 445 | 578 | 27,8 84,7 358 48,8 39,1
3,60 | 3,70 |SaD 2,00 447 | 60,6 | 29,1 86,9 394 54,1 41,6
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Smorslottsgatan Plats Smorslottsgatan
Projektnummer 2305785 Borrhal 1703
Borrforetag Sweco Civil AB
Borrningsledare M Karlsson Datum 2017-01-24
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ F/Mu/Let/Le
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 3,81 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord. 49.2
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens Sond Nr 4640 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0 | | TR R S S N NN RN
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
| — Totalt spetstryck, q, MPa
| Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
0,5
1,0
1,5
2,0
o |
c
-c .
3 |
2,5
3,0 P e
R L —_—
e @ T
35 — e
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 if"!ett i;r(l)‘?;;gtsgatan
t
Forborrningsdjup 2,20 m Referens my Vitska i filter Glycerin Pioge nr Smérslottsoat
Start djup 2,20 m Niva vid referens Borrpunktens koord. 48.8 ats i morslottsgatan
Stopp djup 9,09 m Forborrat material Mu/Sa/Let Utrustning Geotech Borrhal 1704
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4640 Datum 2017-01-24
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 150 200 0 500 1000 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 O 10 20
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L Ll L1 1 L1 1| L
1
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Smorslottsgatan
Projekt nr 2305785

Referens my Forborrningsdjup 2,20 m Utvérderare D Bouzas Plat Smérslottsoat
Niva vid referens Forborrat material Mu/Sa/Let Datum for utvérdering 2017-01-30 ats . motsiotisgatan
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal 1704
Startdjup 2,20 m Geometri Normal Datum  2017-01-24
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 20 40 60 80 30 40 50 0 200 0 10 20 30 40 50 60 70
Mu
Sa
1
| Let
2_
—Cl1 L ocC X
3 Si =7 vL () 0
L X
4 X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
M X + Lunne, normalkonsoliderad
5+ - -
9 x
c
© o M |oc . x
3 x
= 69 L X
N v x
7 — —
N . o
8- T
Si &= 7 Med X o
o [[[[ ™ foc
Sa o Med x : x+x+ o ’
g S5
10
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Smorslottsgatan
) . ) Projekt nr 2305785
Referens my Forborrningsdjup 2,20 m Utvérderare D Bouzas Plat Smérslottseat
Niva vid referens Forborrat material Mu/Sa/Let Datum for utvérdering 2017-01-30 ats . morslottsgatan
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal 1704
Startdjup 2,20 m Geometri Normal Datum 2017-01-24
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, ~(kPa)
Kiassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 20 40 60 80
Mu
Sa
1
| Let
2_
—Cl L oC o ° xx
3 Si [F = vL ’ (©0)
L ° ° X .
4_ ° Q & X
M o X
5 - o s
9 o] X
c
© Ja M |oc . ° . x
3 0 x
= 69 L o X
! M o} ° XX
7 — 5 0 . X
7 L o ° X
8- — -
Si [ | Med
Ja [[ [ ] ™ Joc o
Sa e Med
g MR
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C P T - sondering

2017-02-07

Projekt Plats Smérslottsgatan
Smorslottsgatan . 1704
2305785 Borrhal
Datum 2017-01-24
Forborrningsdjup 220m Forborrat material ~ Mu/Sa/Let
Startdjup 2,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,09 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator M Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4640 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-10-24 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 234.40 119.40 7.26
Areafaktor a 0,837 Cross talk c, 0,000 Efter 233,80 119,20 7,25
Areafaktor b 0,000 Cross talk Cy 0,000 Diff -0,60 -0,20 -0,01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omrédde Faktor | Omréde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,40 1,50 Mu
0,40 1,20 1,90 Sa
1,20 2,20 1,70 Let
2,20 9,00 0,70
Anmérkning
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C P T - sondering

Sida1lav1

Projekt Plats Smorslottsgatan

Smorslottsgatan Borrhal 1704

2305785 Datum 2017-01-24

. 1 1

Djup (m) row| t [ Fls,|[s,|s.|or| 1, | E Moc | Mxc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,40 |Mu 1,50 2.9 2,9

0,40 | 1,00 |Sa 1,90 11,5 | 115

1,00 | 1,20 |Sa 1,90 18,9 | 17,9

120 | 220 |Let 1,70 -6137,2) 291 | 221 1,00

2,20 | 240 |CIL 0C|1,85|0,70 38,1 39,3 | 26,3 | 236,1 | 8,98

2,40 | 2,60 |CIL 0C|1,85|0,70 36,4 429 | 27,9 | 2199 | 7,88

2,60 | 2,80 |CIL 0C|1,85|0,70 27,3 46,5 | 29,5 [ 151,0 | 5,11

2,80 | 3,00 |SivL 1,60|0,70 | ((59,9)) 49,9 | 30,9 4,0 46 3,7
3,00 | 3,20 |CIL 0C|(1,600,70 21,7 53,1 | 32,11 | 110,9 | 3,46

3,20 | 3,40 |CIL 0C|1,85|0,70 30,2 56,5 | 33,5 | 1659 | 4,96

3,40 | 3,60 |CIL 0C|1,85|0,70 39,5 60,1 | 351 | 2300 | 6,56

3,60 | 3,80 |CIM 0C|1,85|0,70 43,8 63,7 | 36,7 | 2583 | 7,04

3,80 | 4,00 |CIM 0C|{1,900,70 46,1 67,4 | 384 | 2726 | 7,10

4,00 | 420 [CIM 0C|{1,900,70 50,0 711 | 40,1 | 2985 | 7,44

420 | 4,40 [CIM 0C|1,85|0,70 454 748 | 41,8 | 2616 | 6,26

440 | 4,60 [CIM 0C|1,85|0,70 424 784 | 43,4 | 2382 | 548

460 | 4,80 [CIM 0C|1,85|0,70 42,7 82,1 | 451 | 2382 | 5,29

480 | 5,00 [CIM 0C|1,85|0,70 40,8 857 | 46,7 | 2226 | 4,77

500 | 5,20 |CIL 0C|1,85|0,70 39,9 89,3 | 48,3 | 2144 | 4,44

520 | 540 |CIM 0oC|1,85|0,70 43,4 929 | 49,9 | 2364 | 4,73

540 | 5,60 |CIM 0C|1,85|0,70 46,1 96,6 | 51,6 | 253,1 | 4,91

560 | 5,80 |CIM 0C|1,85|0,70 434 100,2 | 53,2 | 232,7 | 4,37

580 | 6,00 |CIM 0C|1,85|0,70 43,3 103,8 | 54,8 | 2304 | 4,20

6,00 | 6,20 |CIL 0C|1,85|0,70 37,0 1075 | 56,5 | 188,0 | 3,33

6,20 | 6,40 |CIM 0C|1,85|0,70 40,9 11,1 | 581 | 211,5 | 3,64

6,40 | 6,60 |CIM 0C|1,85|0,70 43,9 114,7 | 59,7 | 229,2 | 3,84

6,60 | 6,80 |CIM 0C|1,85|0,70 42,8 1184 | 61,4 | 221,1 | 3,60

6,80 | 7,00 |CIM 0C|1,85|0,70 443 1220 | 63,0 | 229,3 | 3,64

7,00 | 7,20 |CIL 0oC|1,85|0,70 35,1 1256 | 64,6 | 170,1 | 2,63

7,20 | 7,40 |CIL 0C|1,85|0,70 38,9 129,2 | 66,2 | 1923 | 2,90

7,40 | 7,60 |CIL 0C|1,85|0,70 37,9 1329 | 67,9 | 1848 | 2,72

7,60 | 7,80 |CIL 0oC|1,85|0,70 31,8 136,5 | 69,5 | 147,8 | 2,13

7,80 | 8,00 |CIL 0oC|1,85|0,70 31,4 140,1 | 71,1 | 1445 | 2,03

8,00 | 8,20 |CIL 0C|(1,600,70 27,7 1435 | 72,5 | 122,7 | 1,69

8,20 | 8,40 |SiMed 1,80 | 0,70 |((224,6)) 146,9 | 73,9 13,4 17,0 13,6
8,40 | 8,60 |CIM 0oC|1,85|0,70 40,2 150,4 | 754 | 193,7 | 2,57

8,60 | 8,80 |SaMed 1,90 0,70 37,0 | 1541 | 77,1 616| 272 36,3 29,1
8,80 | 8,98 |SaMed 1,90 0,70 36,6 | 1576 | 78,7 589 252 33,5 26,8
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Smorslottsgatan Plats Smorslottsgatan
Projektnummer 2305785 Borrhal 1704
Borrforetag Sweco Civil AB
Borrningsledare M Karlsson Datum 2017-01-24
Forborrningsdjup 2,20 m Forborrat material ~ Mu/Sa/Let
Start djup 2,20 m Geometri Normal
Stopp djup 9,09 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord. 48.8
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens Sond Nr 4640 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
| — Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
1 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2
| ____s;’_r
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(w) dnlg
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BILAGA 3

UPPDRAG
Smorslottsgatan

DOKUMENT
MUR - Geoteknik

BILAGA
Kalibreringsprotokoll, CPT

PROJEKTNUMMER
2305785




Goteborg:2016-10-24

Page 1 of 8



Applied Load
MPa
0,000
2,548
5,002
7,535
10,028
12,527
15,039
17,502
20,041
22,507
25,037
22,495
20,035
17,548
15,021
12,518
10,046
7,544
5,017
2,502
0,003

PointRes.
MPa
0,000
2,553
5,007
7,545
10,042
12,539
15,047
17,502
20,033
22,486
25,005
22,485
20,037
17,555
15,036
12,531
10,063
7,556
5,022
2,502
-0,007

Difference
MPa

0,000
-0,005
-0,005
-0,010
-0,014
-0,012
-0,008
0,000
0,008
0,021
0,032
0,010
-0,002
-0,007
-0,015
-0,013
-0,017
-0,012
-0,005
0,000
0,010

Accuracy
%I/MV
0,000
-0,196
-0,100
-0,132
-0,139
-0,095
-0,053
0,000
0,039
0,093
0,127
0,044
-0,010
-0,039
-0,099
-0,103
-0,169
-0,159
-0,099
0,000
0,000

Test Class: ISO 1

Friction

MPa

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

PorePress
MPa

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Ref
MPa
0,000
0,050
0,102
0,149
0,202
0,250
0,307
0,349
0,399
0,450
0,507
0,453
0,402
0,352
0,301
0,249
0,202
0,153
0,103
0,054
0,000

Friction

MPa
0,000
0,051
0,103
0,150
0,202
0,250
0,307
0,349
0,399
0,450
0,507
0,453
0,402
0,353
0,301
0,250
0,203
0,154
0,104
0,056
0,000

Difference Accuracy
%I/MV

KPa
0,000
-1,356
-0,828
-0,513
-0,299
-0,110
0,113
0,175
0,123
0,208
0,160
-0,167
-0,363
-0,520
-0,626
-0,795
-0,884
-1,042
-1,384
-1,776
-0,214

0,000
0,000
0,000
0,000
-0,147
-0,043
0,037
0,050
0,031
0,046
0,031
-0,036
-0,090
-0,147
-0,207
-0,317
-0,434
0,000
0,000
0,000
0,000

PointRes.
MPa
0,000
0,004
0,005
0,005
0,006
0,007
0,009
0,009
0,010
0,011
0,012
0,009
0,007
0,005
0,004
0,003
0,002
0,001
0,000
0,000
-0,001

Test Class: ISO 1

PorePress
MPa
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,208 0,207 0,664 0,320 0,167 0,000 0,806 0,000
0,403 0,401 1,469 0,365 0,323 0,000 0,805 0,000
0,601 0,600 1,471 0,245 0,489 0,000 0,815 0,000
0,802 0,800 1,456 0,181 0,660 0,000 0,825 0,000
0,999 0,998 1,142 0,114 0,830 0,000 0,831 0,000
1,204 1,203 0,892 0,074 1,007 0,000 0,837 0,000
1,400 1,400 0,100 -0,004 1,177 0,000 0,840 0,000
1,602 1,603 -0,770 -0,048 1,352 0,000 0,843 0,000
1,801 1,803 2,118 0,117 1,525 0,000 0,845 0,000
2,002 2,006 -3,707 -0,184 1,700 0,000 0,847 0,000
1,797 1,799 -1,622 -0,090 1,525 0,000 0,847 0,000
1,601 1,601 0,403 0,025 1,357 0,000 0,847 0,000
1,404 1,402 1,722 0,122 1,191 0,000 0,849 0,000
1,197 1,195 2,114 0,176 1,015 0,000 0,849 0,000
0,996 0,993 2,602 0,261 0,845 0,000 0,851 0,000
0,803 0,800 3,023 0,378 0,680 0,000 0,850 0,000
0,607 0,603 3,025 0,500 0,513 0,000 0,850 0,000
0,401 0,398 2,630 0,659 0,339 0,000 0,851 0,000
0,201 0,199 1,796 0,000 0,167 0,000 0,839 0,000
0,000 0,000 0,600 0,000 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
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Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+ Diff X- Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 -0,01 0,00 -0,02
1,00 1,09 1,01 1,22 0,95 -0,09 -0,01 -0,22 0,05
2,00 2,15 2,05 2,17 1,80 -0,15 -0,05 -0,17 0,20
3,00 3,14 3,42 3,16 2,89 -0,14 -0,42 -0,16 0,11
4,00 3,99 4,07 4,21 3,78 0,01 -0,07 -0,21 0,22
5,00 5,09 5,01 5,10 4,91 -0,09 -0,01 -0,10 0,09
6,00 6,09 6,05 6,21 5,80 -0,09 -0,05 -0,21 0,20
7,00 7,12 7,01 7,07 6,81 -0,12 -0,01 -0,07 0,19
8,00 8,06 8,09 8,21 7,80 -0,06 -0,09 -0,21 0,20
9,00 9,06 9,11 9,21 8,85 -0,06 -0,11 -0,21 0,15
10,00 10,14 10,05 10,14 9,79 -0,14 -0,05 -0,14 0,21
11,00 11,10 11,00 11,13 10,79 -0,10 0,00 -0,13 0,21
12,00 12,10 12,14 12,18 11,78 -0,10 -0,14 -0,18 0,22
13,00 13,12 13,13 13,10 12,74 -0,12 -0,13 -0,10 0,26
14,00 14,13 14,15 14,22 13,74 -0,13 -0,15 -0,22 0,26
15,00 15,14 15,06 15,20 14,72 -0,14 -0,06 -0,20 0,28
16,00 16,23 16,04 16,07 15,64 -0,23 -0,04 -0,07 0,36
17,00 17,11 17,09 17,21 16,60 -0,11 -0,09 -0,21 0,40
18,00 18,09 18,13 18,11 17,75 -0,09 -0,13 -0,11 0,25
19,00 19,21 19,12 19,15 18,69 -0,21 -0,12 -0,15 0,31
20,00 20,18 20,09 20,18 19,76 -0,18 -0,09 -0,18 0,24
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PROJEKTNUMMER
2305785




GOTHENBURG 2016-10-17

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0111

Date of calibration: 2016-10-17

Operator Christoffer Hurtig ...
Calibration code: 0,99 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque Clockwise loading Anticlockwise loading
(kpm) | (Nm)* (Nm) (Nm)
10.19 10 9,83 7,51
20.38 20 19,86 17,87
30.57 30 29,83 28,25
40.76 40 40,08 38,62
50.95 50 49,90 49,04
61.14 60 59,91 59,49
71.33 70 70,29 69,73
81.52 80 80,49 80,12
91.71 90 90,68 90,41
101.90 100 101,22 101,22
X =550 [ TOTAL/550=1,0038 TOTAL/550=0,9859

* with 1 Nm = 1.019 kpm

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torque is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 =110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:
Vane number: 11 =100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901


http://www.geotech.se/
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1704

Scale
1:100

Borehole ID.

Fig.

1704 .vct

Ground level
24/01/2017
Page
1/2

Date
File

67.80 [Nm], Rod friction = 12.88 [Nm]
X=0,Y=0

Angle [deg]

Position
Client

54.92 [kPa], Max. torque
Tapered lower end, 13.0 x 6.5 cm

smorslots
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\Vane type & size
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Project ID
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Angle [deg]

100.92 [kPa], Max. torque

110.35 [Nm], Rod friction = 9.43 [Nm]

Shear strength

Depth 5.100 [m].
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15

Angle [deg]

99.98 [kPa], Max. torque

Rod friction = 11.15 [Nm]

111.13 [Nm],

Shear strength

Depth 7.000 [m].
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Angle [deg]

67.99 [kPa], Max. torque

82.70 [Nm], Rod friction = 14.71 [Nm]

Shear strength

Depth 8.000 [m].
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Provtagnings protokoll

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
smorslotsgatan Magnus 2017-01-24
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
Michael Karlsson 1701
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0,2 Mu
Brun
0,5 Sa
1 Sagr
SKR 1701

2009-01-29

3(5)

C:\Users\sebouz\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Outlook\E77LNZJX\Borrlogg Sweco.xlsx



Provtagnings protokoll
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
smorslotsgatan Magnus 2017-01-24
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
Michael Karlsson 1703
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
0,3
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0,2 F/ sa grmu
0,3 Mu
brun gra
1,7 Let sa
brun
2,6 Let
Gra fast
3 Le si
SKR 1703 5(5)

2009-01-29

C:\Users\sebouz\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Outlook\E77LNZJX\Borrlogg Sweco.xlsx



Provtagnings protokoll
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
smorslotsgatan Magnus 2017-01-24
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
Michael Karlsson 1704
Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
1
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0,4 Mu sa
0,6 Sa
Rostflackar
1,2 Sasi
Rostflackar
2,2 Let sa si
rrostflackar
3 Sale si
SKR 1704 4(5)

2009-01-29

C:\Users\sebouz\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Outlook\E77LNZJX\Borrlogg Sweco.xlsx



Provtagnings protokoll

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
smorslotsgatan Magnus 2017-01-24
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
Michael Karlsson 1705

Anmarkningar Datum Tid Vy i bh

Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning
0,8 F/ Sa mu

SKR 1705

2009-01-29

1(5)

C:\Users\sebouz\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Outlook\E77LNZJX\Borrlogg Sweco.xlsx



Provtagnings protokoll

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
smorslotsgatan Magnus 2017-01-24
UPPDRAGSNUMMER FALTGEOTEKNIKER BORRHAL
Michael Karlsson 1707

Anmarkningar Datum Tid Vy i bh
Djup m Prov nr Jordartsbedémning Anmarkning

1 F/Mu

Gra grun rostflackar
24 Let
Mycket fast Gra

3 Le si

SKR 1707

2009-01-29

2 (5)

C:\Users\sebouz\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Outlook\E77LNZJX\Borrlogg Sweco.xlsx
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Denna karta ar automatiskt framstalld ifran SGUs databas 2017-01-16 med id-nr:22TC9en0G9
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Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt forekomsten av block i
markytan. Ytliga jordlager med en miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall. Aven
underliggande jordlager, t.ex. isdlvssediment under lera, redovisas i vissa fall, men nagon systematisk kartlaggning
av dessa har inte gjorts. Aven vissa landformer, sésom morénbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner
redovisas. Jordarterna indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika metoder och anpassade
for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karteringsmetod for det aktuella kartutsnittet och lamplig
presentationsskala med hansyn till kartans noggrannhet ges pa sidan tva av detta dokument. Observera att det som
ar lamplig skala kan avvika frén det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerféljder, jorddjup m.m. hanvisas till www.sgu.se eller SGUs
kundtjanst.
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Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
©Llantmateriet

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnat i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med information

om karttyp

Sveriges geologiska undersokning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for presentationsskalor fran
1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet inom kartan, bade vad géller lages-
noggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i karteringsmetod som tillimpats vid kartldggningen redovisas
genom att informationen har delats in i olika karttyper (2—5) i tackningskartan. Gemensamt for alla karttyper ar att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gors pa ca en halv meters djup, dvs. under matjord och jordman.
Informationen bygger pa kartlaggningar som pabérjades pa 1960-talet och pagar an idag. Den tidiga informationen
har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor
inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande
information om arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa www.sgu.se.

aéivg ?&%@ X@ét n E;
s
g‘ / ’ _‘
Kladesholmenpteket  ~
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Faltkartlaggning med detaljerad digital héjdmodell som underlag. Lamplig
|:| presentationsskala: 1:25 000 (karttyp 2).

|:| Flygbildstolkning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag samt faltkontroller i
huvudsak ldngs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

|:| Faltkartlaggning pa varierande kartunderlag. Lamplig presentationsskala: 1:50 000
(karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Lamplig
presentationsskala: 1:100 000 (karttyp 5).
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751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00
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Skala 1:50 000

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
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Jorddjupskarta

Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtackets maktighet. Kartan grundas pa analys av jorddjupsinformation fran
brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska undersékningar. For att identifiera omraden dar
jordtacket ar mycket tunt eller saknas helt har information om berg fran SGUs jordartskartor anvénts. Jorddjupet har
berdknats genom att interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt stérre jorddjup an andra
har jordartskartan anvants som stéd vid denna interpolering. Information om sprickzoner i berggrunden har anvénts for
att ta fram omraden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berakningarna okar med avstandet till punkter med uppmatta jorddjup. Om avstandet exempelvis ar
flera hundra meter till narmaste observation dr osakerheten i det berdknade jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan forbattras. Kartan kommer
darfor att uppdateras ungefar en gang per ar.

Uppskattat djup till berg
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BILAGA 2

Name: Sand
Model: Mohr-Coulomb

Smadrslottsgatan
Goteborg kommun

Sektion A
Kombinerad analys

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 30 °

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi": 30 °

Uppdrag: Smorslottsgatan
Bestallare: Fastighetskontoret
Goteborg Stad

C-Top of Layer: 3,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 35 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: sektion A kombinerad analys.gsz
Senast sparad: 2017-02-22; 07:53:05

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 KN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 3,5 kPa
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C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 35 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Last 100 kPa Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Piezometric Line: 1
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Smorslottsgatan
Goteborg kommun

Sektion A
Odréanerad analys

Uppdrag: Smodrslottsgatan
Bestallare: Fastighetskontoret
Goteborg Stad

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: sektion A kombinerad analys.gsz
Senast sparad: 2017-02-22; 08:11:30
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BILAGA 2

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 30 ©

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 KN/m?

C-Top of Layer: 35 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m?

C-Top of Layer: 35 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1



andvil0205
Textruta
BILAGA 2



Smorslottsgatan
Goteborg kommun

Sektion B
Kombinerad analys

Uppdrag: Smorslottsgatan
Bestéllare: Fastighetskontoret
Goteborg Stad

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: sektion B kombinerad analys.gsz
Senast sparad: 2017-02-22; 08:37:47
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BILAGA 2

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 30 °

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 35 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 3,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 35 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Torrskorpelera (K)

Lera (k)
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Smorslottsgatan
Go6teborg kommun

Sektion B
Odréanerad analys

Uppdrag: Smdrslottsgatan
Bestallare: Fastighetskontoret
Goteborg Stad

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: sektion B kombinerad analys.gsz
Senast sparad: 2017-02-22; 08:42:59
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BILAGA 2

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 30 °

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m?

C-Top of Layer: 35 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m?

C-Top of Layer: 35 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1
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