FEBRUARI 2021 )
STADSBYGGNADSKONTORET GOTEBORGS STAD

LUFTUTREDNING FOR
RAMBERGSSTADEN -
VERKSAMHETER OCH
BOSTADER SODER OM
WIESELGRENSPLATSEN

COWI






COWI

ADRESS COWI AB
Skargardsgatan 1
Box 12076
402 41 Goéteborg

TEL 010 850 10 00
WWW cowi.se

FEBRUARI 2021 )
STADSBYGGNADSKONTORET GOTEBORGS STAD

LUFTUTREDNING FOR
RAMBERGSSTADEN -
VERKSAMHETER OCH
BOSTADER SODER OM
WIESELGRENSPLATSEN

PROJEKTNR. DOKUMENTNR.

A221802 A221802-4-02-RAP-001

VERSION UTGIVNINGSDATUM BESKRIVNING UTARBETAD GRANSKAD GODKAND
0.1 2021-02-26 Rapport Helen Nygren Erik Back Erik Back

Marian Ramos
Frans Olofson
Marie Haeger-Eugensson






COWL

LUFTUTREDNING 5
Sammanfattning 7
1 Inledning 8
1.1 Bakgrund 8
1.2 Syfte 9
1.3 Miljokvalitetsnormer och miljékvalitetsmal 9
1.4 Luftkvaliteten i omradet 10
2 Metod 13
2.1 Framtida utformning av omradet 13
2.2 Utslapp fran trafiken 14
2.3 Spridningsmodellering 16
2.4 Urbana bakgrundshalter 17
3 Resultat 18
4 Diskussion 20
5 Referenser 23

BILAGOR

Bilaga A Trafikmangder
Bilaga B TAPM-modellen

Bilaga C  Miskam-modellen

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221802-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A221802-4-02-RAP-001.DOCX






COWL
LUFTUTREDNING 7

Sammanfattning

Inledning

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg arbetar med att ta fram en ny detaljplan for
omradet séder om Wieselgrensplatsen dér Lundbybadet, Bravida arena och Ram-
bergsrinken ligger idag. Inom detaljplanen planeras bostdder, utbyggnad av
Lundbybadet, Rambergsrinken ska ersattas med en ny ishall och ett nytt sjukhus
planeras som ska ersatta Lundby sjukhus. Som underlag till samrddet ska en luft-
utredning tas fram, da miljéférvaltningens dversiktliga kartldggning inte kan ute-
sluta risk for dverskridanden av miljokvalitetsnormerna (MKN) for kvavedioxid
(NO2).

Metod

Utredningen avser emissions- och spridningsberédkningar for halter av NO2 ar
2025. Emissioner har berdknats med modellen HBEFA version 4.1, emissionsfak-
torer fér ar 2023 har anvénts for att ta hansyn till att den tekniska utvecklingen
kanske inte gar sa snabbt som prognosticerat. Platsspecifik meteorologi har be-
raknats med TAPM-modellen. Spridningsberdkningarna gjordes med CFD-
modellen Miskam. Till det berdknade lokala haltbidraget har en lokal urban bak-
grundshalt adderats, for att fa en totalhalt som kan utvédrderas mot MKN.

Resultat

For arsmedelvdrdet av NOz klaras MKN i hela omradet. Fér 98-percentilen av
dygnsmedelvardet av NO:z ses halter mellan 50-60 ug/m3 langs Inlandsgatan och
Hjalmar Brantingsgatan, med halter strax éver MKN (60 ug/m3) séder om tva av
de planerade bostadskvarteren p& Inlandsgatan. Inom planomradet i 6vrigt ligger
halterna mellan 40-50 ug/m3. For 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 ses
de hégsta halterna langs Inlandsgatan och Hjalmar Brantingsgatan, MKN o&ver-
skrids dock inte ndgonstans. Halter dver 80 pg/m3 ses enbart pd ndgra mindre
omraden pa Inlandsgatan.

Diskussion

Generellt ses hogst halter pd Inlandsgatan ddr gaturummet &r stangt pa ena si-
dan, vilket &r vid tva av de planerade bostadshusen inom planen. Det &r darfor av
stor vikt att detta gaturum inte stdngs annu mer genom tatare bebyggelse inom
detaljplanen eller genom fértatning pa andra sidan av Inlandsgatan, om inte den
prognostiserade trafiken samtidigt minskas. Friskluftsintag bér placeras bort fran
Inlandsgatan for dessa byggnader.

Berakningarna inkluderar inte utslépp fran det parkeringshus som planeras inom
planen. Tidigare berdkningar visar att dessa kan ha en betydande paverkan pd

halterna i intilliggande gaturum, vilket bér beaktas vid val av ventileringsstrategi.

Sammanfattningsvis bedéms att MKN klaras foér detaljplanen 8r 2025, &ven om
MKN 6verskrids pa Inlandsgatan intill tvd av bostadskvarteren.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221802-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A221802-4-02-RAP-001.DOCX
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg arbetar med att ta fram en ny detaljplan for
omradet séder om Wieselgrensplatsen dar Lundbybadet, Bravida arena och Ram-
bergsrinken ligger idag. Planomradets ungefirliga utbredning visas i Figur 1. Inom
planomradet finns idag &ven McDonalds, OKQ8 samt tva parkeringsanlaggningar.
Detaljplanen syftar till att méjliggora for utbyggnad av Lundbybadet, ersatta ishal-
len Rambergsrinken med en ny ishall samt mdjliggéra ett nytt sjukhus (som ska
ersatta Lundby sjukhus). Vidare ska dven mdojligheten att bygga bostader utredas.
Detaljplanen planeras ga till samrad under tredje kvartalet 2021.

Keillersy R
park
5

Figur 1. Ungeférligt planomr8de inom streckad linje. Kartunderlag © Open street
maps bidragsgivare.

D& det planeras for ett nytt sjukhus bedémdes vid startmétet for detaljplanen att
platsen maste undersdkas med avseende pd Iuftmiljon. Matningar har gjorts vid
Hjalmar Brantingsvagen mellan Lundbybadet och Volvo &r 2014, dar MKN fér NO2
klarades, men i miljéférvaltningens dversiktliga berakningar tangeras MKN i plan-
omradet. Darmed kunde inte risk for éverskridanden av MKN for luft uteslutas,
varfor en fordjupad luftutredning med spridningsberakningar efterfragades.

COWTI har darfor fatt i uppdrag att géra en fordjupad luftutredning for detaljplanen
som ska anvandas som underlag till samradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221802-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A221802-4-02-RAP-001.DOCX
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1.2 Syfte

Utredningen ska svara pa om det gar att bebygga omradet enligt planférslaget
utan att faststallda grénsvérden for luft riskerar att dverskridas i omradet eller
dess ndromrade samt att visa planférslagets egna bidrag till situationen genom
tillkommande trafik och bebyggelsen i sig.

Vid behov ska férslag pa méjliga forbattrande dtgérder foreslas, vilka syftar till att
férbattra luftmiljén i omradet och/eller minskar exponeringen fér héga halter fér
boende eller manniskor som vistas i omradet.

1.3  Miljokvalitetsnormer och miljékvalitetsmal

I samband med att Miljoébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljo-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad fran grénsvérden
och riktvarden ska MKN enbart ta fasta pa vad ménniskan och naturen tal utan
hénsyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan med-
delas om det behovs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manni-
skors halsa eller miljon. De kan dven anvéndas for att 3terstélla redan uppkomna
skador pa miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Overskridanden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvérderas pa végars kor-
bana (Naturvardsverket, 2019). Gallande miljokvalitetsnormer for NO, i utomhus-
luft redovisas i Tabell 1. For dygns- och timmedelvdardena medges ett antal éver-
skridanden av grénsvardesnivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis
redovisas medelvardet for det attonde hégsta dygnet som 98-percentilen for dygn
efter det att medelvardena for de sju dygnen (tva procent av aret) som har de
hégsta halterna har raknats bort.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (nug/m3) | Antal tilldtna Gver-

skridanden per ar

NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan inte 6verstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN féljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljépaverkan. MKN ska féljas ndr kommuner och myndigheter planléagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221802-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A221802-4-02-RAP-001.DOCX
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Det svenska miljdarbetet styrs d&ven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen fér den samhallsomstallning som behdver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljdkvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljdkvalitetsmalen. Preciseringarna fértydligar malen och anvéands i det
l6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska dverskridas, se Tabell 2 fér preciseringar féor NO,. D& miljo-
malen beslutades var malaret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala hall-
barhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pd aret 2030 passar det artalet bra som
nasta hallpunkt fér miljomalen (Sveriges miljémal).

Goteborgs Stad har nyligen tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér aren 2021-
2030, som tar sin utgdngspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nation-
ella miljpmalssystem (Goéteborgs Stad u.d.). Inom programmet finns tre lokala
miljékvalitetsmfil som handlar om naturen, klimatet och manniskan, och under
dessa finns det tolv delmal. Ett delmal &r att sdkra en god luftkvalitet for gétebor-
garna. For att nd delmalet har flera indikatorer fér méalet satts upp, och det finns
tva indikatorer avseende halter av kvéavedioxid (NOz). Dels ska drsmedelvardet
for NO2 underskrida 20 pg/m3 vid 100 procent av alla forskolor och bostader i
Goteborg senast ar 2030, dels ska andelen yta i sammanh&ngande stadsbebyg-
gelse med halter av NOz under 20 pug/m3 oka arligen (Géteborgs Stad, u.3.).

Tabell 2 Preciseringar avseende kvévedioxid fér miljékvalitetsmdlet Frisk luft.
Férore- | Medelvar- Nationellt mil- | Lokalt miljokvalitetsmal | Antal tilldtna
ning desperiod jokvalitetsmal (Hg/m3) Overskridanden

(ug/m3) per ar
NO2 Timme 60 20, vid 100 % av alla 175 timmar
forskolor och bostader
Ar 20 -

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och véagledning 8t kommuner och L&nssty-
relser for vad miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r
rattsligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av mil-
jokvalitetsmalen innebé&ra en begrénsning i framtiden, beroende pd hur dessa tol-
kas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

1.4 Luftkvaliteten i omradet

I Goteborg finns sedan m@nga ar en matstation i taknivd p& Femman i Nordstan.
Uppmaétta halter av NO2 i taknivd &r héga, framfor allt for 98-percentilen av
dygnsmedelvardet dér MKN tangerades 2016. NO2 méts ocksd vid tva fasta,

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221802-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A221802-4-02-RAP-001.DOCX
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vagnara stationer i Garda och Haga (gaturumsstationer), och MKN fér 98-per-
centilen av dygnsmedelvardet av NO2 6verskrids vid bada stationerna. Aven MKN
for 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 har dverskridits i gaturum de sen-
aste fem aren, utom 2019 da det klarades vid Haga (SMHI u.a.).

For att fa en bild av halterna av NOz i andra delar av staden har en spridningsbe-
rakning gjorts for hela Géteborg (karta.miljoforvaltningen.goteborg.se). Resulta-
ten av denna berakning visar halter av NO2 fér ar 2016 i takhdjd, dvs. modellen
tar inte hansyn till bebyggelsens paverkan pa spridningen av féroreningarna.

Haltkartor fér NO2 fran miljéférvaltningens kartlaggning visas i Figur 2. Har ses
att halterna for framfor allt percentilerna (dygns-och timmedelvarde) a@r héga
langs Hjalmar Brantingsgatan dar de tangerar MKN vid planomradet. I planomra-
det ligger halterna for percentilerna ganska hogt, dver 48 jug/ms3 fér 98-percenti-
len av dygnsmedelvardet av NO2 och Over 72 pg/m3 for 98-percentilen av tim-

medelvardet.

a) - 2016
- ) Kvavedioxid
— / arsmedelvéarde
o = - A '
\ y 7 -
\ 20
\ 7 i
\ 4
\ ’/ 26
\ ’
\ ’
\ Vs 32
4
\‘ /
TS 140 pgim*
b) 2016
p— R Kvaved!oxm 98-
o ’,,— — 3 A percentil
e L’ dygnsmedelvarde
ﬁ: - &
2 at e
- - \ ) 4 -
\ w
\
\ /o 3
\ ’
\ /
Vi 48
\\ i
/
|, 60 pgim*
) 2016
e = *l Kvéavedioxid
— / 98-percentil
= - L7 timmedelvarde
-
[ e
\ e
e 20
\ .
\ e
\ ’ 7 54
\ ’
\ /
\ 4 72
/
A /
| omm— 90 pgime
Figur 2. Berdknade halter av NOz ur miljéférvaltningens kartldggning avseende 8r

2016. Planomr8det &r markerat med gr8 streckad linje, och a) visar 8rs-
medelvéardet, b) 98-percentilen av dygnsmedelvérdet och c) 98-percentilen
av timmedelvérdet. Kartor hdmtade fr8n karta.miljoforvaltningen.gote-

borg.se den 19 januari 2021.
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2014 gjorde miljoéférvaltningen matningar av NO2 vid Hjalmar Brantingsgatan
mellan Lundbybadet och Volvo. Matningarna omfattade ca 11 manader fran slutet
av januari till nyar, och visade ett medelvéarde pa 18 pg/m3. Dygnsmedelvardena
1&g under nivan fér MKN utom fér ett dygn, och fér timmedelvdrdena éverskreds
nivan fér timmedelvéardet 35 ganger under méatperioden. Nivan for MKN fér tim-
percentilen inte far éverskridas mer &n 175 ganger per kalenderar. Dock saknas
maétdata for nastan hela januari 2014, vilket gér att det inte gar att utvirdera de
uppmatta halterna mot MKN.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221802-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A221802-4-02-RAP-001.DOCX
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2 Metod

Utredningen omfattar emissions- och spridningsberékningar av NO2 ar 2025. Fér
NO:= brukar de hégsta halterna ses runt mitten av 2020-talet, nar trafikmangderna
Okat men innan tillrackligt stor andel av fordonsflottan hunnit bytas ut till nya
fordon med battre avgasrening. Langre fram i tiden brukar utslappen av NO2
minska dven om trafikmdngderna 6kar, eftersom varje fordon sldpper ut sa pass
lite NOx (kvéveoxider, som bestar av NO och NO2).

2.1 Framtida utformning av omradet

En bild éver planerad bebyggelse visas i Figur 3. Narmast Wieselgrensplatsen pla-
neras sjukhuset i en tio vaningar hég byggnad, med en lagre del pd 4 vdningar
som kommer ha handel m.m. i plan 1 och 2 och sjukhusverksamhet p& plan 3 och
4. Ett parkeringshus i 2 vaningar, med grénytor ovanpa delar av det, planeras i
anslutning till denna, och bostader ndrmast Inlandsgatan.

Bostader planeras dven pa tva andra stéllen léngs Inlandsgatan, dels séder om
arenan dels vid ishallen. Lundbybadet far stérre ytor, medan arenan i stort sett
behaller dagens utformning. Direkt véster om planomradet finns fyra kvartershus
mellan 6-8 vaningar héga med bostdder inom en annan detaljplan som &r under
uppforande.

Berakningarna i denna utredning &r baserade pa det utformningsférslag som var
aktuellt vid tidpunkten fér dess genomférande. Eventuella andringar av bebyggel-
sens utformning kan medféra att berédkningarna behéver géras om.

Handel v&n 1-2, - Sjukhus
sjukhus van 3-4 .= [ .

— )i

Lundbybade

\¢13 Freter

|777 i T . .‘ b -7 véningar \‘M_M;i; ﬁ,/ P ‘ | C = 5
Ishall -
\ D \\/13 meter //// -
_Aw L i) 6 viningar \‘—'\:@‘Fi // L '
Figur 3. Oversikt éver det utformningsférslag som legat till grund fér spridningsbe-

rdakningarna.
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2.2 Utslapp fran trafiken

2.2.1 Trafikmangder

Trafikunderlag har hamtats fran den trafikanalys som gjorts fér detaljplanen (WSP
2021). Det underlag fér miljbedémningar som tagits fram fér scenarioaret 2027
har anvénts for ar 2025, eftersom det ar det scenariodr som ligger ndrmast i tiden.
I Figur 4 visas de trafikmangder som anvénts fér omradet i stort, och i Figur 5 de
trafikmangder som anvénts fér vagavsnitt inom planomradet. Siffrorna har rak-
nats om till ADT genom att dividera AMVD med 1,1 enligt WSP (2021). En &versikt
over trafikmangderna for olika vagstrackor visas i Bilaga A.

Infarten till parkeringshuset har i berékningsmodellen lagts via gatan mellan are-
nan och parkeringshuset. Den korrekta placeringen av infarten ar ungefar mitt
under det bostadskvarter som planeras langs Inlandsgatan, vid parkeringshuset.
Hur detta paverkar resultaten kommer diskuteras i kommande kapitel.

Scenario 2027

900/9% —
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H
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&
00,5*\ %
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10800/5%\‘10
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%,% §
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Figur 4. Trafikunderlag fér emissionsberékningarna. Siffrorna visar AMVD och andel

tung trafik fér 8r 2027. Hadmtad frn WSP (2021), figur 10.
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Figur 5. Underlag fér trafikmédngder inom detaljplaneomr8det. Himtad frén WSP

(2021), figur 12. Observera att det dr en n8got annorlunda bebyggelseut-
formning inom planomr8det i denna bild én vad som anvénts fér berdk-
ningarna (jamfér med Figur 3 sidan 13).

2.2.2 Emissionsberakningar

Utslappen fran trafiken har beréknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.1. For det framtida scenariodret har emissionsfaktorer fér ndgra ar tidi-
gare &n sjalva scenariodret anvants, for att ha marginal for att den faktiska tek-
nikutvecklingen och utbytandetakten av fordonsflottan till stérre andel nya fordon
kan skilja sig fr&n den prognosticerade. Fér scenariodr 2025 har emissionsfaktorer
fér NOx ar 2023 anvénts.

Hastigheter pa aktuella végstrackor har hamtats fr&n Nationella Vdgdatabasen
(NVDB), och uppgifter fran NVDB har dven anvénts for att klassificera végarna i
olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015). De emissionsfaktorer som an-
vants for olika vagar visas i Tabell 3. For alla vagar har Freeflow antagits vara den
dominerande flddesklassen, med mindre inslag av Heavy.

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, dver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets/fl6-
dessamband pd ADT-basis for olika typer av véagar for bade personbilar och last-
bilar vilket resulterade i indexvarden som kan anvéndas fér att relatera flédet vid
en viss tidpunkt till ADT (VTI 2005). For att battre kunna identifiera situationer
med héga halter av emissioner och paféljande héghaltstillfallen har dessa sam-
band anvénts for att skapa en variation i trafiken éver dret. I denna utredning har
index foér genomfartstrafik och nartrafik anvants.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A221802-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A221802-4-02-RAP-001.DOCX
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Tabell 3. Emissionsfaktorer ur HBEFA som anvénts for respektive vag.
Vag Emissionsfaktor
Inlandsgatan URB/Access/40
Hjalmar Brantingsgatan 6ster om Inlandsgatan URB/Distr./50
Hjalmar Brantingsgatan vaster om Inlandsgatan URB/Distr./60
Wieselgrensgatan URB/Access/40
Gropegardsgatan URB/Access/40
R6dl6nnsgdngen URB/Access/40
Lantmannagatan URB/Access/40
Vastra Stillestorpsgatan URB/Access/40
Inom planomradet URB/Access/30

2.3 Spridningsmodellering

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt topo-
grafi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gaturum
och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor som ar
involverade i féroreningarnas spridning ar déarmed for stor fér att kunna tackas in
av endast en modell.

For att berakna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt fre-
kventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model
anvants (TAPM-modellen, se vidare information i Bilaga B). D& vaderforhallan-
dena, och i férlangningen spridningsfoérutséttningarna, varierar fran ar till &r har
meteorologin berdknats for ett sd kallat typar, som representerar de genomsnitt-
liga meteorologiska forhallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett
specifikt 8r utan en sammanséattning av manader fran olika &r under den senaste
30-3rsperioden. Om typdrets januari motsvaras av ar 1998 sd innebar detta att
januari 8r 1998 varit mest representativ féor omradets januarivader under de sen-
aste 30 aren.
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I nasta steg, fér berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berdakningarna med Miskam-
modellen géras i tva steg, dar férsta modelleringssteget &r att berdkna ett rele-
vant s.k. vindfalt ver omradet, baserat pa lokal meteorologisk data fran TAPM-
berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata fér den efterféljande spridnings-
berakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av Iuftforore-
ningarna berdaknas.

2.4 Urbana bakgrundshalter

De genomfdrda spridningsberdkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de vag-
trafikkallor som ingadr i berdkningsomradet. For att kunna jamfoéra spridningsbe-
rakningarna med MKN och miljokvalitetsmdl maste en totalhalt tas fram. Total-
halten erhalls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidra-
get. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran 6vriga kallor i
staden samt mer l8ngdistanstransporterade féroreningar.

For att ta fram den lokala urbana bakgrundshalten av NO2 anvandes storskaligt
modellerade halter for hela Géteborgsregionen (Géteborgs Stad, 2017). Fran
denna modellering togs halten ut i en punkt direkt sydost om utredningsomradet.
Har ar halten ett resultat av emissioner i stort i omradet och den &r inte forhéjd
av narliggande kallor, i detta fall fordonsemissioner fran intilliggande végar. Det
lokala haltbidraget fran fordonsemissioner i omradet beréknas med hjalp av sprid-
ningsmodellering, som beskrivet i avsnitt 2.3. Dessa tva halter - storskalig halt
och lokal halt - jamférdes och skillnaden dem emellan representerar den lokala
urbana bakgrundshalten.

De urbana bakgrundshalter som lagts till de berdknade haltbidragen visas i Ta-
bell 4.

Tabell 4. Urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag fér att f8
en totalthalt som kan jégmféras mot MKN och miljémél.

Férorening Arsmedelvarde 98-percentil av dygns- 98-percentil av timme-
(Mg/m3) medelvardet (pg/m3) delvardet (ug/ms3)
NO2 22 36 50
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3 Resultat

I det har avsnittet presenteras resultaten for berdknade totala halter av NO2 ar
2025 i form av haltkartor. Réd haltniva i kartorna visar gransvérdet fér MKN, och
rosa haltniva visar gransen for miljokvalitetsmalet.

I Figur 6 visas 8rsmedelvirdet av NO=2. Har ses att halterna langs Hjalmar Bran-
tingsgatan norr om planomradet och l&ngs Inlandsgatan ligger mellan 30 och 35
pg/m3, utom pd nagra stillen mitt pa Inlandsgatan dar halterna nar éver 35
pg/m3. Inom resten av planomraddet ar halterna mellan 20 och 30 pg/ms3.

Figur 7 visar 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2. Langs Inlandsgatan,
inklusive de sédra kanterna av planomradet, ses halter mellan 50 och 60 pg/m3
langs stérre delen. P3 tva stéllen pa Inlandsgatan ses halter éver 60 pg/m3, séder
om tva av bostadskvarteren som planeras inom planen, med hégst halter i mitten
av gatan. Halterna vid det norra bostadskvarteret nar upp till 63 ug/m3 mitt i
gatan, medan halterna vid det sédra kvarteret nar upp till 62 pg/m3 i mitt i gatan.
Langs Hjalmar Brantingsgatan och i norra kanten av planomradet ses halter mel-
lan 50 och 60 pg/m3. Inom planomradet i dvrigt ligger halterna mellan 40 och 50

Mg/m3.

For 98-percentilen av timmedelvardet av NO2, som visas i Figur 8, ses liknande
spridningsmonster, med de hiégsta halterna langs Inlandsgatan och Hjalmar Bran-
tingsgatan. MKN &verskrids dock inte ndgonstans, och halter éver 80 ug/ms3 ses
enbart pd nagra mindre omraden p& Inlandsgatan och Hjalmar Brantingsgatan.
Inom planomradet varierar halterna fran 50 till 80 ug/m3 med lagst halter i mitten
av omradet.

4
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Figur 6. Berédknade halter av 8rsmedelvérdet av NOz (ug/m3) 8r 2025. Réd halt-
niv8 visar grénsvérdet f6r MKN och rosa haltniv8 visar grénsen fér miljé-
kvalitetsm8let. Ungeférlig plangréns visas med svart streckad linje.
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Figur 7. Berdknade halter av 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz (ug/m3)
8r 2025. Réd haltniv8 visar grdnsvérdet fér MKN. Ungeférlig plangréns vi-
sas med svart streckad linje.

Figur 8. Beréknade halter av 98-percentilen av timmedelvérdet av NOz (ug/m3) 8r
2025. Réd haltnivd visar grénsvérdet fér MKN och rosa haltnivd visar grén-
sen fér miljékvalitetsm8let. Ungeférlig plangréns visas med svart streckad
linje.
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4 Diskussion

Berakningarna visar att MKN fér NO= klaras inom planomradet ar 2025, men att
MKN foér 98-percentilen av dygnsmedelvirdet av NO2 dverskrids pa ndgra stéllen
pa Inlandsgatan. Halterna ar dock endast nagra mikrogram éver gransen fér MKN
mitt i gatan.

Haltnivderna p& Hjalmar Brantingsgatan och Inlandsgatan &r ungefir lika hoga,
trots att Inlandsgatan har mindre trafik an Hjalmar Brantingsgatan (14 180 ADT
och 5 procent tung trafik vid det norra bostadskvarteret pa Inlandsgatan jamfort
med 16 640 ADT och 8 procent tung trafik p& Hjalmar Brantingsgatan norr om
planomradet). Att haltnivaerna ar lika kan férklaras av att gaturummet langs In-
landsgatan ar mer stangt an vid Hjalmar Brantingsgatan. I ett mer slutet gaturum
far utslappen frdn vagarna mindre volym Iuft att spridas i, vilket ger hégre kon-
centrationer dn vad det skulle bli med samma utslépp i ett mer 6ppet omrade.
Dessa effekter kan ses dven vid ett ensidigt stangt gaturum, som det ar fragan
om har. Trafikprognosen visar relativt héga trafikmangder pd Inlandsgatan ar
2027, och den véntas 6ka ytterligare lite till ar 2035 (WSP 2021). Det ar darfor
av stor vikt att detta gaturum inte stdangs @nnu mer genom tatare bebyggelse
inom detaljplanen eller genom fértatning pa andra sidan av Inlandsgatan. Hal-
terna skulle d& med stor sannolikhet bli &nnu hégre an de beraknade, sdvida inte
trafikmangderna pa Inlandsgatan samtidigt minskar betydligt jamfort med gal-
lande prognoser.

P& grund av de hdga haltnivderna som ses pa delar av Inlandsgatan rekommen-
deras att friskluftsintag placeras pa den sidan som vetter bort fran Inlandsgatan
for de byggnader som planeras har. Samma rekommendation galler vid Hjalmar
Brantingsgatan som har ndstan lika hoga halter, att friskluftsintagen bor placeras
pa den sidan av byggnaderna som vetter bort fran vagen.

Utslappen av NOy fran ett medelfordon véntas bli lagre och lagre langre fram i
tiden pd grund av teknikutvecklingen med battre avgasrening och mer bransle-
snala bilar, samt att fordonsflottan med tiden kommer att bestd av en allt stérre
andel fordon med renare avgasutsldpp. Erfarenheter fran tidigare berékningar vi-
sar att de hogsta NOz2-halterna brukar ses runt mitten av 2020-talet, vilket inne-
bar att de halter som ses i berakningarna i den har utredningen sannolikt repre-
senterar ett varsta fall for NO2, givet att trafikflédena inte dkar.

Det nordéstra kvarteret med sjukhuset och parkeringshuset planeras vara ett av
de sista som byggs i omradet, uppskattningsvis kommer det vara klart férst ar
2029. Den prognosticerade teknikutvecklingen fér NOx-utsldpp goér att haltniva-
erna troligtvis kommer vara lagre dd &n vad som bersknats for &r 2025. Aven
bostadskvarteret séder om arenan kommer byggas pa slutet, vilket &r det andra
stallet Idangs Inlandsgatan dar halter 6ver MKN ses. Detta innebar att Inlandsgatan
kommer hallas relativt 6ppen under byggskedet, och att det mer slutna gaturum-
met som orsakar hégre halter inte kommer ses 8r 2025 utan ndgra ar senare
vilket ar positivt for luftkvaliteten.

Inom planomrédet planeras nagra ytor for utomhusvistelse ovan markplan for de
boende i kvarteret vid parkeringshuset respektive vid ishallen. Det &r dels ovanpd
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parkeringshuset, dels ovanpa ishallen. I ndromradet sker utsldppen i markplan,
fran vagtrafiken, och generellt minskar haltnivderna ju ldngre bort frdn ut-
slappskallorna man kommer. Detta innebér att halterna pa hégre nivder, som pa
dessa ytor, &r lagre &n i markplan. Det lokala haltbidraget fran végtrafiken ar pa
dessa hégre ytor ca halften av vad det &r i markplan en bit ifrén vagarna dar MKN
klaras, vilket innebér att det inte &r nagon risk fér halter ver MKN pa vistelsey-
torna.

Miljoéférvaltningen gjorde matningar av NO2 Iangs Hjalmar Brantingsgatan under
storre delen av 8r 2014. Dessa visar generellt lagre vdrden dn de modellerade,
dven om det inte gar att jamfora helt da data for ett helt &r inte finns. Ar 2014
var trafikmangderna pa Hjalmar Brantingsgatan lagre &n de som anvénts i berék-
ningarna for ar 2025, samtidigt var medelutsléppet per fordon hégre. Andra skill-
nader &r de meteorologiska férutsattningarna. Vaderforhallandena ar 2014 var
generellt valdigt gynnsamt fér 1dga halter av b&de NO2 och PMio, med varmare
och bldsigare vader &n vanligt de flesta manaderna (Géteborgs stad Miljoférvalt-
ningen 2015). Det ar darfor inte helt latt att jamféra de uppmatta halterna med
de modellerade i den hér utredningen. Miljéférvaltningens kartldggning fér omra-
det, som visas pa sidan 11, visar generellt lite I&gre halter pa Inlandsgatan &n vad
berdkningarna visar, medan halterna pa Hjalmar Brantingsgatan &r ndgot hogre i
miljéforvaltningens kartor. Uppmatta trafikméngder pa Inlandsgatan fran 2014-
2015 &r betydligt lagre &n de prognosticerade trafiktalen fér &r 2025, vilket kan
forklara haltskillnaden har. Det ar ocksa rimligt att halterna pa Hjalmar Brantings-
gatan ar lagre i berdkningarna for &r 2025 trots liknande trafikmangder, eftersom
utslappen per fordon har minskat sedan miljéforvaltningens berakningar gjordes.
Skillnaderna i modeller, dar CFD-modellen som anvants i den har utredningen tar
hansyn till bebyggelsens paverkan p& spridningen vilket miljéférvaltningens mer
storskaliga modell inte gor, paverkar ocksd haltnivderna. Sammantaget bedéms
de berdknade halterna for detaljplanen vara rimliga i relation till tidigare berak-
ningar och matningar.

Ett parkeringshus ska uppféras i det norddstra hérnet av planomradet, mellan
sjukhuset och ett av bostadskvarteren. Parkeringshuset kommer ha infart under
bostadshuset, ungefar i mitten av langan. I berakningarna har det utslappet lagts
pd vidgen mellan arenan och parkeringshuset, dar det inte kommer vara ndgon
biltrafik. Infarten direkt fran Inlandsgatan innebér att det kan bli lite hégre halter
vid den delen av Inlandsgatan &n vad det &r i berdkningarna, och det ar har det
ar som hogst halter. Dock kommer bostadshuset att bli lite kortare an den bygg-
nadsvolym som anvénts i berakningarna, vilket troligen &r positivt for haltnivderna
pd Inlandsgatan. Men det riskerar &nda att bli ndgot hogre halter &n berdknat pad
Inlandsgatan just vid infarten. Vidare planeras entréer till bostadshuset att vara
mot Inlandsgatan, men det ar bra om det inte planeras fér mer ytor dar manniskor
uppehéller sig har, pd grund av risken fér hdga halter av NO-=.

P-huset kommer troligen ha genomsléppliga fasader at éster och vaster, och ven-
tileras med sjélvdrag. Infarten kommer som sagt ske fran Inlandsgatan, men det
kan &ven bli s8 att det blir en utfart till Hjalmar Brantingsgatan, vilket skulle av-
lasta Inlandsgatan. Emissioner fran sjalva parkeringshuset har inte inkluderats i
berékningarna, d& férutsittningarna for detta inte &r helt klara. Detta kan komma
att behdva studeras mer noggrant i nasta skede. Erfarenheter fran andra
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utredningar visar att bidraget fran ett parkeringshus, i form av utslépp fran kér-
strécka inne i parkeringshuset samt bidraget fran kallstarter, kan ha betydande
paverkan pa halterna i gaturummen utanfér. I berdkningar for ett parkeringshus
i Trollhdttan, med ungefar halften s mycket fordon in och ut ur parkeringshuset
per dag som det aktuella inom den har detaljplanen, och med ventilation med
sjalvdrag, sags en tydlig paverkan pa haltnivderna i de intilliggande gaturummen
med ett bidrag pa upp till 15 pg/m3 fér 98-percentilen av dygnsmedelvirdet. En
grov uppskattning ar att parkeringshuset inom den aktuella planen ocksa skulle
kunna ge ett tillskott pa ca 15 ug/m3 i intilliggande gaturum fér 98-percentilen av
dygnsmedelvardet med samma typ av ventilation. Var utsléppen ventileras ut fran
parkeringshuset paverkar ocksa vilka halter det blir i nd&romradet. Om parkerings-
huset ventileras med sjalvdrag s att fororeningarna slédpps ut genom delvis 6ppna
fasader i de omkringliggande gaturummen ger det hégre haltnivder har. Om par-
keringshuset istéllet har mekanisk ventilation &r det viktigt att tdnka pa var ut-
slappet fran denna sker. Om utsldppen slépps ut via en hégre skorsten blir halt-
bidraget i markplan i ndromradet oftast mycket litet, eftersom utslédppen da sprids
effektivare i en storre luftvolym. Dock behéver hansyn tas till omkringliggande
hégre bebyggelse sd att denna inte paverkas negativt av utsldppen fran skorste-
nen.

Sammanfattningsvis bedéms att MKN klaras foér detaljplanen &r 2025, dven om
MKN 6verskrids p& Inlandsgatan intill tvd av bostadskvarteren. Ytterligare fortat-
ning langs Inlandsgatan riskerar att forsamra luftmiljon har och bér undvikas,
sdvida inte trafikmangderna pa gatan forvdntas minska jamfért med de progno-
serna som anvants for berakningarna. Hur parkeringshuset ventileras kan ha stor
paverkan p& halterna i intilliggande gaturum, vilket inte inkluderats i berékning-
arna. Byggnadernas friskluftsintag rekommenderas placeras pa sidan som vetter
bort fran stdrre vagar, speciellt for de kvarter som ligger dar luften ar samst langs
Inlandsgatan.
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Bilaga A Trafikmangder

Oversikt 6ver trafiksiffror som anvénts for emissionsberakningarna.

V&g Stracka AMVD ADT Andel Hastighet
2027, ur 2025 tung (km/h)
Figur 4 och trafik
Figur 5
Inlandsgatan Hjalmar Brantingsgatan
10 800 9 820 5 % 50
- Virvelvindsgatan
Virvelvindsgatan - infart
15 600 14180 | 5% 50
till p-hus
Infart till p-hus - andra
] 13 500 12270 | 5% 50
infarten
Andra infarten - Lant-
9100 8 270 5 % 50
mannagatan
Lantmannagatan -
o 7 500 6 820 5 % 50
Gropegardsgatan
Gropegardsgatan - Her-
20 100 18270 | 5% 50
kulesgatan
Hjalmar Fjardingsgatan - Wie-
) 21 400 19460 | 8% 50
Brantingsga- selgrensplatsen
tan
Wieselgrensplatsen -
18 300 16 640 | 8 % 60
Munkedalsgatan
Munkedalsgatan - Tore-
19 500 17730 | 8% 60
dalsgatan
Toredalsgatan - vasterut | 19 800 18 000 8 % 60
Wieselgrens- Hjalmar Brantingsgatan
10 900 9910 9 % 50
gatan - Gamla Bjoérlandavagen
Gropegards- | Inlandsgatan - Krydd-
o 4 900 4 460 5% 50
gatan gardsgatan
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Kryddgardsgatan - Sol-
. 6 500 5910 5 % 50
skiftesgatan
Rod-
B R 1 300 1180 2% 50
I6nnsgangen
Lantmanna- Inlandsgatan - Rod-
B o 2 000 1820 2% 50
gatan I6nnsgangen
RodIdnnsgangen -
o 450 410 2% 50
Gropegardsgatan
Vastra Stil- Inlandsgatan - Virvel-
. 2 600 2 360 2% 50
lestorpsgatan | vindsgatan
Infart till P- Fran Inlandsgatan
3 300 3 000 0 % 30
huset
Oster om Hjalmar Brantingsgatan
50 45 5 % 30
arenan - infart till P-huset
Soéder om
20 18 5 % 30
arenan
Vaster om Hjalmar Brantingsgatan
50 45 10 % 30
arenan - Inlandsgatan
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Bilaga B TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fr@n storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknadra lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behdva anvanda plats-
specifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrén detta berdkna ett
tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfléden
(s& som sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlands-
bris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luf-
tens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfort valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god dverensstaimmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes aven en jamférelse mellan uppmatta (med TAPM)
och berdknade parametrar. I Figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet
vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO,-halter har
genomforts i Australien (se Figur A.3).
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Figur A. 1 Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur A.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur A.3 Jémférelse mellan uppmétta Os och NO:z-halter i Australien, griduppl6sning
3x3km.
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Bilaga C Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berdkna vind- och haltférdelningen med hég uppldsning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stéder. Det tredimens-
ionella strémningsmoénstret runt bl.a. byggnader berdaknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar dven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra
stréomningsforhdllanden dterges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utforas.

MISKAM é&r speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller kan
berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella stan-
darder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for storre ytor.
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