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SAMMANFATTNING

Goteborg Energi har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en riskutredning fér en ny detaljplan
omfattande en del av fastigheten Rddjan 727:18 i Goteborg, se Figur 3, inom vilken en ny
biodngpanna, Rya biodngpanna, planeras.
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Figur 1. Planomradet (bl& zon) omfattar en del av fastigheten Rédjan 727:18 i Goteborg. Planomrddesgriansen i
figuren ar ungefarlig.

Syftet med denna utredning har varit att, utifr@n krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelse
ska vara lampad for &ndamalet sett till risken for olyckor och manniskors hélsa och sakerhet,
utreda riskbilden forknippad med den nya detaljplanen.

I utredningen har en grovanalys utférts med utgdngspunkt i en riskworkshop med representanter
fran verksamheten. Resultatet av grovanalysen har sedan legat till grund fér férdjupade analyser
av risker som innebar stor paverkan pa omgivningen eller som av andra skal har bedémts
ndédvandiga att undersdka narmare. I de foérdjupade analyserna har foljande scenarier analyserats
ndrmare utifran s kallade vérsta tdnkbara skadehdndelser:

1. Brand inom anlaggningen
e Brand i mottagning
e Brand i lagringssilo
e Brand i dagssilo

2. Brand i narliggande cistern

i/v
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I analyserna har foljande avstand beréknats:

e Maximalt avstand fran brand till kritisk varmestrdlningspaverkan.
e Maximalt avstand frdn brand som glédande partiklar kan fardas och falla ned.

Analyserna har visat att omfattande brander inom anldggningen kan leda till stora skador pa
framfor allt miljé och egendom. Ett antal riskreducerande atgérder erfordras darfér for att bade
reducera sannolikheten for och begransa konsekvenserna av brander inom anlaggningen.
Atgarderna, som redovisas i Tabell 1, bér i férsta hand inforas som planbestdmmelser och i
plankarta. De dtgarder som inte kan regleras pa detta satt bor inféras i kravspecifikationen for
anldggningen sa att deras inférande sékerstalls.

Tabell 1. Forslag pa riskreducerande atgarder.

Riskreducerande atgard Motivering

Inom 200 meter frén lossningsplatsen pa |Atgarden har foreslagits i gallande detaljplan for att reducera
gaspiren ska inga personintensiva risken forknippad med utslapp pa gaspiren [1].

verksamheter, till exempel kontor, Effekt av atgérd
placeras (se Figur 2).

Atgarden medfor att persontitheten narmast gaspiren blir 1&g
och att endast ett fatal personer kan drabbas vid ett utslapp.

Kravstallning

Detaljplanen ska endast medge dndamalet E - teknisk
anlaggning? (eller liknande) inom 200 meter fran
lossningsplatsen.

Intill narliggande cisterner vaster om Motivering
planomradet ska ett bebyggelsefritt
avstand om 32 meter inféras (se Figur
2).

Inom 30 till 32 meter finns risk fér brandspridning fr&n brand i
cistern.

Effekt av dtgéard

Atgarden medfér att risken fér spridning av brand frén cistern
till ny bebyggelse inom detaljplanen reduceras.

Kravstadllning

I detaljplanen ska en bestammelse inféras om att mark inom 32
meter fran cisterner inte far bebyggas.

Mottagningsbyggnad till biodngpannan Motivering
ska placeras minst 14 meter fran

Inom 14 meter finns risk fér brandspridning fr&n mottagning till
mottagningsbyggnad for Rya HVC (se Rya HVC

Figur 2).

Effekt av atgird

Atgarden medfor att risken for spridning av brand fran
mottagningsbyggnad till Rya HVC reduceras.

Kravstallning

Atgarden ska inforas i kravspecifikationen for anlaggningen.

Lagring av fastbransle ska inte ske i Motivering

hdgar utomhus. Om en brand uppstar i ett stort lager utomhus kan branden

vara svar att sldcka och ge upphov till flygbrand.

! Markanvandningen E - teknisk anldggning medger en viss del kontor, vilket anses acceptabelt. Markanvandningen K -
kontor anses dock inte acceptabel.

i/v
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Effekt av atgéird

Atgarden reducerar risken for brandspridning till omgivningen.

Kravstadllning

Atgarden ska inforas i kravspecifikationen for anldggningen.

Hantering av fastbransle ska ske
inneslutet.

Motivering

Risken for flygbrand utgér den stérsta risken for omgivningen.

Effekt av atgérd

Innesluten hantering reducerar flygbrandsrisken.

Kravstallning

Atgarden ska inforas i kravspecifikationen for anldggningen.

Explosionsavlastningar inom
mottagningen och beredningsbyggnaden
ska utféras med automatisk stangning.

Motivering

Den stoérsta risken for uppkomst av brand finns i mottagningen
dar det stundvis aven finns en stor brandbelastning vilket vid
brand kan ge en hdg effektutveckling.

Effekt av atgird

Atgarden medfér att Iufttillfrseln till brander som uppstar efter
en explosion minskar vilket leder till en Iagre effektutveckling
och lagre risk for brandspridning.

Kravstadllning

Atgarden ska inforas i kravspecifikationen fér anldggningen.

Inom anlaggningen ska foljande skydd
och rutiner inféras dar de forvantas ge
en riskreducerande effekt:

¢ gnistdetektorer

¢ huvudsakligen obrannbar
byggnadskonstruktion. Taktackning ska
utformas med material av klass A2-s1,d0
alternativt med material av lagst klass
BROOF (t2) pa underliggande material av
klass A2-s1,d0.

* explosionsavlastningar

e automatiskt stopp i materialtransport
vid detekterad brand

e lagringssilor forberedda for inertering
med gas

e lagringssilor forsedda med
kolmonoxidmatare

e regelbunden omsattning av bransle
enligt "forst in-forst ut” i silor

e brandspjall mellan transportérer och
silor

e saker 1ampning av material ur silo efter
brand. For att forhindra risken for
dteranténdning ska lampning endast ske
nar aktiviteten i brandharden ar dampad.
Lampat material ska vattenbegjutas och
lastas i stalcontainrar som darefter
transporteras bort frén anlaggningen.
Lampat material ska inte ldggas pa hog
utanfoér silon.

Motivering

Brand i anlaggningen utgdr den stdrsta risken for omgivningen
och behover darfor férebyggas och begrdnsas.

Effekt av dtgéard

Atgarderna reducerar sannolikheten for brand och begréansar
konsekvenserna av brand.

Kravstadllning

Atgarderna ska inféras i kravspecifikationen fér anldggningen.

iii/v
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e slacksystem i transportorer
e transportband i sjalvslackande gummi

o mdjlighet att slacka brand i dagssilo
med &nga frén pannan

* mojlighet att férbranna pyrande
material frdn dagssilo i pannan

« rutiner for regelbundet underhall och
rengoring for att forhindra brand och
dammexplosion.

© OpenStreetMaps contributors
Figur 2. I kartan illustreras det avstdnd (200 meter) frdn gaspirens lossningsplats inom vilket personintensiva
verksamheter, till exempel kontor, inte far placeras. I kartan illustreras dven féreslagna bebyggelsefria avstand
(30 och 32 meter) intill ndrliggande cisterner viaster om planomradet. Vidare illustreras inom vilket avstand (14
meter) fradn biodngpannans mottagningsbyggnad som det finns risk for brandspridning till ndrliggande
mottagningsbyggnad for Rya HVC.

iv/v
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1.

INLEDNING

Goteborg Energi har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en riskutredning for en ny detaljplan
omfattande en del av fastigheten Rodjan 727:18 i Goéteborg, se Figur 3. Planlaggningen syftar till
att mojliggéra for en ny biodngpanna, Rya biodngpanna, i anslutning till ett befintligt
kraftvarmeverk, Rya kraftvarmeverk (KVV).

© OpenStreetMaps contributors
Figur 3. Planomradet (bl& zon) omfattar en del av fastigheten Rédjan 727:18 i Géteborg. Planomradesgrinsen i
figuren ar ungefarlig.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna utredning &r att, utifrén krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelse

ska vara lampad fér andamalet sett till risken fér olyckor och manniskors halsa och sikerhet,
utreda riskbilden férknippad med den nya detaljplanen.

M3let med utredningen &r att utgdra ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta
planarbetet.

1.2 Omfattning och avgransningar
Riskutredningen ar avgransad till:

A. Héandelser inom planomradet som drabbar planomradet.
B. Handelser inom planomrddet som drabbar omgivningen.
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C. Handelser i omgivningen som drabbar planomradet, under férutsattning att planomradet
har en vésentlig inverkan pa féljderna.

Utredningens fokus ligger pa att belysa riskbilden och lokaliseringens ldmplighet i stort.
Utredningen omfattar handelser som ger paverkan pa méanniskors halsa och sakerhet men
avhandlar dven indirekt paverkan pd miljén. Handelser som ger konsekvenser endast vid
I&ngvarig exponering eller endast ger skador pa egendom &r exkluderade i utredningen.

Den planerade verksamheten kommer att utgéra en tillstandspliktig miljéfarlig verksamhet och
omfattas av krav p3 att kontinuerligt planera och kontrollera verksamheten fér att motverka och
forebygga skadliga effekter. Vidare kommer verksamheten att omfattas av riskhanteringskrav
stallda i bland annat lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor, lag (2003:778) om
skydd mot olyckor och arbetsmiljélagen (1977:1160). I utredningen férutsatts att dessa lagar
kommer att efterlevas.

1.3 Revideringar
Detta dokument utgér en reviderad slutversion.

1.4 Kvalitetskontroll
Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001.
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FORUTSATTNINGAR

I detta avsnitt redogdrs narmare for befintlig och planerad bebyggelse. Vidare presenteras andra
for omradet relevanta forutsattningar.

2.1 Goteborgs hamn och omrddet i stort

Planomradet ligger inom Goteborgs hamn som &r en av Skandinaviens stérsta hamnar. Inom
hamnen hanteras stora mangder olja, containergods och skogsprodukter [2]. I Figur 4 redovisas
planomradets lokalisering i omradet. Planomradet grénsar till Energihamnen dér en omfattande
hantering av olje- och energiprodukter sker (bl& zon i Figur 4). I Energihamnen finns ett flertal sd
kallade Seveso?-verksamheter.

Angransande till planomradet finns &ven omrdden med skyddad natur (grén zon i Figur 4) dér Rya
skog norr om planomradet &r utpekad som naturreservat. I omgivningen finns dven Rya
hetvattencentral (HVC), ett reningsverk och en cisternpark. Omkring 700 meter éster om
planomradet finns ett fatal enskilda villor och cirka 1 km frén planomradet finns tatare
bostadsbebyggelse i Bracke och Vastra Eriksberg [3]. Cirka 800 meter norr om planomradet finns
tre raffinaderier [4].

-

Rya hetvattencentral

= *

Logent Ports Enerai #
gi-
& Terminals 7 hamnen ¢! Reningsverk

eeh 7

Rya bioangpanna
Energi-
hamnen |

Figur 4. Planomradets omgivning. Bildkélla: [4], med kompletteringar av Ramboll.

2 Vissa verksamheter som hanterar eller lagrar stora mangder av vissa kemikalier omfattas av lag (1999:381)
om atgarder for att forebygga och begrénsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor, “Sevesolagen”. Syftet
med lagen ar att férebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.
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2.2 Naromriddet
I Figur 5 redovisas i mer detalj vilka verksamheter som ligger i planomrddets nérhet.

7. Ryaverket
 avioppsreningsverk, (8§
"I Gryaab

o .
|| 4. Cisterner vid mottag,
St1 Refinery AB

|

|
|

|

|
g\
PN

|

M| “

3. Cisterner och
bergrum, Nynas AB

9. Lastning/lossning

av LPG (gaspiren) S 8. Rivd fiord

Figur 5. Oversikt 6ver ndromradet.

I Tabell 2 beskrivs verksamheterna narmare.
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Tabell 2. Verksamheter i planomradets narhet.

Verksamhet Beskrivning

1. Rya KWV Direkt dster om den planerade Rya biodngpanna ligger det befintliga Rya KVV
(kraftvarmeverk) som anvander naturgas.

2. Rya HVC Strax norddst om planomradet ligger Rya HVC (hetvattencentral) samt

demonstrations- och forskningsanlaggningen Gobigas dar det tidigare
producerades biogas. Gobigas-anldggningen ar dock inte ldngre i drift [5].

3. Cisterner och
bergrum, Nynas AB

Véaster om planomradet finns cisterner och bergrum fér lagring av brénslen.
Innehdllet i cisternerna ar brandfarlig vatska i klass 3 [6] [7]. Verksamheten
omfattas av Seveso-lagen.

4. Cisterner vid mottag,
St1 Refinery AB

St1 Refinery AB har en cisternpark pa fastigheten Farjestaden 20:1 beldgen strax
dver 300 meter dster om planomradet. De nordligaste fem cisternerna hanterar
brandfarlig vatska i klass 3 (diesel). I cisterner i den vastra delen av fastigheten
hanteras dven brandfarliga vatskor i klass 1 och 2a/b [8]. Verksamheten
omfattas av Seveso-lagen.

5. Fagelrovagen

Fgelrovagen &r en central vag for transporter till och frdn bade Rya KVV och
narliggande branslecisternparker. Vagen utgér aven en viktig tilltradesvag for
raddningstjansten.

6. Rya skog
naturreservat

Rya skog ar ett naturreservat med stora naturvarden [1].

7. Ryaverket
avloppsreningsverk,
Gryaab

Norr om planomradet ligger Gryaabs avloppsreningsverk Ryaverket, som tar
emot avloppsvatten fran flera kommuner.

8. Rivo fjord

Rivo fjord ar recipient for dagvatten.

9. Lastning/lossning av
LPG (gaspiren)

Vid piren (gaspiren) vid Rya nabbe sker lossning av LPG. Luftledningar gar
vésterut 6ver skogsomrdde vaster om planomradet. P8 ett avstdnd om 90 meter
frdn mittpunkten pa piren finns en bom placerad. Vid lossning av LPG sténgs
bommen for att forhindra att fordon/manniskor befinner sig pa piren vid lossning.

10. Nordic Storage

Nordic Storage AB bedriver lagring och hantering av flytande bulkprodukter,
framst petroleumprodukter, biobranslen och kemikalier vid Skarvikshamnen. Vid
Rya Nabbe bedriver bolaget dock endast kontorsverksamhet.

11. Ackumulatortank
med vatten

Véster om planomradet finns en ackumulatortank for fiarrvarmevatten.

12. Rya bio&ngpanna

Inom planomradet planeras fér den nya anldggningen “Rya bio&ngpanna”, vilket
har foranlett framtagandet av denna riskutredning.

2.3 Planerad anldggning: Rya biodngpanna

I gallande detaljplan fran ar 2003, "Detaljplan fér kraftvarmeverk i Ryahamnen. Dnr 4037/89 (F
IIa 4702)”, ar marken dar den nya angpannebyggnaden planeras markerad som “prickad mark”,
vilket &r mark som inte far bebyggas [1]. Ett detaljplanedrende har darfér paboriats i syfte att

andra detta [3].

Den nya biodngpannan kommer att dimensioneras fér att eldas med bland annat grot, flis,
oflisade traddelar, bark och returtra. Uppskattningsvis kommer biodngpannans totala installerade
effekt (bransleeffekt) att bli cirka 170 MW [3].
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Transporterna av fastbransle till anldaggningen kommer att ske med lastbil, mellan cirka 280 och
340 transporter per vecka eller cirka 7500 transporter per ar. Efter invdgning och matning tippas
brénsle fran lastbilen ner i en tippficka i mottagningen, se Figur 6. Branslet transporteras sedan
till en beredningsbyggnad ddr magnetiskt material avskiljs och vidare 6ver ett mekaniskt sall dar
dverstort bransle skiljs av. Overstora partiklar gar vidare till en kvarn fér sénderdelning till korrekt
storleksfraktion. Efter beredning transporteras brénslet till tvd branslesilor om vardera ca 10 000
m?3 via elevator och transportdrer. Fran branslesilorna matas brénslet via elevator och transportor
till tvd dagsilor (cirka 200 m3 vardera) placerade i anslutning till pannanldggningen innan det
matas in i pannan via en kedjetransportér med skrapor [3].

Mottagningen med tippfickan ar placerad inomhus och elevatorer och transportérer i hela
anlaggningen ar inkapslade. Vidare ar branslesilorna tackta. Ingen 6ppen hantering av bransle
kommer att ske inom anlaggningen [3].

Bioangpannan kommer att anslutas till befintlig 8ngturbin inom Rya KVV. ,&nga leds fran pannan
till befintlig @ngturbin i befintlig byggnad genom tillkommande rérledningar. Det kommer i
anldggningen aven finnas majlighet att helt eller delvis leda anga férbi dngturbinen for att dka
produktionen av fjarrvdrme om behov uppstar [3].

I befintlig anlaggning (Rya KVV) anvénds redan i dagslaget ett antal processkemikalier sdsom
ammoniaklésning och oljor, men férbrukade volymer av dessa kan komma att 6ka nagot i och
med biodngpannan. Befintlig cistern fér ammoniaklésning kommer att anvandas, men
lagringskapaciteten fér oljor och andra processkemikalier kan komma att utékas nagot [3].

Féljande lista anger uppskattade volymer som kan komma att anvdndas pa anlaggningen. I de fall
dar det ar osdkert om materialet/vatskan kommer att férekomma anges detta:

« Eldningsolja s3 som EO1-EO3 eller motsvarande bioolja och vegetabiliska oljor. For att
starta biodngpannan férbrannas oljan i en eller flera brannare. Eldningsoljan kommer att
férvaras i en cistern pa ca 50 m3 i anslutning till biodngpannan.

o Gasol kan anvands for att starta en panna. En eller flera gasolflaskor pd upp till 45
kg/flaska lagras da i sarskilt brandtekniskt klassat utrymme inom anldggningen.

« Diesel kan komma att lagras i en cistern pa 1-10 m3 om ett nddkraftsystem installeras.

¢ Ammoniaklésning (25 %), ej gasformig, kan eventuellt tilkomma om det inte
koordineras med befintlig hantering pa existerande Rya KVV. Anvéands till SNCR-systemet
for kvaverening (alternativt ammoniumsulfat). Transporteras i lastbil och lagras i tank om
cirka 70 m3,

e Svavelsyra (96 %) kan komma att lagras i cistern om 20-30 m3.

¢ Natriumhydroxid (50 % lésning) anvands vid pH-justering av rékgaskondensat och
regenerering av blandbadd. Transporteras i lastbil och lagras i tank om 5-20 m3.

e Kvavgas (gas for inertering) kan eventuellt tillkomma om det inte koordineras med
befintlig hantering pa Rya HVC.

e Salt (natriumklorid) anvands vid vattenrening/regenerering av avhardaren och tillsatts i
tablettform. Forvaras i storsackar.

e Aktivt kol anvands eventuellt for rokgasrening och lagras i silo.
¢ Kalk anvands eventuellt fér rokgasreningen och lagras i silo.
o Bikarbonat anvands eventuellt fér rokgasreningen och lagras i silo.

e Smorjolja/hydraulolja till turbin och lagras i cirka 1-5 m3.



Ramboll -

Riskutredning for detaljplan for del av Rédjan 727:18 (Rya bio&ngpanna), Goteborg (2021-12-22)

e Svavel granuler utgdr elementart svavel och tillsatts till branslet under kontrollerade
former for att minska korrosionen i pannan. Lagras i silo om cirka 1-20 m?3 eller i
storsack.

o Baddmaterial till fluidbdddpanna, férmodligen natursand, men andra baddmaterial kan
vara tillampbara. Lagras i silo om 50-100 ton.

Avfall

e Askor, brannbart avfall, férg, spillolja, wellpapp, skrot, glas, plast, elektronik etc.

e Slam frén kondensatreningen som eventuellt maste deponeras.

~ Fagelrovagen

» ~ - »
: Rya hetvattencentral (HVC) ’

Pelletssilo till Rya

varmecentral "f ;

/
vy

Ackumulatortank for
varmvatten

Figur 6. Befintliga anlaggningar (Rya KVV och Rya HVC) och narl|ggande cisterner vaster om planomrdadet (vita
etiketter), samt prelimindr layout for tillkommande Rya biodngpanna (orangea etiketter).

2.3.1 Sadkerhet och skydd i gallande detaljplan

I planbeskrivningen till géllande detaljplan frén ar 2003 beskrevs att det befintliga Rya KVV ur
brandsakerhetssynpunkt betraktades som en “frammande” anlaggning i Oljehamnen/
Energihamnen. Anldggningen omgavs darfér av en 100 meter bebyggelsefri zon inom vilken
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endast ej brandfarlig verksamhet skulle forekomma. I arbetet med detaljplanen utfordes
fordjupade studier av méjliga olyckor och forslag pa lampliga skyddsavstand och skyddsatgérder
togs fram [1]. Sammanfattningsvis konstaterades féljande:

e Kompressorstation inom kraftvirmeverket bér férldaggas minst 100 meter fran narmaste
cistern med brandfarlig vara i klass 1 och minst 25 meter fran Fagelro- och Nabbevagarna
[1].

e Avstdndet mellan gasledning i mark (under Fagelrovégen) och brand- eller explosionsfarlig
industri ska vara minst 50 meter. Gasledningen férser kraftvarmeverket med naturgas [1].

¢ Om ett omfattande gasutslapp sker vid lossning/lastning av LPG (se nr 9 i Figur 5) och
vaderférhdllandena &r oférdelaktiga kan brannbarhetsgransen fér gasmolnet nd 200 meter
frén lossningsplatsen. Det féreslogs att personintensiva verksamheter inte skulle planeras
inom detta avstdnd. Vidare skulle man vid dimensionering av kraftvarmeverkets byggnad
beakta eventuella tryck fr&n en gasmolnsexplosion [1].

2.4 Person- och befolkningstithet

Inom anldggningen kommer det dagtid att arbeta cirka tva till sex personer i samband med
rondering, underhdll och liknande. Ingen stadigvarande vistelse kommer dock att ske. Ovrig tid
kommer personal, farre an tio personer, att vistas framst i befintlig kontrollanlaggning i Rya KVV

[9].

I bostadsomradet cirka 1 km dster om planomradet uppgdr befolkningstétheten till 5500 personer
per km?2 [10].

2.5 Topografi

Marken inom planomradet ligger cirka +6 meter dver havet och sluttar i sédra delen svagt ned
mot Rivé fjord. Véster och 6ster om planomradet finns héjdpartier pd omkring +15 till +25 meter
[11].

2.6 Vind och temperatur
Den forharskande vindriktningen i omradet &r vind som kommer fran sydvést/vastsydvast, se
Figur 7 [12]. Arsmedeltemperaturen uppgar till 8 °C [12].
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Figur 7. Vindriktning. Vindriktningen anger ifradn vilken riktning vinden kommer.

Vindhastigheten ar for det mesta, cirka 70 procent av tiden, lagre an 5 m/s, se Tabell 3. Vindstilla
ar det relativt sallan och vindhastigheter dver 10 m/s uppmats endast omkring 1 procent av tiden
[12].

Tabell 3. Vindstyrka.

Vind [m/s] |Andel av tid
Vindstilla 5,9%
0-1 m/s 9,1%
1-2m/s 14,6%
2-3 m/s 19,1%
3-4 m/s 17,2%
4-5m/s 13,0%
5-6 m/s 8,2%
6-7 m/s 5,1%
7-8 m/s 3,3%
8-9 m/s 1,9%
9-10 m/s 1,2%
> 10 m/s 1,4%

2.7 Raddningstjanst

Responstid (tiden fran férsta larmsamtal till dess att den forsta raddningsresursen anlénder till en
olycksplats) i normallage for forsta raddningsenhet ar i genomsnitt 10-15 minuter fér
planomradet [13]. De ndrmaste enheterna fran raddningstjansten kommer troligen fran Torslanda
och Lundby brandstationer.
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RISKHANSYN I SAMHALLSPLANERING

I detta avsnitt redogoérs for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhansyn i
samhallsplanering.

3.1 Risk
Med begreppet risk avses i denna utredning en odnskad handelses sannolikhet multiplicerat med
omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestamda [14].

3.2 Styrande dokument

Vid planlaggning ska, enligt plan- och bygglagen (2010:900), bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till ménniskors hélsa och sakerhet
och risken fér olyckor.

3.2.1 Riktlinjer

For att tydliggdra vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sékert och risken for
olyckor, ar lampad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat védgledningar och
riktlinjer for riskhdnsyn vid samhéllsplanering. Manga riktlinjer fokuserar pa risker férknippade
med planering intill transportleder for farligt gods.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Ian har tillsammans med Lansstyrelserna i Skane 1&n och
Stockholms Ian tagit fram riktlinjerna "Riskhantering i detaljplaneprocessen” som redovisar hur
markanvéndning, avstdnd och riskhantering samspelar i detaljplaner néra transportleder for
farligt gods. Riktlinjerna &r dock baserade pa generella principer for riskhantering och
detaljplanering och ar tillampliga @ven i andra planeringssituationer &n intill transportleder for
farligt gods [15].

I riktlinjerna beskrivs riskhantering som ett systematiskt och kontinuerligt arbete som syftar till
att kontrollera eller reducera olycksrisker. Processen delas in i delarna: riskanalys, riskvardering
och riskreduktion/-kontroll [15], se Figur 8.

Riskanalys \ \

- omfattning/syfte

- identifiering av risker

- berdkning av riskerna >
|

Riskvardering

L— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering

- dtgdrdsfirslag och verifiering
v

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

- genomfarande

- Gvervakning )

Riskbeddmning

Figur 8. Riskhanteringsprocessen. [15]
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Riskanalys utgor den forsta delen processen och inleds med att dess syfte och omfattning
preciseras tydligt. Darefter genomférs en riskinventering for att identifiera mdjliga risker och
slutligen beraknas sannolikhet och konsekvens for riskerna [15].

I den andra delen av processen utfors en riskvdrdering vars syfte ar att vardera risken gentemot

tydligt motiverade vérderingskriterier. Detta askadliggoér huruvida risken ligger pd en acceptabel
.. O . . . o . . . .. o .

niva eller inte. FOr oacceptabla risker utarbetas atgardsforslag. Slutligen verifieras atgardernas

effekt genom att risken berdknas igen med hansyn taget till tgardernas riskreducerande effekt

[15].

Riskanalysen och riskvarderingen ligger till grund for riskhanteringsprocessens sista del:
riskreduktion/kontroll. I denna sker stallningstaganden och beslutsfattanden, genomférande av
eventuella riskreducerande tgarder och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte och mal [15].

3.2.1.1 Vardering av risk

I foregdende avsnitt beskrevs att den andra delen av riskhanteringsprocessen utgérs av
riskvérderingen. 1 Sverige har inget nationellt beslut tagits om vilka riskkriterier som ska
anvandas. Praxis ar emellertid att de forslag till riskkriterier som har presenterats av
Réddningsverket/MSB i rapporten "Véardering av risk” anvands [14] [16]. Dessa omfattar kriterier
for de tva riskmatten individrisk och samhéllsrisk, vilka omfattar skador pa hélsa men inte pa
miljo.

Med individrisk, eller platsspecifik individrisk, avses risken for en enskild individ att omkomma av
en olyckshédndelse under ett ar pa en specifik plats. Syftet med individriskkriteriet &r att begransa
risker for enskilda individer i samhallet som vistas néara en riskkalla [14].

Med samhallsrisk avses risker for alla personer som utsatts for en risk &ven om detta bara sker
vid enstaka tillfallen. Samhallsriskkriterier syftar till att begransa risken fér vissa omraden eller for
samhallet i sin helhet [14].

For individrisk har féljande kriterier foreslagits:
e Ovre grans for omrade dér risker under vissa foérutsattningar kan tolereras: 1x10-5 per ar
o Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk har féljande kriterier foreslagits (F = olycksfrekvens och N = antal omkomna):
o Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla: F = 104 per ar
for N = 1 med lutningen pS F/N-kurva -1.
o Ovre grans dar risker anses vara acceptabla: F = 1076 per ar for N = 1 med lutningen pd
F/N-kurva -1.

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP och stdr for As Low As Reasonably
Practicable, vilket innebar att riskerna kan tolereras endast om alla rimliga 8tgarder har vidtagits.

I den aktuella riskutredningen fér Rya biodngpanna féreslas att dessa varderingskriterier beaktas
men att de aven kompletteras med de kategorier for miljéskador som har féreslagits av
Raddningsverket i rapporten "Att skydda och radda liv, egendom och milj6. Handbok i kommunal
riskanalys inom raddningstjénsten.” [17]. I Figur 9 presenteras, i en riskmatris, det forslag pd
riskvarderingskriterier som kommer att nyttjas i aktuell utredning. Risker i réd zon utgérs av
oacceptabla risker medan risker i gul zon kan tolereras endast om alla rimliga dtgarder har
vidtagits (ALARP) och risker i grén zon anses acceptabla utan vidare utredning eller atgarder.
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»1gang per ar
Intraffar minst en gang

under anldggningens 3
livslangd

1 gang per 1-10 ar
1 gang per 10-100 ar
Intraffar troligen inte

1gdng per 100-1000 &r  under anl3ggningens 2
livslangd

Sannolikhet

Mycket osannolikt att
<1 gang per 1000 ar intréffa under 1
anlaggningens livslangd

Enstaka lindriga Enstaka doda och Flera doda och e
ilsa
eller svara skador  flera svart skadade  tiotals svért skadade
Enkel sanering, liten Svarsanering, liten  Svar sanering, stor e
till stor utbredning utbredning utbredning .
1 2 3
Konsekvens

Figur 9. Foreslagna varderingskriterier for paverkan pa hélsa och miljo [14] [17].

I figuren har réd, gul och grén zon aven anpassats for att battre passa formatet for den
riskanalysmetod som utredningen tar avstamp i: en grovanalys (se nasta avsnitt). Anlaggningens
tekniska livslangd har i samrad med verksamheten uppskattats till cirka 50 till 100 ar.

3.2.1.2 Grovanalys

En riskanalysmetod som &r sarskilt [ampad for att i ett tidigt skede analysera en verksamhet i
stora drag och att identifiera méjliga riskkéllor och skadehéndelser &r den sa kallade
"grovanalysen”, som beskrivs narmare i Handbok fér riskanalys av Raddningsverket [18]. I
analysen gors en grov uppskattning av sannolikheter och konsekvenser, det vill saga risker,
forknippade med skadehandelser. Syftet ar att mdjliggoéra en vardering av riskerna och ge férslag
pa atgéarder for att eliminera eller reducera risker samt att vid behov féresla férdjupade analyser
[18]. Grovanalysens omfattning redovisas i Figur 10.

Orsaksanalys Skydd Konsekvensanalys Risk
——— Skada pa anldggning

- _M_ | Utslapp till yttre miljé

Ingen paverkan

il
-

Grovanalys
&

 J

Figur 10. Grovanalysens omfattning.
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4. RISKANALYS

I detta avsnitt genomférs en riskanalys i féljande steg:
e Grovanalys med utgangspunkt i en riskworkshop med representanter fran verksamheten
e Fodrdjupade analyser av vissa scenarier

4.1 Grovanalys

I syfte att identifiera och Oversiktligt bedéma potentiella skadehandelser och konsekvenser inom
och omkring Rya biodngpanna har en grovanalys utférts med utgdngspunkt i en riskworkshop
med representanter frdn verksamheten.

Vid workshopen har féljande process foljts:

e Identifiering av skadehandelser som kan ge allvarlig p5verkan p5 anlaggningen eller
omgivningen.

e Formulering av vilken risk som skadehdndelsen kan innebara.

e Redogorelse av befintligt skydd mot risken.

e Kommentarer pd hur risken har bedémts och rekommendationer fér vidare hantering av
risken.

Vid workshopen nyttjades stédord enligt Figur 11 for identifiering av potentiella skadeh&ndelser.

Personal pa hojd Foremal
Gravitation/ . 0 0y e . .
Foremal pa héjd Vitskor och sméltor
Haijd
Kollaps av struktur WERTE ©E aglnga och gas
Rérlig maskindel kyla Kemisk reaktion
Flygande féremal Varmt vider
Sprut Kallt vider
Linjar rérelse Fordon Brénnbara material och
A vitskor
Brand och . .
. Explosiva material, damm,
Regn explosion
gas
Ras, skred och erosion Kemisk reaktion
Maskindel Giftigt
Roterande . L .
rirelse Kraftéverféring K?misk Fratande
Valsar paverkan Kvivande
Gas Annan paverkan
Vitska Akustisk
Lagrat tryck
Fjddrar Elektromagnetisk
Stralning
Materialanspnning Ljus
Spdnning loniserande
Strém
Elektrisk energi Kondensator
Batteri
Blixt

Figur 11. Stédord vid riskidentifiering [18].
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Identifierade skadehandelser dokumenterades darefter i ett riskregister tillsammans med
sannolikheter och konsekvenser (risker), befintligt skydd och kommentarer/rekommendationer.
Riskerna har sedan lagts in i en sd kallad riskmatris som askadliggér sannolikhet och konsekvens.
Riskmatrisens delar har beskrivits narmare i avsnitt 3.2.1.1.

Upprattat riskregister redovisas i sin helhet i Bilaga 1 och upprattad riskmatris redovisas i Figur

4.1.1 Resultat av grovanalys
12.
i . Intraffar minst en gang
>1gang per ar under anldggningens
livslangd
1 gang per 1-10 ar
1 gang per 10-100 ar
Intraffar troligen inte
o under anldggningens
a
E livslangd
©
=
=
-]
v

1 gang per 100-1000 ar
Mycket osannolikt att
intriffa under
anldggningens livslangd

<1 gang per 1000 ar

3
2
1, 5,11, 15, 16, 21,
4,6,9
22, 23,25
1
12, 13, 14, 18, 19, 24 3, 8,10, 17, 20

Enstaka doda och
flera svart skadade

Enstaka lindriga eller
svara skador

Enkel sanering, liten Svar sanering, liten

till stor utbredning utbredning
1 2
Konsekvens

Figur 12. Identifierade risker redovisade i en riskmatris.

lap T

Flera ddda och
tiotals svart skadade
Svar sanering, stor
utbredning

I Tabell 4 till och med Tabell 13 redovisas de risker som i riskmatrisen hamnar inom gul och réd
zon eller som av annan anledning bedéms fordra foérdjupad analys.

Tabell 4. Brand i silo.

Risk ID 1

Skadehandelse Brand i silo

Orsak

Inférsel av brinnande material, sjélvanténdning, varmgang, friktion,
kortslutning, blixtnedslag

Konsekvensbeskrivning

Utslapp av brandgaser

Planerat eller befintligt skydd |Se avsnitt 4.1.2

Sannolikhet 2

Konsekvens Miljo: 1, Halsa: 1

Kommentar/
rekommendation

Scenariot utgor det troligaste scenariot vid brand i silo och bedéms kunna
intréffa om enstaka skyddsbarriarer fallerar.
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Risk ID

2

Skadehandelse

Brand i silo

Orsak

Inforsel av brinnande material, sjalvantédndning, varmgang, friktion,
kortslutning, blixtnedslag

Konsekvensbeskrivning

Hog effektutveckling inom silon till féljd av 6ppningar i toppen. Flygbrand
och spridning till omgivningen till f6ljd av hard vind, svart slackarbete etc.
Spridning till skog, silor i omgivningen etc.

Planerat eller befintligt skydd

Se avsnitt 4.1.2

rekommendation

Sannolikhet 1
Konsekvens Miljo: 3, Halsa: 1
Kommentar/ Scenariot utgor ett troligaste “varsta” scenario vid brand i silo och bedéms

kunna intréffa om ett flertal skyddsbarriarer fallerar. Generellt kommer Rya
biodngpanna inte att vara i drift under sommarmanaderna, varfor risken for
spridning till skog och skogsbrand ar mindre. Vid brand sténgs arbetet i
Energihamnen av.

Tabell 6. Explosion i silo.

Risk ID

3

Skadehandelse

Explosion i silo

Orsak

Inférsel av brinnande material, sjalvantédndning, varmg%ng, friktion,
kortslutning, blixtnedslag, dammande material, oxidation

Konsekvensbeskrivning

Utslapp av tryck lokalt och brinnande material som sprids till omgivningen

Planerat eller befintligt skydd

Se avsnitt 4.1.2

rekommendation

Sannolikhet 1
Konsekvens Miljo: 1, Halsa: 2
Kommentar/ Huvudsakligen ar det antdnda, varma gaser som kommer att tryckavlastas

lokalt. Efterféljande brand kan férvarra konsekvenserna relaterat till
omgivningspaverkan.

Tabell 7. Brand eller explosion i andra delar &an silor.

Risk ID

a4

Skadehandelse

Brand eller explosion i andra delar an silor

Orsak

Inférsel av brinnande material, sjalvantandning, varmgang, friktion,
kortslutning, blixtnedslag, dammande material, oxidation

Konsekvensbeskrivning

Utslapp av tryck lokalt och brinnande material som sprids till omgivningen

Planerat eller befintligt skydd

Se avshitt 4.1.2

rekommendation

Sannolikhet 2
Konsekvens Miljé: 1, Halsa: 2
Kommentar/ Inforsel av brinnande material frdn mottagning, beredningsbyggnad och

transportorer (innan lagringssilo) bedéms utgéra huvudsakliga orsaker till
denna skadehdndelse. Efter lagringssilo bedéms risken vara ldagre. Explosion
medfor en tryckavlastning lokalt. Efterféljande brand kan férvarra
konsekvenserna relaterat till omgivningspaverkan. Brand i transportér éver
Fagelrovagen kan leda till att insatsvégen blockeras. Dessa transportorer ska
dock forses med slacksystem (sprinkler) vilket férvantas begrénsa en brand.
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Tabell 8. Brand eller explosion i befintliga Rya hetvattencentrals (HVC) silo for pellets.

Risk ID

6

Skadehandelse

Brand eller explosion i befintliga Rya hetvattencentrals (HVC) silo for pellets

Orsak

Inforsel av brinnande material, sjalvantédndning, varmgang, friktion,
kortslutning, blixtnedslag, dammande material, oxidation

Konsekvensbeskrivning

Utslapp av tryck lokalt och brinnande material som sprids till omgivningen
och till mottagningen och beredningsbyggnaden fér Rya biodngpanna.

Planerat eller befintligt skydd

Befintligt skydd utgdrs av branddetektion, forberett fér inertering, ATEX-
klassning, explosionsavlastning pa taket

rekommendation

Sannolikhet 2
Konsekvens Miljo: 1, Halsa: 2
Kommentar/ En explosion foljt av en brand i silo intraffade ar 2017. Sedan olyckan har

anlaggningen forsetts med kompletterande skydd. ATEX-direktivet géllde
inte 8r 2001 nar silon uppfordes.

Tabell 9. Brand i Rya skog.

Risk ID

7

Skadehandelse

Brand i Rya skog

Orsak

Manskliga faktorn, naturfenomen

Konsekvensbeskrivning

Brandspridning till Rya biodngpanna

Planerat eller befintligt skydd

rekommendation

Sannolikhet 1
Konsekvens Miljo: 3, Halsa: 1
Kommentar/ En skogsbrand kan tankas forstora naturvardena inom Rya skog men Rya

biodngpanna forvantas inte ha ndgon betydande inverkan pa risken.

Tabell 10. Brand i 6vriga oljehamnen.

Risk ID 9
Skadehandelse Brand i 6évriga Energihamnen
Orsak Manskliga faktorn, tekniskt fel, naturfenomen

Konsekvensbeskrivning

Brandspridning inom Energihamnen, explosioner, viarmepaverkan

Planerat eller befintligt skydd

Foreliggande avstdnd mellan évriga Energihamnen (ej angransande
cisterner) och Rya biodngpanna &r stort, cirka 400 meter

rekommendation

Sannolikhet 2
Konsekvens Miljo: 2, Halsa: 1
Kommentar/ Cisterner och raffinaderier ligger pd stort avstand fran Rya biodngpanna och

etableringen av den nya biodngpannan forvéntas inte ha ndgon betydande
inverkan p3 risken.
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i narliggande cistern.

Risk ID

10

Skadehandelse

Brand eller explosion i narliggande cistern

Orsak

Manskliga faktorn, tekniskt fel, naturfenomen

Konsekvensbeskrivning

Brand- och tryckspridning till Rya bio8ngpanna

Planerat eller befintligt skydd

Obrannbara fasader/yttervaggar inom Rya bio&ngpanna

rekommendation

Sannolikhet 1
Konsekvens Miljo: 2, Halsa: 1
Kommentar/ I gallande detaljplan rekommenderades ett skyddsavstadnd p& 100 meter

mellan cisterner och kraftvérmeverk. Eftersom avstdndet mellan cisterner
och Rya bio&ngpanna &r mindre &n 100 meter bor risken analyseras narmare
i en fordjupad analys.

I cisternerna finns endast diesel och liknande klass 3-vatskor med hogre
flampunkt an 55 °C och cisternerna ar inte uppvarmda. Verksamheten har
utfért egna matningar med flergasmatare och har inte uppmaéatt brannbara
koncentrationer av gaser ovan cisternerna eller kring ventilationséppningar
("svanhalsar”) vid pumpning. Med anledning av detta bedéms paverkan pa
omgivningen framst kunna ske via brand och inte explosion.

Tabell 12. Pannexplosion.

Risk ID

17

Skadehandelse

Pannexplosion

Orsak

Tekniskt fel

Konsekvensbeskrivning

Tryck och kast drabbar personal i pannbyggnad

Planerat eller befintligt skydd

Eldstaden &r bland annat férsedd med ett sd kallat "svagt hérn" som ska
agera tryckavlastning pa ett sakert sett

rekommendation

Sannolikhet 1
Konsekvens Miljo: 1, Halsa: 2
Kommentar/ En sdllsynt handelse dar enstaka delar ger efter snarare an hela pannan.

Personer inuti men inte utanfér byggnaden péverkas allvarligt. Risken
hanteras i projekteringen.

Tabell 13. Ras, skred eller urspo

Ining orsakar strukturell kollaps i anldaggningen.

Risk ID

20

Skadehéandelse

Ras, skred eller urspolning orsakar strukturell kollaps i anldggningen

Orsak

Naturfenomen

Konsekvensbeskrivning

Byggnadskollaps

Planerat eller befintligt skydd

Markundersokning finns som redovisar granser fér markens barférmaga for
att undvika ras och skred.

rekommendation

Sannolikhet 1
Konsekvens Miljo: 2, Halsa: 2
Kommentar/ Risken finns framst i angransning mot vattnet (Rivo fjord) och hanteras i

projekteringen.
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4.1.2 Planerat brand- och explosionsskydd inom anlaggningen

I detta skede ar den exakta utformningen av brand- och explosionsskydd inom anlaggningen inte
bestamd. Anlaggningen ska enligt verksamheten utféras enligt branschpraxis. Det ar troligt att
dtminstone foljande skydd kommer att finnas utifran verksamhetens egna krav, verksamhetens
liknande anlaggningar samt krav for att uppfylla ATEX-direktiv och andra lagkrav:

e gnistdetektorer

e huvudsakligen obrdannbar byggnadskonstruktion

e explosionsavlastningar

e automatiskt stopp i materialtransport vid detekterad brand

e lagringssilor forberedda for inertering med gas

e lagringssilor forsedda med kolmonoxidméatare

e regelbunden omsattning av bransle enligt “forst in-forst ut” i silor

e brandspjall mellan transportérer och silor

« saker lampning av material ur silo efter brand. For att foérhindra risken for dterantandning
kommer Idmpning endast att ske nar aktiviteten i brandharden ar dampad. Lampat
material kommer att lastas i stalcontainrar, vattenbegjutas och darefter transporteras
bort fran anldggningen. Ldmpat material kommer inte att ldggas pa hég utanfér silon.

e slacksystem i transportérer

e transportband i sjdlvsldackande gummi

e mojlighet att sldcka brand i dagssilo med &nga frén pannan

e mojlighet att férbranna pyrande material frdn dagssilo i pannan

e rutiner for regelbundet underhall och rengéring fér att férhindra brand och
dammexplosion

4.2 Fordjupad riskanalys

Resultatet av grovanalysen visar pa att vissa av de identifierade riskerna (risker inom gul och réd
zon) behoéver utredas narmare. Riskerna ar framst relaterade till brand inom och intill
anlaggningen. Explosioner inom anldggningen har bedémts ge paverkan lokalt och kan utgéra
orsaken till att brander uppstar och skyddsbarridrer forstors. En efterféljande brand kan pdverka
bade anldggningen och omgivningen. Aven brand som uppstar i ndrliggande cisterner har i
grovanalysen bedémts krava en férdjupad analys.

Brand som uppstar i Rya skog och i 6vriga Energihamnen bedéms inte erfordra nagon férdjupad
analys da etableringen av den nya biodngpannan inte forvdntas ha ndgon betydande inverkan pa
konsekvenserna av sddana brander. Pannexplosion och ras och skred bedéms utgéra
skadehandelser vars risker kommer att hanteras i projekteringen av anldggningen.

I detta avsnitt analyseras féljande scenarier nédrmare:

1. Brand inom anlaggningen
e Brand i mottagning
e Brand i lagringssilo
e Brand i dagssilo

2. Brand i narliggande cistern

Analyserna utgar fran ett antal sa kallade vérsta tdnkbara skadehéndelser. Till skillnad fran sa

kallade dimensionerande skadehdndelser antas att riskreducerande atgérder som minskar
sannolikheten fér brand eller begransar konsekvensen av brand inte ger avsedd effekt [18].
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4.2.1 Brand inom anldggningen

I detta avsnitt genomférs en férdjupad analys av risken férknippad med brand inom
anlaggningen. Verksamheten har bedémt att den stérsta risken for uppkomst av brand finns i
anslutning till mottagningen dar det stundvis ocksd kan finnas en relativt stor brandbelastning vid
tippning. Den stdrsta brandbelastningen finns dock i lagringssilor och i dagssilor, medan det i
transportsystemet (elevatorer och transportérer) endast finns sma méngder fast bransle.
Omfattande brander i mottagning, lagringssilor och dagssilor bedéms utgéra varsta tankbara
skadehandelser.

4.2.1.1 Erfarenheter fran briander vid hantering av pellets och triflis

I detta avsnitt beskrivs tva olyckshandelser med brénder som har intraffat pa kraftvarmeverk och
pappersbruk vid hantering av pellets respektive traflis. Inom Rya biodngpanna kommer ingen
pellets att hanteras men olyckshandelsen ger &nda en fingervisning om vad som kan ske vid
hantering av dammande tramaterial.

Rya hetvattencentral (HVC)
Ar 2017 intréffade en dammexplosion i en elevator med branslepellets p& Rya HVC [19], se Figur
13.
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Figur 13. Formodad antdandningspunkt i elevator [19].

Inom anléggningen, som grénsar till planomradet i dster, anvandes och anvénds fortfarande
pellets som fastbransle. Vid olyckan gav explosionen upphov till ett dvertryck som orsakade
allvarlig skada p& elevatorn och som spreds till ett serviceutrymme under en pelletssilo. Silons tak
skadades och flamfronten fran explosionen antande brénslet i silon. Féraren som lossade pellets i
tippfickan stod utomhus och skadades lindrigt. Olycksutredningen visade att brandorsaken var
varmgang i ett lager i elevatortornet. En glédbrand antdnde sedan pelletsdammet i elevatorn.
Omedelbart efter explosionen pabdrjades inertering med kvavgas via férberedda anslutningar.
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Inerteringen begrdnsade brandens effektutveckling men var inte optimal pa grund av att
skadorna pa silon gjorde den otat [20]. Nagra minuter efter olyckan stoppades all produktion i
Energihamnen av Energihamnens sakerhetssamordnare [20]. Det tog cirka tre dygn innan
branden var s3 pass dampad att lampning av pellets fran silon kunde pbérjas och ytterligare
cirka en vecka att témma silon [19].

I den oberoende olycksutredningen rekommenderades verksamheten att ta fram rutiner for
tilltrade och behov av avspéarrning och sdkerhetsavstand vid Iampning, att 16pande tillsyna och
underhalla dven svardtkomliga delar, att sakerstalla kvaliteten pd inkommande bransle, att tillse
att frammande foremal i brénslet avlagsnas och att installera explosionsavlastningar med mera
[19].

Brand pa Bravikens pappersbruk i Norrkoping

Ar 2008 uppstod en brand vid utomhuslagring av traflis p& Bravikens pappersbruk i Norrképing,
sannolikt till foljd av sjélvantdndning. Slackningen foérsvarades initialt av att brandposter
blockerades av traflishégar. Starka vindar medférde att flygbrander uppstod i angransande hdgar
och &ven i narliggande transportband som i sin tur ledde till brand i tva silor. Vid
raddningsinsatsen fokuserades pd att skydda en vattenbehandlingsanldggning med farliga
kemikalier i narheten av pappersbruket vilket ledde till att branden spreds till ett skogsomrade
intill bruket. Raddningsinsatsen pagick i flera dagar och bestod i vattenbegjutning av flishdgar,
omplacering av bransle med hjullastare, témning av silor med mera [21].

4.2.1.2 Teori - Uppkomst av brand
Vanliga orsaker till att brand uppkommer inom fastbransleanldggningar ar sjalvantédndning,
gnistor, fel i utrustning, friktion, heta arbeten, fordonsbrand och anlagd brand [21].

Sjalvantandning av fasta biobranslen ar en komplicerad process som har fysikaliska, biologiska
och kemiska orsaker. Fér fuktiga material, sa som tréflis, utgdér den biologiska aktiviteten i
branslet den viktigaste faktorn inledningsvis. Nar temperaturen i branslet stiger dver cirka 40 °C
avtar den biologiska aktiviteten samtidigt som den kemiska aktiviteten bérjar dominera nar
ingdende amnen i branslet bérjar oxidera. Temperaturstegringen i brénslet beror sedan pa
balansen mellan véarmeutvecklingen och bortledningen av varme. Ju stérre volym av bransle som
lagras i exempelvis en silo, samt ju langre tid som lagringen sker, desto stdrre ar risken for
sjalvantandning. Pyrolys (uppvarmning som medfor att brannbara gaser frigdrs) av branslet leder
till att brannbara gaser ansamlas i toppen av silo och i kontakt med syre riskerar att antanda
[21].

Om det finns metallbitar i brénslet kan gnistor uppstd nar metallen sl&r mot utrustning. Fel i
utrustningen, exempelvis i lager till transportérer eller elevatorer, eller friktion mellan
transportband och avlagringar, kan ocksa leda till uppvarmning och brand. Glédande material kan
spridas vidare i processen via transportsystemet [21].

Vid hantering av dammande och anténdligt material, s& som tréflis, kan en dammexplosion
uppstd i miljper dar dammet &ar blandat i luft, instangt och dar det finns en tandkalla narvarande.
Vanligen uppstgr en mindre explosion i ett avgransat utrymme vilket ger upphov till en tryckv%g
som fortplantas till 6vriga delar av en anlaggning och kastar upp mer damm som sedan antands i
en andra, stérre explosion [21].

4.2.1.3 Teori - Brandspridning via virmestralning

For berdkning av varmestralningspaverkan anvands empiriska korrelationer fran SFPE Handbook
of Fire Protection Engineering, 3 ed., s. 3-272 fran &r 2002 [22] i vilka hdnsyn tas till bland annat
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bréanslets forbranningsegenskaper, area, héjd éver marken, emissivitet samt inverkan av vind pa

brandplymens lutning och den resulterande synfaktorn mot omgivningen.

4.2.1.4 Teori - Brandspridning via flygbrand

En flygbrand definieras som en brand utanfér den primara branden som kan ha uppkommit
genom att glédande partiklar har forts med vinden i brandens spridningsriktning [23]. I Journal of
Fire Protection Engineering, vol. 10, nr. 2 fran &r 1999, beskrivs en modell for brandspridning
genom flygbrand [24]. Flygbrander ar komplexa fenomen som beror av bland annat varierande
vindhastighet och vindriktning, brandplymens lyfthastighet, det brinnande materialets storlek,
form och forbranningshastighet, samt terrangens egenskaper. Modellen uppskattar det teoretiskt
maximala avstandet fran en priméar brand pa vilket glédande partiklar kan falla och orsaka en
flygbrand om de glédande partiklarna antander ndgot. I modellen antas att vindhastigheten &r
konstant, vindens rérelse (med undantag for brandplymen) ar horisontell och att spridningen sker

Over terrang utan stora héjdskillnader [24].

4.2.1.5 Scenarioanalys
De varsta tdnkbara skadehandelserna analyseras nédrmare i tre scenarier: brand i mottagning,
brand i lagringssilo och brand i dagssilo. I analysen beréknas féljande avstand:

e Maximalt avstand frén brand till kritisk vérmestralningspaverkan.
e Maximalt avstand fran brand som glédande partiklar kan fardas och falla ned.

I Tabell 14 redogoérs for indata och viktiga antaganden i berakningarna.

Tabell 14. Parametrar och varden for berdkning av paverkan fran varmestrdlning och spridning av glédande

partiklar fran brand.

- o . o
varmestralningspaverkan

Parameter Vdrde Kommentar

Vindhastighet 8 m/s 95 % av tiden ar vindhastigheten 8 m/s eller ldgre [12]
3 m/s Medelhastighet [12]

Lufttemperatur 8 °C Medeltemperatur [12]

Brandarea, brand i 120 m? Mottagningens tippficka ar cirka 30 meter 18ng och 4

mottagning meter bred [9].

Brandarea, brand i 490 m? Lagringssilor kommer att ha en diameter pa cirka 25

lagringssilo meter [9].

Brandarea, brand i 64 m? Dagssilor kommer att ha en diameter pa cirka 9 meter

dagssilo [9].

Fast bransle Tra, furu Cellulosa-material har en HRRPUA (Heat Release Rate

Per Unit Area) pa i medeltal cirka 100 kW/m?2 [22].
Gréansvérde for 10 kW/m? Vid en infallande stralning p& 10 kW/m? finns risk for

dédsfall inom nagra minuter. For spridning av brand till
byggnad erfordras i allménhet minst 12 kW/m? [25].

Maximal effektutveckling
vid brand

Branslekontrollerad

Det antas att samtliga brander &r branslekontrollerade.
Detta innebar att branderna ar valventilerade och att det
vid olyckstillfallet finns stora 6ppningar mot det fria fran
b&de mottagning, lagringssilor och dagssilor. Det antas

&ven att byggnaderna inte har ndgon begransande effekt

p& den brandplym som bildas.
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I Tabell 15 redovisas vilken maximal effektutveckling som scenarierna ger upphov till.

Tabell 15. Berdknad maximal effektutveckling.

Anlaggningsdel Brandarea HRRPUA (Heat Release Maximal
Rate Per Unit Area) effektutveckling
Brand i mottagning 120 m? 100 kW/m? [22] 14 MW
Brand i lagringssilo 490 m? 100 kW/m? [22] 58 MW
Brand i dagssilo 64 m? 100 kW/m? [22] 7,5 MW

Varmestrdlning

I Figur 14 redovisas resultatet av vdarmestrdlningsberdkningarna fér brand i mottagning, brand i

lagringssilo och brand i dagssilo.
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-
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Varmestralning fran brand inom anldggningen
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Gransvarde for varmestralning
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Avstand fran anldggningsdel [m]

Figur 14. Berdknad infallande varmestralning vid olika avstadnd frédn brand i anldggningen och vid olika

vindhastigheter.

Av figuren framgar att varmestralningen uppgar till 10 kW/m?2 (grénsvérdet for paverkan) cirka 14

meter fran mottagning, 15 meter fran lagringssilo och 13 meter fran dagssilo och &r lagre pd

storre avstdnd. Avstanden illustreras dven i Figur 15 nedan.
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Figur 15. Inom de gulmarkerade omradena finns risk for brandspridning och dédsfall vid brand i mottagning,
lagringssilor och dagssilor.

Av Figur 15 framgar att risken for brandspridning via varmestralning begransas till anldggningen.
Detta galler med undantag for brand i mottagningen som riskerar att spridas till
mottagningsbyggnaden inom Rya HVC, se nr 2 i Figur 5.

Spridning av glodande partiklar

I Figur 16 redovisas resultatet av de beraknade maximala avstdnden som glédande partiklar kan
spridas vid brand i mottagning, lagringssilo och dagssilo. Inom detta avstand finns det risk att
glédande partiklar antander bréannbara material eller &mnen och saledes orsakar en flygbrand.
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Maximalt avstand for spridning av glédande partiklar
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Figur 16. Maximalt avstdnd som glodande partiklar kan fiardas fran brand i mottagning, lagringssilo och dagssilo.

Av figuren framgar att brand i mottagning kan medféra att glédande partiklar sprids upp till cirka

100 meter fran byggnaden vid en vindhastighet p& 3 m/s och cirka 180 meter vid en

vindhastighet p5 8 m/s. Brand i lagringssilo kan medféra en spridning upp till cirka 300 meter fran

silon vid en vindhastighet pa 3 m/s och cirka 440 meter vid en vindhastighet pd 8 m/s. Slutligen

kan en brand i dagssilo sprida glédande partiklar upp till cirka 60 meter vid en vindhastighet pa 3

m/s och upp till 120 meter vind en vindhastighet pa 8 m/s. Avstanden illustreras &dven i Figur 17
nedan, déar bld cirklar mater avstdnd fr&n mottagningen, roda cirklar fran lagringssilor och gréna
cirklar frén dagssilor. De inre cirklarna &r vid en vindhastighet p& 3 m/s och de yttre vid 8 m/s.
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Figur 17. Maximalt teoretiskt avstand for spridning av glédande partiklar vid brand i mottagning (bla cirklar),
lagringssilor (réda cirklar) och dagssilor (grona cirklar). De inre cirklarna ar vid en vindhastighet p&d 3 m/s och
de yttre vid 8 m/s.

Av Figur 17 framgar att det finns risk fér spridning av glédande partiklar bade inom och utanfér
anldggningen. Vid en vindhastighet p& 3 m/s kan glédande partiklar spridas till Rya biodngpanna,
Rya KVV (nr 1 i Figur 5), Rya HVC (nr 2 i Figur 5), Rya skog (nr 6 i Figur 5) och narliggande
cisterner véster om planomradet (nr 3 i Figur 5), beroende pa vindriktningen. Vid en
vindhastighet pa 8 m/s kan spridning &ven ske till andra cisterner i Energihamnen véster om
planomradet, cisterner éster om planomradet (nr 4 i Figur 5), Ryaverket avloppsreningsverk (nr 7
i Figur 5), Nordic Storage (nr 10 i Figur 5) och gaspiren (nr 9 i Figur 5).

Spridning av glédande partiklar medfor inte per automatik en flygbrand. Det @r endast om
partiklarna antander ett annat material eller amne utanfér den primara branden som en flygbrand
uppstar. For att detta ska ske behéver bland annat materialet eller &mnet vara anténdligt under
de férhallanden som rader vid tillfdllet, med avseende pa luftfuktighet, vind, temperatur med
mera och partiklarna ha tillrackligt med antandningsenergi. I Tabell 16 redovisas en grov
bedémning av sannolikheten for att flygbrand ska uppsta om glédande partiklar ndr verksamheter
inom planomrédet och i omgivningen.
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Tabell 16. Grov bedémning av sannolikheten for att flygbrand uppstadr om glédande partiklar ndr verksamheter
inom planomradet och i omgivningen.

Verksamhet Motivering

1. Rya KWV Taktackningen bedéms vara brannbar men vaggar beddéms till stérsta del vara
svarantandliga. Eftersom byggnaden ligger néra Rya biodngpannas anléggning
kan en stor mangd glédande partiklar n& byggnaden. Flygbrand bedéms som
sannolik vid varaktig paverkan.

2. Rya HVC Tak och véggar beddms till stor del vara svaranténdliga men verksamheten

hanterar pellets, delvis i en 6ppen tippficka, vilket ér antandligt. Verksamheten
ligger nara Rya bio&ngpannas anldggning. Flygbrand bedéms som sannolik vid
varaktig paverkan.

3. Cisterner och
bergrum, Nynas AB

Cisternerna ligger mindre &n 100 meter fr&n Rya biodngpannas anldggning.
Cisternerna &r utforda i stal, vilket ar svarantandligt, och har fasta tak. I
cisternerna finns endast, enligt verksamheten, diesel och liknande klass 3-
vatskor med hogre flampunkt an 55 °C. Cisternerna &r inte uppvarmda [7].
Verksamheten har utfort egna matningar med flergasmatare och har inte
uppmatt brannbara koncentrationer av gaser ovan cisternerna eller kring
ventilationséppningar (“svanhalsar”) vid pumpning [26]. Flygbrand bedéms som
osannolik.

4. Cisterner vid mottag,
St1 Refinery AB

Cisternerna &r utforda i stal, vilket ar svarantandligt. I vissa av cisternerna finns
dock brandfarliga vatskor i klass 1 och 2a/b [8] och det ar darfoér tankbart att det
ibland kan uppkomma brannbara koncentrationer av gaser ovanpa cisternerna
eller kring 6ppningar. Eftersom avstandet mellan Rya bio&ngpanna och
cisternerna ar flera hundra meter bedéms en flygbrand som osannolik, dven om
enstaka glédande partiklar kan nd fram vid en hég vindhastighet.

5. Fagelrovagen

6. Rya skog
naturreservat

Rya biodngpanna kommer att ligga nira Rya skog. Skogen férvéntas emellandt
ha lattanténdlig vegetation. Flygbrand bedéms som sannolik under sddana
forhallanden, &ven vid kortvarig paverkan.

7. Ryaverket
avloppsreningsverk,
Gryaab

Avsténdet mellan anldaggningen och avloppsreningsverket &r flera hundra meter
och flygbrand bedéms som osannolik, aven om enstaka glédande partiklar kan
fardas s8 18ngt vid en hég vindhastighet.

8. Rivo fjord

9. Lastning/lossning av
LPG

Avstandet mellan anldaggningen och lossningsplatsen &r stort och det sker ingen
6ppen hantering av gas. Vid en omfattande brand i anlaggningen forvantas
arbetet i Energihamnen avbrytas. Flygbrand bedéms som osannolik.

10. Nordic Storage

Byggnaderna ligger cirka 250 meter fran silor och mottagning pz‘% anlaggningen.
Flygbrand bedéms som osannolik, aven om enstaka glédande partiklar kan
fardas sa 18ngt vid en hég vindhastighet.

11. Ackumulatortank
med vatten

12. Rya biodngpanna

Tak och véggar ska till storsta del vara svarantandliga. Avstdnden mellan
byggnader och silor inom anléggningen ar dock korta och flygbrand bedéms som
sannolik vid varaktig paverkan.
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4.2.2

Brand i narliggande cistern

I detta avsnitt analyseras tva scenarier d& brand uppstar i en av de narliggande cisternerna
vaster om planomradet. D3 cisternerna tillhér en annan verksamhet och endast de vérsta
tdnkbara skadehandelserna analyseras gors ingen narmare beskrivning av cisternernas skydd mot

brand. Istallet férutsatts att en brand uppstar vilken ger upphov till vidrmestralningspaverkan pa

omgivningen. I det férsta scenariot antas att branden uppstar i toppen av en cistern och i det
andra scenariot att ett cisternlackage intraffar vilket féljs av en antédandning av vatskan i en av de

invallade cisternerna.

Cisternerna ar utforda i stal, vilket &r svarantandligt, och har fasta tak. I cisternerna finns endast,
enligt verksamheten, diesel och liknande klass 3-vatskor med hdgre flampunkt an 55 °C.
Cisternerna &r inte uppvarmda [7]. I en riskanalys med fokus pa dominoeffekter fr&n brénder och
explosioner i Energihamnen, framtagen av DNV ar 2013, bedémdes det som osannolikt att
cisterner med brandfarliga vatskor i klass 3 ska antdnda inom hamnen. Detta till f6ljd av deras
héga flampunkt och férvantade meteorologiska férhallanden i hamnen [8].

4.2.2.1 Teori - Brandspridning via varmestralning

For berdkning av vdarmestralningspaverkan anvands samma empiriska korrelationer frdn SFPE
Handbook of Fire Protection Engineering [22] som anvandes i f('jreg%ende avsnitt. I Tabell 17
redogdrs for indata till berakningarna.

4.2.2.2 Scenarioanalys

Tabell 17. Parametrar och virden for berdkning av en cisternbrands viarmestralningspaverkan p& omgivningen.

P o . o
varmestralningspaverkan

Parameter Varde Kommentar

Vindriktning Mot planomradet Vinden antas vid olyckstillféllet ligga mot planomradet.

Vindhastighet 8 m/s 95 % av tiden ar vindhastigheten 8 m/s eller lagre [12]
3 m/s Medelhastighet [12]

Lufttemperatur 8 °C Medeltemperatur [12]

Brandarea, brand i 490 m? Cisternerna har en diameter pa cirka 25 meter [11].

toppen av cistern

Brandarea, brand i 700 m? Invallningarna har en diameter p8 cirka 30 meter [11].

invallning

Brandfarlig vatska i klass | Diesel I cisternerna hanteras endast klass 3-vétskor sa som

3 diesel [7]. Diesel har en HRRPUA (Heat Release Rate Per

Unit Area) pa cirka 2000 kW/m2[22].
Gransvarde for 10 kW/m? Vid en infallande str%lning p% 10 kW/m? finns risk for

dédsfall inom ndgra minuter. Fér spridning av brand till
byggnad erfordras minst 12 kW/m? [25].

Maximal effektutveckling
vid brand

Branslekontrollerad

Det antas att samtliga brander &r branslekontrollerade.
Detta innebar att branderna ar valventilerade och att det
finns stora 6ppningar mot det fria frén cisterner.
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I Tabell 18 redovisas vilken maximal effektutveckling som scenarierna bedéms ge upphov till.

Tabell 18. Berdknad maximal effektutveckling.

Anlaggningsdel Brandarea HRRPUA (Heat Release Maximal

Rate Per Unit Area) effektutveckling
Brand i toppen av cistern |490 m? 2000 kW/m? [22] 981 MW
Brand i invallning 700 m? 2000 kW/m? [22] 1410 MW

I Figur 18 och Figur 19 redovisas resultatet av berdkningarna.

Varmestralning fran brand i cistern

30
25 SNy
o
E
S
= 20
=
2 (3 m/s) Cistern, topp
% 15 (3 m/s) Cistern, invallning
z == == (8m/s) Cistern, topp
=]
E 10 = = = (8m/s) Cistern, invallning
‘g Gransvarde for varmestralning
5
0

0 10 20 30 40 50 60
Avstand fran cistern/invallning [m]

Figur 18. Berdknad infallande varmestralning fran cisternbrand vid olika vindhastigheter.

Av Figur 18 framgar att vdarmestralningen uppgar till 10 kW/m2 (grénsvardet fér paverkan) cirka
30 meter vid en brand i toppen av cistern och cirka 32 meter vid en brand inom invallning. P3
storre avstdnd underskrids grénsvérdet.
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Figur 19. Inom de gulmarkerade omradena finns risk for brandspridning vid brand i de narliggande cisternerna
véaster om planomrédet.

Av Figur 19 framgar att en brand i en av cisternerna vaster om planomradet riskerar att spridas
till narliggande cisterner men inte till anldggningen fér Rya biodngpanna.
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RISKVARDERING

Genomford riskanalys har visat pa att bréander som uppstar inom anldggningen for Rya
bio&ngpanna och som kan spridas inom anldggningen och till omgivningen utgér de storsta
riskerna. Risken for brandspridning till omgivningen domineras av spridning av glddande partiklar
fr&n omfattande brénder som kan uppstd om ett flertal skyddsbarriarer har fallerat och

skadebegrénsande atgarder inte har lyckats. Riskanalysen har visat att bréanderna huvudsakligen

forvantas ge skador pa miljo och egendom snarare &n pa méanniskors hélsa.

For att reducera risken for omfattande bréander inom anlaggningen, och dven brandspridning till
anldggningen, behdver dtgarder vidtas som bade reducerar sannolikheten fér uppkomst av brand
och konsekvenserna av brand. Férslag pa riskreducerande presenteras i Tabell 19.

Tabell 19. Férslag pa riskreducerande atgarder.

Riskreducerande atgard

Motivering

Inom 200 meter fran lossningsplatsen pa
gaspiren ska inga personintensiva
verksamheter, till exempel kontor,
placeras (se Figur 20).

Atgarden har féreslagits i gallande detaljplan for att reducera
risken férknippad med utslapp pa gaspiren [1].

Effekt av atgérd

Atgarden medfér att persontitheten narmast gaspiren blir 1&g
och att endast ett fatal personer kan drabbas vid ett utslapp.

Kravstallning

Detaljplanen ska endast medge dndamélet E - teknisk
anlaggning? (eller liknande) inom 200 meter frén
lossningsplatsen.

Intill narliggande cisterner vaster om
planomrédet ska ett bebyggelsefritt
avstdnd om 32 meter inféras (se Figur
20).

Motivering

Inom 30 till 32 meter finns risk fér brandspridning frén brand i
cistern.

Effekt av atgird

Atgarden medfor att risken for spridning av brand fran cistern
till ny bebyggelse inom detaljplanen reduceras.

Kravstallning

I detaljplanen ska en bestammelse inféras om att mark inom 32
meter fran cisterner inte far bebyggas.

Mottagningsbyggnad till biodngpannan
ska placeras minst 14 meter fran
mottagningsbyggnad for Rya HVC (se
Figur 20).

Motivering

Inom 14 meter finns risk for brandspridning frén mottagning till
Rya HVC.

Effekt av dtgérd

Atgarden medfér att risken fér spridning av brand frén
mottagningsbyggnad till Rya HVC reduceras.

Kravstallning

Atgarden ska inforas i kravspecifikationen for anldggningen.

Motivering

3 Markanvandningen E - teknisk anlaggning medger en viss del kontor, vilket anses acceptabelt. Markanvéndningen K -

kontor anses dock inte acceptabel.

31



Ramboll - Riskutredning for detaljplan for del av Rodjan 727:18 (Rya biodngpanna), Goteborg (2021-12-22)

Lagring av fastbrénsle ska inte ske i
hdégar utomhus.

Om en brand uppstar i ett stort lager utomhus kan branden
vara svar att slacka och ge upphov till flygbrand.

Effekt av dtgard

Atgarden reducerar risken for brandspridning till omgivningen.

Kravstadllning

Atgarden ska inforas i kravspecifikationen for anlaggningen.

Hantering av fastbransle ska ske
inneslutet.

Motivering

Risken for flygbrand utgor den stérsta risken for omgivningen.

Effekt av dtgard

Innesluten hantering reducerar flygbrandsrisken.

Kravstallning

Atgarden ska inforas i kravspecifikationen for anldggningen.

Explosionsavlastningar inom
mottagningen och beredningsbyggnaden
ska utféras med automatisk stangning.

Motivering

Den stoérsta risken for uppkomst av brand finns i mottagningen
dar det stundvis dven finns en stor brandbelastning vilket vid
brand kan ge en hog effektutveckling.

Effekt av atgéird

Atgarden medfor att Iufttillforseln till brander som uppstar efter
en explosion minskar vilket leder till en Iagre effektutveckling
och lagre risk for brandspridning.

Kravstadllning

Atgarden ska inforas i kravspecifikationen for anldggningen.

Inom anlaggningen ska foljande skydd
och rutiner inféras dar de férvantas ge
en riskreducerande effekt:

¢ gnistdetektorer

¢ huvudsakligen obrannbar
byggnadskonstruktion. Taktackning ska
utformas med material av klass A2-s1,d0
alternativt med material av lagst klass
BROOF (t2) pa underliggande material av
klass A2-s1,d0.

* explosionsavlastningar

e automatiskt stopp i materialtransport
vid detekterad brand

e lagringssilor férberedda for inertering
med gas

e lagringssilor forsedda med
kolmonoxidmaéatare

e regelbunden omsattning av bransle
enligt “forst in-forst ut” i silor

e brandspjall mellan transportérer och
silor

e saker 1ampning av material ur silo efter
brand. For att forhindra risken for
dteranténdning ska ldmpning endast ske
nar aktiviteten i brandharden ar dampad.
Lampat material ska lastas i
stdlcontainrar, vattenbegjutas och

Motivering

Brand i anldggningen utgor den storsta risken fér omgivningen
och behover darfoér férebyggas och begrdnsas.

Effekt av dtgéard

Atgarderna reducerar sannolikheten fér brand och begréansar
konsekvenserna av brand.

Kravstadllning

Atgarderna ska inféras i kravspecifikationen for anlaggningen.
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darefter transporteras bort fran
anlaggningen. Lampat material ska inte
ldggas pa hog utanfor silon.

e slacksystem i transportorer
e transportband i sjalvslackande gummi

e mojlighet att slacka brand i dagssilo
med &nga frén pannan

* mojlighet att férbranna pyrande
material fran dagssilo i pannan

« rutiner for regelbundet underhall och
rengoring for att forhindra brand och
dammexplosion.

© OpenStreetMaps contributors
Figur 20. I kartan illustreras det avstdnd (200 meter) frédn gaspirens lossningsplats inom vilket personintensiva
verksamheter, till exempel kontor, inte far placeras. I kartan illustreras dven foreslagna bebyggelsefria avstand
(30 och 32 meter) intill ndrliggande cisterner viaster om planomradet. Vidare illustreras inom vilket avstand (14
meter) frdn biodngpannans mottagningsbyggnad som det finns risk for brandspridning till nérliggande
mottagningsbyggnad for Rya HVC.
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SLUTSATSER

Denna riskutredning har syftat till att utreda riskbilden férknippad med den nya detaljplanen fér
Rya biodngpanna. I utredningen har en grovanalys utférts med utgdngspunkt i en riskworkshop
med representanter frdn verksamheten. Resultatet av grovanalysen har sedan legat till grund for
fordjupade analyser av risker som kan ge upphov till stor paverkan pd omgivningen eller som av
andra skal har beddmts nédvandiga att underséka narmare. Foljande scenarier har analyserats
narmare utifran de vérsta tankbara skadehéndelserna:

1. Brand inom anlaggningen
e Brand i mottagning
e Brand i lagringssilo
e Brand i dagssilo

2. Brand i narliggande cistern

Analyserna har visat pd att omfattande brander inom anléggningen kan leda till stora skador pa
framfor allt miljé och egendom. Ett antal riskreducerande atgarder erfordras darfor for att bade
reducera sannolikheten for och begransa konsekvenserna av brander inom anlaggningen.
/S\tgérderna, som har redovisats i Tabell 19, bor i forsta hand inforas som planbestéammelser och i
plankarta. De atgérder som inte kan regleras pa detta satt bér inféras i kravspecifikationen for
anldggningen s att deras inférande sakerstalls.
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BILAGA 1 - RISKREGISTER OCH RISKMATRIS

I denna bilaga redovisas resultatet (riskregister och riskmatris) fran den riskworkshop och
grovanalys som har utforts i syfte att identifiera och 6versiktligt bedoma potentiella
skadehandelser och konsekvenser inom och omkring Rya biodngpanna.

Vid workshopen, som dgde rum den 24 september 2021, deltog:

e Bjarke Rosenberg, brandingenjér, Ramboll

e Erol Uddholm, workshop-ledare/brand- & riskkonsult, Ramboll
e Gunnar Ekman, projektledare, Ramboll

e Helena Nordstrom, projektledare, Géteborg Energi

e Martin Rokka, civilingenjér, Géteborg Energi

e Thomas Agernas, projektledare, Goteborg Energi

e Thomas Larsson, anlaggningsingenjor, Géteborg Energi

e Victor Karlsson, processingenjor, Goteborg Energi

Riskregister
Se nasta sida.

36



Ramboll - Riskutredning for detaljplan for del av Rodjan 727:18 (Rya biodngpanna), Goteborg (2021-12-22)

Risk | Skadehdndelse Orsak Konsekvensbeskrivning Planerat eller befintligt skydd | Sanno- | Konse- | Kommentar/Rekommendation
ID likhet kvens
Miljo
(M)
Hélsa
(H)
1| Brand i silo Inférsel av brinnande Utsldpp av brandgaser Exakt utformning av brand- och |2 M: 1, Scenariot utgdr det troligaste scenariot vid
material, explosionsskydd inom H: 1 brand i silo och bedéms kunna intraffa om
sjélvanténdning, anldaggningen ar inte bestamt. enstaka skyddsbarridrer fallerar.
varmg%ng, friktion, Anlaggningen forutsatts utforas
kortslutning, blixtnedslag enligt branoschpraxis. Det ar
2 [ Brand i silo Inférsel av brinnande Hog effektutveckling inom troligt att atminstone féljande 1 M: 3, Scenariot utgér ett troligaste “varsta”
material, silon till foljd av oppningar i | Skydd kommer att finnas utifran H: 1 scenario vid brand i silo och bedéms kunna
sjalvantandning, toppen. Flygbrand och verksamhetens egna krav, intraffa om ett flertal skyddsbarridrer
varmgang, friktion, spridning till omgivningen till | Verksamhetens liknande fallerar. Generellt kommer Rya
kortslutning, blixtnedslag | folid av hard vind, svart anlaggningar samt krav for att biodngpanna inte att vara i drift under
slackarbete etc. Spridning till | UPPfylla ATEX-direktivet: 1) sommarmanaderna, varfor risken for
skog, silor i omgivningen etc. | gnistdetektorer, 2) spridning till skog och skogsbrand &r
huvudsakligen obrénnbar mindre. Vid brand sténgs arbetet i
byggnadskonstruktion, 3) Energihamnen av.
explosionsavlastning, 4) silor
férberedda for inertering med
3 | Explosion i silo Inférsel av brinnande Utsldpp av tryck lokalt och gas, 5) silor férsedda med 1 M: 1, Huvudsakligen ar det antanda, varma
material, brinnande material som kolmonoxidmatare, 6) H: 2 gaser som kommer att tryckavlastas lokalt.
sjdlvantédndning, sprids till omgivningen regelbunden omsattning av Efterféljande brand kan forvérra
varmgang, friktion, bransle enligt forst in-forst ut i konsekvenserna relaterat till
kortslutning, silo, 7) brandspjall mellan omgivningspaverkan.
blixtnedslag, dammande transportorer och silor, 8) sdker
material, oxidation lampning av material ur silo efter

4 | Brand eller Inforsel av brinnande Utslapp av tryck lokalt och brand, 9) slacksystem i 2 M: 1; | Inforsel av brinnande material fran
explosion i andra material, brinnande material som transportband, 10) H: 2 mottagning, beredningsbyggnad och
delar &n silor sjalvanténdning, sprids till omgivningen transportband i sjalvslackande transportorer (innan lagringssilo) bedéms

varmgang, friktion, gummi, 11) automatiskt stopp i utgéra huvudsakliga orsaker till denna
kortslutning, materialtransport vid detekterad skadehéndelse. Efter lagringssilo bedéms
blixtnedslag, dammande brand 12) majlighet att slacka risken vara lagre. Explosion medfér en
material, oxidation brand i dagssilo med 8nga fran tryckavlastning lokalt. Efterféljande brand
pannan, 13) mdjlighet att kan forvarra konsekvenserna relaterat till
forbranna pyrande material frén omgivningspaverkan. Brand i transportor
dagssilo i pannan, 14) rutiner for éver Fagelrovagen kan leda till att
regelbundet underhall och insatsvagen blockeras. Dessa transportérer
rengdring for att férhindra brand ska dock forses med sldacksystem
och dammexplosion. (sprinkler) vilket forvantas begrénsa en
brand.

5 | Brand eller Inforsel av brinnande Utslapp av tryck lokalt och 2 M: 1, Dagssilor &r placerade hogt och svara att
explosion i material, brinnande material som H: 1 nd vid en insats. Omséttning av bréanslet i
dagssilor sjalvantéandning, sprids till omgivningen dagssilo sker varannan timme ungefar.

varmgang, friktion,
kortslutning,
blixtnedslag, dammande
material, oxidation
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Risk | Skadehdndelse Orsak Konsekvensbeskrivning Planerat eller befintligt skydd | Sanno- | Konse- | Kommentar/Rekommendation
ID likhet kvens

Miljo

(M)

Hélsa

(H)

6 | Brand eller Inforsel av brinnande Utslapp av tryck lokalt och Befintligt skydd utgors av 2 M: 1, En explosion foljt av en brand i silo
explosion i material, brinnande material som branddetektion, forberett for H: 2 intraffade &r 2017. Sedan olyckan har
befintliga Rya sjalvanténdning, sprids till omgivningen och till | inertering, ATEX-klassning, anldggningen forsetts med kompletterande
hetvattencentrals varmgang, friktion, mottagningen och explosionsavlastning pa taket skydd. ATEX-direktivet géllde inte &r 2001
(HVC) silo for kortslutning, beredningsbyggnaden for Rya nar silon uppférdes.
pellets blixtnedslag, dammande | bio&ngpanna.

material, oxidation
7 | Brand i Rya skog Manskliga faktorn, Brandspridning till Rya - 1 M: 3, En skogsbrand kan tankas forstora
naturfenomen biodngpanna H: 1 naturvardena inom Rya skog men Rya
bio&ngpanna forvantas inte ha ndgon
betydande inverkan p3 risken.

8 | Brand vid Manskliga faktorn, Brandspridning till Rya Hamnen har egna skydds- och 1 M: 2, En utredning har gjorts som underlag for
lossning/lastning av | tekniskt fel, bio&ngpanna, personskada sakerhetsinstruktioner, 1&g H: 2 den idag gallande detaljplanen. I
gas fran fartyg naturfenomen utomhus persontathet, utredning av utredningen berédknades riskavstandet for
(gaskajen/gaspiren) riskavstand finns framtagen utslapp med brandfarlig gas vid
soder om lossning/lastning till 200 meter. Inom detta
planomradet avstand bor det enligt utredningen inte

bedrivas personintensiva verksamheter

9 | Brand i 6vriga Manskliga faktorn, Brandspridning inom Foreliggande avstand mellan 2 M: 2, Cisterner och raffinaderier ligger p8 stort
Energihamnen tekniskt fel, Energihamnen, explosioner, ovriga Energihamnen (ej H: 1 avstdnd frén Rya biodngpanna och

naturfenomen varmepaverkan angransande cisterner) och Rya etableringen av den nya bio&ngpannan
biodngpanna &r stort, cirka 400 forvantas inte ha ndgon betydande
meter inverkan pé risken.

10 | Brand eller Manskliga faktorn, Brand- och tryckspridning till | Obrannbara fasader/yttervaggar |1 M: 2, I géllande detaljplan rekommenderades ett
explosion i tekniskt fel, Rya biodngpanna inom Rya biodngpanna H: 1 skyddsavstand p& 100 meter mellan
narliggande cistern | naturfenomen cisterner och kraftvarmeverk. Eftersom

avstandet mellan cisterner och Rya
biodngpanna &r mindre &n 100 meter bor
risken analyseras narmare i en fordjupad
analys.

I cisternerna finns endast diesel och
liknande klass 3-vatskor med hégre
flampunkt an 55 °C och cisternerna &r inte
uppvarmda. Verksamheten har utfért egna
matningar med flergasmatare och har inte
uppmatt brannbara koncentrationer av
gaser ovan cisternerna eller kring
ventilationséppningar (“svanhalsar”) vid
pumpning. Med anledning av detta bedéms
paverkan pa omgivningen framst kunna
ske via brand och inte explosion.
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Risk | Skadehdndelse Orsak Konsekvensbeskrivning Planerat eller befintligt skydd | Sanno- | Konse- | Kommentar/Rekommendation
iD likhet kvens
Miljo
(M)
Hélsa
_ _ (H)
11 | Pakdrning av silo Manskliga faktorn, Fordonsskador Platsgjuten, nagra meter hog, 2 M: 1, -
eller storre tekniskt fel, halka, betongsockel med hég H: 1
fundament sabotage hallfasthet
12 | Fordonsbrand inom | Tekniskt fel, sabotage Brandspridning till Rya Obréannbara fasader/yttervéggar |1 M: 1, -
planomrédet, biodngpanna. Eventuell inom Rya biodngpanna H: 1
exempelvis i transportér ovan
flistransporterande fordonet/végen skadas.
lastbil
13 | Olycka med farligt Manskliga faktorn, Paverkan pz°a lasten vilket L<'°aga hastigheter inom 1 M: 1, Hanteras endast i befintlig anldggning (Rya
gods- trafikolycka, tekniskt fel | leder till explosion, brand och | planomradet H: 1 KVV) och i sm8 mangder som
transporterande vérmep%verkan p3 transporteras i flaskor.
fordon i klass 2.1 omgivningen
(gasolflaskor)
14 | Olycka med farligt Manskliga faktorn, Paverkan pa lasten vilket L&ga hastigheter inom 1 M: 1, Mycket héga flampunkter varfor en
gods- trafikolycka, tekniskt fel | leder till brand och planomrédet H: 1 antandning av ett spill ar osannolikt.
transporterande varmepdverkan pa
fordon i klass 3 omgivningen
(eldningsolja EO1
eller bioolja)
15 | Olycka med farligt Manskliga faktorn, Paverkan p% lasten vilket L%ga hastigheter inom 2 M: 1, Invallad tank for ammoniakldsning.
gods- trafikolycka, tekniskt fel | leder till lackage av fratande planomréddet, dagvattenbrunnar H: 1 Ammoniakldsningen &r ej i gasform utan
transporterande amnen tacks dver vid lossning, I6st i vatten och darmed en vétska. Sma
fordon i klass 8: invallning finns mangder kan spillas vid lastning och
baser och syror lossning.
16 | Féremal tappas p% Manskliga faktorn, Person traffas av foremal - 2 M: 1, Generellt sker inga tunga lyft ovan
anlaggningen tekniskt fel H:1 anlaggningen
17 | Pannexplosion Tekniskt fel Tryck och kast drabbar Eldstaden &r bland annat forsedd | 1 M: 1, En séllsynt handelse dar enstaka delar ger
personal i pannbyggnad med ett sd kallat "svagt horn" H: 2 efter snarare an hela pannan. Personer
som ska agera tryckavlastning inuti men inte utanfér byggnaden paverkas
pd ett sakert sett allvarligt. Risken hanteras i projekteringen.
18 | Brott i Tekniskt fel, pakérning Utslapp av varm vattendnga Placering av ledning pa hég héjd | 1 M: 1; -
hdégtrycksledning under hégt tryck vilket férebygger pakérningsrisk, H: 1
isolerad ledning
19 | Brand eller Brand, tekniskt fel Brand och tryckpaverkan pa Forvaras i separat, skyddat, val 1 M: 1, Hanteras endast i befintlig anldggning (Rya
explosion i Rya Bio KVV ventilerat utrymme H: 1 KVV) och i sma mangder i flaskor.
gasolflaskor i
angransande
anlaggning
20 | Ras, skred eller Naturfenomen Byggnadskollaps Markundersokning finns som 1 M: 2, Risken finns framst i angransning mot
urspolning orsakar redovisar granser for markens H: 2 vattnet (Rivo fjord) och hanteras i
projekteringen.
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Risk | Skadehdndelse Orsak Konsekvensbeskrivning Planerat eller befintligt skydd | Sanno- | Konse- | Kommentar/Rekommendation
iD likhet kvens
Miljo
(M)
Halsa
_ (H)
strukturell kollaps i barférmaga for att undvika ras
anlaggningen och skred.
21 | Kraftig storm Extremvéader Kollaps av Anldggningen ar dimensionerad 2 M: 1, Méjligen kan en byggnadsdel som lossnar
transportband/elevator och for vindlaster enligt gallande H: 1 tréffa en person.
utslapp av flis krav
22 | Kraftig kyla Extremvéader Utrustning, t.ex. - 2 M: 1, Forutsattningar for istappsbildning finns i
transportorer, fryser fast. H: 1 och med véxlande temperaturer.
Istappar bildas och faller.
23 | Kraftig varme Extremvader Ingen - 2 M: 1, Generellt kommer verket inte att vara i
H: 1 drift under sommarma&naderna.
24 | Brand vid lastning Otillracklig forbréanning i | Fordonsbrand Askan befuktas om den ska 1 M: 1, -
av bottenaska panna transporteras. H: 1
25 | Exponering av heta | Otillrécklig isolering, Brand inom anlaggningen Varma ytor ar isolerade, 2 M: 1, Byggnaden &r projekterad utifran gallande
ytor tekniskt fel brandlarm, brandceller etc H: 1 krav. L&g brandbelastning, obrénnbara
vaggar. Flygbrander hanteras under andra
skadehandelser (brand i silo m.fl.).

40



Ramboll - Riskutredning for detaljplan for del av Rodjan 727:18 (Rya biodngpanna), Goteborg (2021-12-22)

Riskmatris

sannolikhet

>1gang perar
1gang per 1-10 ar

1 géng per 10-100 &r

1 géng per 100-1000 ar

<1gang per 1000 &r

Intraffar minsten gang 3
under anlaggningens
livsldngd

Intraffar troligen inte 2
under anlaggningens
livslangd
| .

Mycket osannolikt att
intraffa under
anldggningens livslangd

3,8,10,17, 20

Enstaka lindriga eller Enstaka ddda och Flera déda och
svara skador flera svart skadade tiotals svart skadade
Enkel sanering, liten  Svér sanering, liten  Svar sanering, stor
till stor utbredning utbredning utbredning
1 2 2
Konsekvens

41



Ramboll - Riskutredning for detaljplan for del av Rodjan 727:18 (Rya biodngpanna), Goteborg (2021-12-22)



