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Sammanfattning

Goteborg Energi planerar att komplettera sin naturgaseldade
kraftvarmeverksanlaggning i Rya med en biodngpanna som ansluts till befintlig
angturbin for att producera fornybar el och varme.

Transporter av bransle till anlaggningens biodngpanna planeras i
huvudscenariot att ske via lastbil med motsvarande 280 lastbilstransporter per
vecka eller 6100 lasthilstransporter per ar. Tilkommande transporter utéver
bransletransporterna bedoms till cirka 600/ar. Summerat ger detta cirka 6700
lastbilstransporter per ar till och fran anlaggningen i normalfallet. | ett scenario
med langre driftsperiod kan det med 280 lastbilstransporter per vecka bli upp till
7500 lasthilstransporter per ar.

Foreliggande PM beskriver initialt (DEL 1) férutséttningar och konsekvenser av
transporter via lastbil med antagandet att halften av transporterna sker norrifran
och att halften av transporterna sker soderifran till anlaggningen.

Langs transportvagarna har 16 kénsliga objekt identifierats inom 150 meters
avstand fran vagen. Den 6kning av trafikmangder i vagavsnitten vid de kansliga
objektens placering som transporterna till anlaggningen medfér bedéms som
liten och motsvarar cirka 0,05%-0,11%. Den 6kning av passerande trafik med
tunga fordon pa lederna vid de kansliga objekten som transporterna till och fran
anlaggningen medfér ger en procentuell 6kning av den tunga trafiken, mellan
0,38% och 1,23%, i olika vagavsnitt forbi de kansliga objekten.

Okningen av antal fordon langs lederna med anledning av transporterna till och
fran anlaggningen bedéms bli cirka 0,05% pa E6N och cirka 0,08% pa E45N.
Pa Lundbyleden bedoms antal fordon 6ka med cirka 0,14% och pa
Alvsborgsbron bedéms 6kningen av antal fordon bli cirka 0,11%. Trafikverket
har i sin basprognos 2017-2040 antagit en generell utveckling i snitt pa cirka
1,8% 06kning av godstrafiken varje ar.

Langs det statliga vagnatet haller transportvagarna till anlaggningen
béarighetsklass 1 (BK1) inom Goteborgs kommun. Vagarna i det lokala vagnatet
narmast anlaggningen kommer enligt Trafikkontoret Géteborgs Stad att tillhdra
béarighetsklass 1 (BK1) i samband med framtagande av ny detaljplan. BK 1 &r
den hdgsta allmént férekommande barighetsklassen med maximalt 64 tons
bruttovikt och ger saledes majlighet till flexibilitet i fordonsval.

Transporter till och fran den planerade verksamheten antogs sammanvagt med
studerade trafikméangder medfora en liten paverkan pa trafikmiljon 1angs med
transportvagarna, lederna och det lokala vagnéatet inom Géteborgs kommun.

Detta sammanslagna PM innefattar utéver ovan ndmnda transportutredning
(DEL 1) ocksa en pafoljande studie (DEL 2) med alternativa scenarier som
belyser miljokonsekvenser och livscykelkostnader éver tid for alternativa
transportslag; lastbil, tdg och bat som sammanfattas har:

Det huvudsakliga alternativa transportscenariot &r att branslet transporteras
med lasthil inom ett genomsnittligt avstand av 13,5 mil fran anlaggningen. For
transportscenario dar huvudtransporten sker med tag antas tagtransporten vara
cirka 30 mil enkel vag och anslutande lastbilstransport till tagterminalen antas
vara 7 mil enkel vag. For transportscenario dar huvudtransporten sker med bat
antas battransporten vara cirka 637 sjomil enkel vag och anslutande
lastbilstransport till hamnterminalen antas vara 7 mil enkel vag.

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV
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| samtliga alternativa transportscenarier inrdknas en parallell lastbilstransport av
bransle i form av flis fran returtra, vilken transporteras inom en tankt radie om
cirka 5 mil fran anlaggningen med antaget medeltransportavstand om 4 mil.
Returtra star for motsvarande cirka 20% av den totala branslevolymen.

De forutsattningar som behover finnas pa plats for att alternativa
transportscenarion ska kunna bli aktuella ar en utbyggnad av anlaggningar for
mottagning av bransle fran tag eller bat. En ny spéranlaggning och en ny
spéarvéaxel genererar tillsammans med erforderlig mottagningsanlaggning en
investeringskostnad pa cirka 250 Mkr. En ny kajanlaggning genererar
tillsammans med erforderlig mottagningsanlaggning en investeringskostnad pa
cirka 178 Mkr. Mottagningen bor ligga i anlaggningens absoluta narhet och
branslet behover kunna transporteras med bandgang till bransleférvaring inom
anlaggningens omrade. De ytor for mottagning och lagring som erfordras for att
etablera en branslemottagning vid en ny sparanlaggning eller en ny
kajanlaggning ligger utanfor detaljplanearendets omrade och utanfér omrade
som Goteborg Energi har radighet 6ver. Processen for att etablera alternativa
transportscenarion kan paga under flera ar, vilket i sig kan paverka planerad
driftstart av en ny anlaggning med fossilfritt bransle.

Vid en omstallning till férnybart bransle for hela kraftvarmeverket bedéms
antalet bransletransporter med lastbil till anlaggningen inte 6ka namnvart
jamfort med vad som berdknas i miljotillstandsarendet. Bedémningen ar att
overgangen till fornybart bransle for gasturbinerna, vilka med den tillkommande
biodngpannan kommer utgora spets-/reservkapacitet, avser att ske framst via
gasnatet alternativt via transporter av bioolja, men dessa transporter ar inte
omfattande under normala forutsattningar och olja anvands aven idag som
reservbransle.

Resultatet av livscykelkostnadskalkylen visar att lastbilstransporter genererar
den jamforelsevis lagsta livscykelkostnaden éver tid. Bat respektive tag runt
200-300 Mkr dyrare an lastbil. Transportkostnaden ar 27—-42% hogre for bat-
och tagtransport an for lastbilstransport, vilket till stor del beror av att dessa
transportalternativ kraver en anslutande lastbilstransport.

Det a4r mest fordelaktigt for klimatet att transport av bransle sker via tadg och
minst fordelaktigt med transport via bat. Vid berakningarna har schabloner
anvants fran tva olika kallor vilket ger ett spann. Dessutom har tva olika
scenarier beraknats, ett dar utslappen blir enligt dagens nivaer och ett dar
utslappen blir ett genomsnitt for driftperioden forutsatt att uppsatta klimatmal
nas.

Transportscenariot med lastbil genererar totalt 6ver en tidsperiod pa 40 ar totalt
47 — 63 000 ton CO2-utslapp. Om den lagre utslappsfaktorn anvands sa blir
utslappen 70-80% lagre, dvs 10 — 16 000 ton CO»-utslapp Gver 40 ar.

Transportscenariot med tag genererar 6ver en tidsperiod pa 40 ar totalt drygt 24
— 32 000 ton CO»-utslapp. 97% av dessa utslapp kommer fran
lastbilstransporterna. Om lastbilstransporterna har utslapp enligt det lagre
scenariot sa blir det totalt nastan 5 — 8 000 ton CO2-utslapp over 40 ar.

Transportscenariot med bat genererar totalt mer &n 82 — 109 000 ton CO:2 Gver
40 ar. Sjalva battransporten star for 70% av dessa utslapp. | ett scenario dar
bade lastbil och bat har CO2-utslapp enligt den lagre nivadn s hamnar de totalt
pa drygt 33 — 36 000 ton over 40 ar.

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV
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Bullerpaverkan pa de tidigare utpekade kansliga objekten med anledning av
Okade bréansletransporter till anlaggningen har bedémts vara férsumbara.

Generellt blir det ingen foérandring i bullernivaerna langs transportstrackorna
forutom vid Véastra Eriksbergsgatan och Karl IX:s vag dar ekvivalent ljudniva
Okar med 1 till 2 dB(A).

Berakningen av luftféroreningar visar att det 6kade antalet transporter till
anlaggningen inte medfér att miljdkvalitetsnormen dverskrids. Utslapp av
luftfororeningar ar storst for alternativet med transport av bransle med bat och
da ar det koncentrationen av NO2 som ar hég narmast hamnen. Detta beror pa
att baten antas anvanda hjalpmotorer och skeppspanna néar den ligger vid kaj.
Det ar emellertid inte bostadsomréden eller kansliga omraden som paverkas av
detta utslapp.

| DEL 3 gor Goteborg Energi en separat uppskattning av I6pande kostnader for
tag, lastbil och bat, investeringskostnader for bat och tag jamfort med lastbil
samt aterbetalningstid for taglosning. Det konstateras bat ar det dyraste
transportsattet och lastbil &r det mest ekonomiska.

Slutligen bildggs en separat bilaga (Bilaga 2) dar Géteborg Energi redogor for
lokaliseringsfragan och resonemang kring placering av anlaggning vid Rya.

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV
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1 Inledning, bakgrund och syfte

Detta sammanslagna PM har i sin forsta del (DEL 1) som syfte att beskriva
konsekvenser av lastbilstransporter for brénsle till den planerade nya
biodngpannan inom Rya kraftvarmeverk. Utredningsomradet begrénsas till
transportvégar inom Goéteborgs kommun. Transportutredningen blir en del av
underlaget till Miljokonsekvensbeskrivningen och tillstAndsansokan.

I inledningen av projektet for att etablera en biodngpanna i Goteborg framstod
alternativet att transportera branslet till anlaggningen pa tadg som en attraktiv
I6sning. Fortsatt arbete i projektet har breddat kunskapen om de olika
bransletransportalternativen och det har visat sig att det ar mer foérdelaktigt med
lastbilstransporter. Att bygga ut jarnvagsanslutningen, med spar, banvall,
bransletransportor, lagringskapacitet etc, ar forknippat med stora investeringar
och tar mer mark i ansprak. Det &r mer flexibelt med flera mindre lastbilsburna
bransleleveranser an farre stora tagleveranser. Miljomal och emissionsmal
bedoms klaras med lastbil. Det finns battre majligheter att pa sikt etablera
jarnvagstransporter till Sdvenéasverket och ersétta befintlig lastbilstrafik dit.

Pafoljande del (DEL 2) har som syfte att utgéra komplettering till DEL 1.
Kompletteringen ar en del av underlaget till arbetet med detaljplaneérendet.
Underlag till beddmningar i DEL 2 utgdérs av tidigare utredningar samt av
uppgifter fran Goteborg Energi om utrymmesbehov och investeringskostnad for
etablering av alternativa mottagningsanlaggningar da bransle huvudsakligen
transporteras med tag respektive med bat.

Fragestéllningar som kompletteringen ska besvara handlar om effekter av olika
potentiella alternativa transportmedel for brénsletransporter till anlaggningen:

o Utredningar om vad for foérutsattningar som behéver finnas for att
implementera transportldsningar som nyttjar vattenvag eller jarnvag.

e Atttitta pa livscykelkostnaden éver tid och inte endast
investeringskostnaden for de olika transportlésningarna.

o Redogorelse for 6kade bransletransporter i och med hela
kraftvarmeverkets omstallining till 2025 och vad det kan innebéra
godstransportmassigt.

¢ Redogotrelse for hur de olika transportldsningarnas miljokonsekvens
(buller, klimat och luft) ser ut dver tid.

Driftperioden for kraftvarmeverket ar oktober till april ev. dven september och
maj. Men anlaggningen kommer inte koras fullt under hela denna period. En
beddmning har gjorts som innebar ett arsbehov till motsvarande 23 veckors drift
vid jamn belastning. Branslebehovet uppskattas till 10 181 ton per vecka och till
239 548 ton per sasong. Flisens densitet uppskattas till 350 kg per m3 vilket
innebar att branslebehovet har en volym pa 29 088 m3 per vecka och 684 424
m3 per sasong.

| en DEL 3 gor Goéteborg energi en separat uppskattning av |[dpande kostnader
for tg, lastbil och bat, investeringskostnader for bat och tag jamfort med lastbil
samt aterbetalningstid for taglésning.

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV
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2 DEL 1 - Initialt studerade
transportscenarion

2.1 Anlaggningens drifttider

Den nya biodngpannan kommer att ga tidigt i kérordning bland Géteborg
Energis anlaggningar och déarmed prioriteras nar utomhustemperaturerna
sjunker och den atervunna varmen i Goteborgs fjarrvarmesystem inte racker till.
Det innebar kontinuerlig drift de flesta dygn (dag som natt) under arets kalla
period, det vill sdga oktober till april. Aven under maj och september kan drift
forekomma.

Anlaggningens nya bioangpanna kommer att eldas med biobransle,
huvudsakligen skogsflis och returtré.

2.2 Lastbilstransporter till och fran anlaggningen

Transporter av bransle till anlaggningens biodngpanna planeras i
huvudscenariot att ske via lastbil med motsvarande 280 lastbilstransporter per
vecka eller 6100 lastbilstransporter per ar. Tilkommande transporter utéver
bransletransporterna bedoéms till cirka 600/ar uppdelat pa:

Transporter med ammoniaklosning: cirka 15 per ar
Sandtransporter: 29 per ar

Biooljetransporter: 4 per ar
Natriumhydroxidtransporter: 5 per ar
Svavelsyretransporter: 3 per ar
Svavelgranulattransporter: 6 per ar
Asktransporter: cirka 530 per ar

Summerat ger detta cirka 6700 lastbilstransporter per ar till och fran
anlaggningen i normalfallet.

Vid ett scenario med uttkad driftperiod beddéms lastbilstransporter till och fran
anlaggningen uppga till maximalt cirka 7500 per ar.

Med en antagen driftperiod under manaderna oktober-april, 5 driftdagar per
vecka och 16 timmars drifttid per dag (kl 06-22) summeras antal
lastbilstransporter till och fran anlaggningen till cirka 60 per dag och riktning. En
fiardedel av transporterna (15 st. per dag) kan antas folja transportvagar
norrifrdn via E6 och Lundbyleden, en fjardedel av transporterna (15 st. per dag)
kan antas folja transportvagar norrifran langs E45 och Lundbyleden via
Marieholmstunneln. Halften av transporterna (30/dag) kan antas folja
transportvagar sdderifrn via Soder-Vasterleden och Alvsborgsbron.

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV

Uppdragsnummer: 30022379-100
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2.3 Forutsattningar for transporter med lastbil till
platsen
For utredningen antas att halften av transporterna kommer norrifrén, via E6 och

Lundbyleden samt via E45 och Marieholmstunneln och att hélften av
transporterna kommer soderifrn via Soder-Vasterleden och Alvsborgsbron.
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Figur 1. Oversiktsbild éver transportvégar till anlaggningen pé lederna séderifran och norrifran,
numrerade markeringar vid kénsliga objekt inom 150 meter. Uppmatta trafikmangder ADT (matér).
(Kalla: Trafikverket, Goéteborgs stad och Véastra Goétalandsregionen.) lllustration: Sweco
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2.4 Trafikbelastning pa det lokala vagnatet

Transporter norrifrdn och soderifrdn ankommer till anlaggningen via Véastra
Eriksbergsgatan (hastighetsbegransning 40 km/tim), Karl IX:s vag och
Fagelrovagen. Se Figur 2.

For transporter norrifran passeras vid avfarten lvarsbergsmotet en obevakad
gang- och cykelpassage vid korsningen med Dalangsgatan. Darefter passeras
tre signalreglerade korsningar; en vid avfarten Ivarsbergsmotet i korsningen
med Oljevagen, en med signalreglerat 6vergangsstalle vid busshallplatsen
Bensingatan langs Oljevagen och en med signalreglerad korsning mellan
Oljevagen och Vastra Eriksbergsgatan.

For transporter soderifrdn passeras en signalreglerad korsning vid avfarten
Ivarsbergsmotet i korsningen med Vastra Eriksbergsgatan.

Dessutom passerar samtliga transporter ytterligare tre obevakade gang- och
cykelpassager; en vid Vastra Eriksbergsgatans korsning med Dysiksgatan, en
vid Vastra Eriksbergsgatans korsning med Karl IX:s vag och en vid korsningen
mellan Karl IX:s vag och Fagelrovagen. De cykelpassager som omnamns har
ingar inte i Goteborgs stads pendelcykelstrak men har en lokal betydelse.

Vastra Eriksbergsgatan (mellan Dysiksgatan och Saterigatan) har en uppmatt
arsmedelvardagsdygnstrafik pa 6 600 fordon, varav 630 lastbilar (Kalla:
Goteborgs stads hemsida, matar 2015). Transporterna till och frén
anlaggningen innebar att antalet fordon 6kar med cirka 1,85% och att antal
tunga fordon 6kar med cirka 19,34%. | Tabell 1 visas uppgifter for bada
riktningar.

Karl IX:s vag mellan Oljevagen och Flemingsgatan har en uppmatt arsmedel-
vardagsdygnstrafik pa 600 fordon, varav 180 lastbilar (Kalla: Géteborgs stads
hemsida, matar 1994). Transporterna till och fran anlaggningen innebar att
antalet fordon 6kar med cirka 20% och att antal tunga fordon ékar med cirka
68%. | Tabell 1 visas uppgifter for bada riktningar.

Mellan Oljevagen och Karl IX:s 6kar antalet tunga lashilstransporter med
omrking 20%. D& detta totalt innebar en trafikokning pa knappt 2% far detta
troligen inte nagon storre paverkan for trafikens totala framkomlighet. |
rusningstrafik finns det dock risk for att de tyngre fordonen forséamrar
trafikrytmen i korsningen mellan Karl IX:s vag och Vastra Eriksbergsgatan da de
ar pa vag ut fran anlaggningen (de lamnar dock foretrade till trafik langs Vastra
Eriksbergsgatan).

Tabell 1. Trafikmangder pa lokalt vagnat och procentuell 6kning av trafik. (Kalla avseende
trafikméngder: Goéteborgs stad)

6 600 1,85% 630 19,34% 40

600 20,30% 180 67,68% 50

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV
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Figur 2. Transportvagar till anlaggningen, p lok

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV
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Bild 1. Transportvag for transporter norrifran. Avfart Ivarsbergsmotet vid korsning med
Daléangsgatan och obevakad cykelpassage. (Foto: Sweco)

Bild 2. Transportvag fér samtliga transporter. Vastra Eriksbergsgatan vid korsning med Dysiksgatan
och obevakad cykelpassage med farthinder. (Foto: Sweco)

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV
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Bild 3. Transportvag for samtliga transporter. Vastra Eriksbergsgatan vid korsning med Karl IX:s vag
och obevakad cykelpassage med farthinder. (Foto: Sweco)

Bild 4. Transportvag for samtliga transporter. Karl IX:s vag vid korsningen med Fagelrovagen och
obevakad gang- och cykelpassage. (Foto: Sweco)
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2.5 Trafikbelastning pa det statliga vagnatet, paverkan
pa riksintresse

Trafikleder, statligt vagnat, som ska anvéandas for transporter utgor riksintresse
for kommunikation. Transporterna till och frAn anlaggningen innebéar en
férvantad 6kning av tunga fordon.

Paverkan pa trafikmangder langs E6N

E6N har en uppmétt &rsmedeldygnstrafik (ADT) pé cirka 64 000 fordon varav
cirka 7950 lastbilar (kélla Trafikverkets hemsida, méatperiod 2020). For trafiken
pa E6N innebar tillkommande lastbilstransporter till anlaggningen att antalet
fordon 6kar med cirka 0,05% och att antal tunga fordon ékar med cirka 0,38%. |
Tabell 2 visas uppgifter for bada riktningar. Matpunkter illustreras i Figur 1.

Tabell 2. Trafikmangder p&4 E6N och berdknad procentuell 6kning av trafik. (Kalla for trafikmangder:
Trafikverket)

Vvagstracka (matperiod) ADT (2020)  Okningi % ADT (2020) Okningi %
SEITF] Samtliga Lastbilar Lastbilar

fordon fordon

E6N soderut 31 000 0,05% 3800 0,40%
E6N bada riktningar 64 000 0,05% 7950 0,38%

Paverkan pa trafikmangder langs E45N

E45N har en uppmétt &rsmedeldygnstrafik (ADT) pé cirka 39 600 fordon varav
cirka 3750 lastbilar (kélla Trafikverkets hemsida, méatperiod 2018). For trafiken
pa E45N innebar tillkommande lastbilstransporter till anlaggningen att antalet
fordon 6kar med cirka 0,08% och att antal tunga fordon ékar med cirka 0,8%. |
Tabell 3 visas uppgifter for bada riktningar. Matpunkter illustreras i Figur 1

Tabell 3. Trafikmangder pa E45N och beraknad procentuell 6kning av trafik. (Kalla for
trafikméangder: Trafikverket)

vagstracka (matperiod) ADT (2018) Okningi % ADT (2018) Okningi %
SEITF] Samtliga Lastbilar Lastbilar
fordon fordon

E45N norrut 18 800
E45N sdderut 20 800
E45N bada riktningar 39 600
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Paverkan pa trafikmangder langs Lundbyleden

Lundbyleden har en uppmétt &rsmedeldygnstrafik (ADT) vasterut pa cirka 43
750 fordon varav cirka 5340 lastbilar (kélla Trafikverkets hemsida, méatperiod
2019). For trafiken pa Lundbyleden innebar tillkommande lastbilstransporter till
anlaggningen att antalet fordon 6kar med cirka 0,14% och att antal tunga fordon
Okar med cirka 1,14%. | Tabell 4 visas uppgifter for bada riktningar. Matpunkter
illustreras i Figur 1.

Tabell 4. Trafikmangder pa Lundbyleden och procentuell 6kning av trafik. (Kalla for trafikmangder:
Trafikverket)

Vvagstracka (matperiod) ADT (2019) Okningi% ADT (2019) Okningi %
SENITF] Samtliga Lastbilar Lastbilar

fordon fordon

Lundbyleden dsterut/norrut 21 150 0,14% 2660
Lundbyleden vasterut/séderut 22 600 0,13% 2680 1,14%
Lundbyleden bada riktningar 43 750 0,14% 5340 1,14%

Paverkan pa trafikmangder éver Alvsborgsbron

Alvsborgsbron har en uppmétt &rsmedeldygnstrafik (ADT) pé cirka 55 500,
varav cirka 5800 lastbilar (kalla Trafikverkets hemsida, méatperiod 2019). For
trafiken pa Alvsborgsbron innebar tillkommande lastbilstransporter till
anlaggningen att antalet fordon 6kar med cirka 0,11% och att antal tunga fordon
Okar med cirka 1,05%. | Tabell 5 visas uppgifter for bada riktningar. Matpunkter
illustreras i Figur 1.

Tabell 5. Trafikméangder pa Alvsborgsbron och procentuell 6kning av trafik. (Kalla for trafikmangder:
Trafikverket)

Vvagstracka (matperiod) ADT (2019) Okningi % ADT (2019) Okningi %
Samtliga Samtliga Lastbilar Lastbilar
fordon fordon

Alvsborgsbron norrut 28 000
Alvsborgsbron soderut 27 500
Alvsborgsbron bada riktningar B8]
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Paverkan pa trafikmangder langs Vasterleden

Vasterleden har en uppmatt &rsmedeldygnstrafik norrut pa cirka 29 700 ADT
varav cirka 2500 lastbilar (kélla Trafikverkets hemsida, méatperiod 2018). For
trafiken pa Vasterleden innebér tillkommande lastbilstransporter till
anlaggningen att antalet fordon 6kar med cirka 0,10% och att antal tunga fordon
Okar med cirka 1,23%. | Tabell 6 visas uppgifter for bada riktningar. Matpunkter
illustreras i Figur 1.

Tabell 6. Trafikmangder pa Vasterleden och procentuell 6kning av trafik. (Kalla for trafikmangder:
Trafikverket)

Vvagstracka (matperiod) ADT (2019) Okningi% ADT (2019) Okningi %
SENITF] Samtliga Lastbilar Lastbilar

fordon fordon

Vasterleden vasterut/norrut 29710 0,10% 2460 1,24%
Vasterleden dsterut/sdderut 30 470 0,10% 2500 1,22%
Vasterleden bada riktningar 60 180 0,10% 4960 1,23%

Paverkan pa trafikmangder langs Soderleden

Soderleden har en uppmatt arsmedeldygnstrafik norrut/vasterut pa cirka 29 700
ADT varav cirka 2400 lastbilar (k&lla Trafikverkets hemsida, méatperiod 2018).
For trafiken pa Soderleden innebar tillkommande lastbilstransporter till
anlaggningen att antalet fordon 6kar med cirka 0,10% och att antal tunga fordon
Okar med cirka 1,24%. | Tabell 7 visas uppgifter for bada riktningar. Matpunkter
illustreras i Figur 1.

Tabell 7. Trafikmangder p& Soderleden och procentuell 6kning av trafik. (Kalla for trafikmangder:
Trafikverket)

Vvagstracka (matperiod) ADT (2019) Okningi % ADT (2019) Okningi %
Samtliga Samtliga Lastbilar Lastbilar
fordon fordon

Sdderleden vasterut/norrut 29 670
Soderleden 6sterut/séderut 32520
Soderleden bada riktningar 62 190

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV
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2.6 Paverkan pa riksintresse hamnar och sjofart

Vatten — hamnplatser i Géteborgs hamn planeras utvecklas pa sikt, och med
mojligt genomférande samtidigt som byggtid och drifttid fér anlaggningen. Den
planerade anlaggningens placering sammanfaller med planerat
utbyggnadsomrade for riksintresse hamnar.

Ryahamnen ar av riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljobalken.
Fastigheten Rddjan 3:1 och merparten av fastigheten Rodjan 727:18 som bada
blir berérda ligger inom utvecklingsomrade for riksintresse for kommunikation
enligt 3 kap 8 § miljobalken.

Skandiahamnen — Normansgrundet (Gota Alv/Trollhatte kanal), farled 955 &r
riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljobalken.

Transporter till anlaggningen antas ske norrifran, via E6N och E45N, langs
Lundbyleden fram till Ivarsbergsmotet samt soderifran via Sdderleden,
Vasterleden och Alvsborgsbron. Transporter pa lastbil till och fran anlaggningen
kommer att kunna ske planskilt fran farleden och paverkar darmed inte
riksintresset for sjfarten.

Nordenkartan v @) E7 et () {5
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Figur 3. lllustration av riksintresse hamnar. (Bildkalla Trafikverket)
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Figur 4. lllustration av riksintresse sjofart med morkbla markering. (Bildkéalla Trafikverket)

2.7 Paverkan pa riksintresse jarnvag

Hamnbanan, som planeras att fortsatta byggas ut till dubbelspar, utgor
riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljobalken. Transporter pa
lastbil till och frAn anlaggningen kommer att kunna ske planskilt fran spar och
paverkar darmed inte trafiken pa riksintresset for jarnvag inom
utredningsomradet.

Planerad byggtid fér utbyggnad av Hamnbanan mellan Eriksberg och Pélsebo
ligger i perioden 20202024, vilket innebéar fardigstallande fére planerat
idrifttagande av anlaggningen ar 2027.

Nordenkartan v} ED w1
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Figur 5. lllustration av riksintresse jarnvag med rod markering. (Bildkélla Trafikverket)
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2.8 Paverkan pa riksintresse vagar

Vag 155 ar den overgripande transportleden till Ytterhamnsmotet som utgor
huvudentré till hamnen. Vag 155 och Ytterhamnsmotet tillsammans med
Ytterhamnsvagen och Oljevagen utgor riksintresse for kommunikation enligt 3
kap 8 § miljobalken. Aven Vasterleden (E6.20) och Norrleden (E6.20) som leder
till vag 155 utgdr riksintresse for kommunikation. Vag 155 (inkl.
Ytterhamnsmotet), Norrleden och Vasterleden ar statliga vagar medan
Ytterhamnsvagen och Oljevagen har kommunalt vaghallarskap.

Transporter till anlaggningen antas ske norrifran, via E6N och E45N langs
Lundbyleden fram till Ivarsbergsmotet samt séderifran via Sdderleden,
Vasterleden och Alvsborgsbron. Se illustration 6ver transportvagarna i Figur 1.
Okningen av antal fordon pa riksintresset Vasterleden med anledning av
transporter till och fran anlaggningen bedéms bli cirka 0,1% vilket paverkar
riksintresset med 6kade fordonsmangder och darmed 0Okat slitage men i en liten
utstrackning.

o

g

........

Figur 6. lllustration av riksintresse vagar med orange markering. (Bildkalla Trafikverket)

2.9 Barighetsklass pa transportvagar till anlaggningen

Langs det statliga vagnatet haller transportvagarna till anlaggningen
barighetsklass 1 (BK1) inom Goéteborgs kommun, dvs maximalt 64 tons
bruttovikt tillats. Beroende pa fordonets axelavstand och axeltryck kan tillaten
bruttovikt vara lagre.

Transporter ankommer till anlaggningen via de lokala vagarna Karl IX:s vag och
Fagelrovagen. Se Figur 2. Dessa vagar kommer enligt Trafikkontoret Géteborgs
Stad att tillhora barighetsklass 1 (BK1) i samband med framtagande av ny
detaljplan.
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2.10 Kansliga objekt langs transportvagar

Langs med transportvagarna inom Goéteborgs kommun har 16 kénsliga objekt
inom 150 meter fran transportvagen identifierats; ett dagcenter och en daglig
verksamhet, tre forskolor, tva grundskolor, en réntgenmottagning, tre sjukhus,
fyra vardcentraler, och ett dldreboende. Kansliga objekt har identifierats ligga
inom 150 meter fran lederna E6N, Lundbyleden och Vasterleden, inga kansliga
objekt har identifierats inom 150 meter vid E45N eller vid Sdderleden.
Avstandet fran lederna ar olika for de olika objekten och redovisas i Tabell 8.
Objektens placering illustreras i Figur 1.

Tabell 8. Kéansliga objekt inom 150 m fran transportvagarna till anlaggningen.

Avstand Okning av
frdn vag tunga fordon i

detta
vagavsnitt

Vasterleden 50 m 1,23%
Vasterleden 90 m 1,23%
Vasterleden 50 m 1,23%
Vasterleden 90 m 1,23%
Lundbyleden 60 m 1,14%
Vasterleden 25m 1,23%
Vasterleden 50 m 1,23%
Vasterleden 120 m 1,23%
Vasterleden 30m 1,23%
Vasterleden 50 m 1,23%
Lundbyleden 90 m 1,14%
Vasterleden 60 m 1,23%

Den okning av passerande trafik med tunga fordon pa lederna vid de kansliga
objekten som transporterna till och fran anlaggningen medfor ger en procentuell
okning av den tunga trafiken, mellan 0,38% och 1,23%, i olika vagavsnitt forbi
de kéansliga objekten.
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2.11 Risk for paverkan av och bidrag till trafikstorningar

Vid transporter med lastbil finns en risk fér forsamrad framkomlighet i samband
med stérningar i vagtrafiken. De planerade ombyggnader eller padgdende arbete
langs med tillfartsvagarna som beskrivs dversiktligt i Tabell 9 antas minska
risken for paverkan av trafikstorningar.

Tabell 9. Planerade infrastrukturprojekt i Trafikverkets genomférandeplan som under eller efter
genomférande kan paverka framkomlighet for transporter till och fran anlaggningen. (Kélla:

Trafikverket)

E45 Lilla Bommen -
Marieholm
E6.20

Alvsborgsbron
E6.21 Inlandsgatan
och
Eriksbergsmotet

E6 Ullevimotet -
Olskroksmotet

E6
Tingstadstunneln

Hamnbanan

Eriksberg-Pdlsebo

E6.20 Hisingsleden
och Halvors lank

E6.21 Lundbyleden
och Bohusbanan

Olskroken
planskildhet

Vastlanken

Sparvag Norra
Alvstranden

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV
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Nedsankning av E45 i
centrala Goteborg

Underhéllsarbete, under tre till
fem manader

Ombyggnad Eriksbergsmotet
och stéangning av signalkorsning
Lundbyleden-Inlandsgatan

Trimningsatgéarder, tva korfalt
utokas till tre i norrgaende
riktning

Underhallsarbete
Dubbelspar i tunnel

Breddning till fyra korfalt pa
Hisingsledens sddra del och en
ny vagstracka, Halvors lank.

Ombyggnad av Lundbyleden
med ny trafikplats Kvillemotet.
Dubbelspéar pa Bohusbanan
med en ny station vid
Brunnsbo.

Planskildhet for jarnvagsspar
vid Olskroken

Jarnvagstunnel under centrala
Goteborg med tre nya stationer
under mark

Ny bro 6ver Géta alv som
erséttning for Gota alvbron.

Ny sparvag - Deletapp mellan
Frihamnen och Lindholmen

Byggnation pagar med planerat
fardigstallande ar 2021

En ytterligare etapp planeras
genomforas ar 2021

Planerad byggstart 2021 med
fardigstallande 2022

Planerad byggstart 2022 med
fardigstallande 2023

Planerat underhéallsarbete startar
2022 med fardigstallande 2023

Byggnation pagar med planerat
fardigstallande ar 2024

Byggnation pagar med planerat
fardigstallande ar 2024

Planerad byggstart 2022 med
fardigstallande efter 2026

Byggnation pagar med planerat
fardigstallande &r 2026

Byggnation pagar med planerat
fardigstallande ar 2026

Byggnation pagar med planerat
fardigstallande ar 2021

Planerad byggstart 2023 med
fardigstallande 2026
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2.12 Konsekvensbedodmning
Paverkan pa grund av 6kade trafikmangder

Okningen av antal fordon 1angs lederna med anledning av transporterna till och
fran anlaggningen bedéms bli cirka 0,05% pé E6N och cirka 0,08% pa E45N.
Pa Lundbyleden bedoms antal fordon 6ka med cirka 0,14% och pa
Alvsborgsbron bedéms 6kningen av antal fordon bli cirka 0,11%.

Antalet tunga fordon pa lederna bedéms 6ka med anledning av transporterna till
och frén anlaggningen. Okningen bedéms bli cirka 0,38% pa E6N och cirka
0,81% péa E45N. Pa Lundbyleden bedoms antal tunga fordon 6ka med cirka
1,14% och p& Alvshborgsbron bedéms ¢kningen av antal tunga fordon bli cirka
1,05%.

Trafikverket har i sin basprognos 2017-2040 antagit en generell utveckling i
snitt pa cirka 1,8% okning av godstrafiken varje ar.

Transporter till och frAn den planerade verksamheten antas sammanvagt med
studerade trafikméangder medfora en liten paverkan pa trafiken langs med
transportvagarna, lederna och det lokala vagnatet inom Géteborgs kommun.

Paverkan pa grund av barighetsklass for vagnatet langs transportvagarna

Langs det statliga vagnatet haller transportvagarna till anlaggningen
béarighetsklass 1 (BK1) inom Géteborgs kommun, dvs maximalt 64 tons
bruttovikt tillats. Beroende pa fordonets axelavstand och axeltryck kan tillaten
bruttovikt vara lagre. BK 1 &r den hogsta allmant férekommande
barighetsklassen och ger saledes majlighet till flexibilitet i fordonsval.

Transporter ankommer till anldggningen via de lokala vagarna Karl IX:s vag och
Fagelrovagen. Se Figur 2. Dessa vagar tillhor idag barighetsklass 2 (BK2), dvs
maximalt 51,4 tons bruttovikt, men kommer enligt Trafikkontoret Géteborgs
Stads barighetsutredning att foreslas tillhdra barighetsklass 1 (BK1) i samband
med framtagande av ny detaljplan. BK 1 &r den hdgsta allmént forekommande
barighetsklassen och ger sdledes mdjlighet till flexibilitet i fordonsval.

Paverkan pa riksintresse for hamn, sjofart, vag och jarnvag

Ryahamnen &r av riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljobalken.
Fastigheten Rodjan 3:1 och merparten av fastigheten Rodjan 727:18 som bada
blir berérda ligger inom utvecklingsomrade for riksintresse for kommunikation
enligt 3 kap 8 § miljcbalken. Riksintresset bedoéms dock inte paverkas av
transporterna till och frén anlaggningen da dessa antas ga langs befintliga
vagar.

Skandiahamnen — Normansgrundet (Gota Alv/Trollhatte kanal), farled 955 &r
riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 8§ miljdbalken. Transporter till
anlaggningen antas ske norrifran, via E6N och E45N, langs Lundbyleden fram
till lvarsbergsmotet samt sdderifran via Séderleden, Vasterleden och
Alvsborgsbron. Transporter pa lastbil till och frdn anlaggningen kommer att
kunna ske planskilt fran farleden och paverkar darmed inte sj6farten. Vag 155
ar den 6vergripande transportleden till Ytterhamnsmotet som utgér huvudentré
till hamnen. Vag 155 och Ytterhamnsmotet tillsammans med Ytterhamnsvéagen
och Oljevéagen utgor riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljébalken.
Aven Vasterleden (E6.20) och Norrleden (E6.20) som leder till vag 155 utgor
riksintresse fér kommunikation. Vag 155 (inkl Ytterhamnsmotet), Norrleden och
Vasterleden ar statliga vagar medan Ytterhamnsvagen och Oljevéagen har
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kommunalt vaghallarskap. Transporter till anlaggningen antas ske norrifran, via
E6N och E45N langs Lundbyleden fram till lvarsbergsmotet samt soderifran via
Soderleden, Véasterleden och Alvsborgsbron. Se illustration éver
transportvagarna i Figur 1. Okningen av antal fordon pé Vasterleden med
anledning av transporter till och fran anlaggningen beddms bli cirka 0,1% och
antas i sammanhanget darmed paverka riksintresset i liten utstrackning.

Hamnbanan, som planeras att fortsatta byggas ut till dubbelspar, utgor
riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljobalken. Transporter pa
lastbil till och fran anlaggningen kommer att kunna ske planskilt frdn spar och
paverkar darmed inte trafiken pa jarnvag inom utredningsomradet.

Planerad byggtid for utbyggnad av Hamnbanan mellan Eriksberg och Pdlsebo
ligger i perioden 2020—-2024, vilket innebéar fardigstallande fére planerat
idrifttagande av anlaggningen ar 2027.

Paverkan pa kansliga objekt langs transportvagarna

Langs transportvagarna har 16 kénsliga objekt identifierats inom 150 meters
avstand fran vagen. Den 6kning av trafikmangder i vagavsnitten vid de kansliga
objektens placering som transporterna till anlaggningen medfér bedéms som
liten och motsvarar cirka 0,05%-0,11%. Den 6kning av passerande trafik med
tunga fordon pa lederna vid de kansliga objekten som transporterna till och fran
anlaggningen medfér ger en procentuell 6kning av den tunga trafiken, mellan
0,38% och 1,23%, i olika vagavsnitt forbi de k&nsliga objekten. Trafikdkningen
medfér (om an liten) en férsamrad milj6 vid de kénsliga objekten och kan
behdva studeras vidare.
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3 DEL 2 - Alternativa transportscenarion

Denna kompletterande del beddmer och jamfor effekter vid alternativa
transportscenarion, dar huvudtransportslaget ar lastbil, tag eller bat.

Det huvudsakliga transportscenariot ar att branslet transporteras med lastbil
inom ett avstand av 10-20 mil frAn anlaggningen med ett medelavstand om
13,5 mil. Det gor att omlandet blir en halvcirkel som nar ungefar Tanumshede,
Mellerud, Skévde, Jonkoping, Gislaved och Laholm.

For transportscenarion dar huvudtransporten sker med tag eller bat inraknas

aven anslutande transporter med lastbil till tAgterminal respektive hamnterminal.

Den anslutande lastbilstransporten bedéms vara cirka 7 mil enkel vag.

Tagtransporten antas vara 30 mil enkel vag vilket gor att man nar t.ex.

Varmland och Smaland. Battransporten &r ansatt till 637 sjomil vilket ar
avstandet fran en hamn Estland som hanterar flis.

| samtliga transportscenarier inréknas en parallell lastbilstransport av bransle i
form av flis fran returtra, vilken transporteras inom en tankt radie om cirka 5 mil
fran anlaggningen med antaget medeltransportavstand om 4 mil. Returtra star
for motsvarande cirka 20% av den totala branslevolymen. | alternativet med
enbart lastbil innebar det att 80% av volymen har ett transportavstand pa 15,9
mil enkel vag.

Tabell 10 Transportscenarion

Lastbilstransport
skogsflis 15,9 mil +
returtraflis 4 mil.
Genomsnitt 13,5
mil.

204 + 75 lastbilar per
vecka

4806 + 1774 lastbilar
per sdsong
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Lastbilstransport
skogsflis 7 mil+
returtraflis 4 mil
Tagtransport
skogsflis 30 mil

7 tg + 75 lastbilar
med returtra per
vecka

160 tag + 1774
lastbilar per sasong

Lastbilstransport
skogsflis 7 mil+
returtraflis 4 mil
Battransport skogsflis
637 sjomil

1,6 batar + 75 lastbilar
med returtra per vecka

37 béatar + 1774 lastbilar
per sdsong
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4 Forutsattningar for alternativa
transportscenarion

I huvudscenariot med lastbilstransporter till anlaggningen sker mottagning av
flis i en mottagningsanléaggning langs Fagelrovagen, se Figur 7.

For omradet vid Rya finns tidigare genomférda utredningar om tagtransporter till
kraftvarmeverket respektive om battransporter till projektanlaggningen
GoBiGas. Dessa utredningar pekar pa méjligheter att etablera ny
sparanlaggning och ny sparvaxel (ateretablering av tidigare véxel pa
Hamnbanan) respektive ny kajanlaggning med ny kajplats.

De transportslag som jamfors ar lastbil, tdg och bat. Goteborg Energi har
planerat for att sakerstalla bransletillgangen med lastbilstransporter till
anlaggningen, vilka lastar av branslet i en mottagningsanlaggning som
oversiktligt illustreras i Figur 7. Utrymmet i plan for den planerade
mottagningsanlaggningen ingdr i det pagaende detaljplanearendet.

4 4) MUILIG YTa FUR PERMANENT
1 NYBYGLNATION

BEREONNGSEYGENAD |1
[if~

TRAKSPORTOR
TIFRFICKA

BRANSLESILOS

TRANSPORTOR

PUMPHUS
ACKUMULATOR-

>N A
SEDIMENT ATIONSD AMM

Figur 7. Oversiktsbild éver den planerade anlaggningen med ny biodngpanna och
mottagningsanlaggning for bransletransport med lastbil. (Bildkalla: Géteborg Energi,
Detaljplanedrende Rya KVV Biodngpanna)
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4.1 Lastbil

For lastbilstransport s& kommer en bil och slapkombination vara aktuellt, se
Figur 8. Tabell 11 ger en jamforelse vad olika barighetsklasser kan innebara dar
flisens densitet antas vara 350 kg/m3. Vanligtvis sé kors denna typ av
transporter med antingen BK1 eller BK4. Det gor att det inte finns fordon
optimerade for BK2 fér denna typ av transport, vilket innebar att om BK2 ar
aktuellt far ett fordon optimerat for BK1 anvandas, med BK2 skulle ca 30%
mindre flisbransle kunna transporteras per fordon vilket leder till slutsatsen att
infrastrukturen kommer behdva barighetsklass BK1 for att vara effektiva. BK4 ar
intressant om det ar mojligt pa hela strackan.

Figur 8 Typisk bil och slapkombination samt containerfordon (lastvéxlarbil med flak) for flistransport.
Kalla (Skogforsk, 2019)

Tabell 11 Lastvikt och lastvolym for olika barighetsklasser. Fordonsdata hamtad fran (Ernstrom,
Eriksson, von Hofsten, & Noreland, 2020) samt medelvarden fran Géteborg Energi.

Barighetsklass BK2 BK1 BK1 BK1 BK1 BK4

Max vikt 51,4 64 64 64 64 74
Fordon Scania Genomsnitt Genomsnitt Lastbil Scania
R560 6x2*4 flisbil lastvaxlarbil med R730 8x4*4
med flak RT-flis
Fordonslangd 24 24 24 24 24 25,25
Antal axlar 7 7 7 7 7 9
Tjanstevikt 21,7 21,7 22,5 27 27 24,9
Max lastvikt 29,7 423 41,5 37 37 49,1
Max volym, 140 140 135 109 109 147
struket matt
Utnyttjad 29,7 423 40,5 36 27 49,1
lastvikt
Utnyttjad 85 121 116 103 140
lastvolym
Utnyttjad 51,4 63,7 63 63 54 74,0

totalvikt
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SWECO %

Goteborg Energi réknar med att 87,5% av skogsflisen (70% av totalt tonnage)
transporteras med flishil och 12,5% (10% av totalt tonnage) med lastvaxlarbil
med container enligt Tabell 11. Det ar sannolikt att man inte lyckas utnyttja den
maximala totalvikten fullt ut men att man kommer relativt nara i ett genomsnitt.
Lastbilar med RT-flis (20% av totalt tonnage) berdknas ha en medellastvikt pa
27 ton baserat pa uppgifter fran MoIndal Energi. Totalt berdknas behovet vara
cirka 280 lastbilstransporter per vecka.

4.2 Tag

For tag sa antas ett systemtag bestdende av 20 SGNSS-vagnar plus ellok.
Varje vagn lastar tre containrar enligt Figur 9, men observera att tva lok inte
behovs vid dessa tagvikter. Taget ar 412 meter och vager 1884 ton lastat och
fraktar 3420 m? flis vilket vager 1197 ton. For att tacka branslebehovet behévs
da cirka 7 t&g per vecka.

Figur 9 Flistag till Vartahamnen. Foto: Markus Tellerup, hamtad fran jarnvag.net

Tabell 12 Detaljer kring tdgkonfiguration. Kallor: Lok https:/sv.wikipedia.org/wiki/Traxx Vagn
http://www.greencargo.com/sv/godsvagns-handboken/intermodala-vagnar/s-intermodala-
vagnar/sgnss/ Container https://www.innofreight.com/wp-
content/uploads/2021/05/MonTainer_WoodTainer DE_compressed.pdf

Materiel Typ Vikt (tom, Lastvikt Bruttovikt Langd  Antal
ton) (ton) (ES TR (m)
ton)

Lok TRAXX

SGNSS 20 70 90 19,64 20

WoodTainerXXXL 2,9 17,1 20 6,06 60

658 1026 1684 412

For att ta emot och hantera bransletransporter med tag har tidigare utredningar
tydliggjort att det kraver utrymme som ligger utanfor det pagaende
detaljplanearendet. Den tilltankta ytan for nytt spar och mottagningsanlaggning
ligger delvis utanfor omrade som Goéteborg Energi har radighet ver.
Investeringskostnaden for att etablera ny sparanlaggning och erforderlig
mottagningsanlaggning har éversiktligt bedomts av Goteborg Energi utifran
erfarenhet och tidigare utredningar. Investeringskostnaderna finns medréknade
i livscykelkostnadskalkylen.
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Figur 10. Sparutformning med ungefarlig lokalisering av lossningsterminal samt vagovergangar.

(Bildkalla: Idéstudie, Jarnvagsanslutning Rya Biokraftvarmeverk, Géteborg Energi, Sweco 2018-08-
31)
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4.3 Bat

For battransport sé antas en storlek enligt Tabell 13 vilket innebér cirka 1,6
batar per vecka for att tacka branslebehovet. Figur 11 visar ett exempel pa
denna batstorlek.

Tabell 13 Fartygsparametrar

Parameter Varde Enhet

Dodvikt 12 000 ton
Langd 150 m
Bredd 16 m
Djupgaende 8 m
Lastvolym 15000 m?
slElapleess 150+ 130 kW
Huvudmotor 4000 kw

Figur 11 Exempel pa bulkbat av samma storlek som kan vara aktuell att anvanda. Foto: Gary
Clifford, hamtad fran marinetraffic.com

For att fa en bild av hur stort utrymme det skulle kravas utanfor det pagaende
detaljplanedrendets omrade for att hantera bransletransporter med bat har
tidigare utredningar studerats. Det tydliggors att bransletransporter med bat
kommer att krava utrymme som ligger utanfor det pagdende detaljplanearendet
och att den tilltankta ytan for ny kajplats ligger utanfér omrade som Goteborg
Energi har radighet 6ver. Hamnen &ager fastigheten sdderut. En langsiktig dialog
behovs for att eventuellt géra ansprak pa att anvanda dessa ytor. Med hansyn
till den totala paverkan ar miljopaverkan storst for battransporter och darfor
bedoms att bat ar det minst troliga alternativet av bransletransporter till Rya.
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Figur 12. Kajlayout for ny kaj 572 med kapacitet att ta emot flistransport med bat. (Bildkalla:
Forstudie, Ny kajplats 572 Ryahamnen, Teknisk beskrivning for prévning av vattenverksamhet
enligt miljobalken, Géteborgs hamn, Sweco 2008-06-30)

Sammantaget innebar bransletransporter med tag eller bat ett storre
utrymmesbehov i plan an vid fallet med lastbilstransporter p& grund av stérre
kapacitetsbehov fér mottagningsanlaggning och fér omhandertagande och
lagring av flis i volymer som motsvarar lastkapaciteten for tdg och bat.

| resonemanget kan ocksd namnas att om projektet behdver invanta
ibruktagandet av en ny sparanlaggning eller ny kajanlaggning kan
omstallningen till fossilfri drift i kraftvarmeverkets bioangpanna riskera att dra ut
pa tiden da processen for att etablera nytt spar eller ny kaj kan paga under flera
ar.
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5 Transporter till anlaggningen vid
framtida omstallning till fossilfri drift

Vid en omstéllning till férnybart bransle for hela kraftvarmeverket bedéms
antalet bransletransporter med lastbil till anlaggningen inte 6ka namnvart
jamfort med vad som berdknas i miljctillstandsarendet. Bedémningen ar att
overgangen till férnybart bransle for gasturbinerna, vilka med den tillkommande
biodngpannan kommer utgtra spets-/reservkapacitet, avser att ske framst via
gasnétet alternativt via transporter av bioolja, men dessa transporter &r inte
omfattande under normala férutséattningar och olja anvéands &ven idag som
reservbransle.

Krav pa transporterna till bioangpannan stélls i samband med upprattande av
avtal. Dessa krav kan till exempel omfatta krav géllande utslappshalter och val
av drivmedel. Kraven skarps efterhand som utvecklingen gar framat i riktning
mot en hallbar utveckling.

6 Livscykelkostnader for alternativa
transportscenarion

Livscykelkostnadskalkylen ar baserad pa ett férenklat underlag som lyfter fram
de alternativskiljande kostnaderna for olika transportalternativ. Samtliga
ingadende kostnader tas alltsa inte upp i kalkylen.

Kostnaden for erforderlig investering i mottagningsanlaggning for
bransletransporter med lastbil kommer att vara likvardig i alla tre
transportscenarier och aterges darfor inte som enskild kalkylpost i
livscykelkostnadskalkylen.

Investeringskostnaden fér mottagningsanlaggning for bransletransporter med
bat respektive med tag inkluderar kostnader for att anldgga ny kajanlaggning
respektive ny sparanlaggning och ny sparvaxel.

Kostnaden for underhall antas inga i driftskostnaden (transportkostnaden) och
aterges darfor inte som enskild kalkylpost i livscykelkostnadskalkylen.
Transportkostnaden har beraknats utifrdn de uppgifter som finns i ASEK 7,
bilaga till Trafikverkets publikation "Berakningsmetodik for transportsektorns
samhéllsekonomiska analyser".

Tabell 14 Grundlaggande ingangsdata

9%

40ar

2021

2 ar; 2024-2025
2026
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Alla kostnader innehaller stora osakerheter och bor ses som indikativa men alla
transportslag har hanterats likvardigt vilket innebar att de gar att jamfora. | detta
kapitel redovisas berékningarna med relativt stor noggrannhet for att visa vad
som anvants i respektive alternativ.

6.1 Driftkostnad

| driftkostnaden ingar transportkostnad inklusive lastning och lossning enligt
nedanstaende formel. Alla kostnader ingar, sdsom loner, bransle, banavgifter,
fordonskostnader. Varden for respektive transportslag &r sammanstéllda i
Tabell 15 och avser kostnader i nulaget.

Kostnad per transport
= Kostnad per timme x tidsatgang + kostnad per km x avstidnd
+ kostnad for lastning respektive lossning per ton x transportmangd per transport

Transportmangden per transport har redovisats i kapitel 0. For att fa
arskostnaden for respektive transportalternativ multipliceras kostnaden per
transport med antalet transporter som kravs for att fylla sdsongsbehovet.

Tabell 15 Indata for kostnadsberakning. Kalla: (Trafikverket, 2021), forutom medelhastighet som
baseras p& egen uppskattning

Parameter Lastbil  Tag Bat

Fordonstyp som anvands for HGV60  SYSXL Other vessel
kostnadsberéakning 10 000 dwt

Kostnad per timme 345,43 3904 2785
Kostnad per km 7,56 38,49 51

Lastnings/lossningskostnad 10 13 15

Tidsatgang for lastning/lossning <1 6 21
(timmar)

Medelhastighet (km/h) 70 60 20

6.2 Resultat

Tabell 16 Indata for alternativa transportscenarion

22,5mkr 13,75 mkr
39,7 mkr/&r 35,5 mkr/dr 27,9 mkr/&r
22,4 mkr/&r 18,2 mkr/dr 24,6 mkr/&r

- Anslutande 13,9 mkr/ar 13,9 mkr/ar -
lastbilstransport

- Transport av returtré 3,3 mkr/ar 3,3 mkr/ar 3,3 mkr/ar
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Resultatet visar att lastbilstransporter genererar den jamforelsevis lagsta
livscykelkostnaden 6ver tid. Bat respektive tag ar runt 200-300 Mkr dyrare an
lastbil, se Figur 13 och Tabell 17. Transportkostnaden ar 27—-42% hdogre for bat
och tagtransport jamfort med enbart lastbil. Om enbart bat respektive
tagtransport skulle vara majligt, utan anslutande lastbilstransport till respektive
terminal, s& skulle transportkostnaderna mellan de olika alternativen blir mer
jambaordig.

600

0 I I .
Tag Bat

Lastbil

Miljoner kronor
I w = u
g8 8 8 8

g

B Investering B Reinvestering & ny investering B Driftskostnader

Figur 13 Livscykelkostnader, sammanstéllning av diskonterade varden

Tabell 17 Livscykelkostnader, sammanstéllning av diskonterade véarden

Tag Bat Lastbil
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7 Miljokonsekvenser (buller, klimat, luft)
for alternativa transportscenarion

Transport av bransle till Rya kraftvarmeverk kan ske primart via tag, lastbil eller
bat. Oavsett vilket primart transportslag som anvéands férvantas 20 procent av
branslet vara returtréd som transporteras 40 km med lastbil. Transportstrackorna
avser avstanden en vag och det antas att lastbilar och tadg gar tomma tillbaka,
men att batar transporterar nagot annat efter att de har levererat branslet.
(buller, klimat, luft) for alternativa transportscenarion

7.1 Buller - Metod och beddémningsgrunder
Riktvarden

Riktvarden for buller fran vagar och spar utomhus vid bostader enligt
naturvardsverkets vagledning, reviderad juni 2017 framgar av nedanstédende
tabell. Det tas utgangspunkt i riktvardena som galler for bostader som ar
byggda efter 1997 f6r att anvanda ett lagre riktvarde eftersom det inte ar
kartlagt hur gamla byggnader det ar langs transportlederna (Naturvardsverket,
2017).

Tabell 18. Riktvarden for trafikbuller som normalt inte bér éverskridas vid befintliga bostader som &r
byggda efter 1997.

55
60
55 70t

Lastbil

For att utvardera bullerniva vid kansliga verksamheter dar eventuella
lastbilstransporter gar till Rya kraftvarmeverk har en férenklad berakning gjorts
med berakningsmodellen Buller vag Il av Trivector Systems AB. Buller &r
beréknat fran bade for dagens totaltrafik samt tillsammans med bidraget fran
det antal transporter som ar kopplat till Rya kraftvarmeverk. Det &r inte taget
hansyn till lokala bulleratgarder. | Tabell 19 presenteras en éversikt over
underlag som anvants for bullerutredningen for lastbilstransporter till Rya
kraftvarmeverk.

1 Tidsvégning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvéll (kl. 06-22)
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Tabell 19. Underlag till bullerutredning for lastbilstransporter

64 000 12% 32 80
39 600 9% 32 80
43 750 12% 61 60-70
55 500 10% 61 70
60 180 8% 62 70
5940 10% 122 40
540 30% 122 50

Tag

For att utvardera bullerniva runt narliggande jarnvag har en forenklad berékning
gjorts med berakningsmodellen Buller tdg av Trivector Systems AB. Buller ar
beréknat fran bade for dagens totaltrafik samt tillsammans med bidraget fran
det antal transporter som ar kopplat till Rya kraftvarmeverk. Det &r inte taget
hansyn till lokala bulleratgarder. Berakningen utgar fran att 6kning av tagtrafik
som bransletransporter bidrar med ar 7 tagtransporter per vecka. Beraknad
taglangd ar 412 m.

Dagens tagtrafik pa strackan Goteborg Skandiahamnen-Pdlsebo &r godstag
med totalt 83,3 per dygn dar genomsnittlig langd &r 433 m och maximal langd
pa 645 m. Hastigheten som berakningen utgar fran ar 50 km/h. Se Tabell 18 for
riktvarden for buller fran trafiken.

Bat
Det antas att buller ar primart kopplat till avlastning och inte sjalva driften av
baten. | tillagg kommer buller frAn avlastning finnas for alla alternativ och det

antas inte paverka nagon kanslig verksamhet eller bostadsomrade. Darfor har
buller inte beraknats fér detta alternativ.

7.2 Klimat — Metod och bedémningsgrunder

Vid berakning av klimatpaverkan anvands utslappsnivaer enligt nulaget samt ett
scenario for utvecklingen framat. Alla transportslag bedoms fa betydligt battre
klimatprestanda 6ver tid. Generellt anvands nedanstaende formel. For
battransport sa raknas utslappen endast en vag da marknaden bygger pa att
méklare arbetar med att hitta passande transporter for att minimera
tomlasterna. For lastbilstransport och tagtransport finns generellt inte inga
passande transporter inom rimligt avstand.

Vaxthusgaser per ar
= Utslapp per fordonskm genomsnitt
X stracka tur och retur X antal laster per sdsong
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Lastbil

For att se pa klimatpaverkan fran lastbilstransporter har emissionsdata for ar
2017 och &r 2040 hamtats fran Trafikverkets prognos dar beslutad politik ligger
till grund fér utvecklingen. Utslappen av vaxthusgaser for en lastbil med slap
(BK1) ar 701,5 g koldioxid/km foér 2017 (viktat medel mellan landsbygd och
stad) och 398,8 g/km fér 2040 (Trafikverket, 2021). Utslappsfaktorn av koldioxid
i ett scenario dar malet om 70% minskning till 2030 nas &r 144,3 g/km
(Trafikverket, 2021). En annan vedertagen kalla & NTM och dar &r utslappen
for 2021 angivna till 1295 g/km for fullastad 50—60 ton tung lastbil och 589 g/km
for ett tomt ekipage vilket ger ett medelutslapp pa 942 g/km for en tur och
returresa (NTM, 2022).

For att bedoma utvecklingen framat sa finns forslag pa hur reduktionsplikten
kommer foréndras fram till 2030 (Energimyndigheten, 2019). Dérefter finns det
svenska klimatmalet att Sverige ska ha nettonollutslapp av vaxthusgaser ar
2045 vilket innebar att utslappen av vaxthusgaser fran svenskt territorium ska
vara minst 85 procent lagre ar 2045 an utslappen ar 1990 (Naturvardsverket,
2022). Vid hansyn tagen till denna utveckling och framskrivning av
reduktionsplikten till att n& en niva pa 85% sa hamnar medelutslappen over
perioden 2026 — 2065 pa 245 g/km, se Figur 14.

100,00% 1000
90,00% 900
80,00% 800
~ 70,00% 700
z £
S 60,00% 600 =
c ]
S 50,00% 500 o
2:' ~
3 40,00% 400 g
= 30,00% 300 *
20,00% 200
10,00% 100
0,00% 0
20212023202520272029203120332035203720392041204320452047 204920512053 20552057 20592061 2063 2065
Foreslagen reduktionsplikt Reduktionsplikt framskrivning

Figur 14 Reduktionsplikt samt antagen utveckling av vaxthusgaser per fordonskm med NTM som
grund.

Detta ar olika scenarion och den faktiska utvecklingen kommer att skilja sig at
beroende pa vilka energislag som anvands for lastbilstransporterna och om
malen uppnas.

Tabell 20 Genomsnittligt utslapp av vaxthusgaser for en tur och returtransport. Varden i g CO,e per
fordonskm.

701,5 942
144,3 245
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Tag
For att se pa klimatpaverkan fran tagtransporter har energiférbrukningen hos
eltdg beraknats enligt nedanstaende formel.

ECspec [Wh/Gtkm] = 1200 * GTW-0.62
([EC e specific Energy Consumplion, GTW: Gross Teane Weight)

Figur 15 Formel for berakning av energiforbrukning for eltadg Kéalla: (EcoTransIT World, 2021)

Elen som Trafikverket tillhandahaller ar vattenkraft (Trafikverket, 2021) och
vattenkraft i Norden har ett utslapp av vaxthusgaser pa 7,26 g CO2e/kWh
(Vattenfall, 2021). Med energifaktorn om 2,22 (EcoTransIT World, 2021) sa
innebar det 16,1 g CO2e per kWh som loket férbrukar.

Eldrivna tag antas kunna koras i princip anda fram och diesellok anvands
eventuellt vid rangering. Malsattningen bor vara att kunna undvika rangering
med diesellok. Aven om elen redan &r klimateffektiv s kan aven inom
elproduktionen forvéantas en forbattring och vi antar en utslappsminskning enligt
den for lastbilstransporterna vilket innebar 57 g CO2/km.

Tabell 21 Energianvandning och utslapp for tAgtransport. Kalla: (EcoTransIT World, 2021)

658 215 14,1 228
1684 12,0 20,2 325
277

NTM anger att eltdg drivna med en elmix baserad pa vatten- och vindkraft
slapper ut 212 g CO2e per km for ett tdg upp till 630 m. NTM anger ingen
utveckling framéat men vi ansatter har samma minskning som for
lastbilsscenariot vilket ger 55 g CO2e per km.

For de lastbilstransporter som sker i tAgalternativet s antas samma
utslappsnivaer av vaxthusgaser som for alternativet med enbart lastbil.

Bat

Fartyg av aktuell typ och storlek har ett genomsnittligt CO--utslapp pa 12,1 g
per ton last och sjomil (IMO, 2020) vilket innebér 6,5 g per ton och km. Detta
avser medelvardet for storleksklassen 10000 — 35000 ton dédvikt, bla linje i

Figur 16. Utslappsdata fran NTM ligger nagot hégre an IMO, férutom for minsta
storleksklassen.
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Figur 16 Utslapp av klimatgaser fran bulktransport med bat. IMO har sex storleksklasser medan
NTM endast har tva dar inget anges for vilka intervall pa batar dessa galler for.

IMO har satt upp mal om 40% lagre klimatpaverkan per utfort transportarbete
frén battransporter till 2030 och 70% lagre fran 2050 (IMO, 2022). Om denna
malsattning nds och utvecklingen ser ut enligt Figur 17 innebar det ett
medelutslapp for perioden 2026 — 2065 pa 5,7 g koldioxid per ton last och

sjomil.
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Figur 17 IMO:s malsattning samt méjligt scenario for vaxthusgasutslapp for aktuell batstorlek.

For de lastbilstransporter som sker i batalternativet s antas samma
utslappsnivaer av vaxthusgaser som for alternativet med enbart lastbil.
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7.3 Luftféroreningar - Metod och bedomningsgrunder
Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna (MKN) fér utomhusluft avser féroreningshalter fér den
lagsta godtagbara luftkvaliteten, med avseende pa luftféroreningar.
Miljokvalitetsnormerna galler i hela landet, undantaget miljokvalitetsnormen for
utomhusluft ar arbetsplatser, vag- och jarnvagstunnlar. De svenska
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft aterfinns i Luftkvalitetsforordningen
(2010:477). | Tabell 22 redovisas miljékvalitetsnormerna for olika
medelvardesperioder for kvavedioxid, NO2 och partiklar, PM10. Tim- och
dygnsmedelvardena far 6verskridas ett antal ganger per ar utan att atgarder
maste vidtas. Om tim- eller dygnmedelvardena 6verskrids fler ganger an tillatet
eller om arsmedelvardet éverskrids blir kommunen alagd att vidta atgarder. For
NO: far timmedelvardet pa 90 pg/m?3 dverskridas vid 175 tillfallen pa ett ar. Det
ar ekvivalent med att den 98e percentilen av matvardena skall understiga
normen, dvs man exkluderar de tva procent hogsta timmedelvardena. Det
samma galler for dygnsmedelvardena dar 60 pug m-= for éverskridas vid 7
tillfallen pa ett &r. F6r PM10 finns inga begransningsvarden pa timbasis.
Dygnsmedelvardet pa 50 pg/m3 far dverskridas hogst vid 35 tillfallen, vilket
ungefar ar ekvivalent med att den 90e percentilen av dygnsmedelvardet inte far
Overskrida normen.

Tabell 22. Miljokvalitetsnormer (MKN) for NO, och PM10 (Naturvardsverket, 2010)

Fororening Medelvéardesperiod Miljokvalitetsnorm Antal tilldtna 6verskridanden

[Hg/m?3] per kalenderar (motsvarande
percentil)

Timme 90 175 h (98e)
Dygn 60 7 dygn (98e)
Ar 40

REINET Dygn 50 35 dygn (90e)
(PM10) Ar 40

Miljomalet Frisk luft

Utover de svenska miljokvalitetsnormerna for utomhusluft finns ocksa
miljomalet Frisk luft att forhalla sig till. Miljomalen &r till skillnad fran
miljokvalitetsnormerna inte tvingande utan syftet med dem ar att utgéra
riktméarken for miljopolitiska atgarder. Tabell 23 visar preciseringarna, som enligt
malsattningen ska vara uppfyllda senast 2020, av miljomalet Frisk luft.

Tabell 23. Preciseringar i miljomalet Frisk luft

Fororening Medelvéardesperiod Precisering i Antal tillatna
miljomalet frisk luft overskridanden per
[ug/m?3] kalenderdr (motsvarande
percentil)
175 h (98e)
Ar 20
Partiklar Dygn 30 35 h (90e)
(PM10) Ar 15
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Bakgrundshalter

Goteborgs kommun genomfor kontinuerliga méatningar av kvavedioxid och
PM10 vid den urbana bakgrundsstationen Femman, métdata finns rapporterad
till SMHI:s databas for luftkvalitet (SMHI, 2021). Arsmedelvardet av NO2 som
medelvarde for 2018-2020 var 16 ug/m3, 98e percentilen av
dygnsmedelvardena for NO2 som medelvarde for 2018—-2020 var 41,7 ug/ms,
98e percentilen av timmedelvardena fér NO2 som medelvarde for 2018-2020
var 61,2 ug/m3. Arsmedelvardet av PM10 var 12,8 ug/m3 och 90e percentilen av
dygnmedelvardena fér PM10 var 20,5 pg/m3 som medelvarde fér samma
tidsperiod.

Att anvanda percentilvdrden som bakgrundshalt far ses som ett "worst case”-
scenario. Att percentilvarden for haltbidraget och bakgrundshalten skulle
sammanfalla &r osannolikt. Vilket gor att totalhalten, fér tim-och
dygnsmedelvardena, som redovisas i foreliggande PM férmodligen dverskattas
pa grund av det.

Lastbil

Det ar modellerat for en situation langs transportstrackan dar 6kningen av trafik
ar storst och med ett data som visar ett varsta fall av utslappsbidrag fran
bransletransporten. Emissionsdata ar hamtad fran emissionsdatabasen HBEFA
och avser ar 2021 da det ar forvantat att det ar hogre utslapp fran fordon idag
jAmfért med i framtiden (INFRAS, 2019). En modellering med dagens situation
ger darfoér en konservativ bedomning av bidraget fran lastbilstransporter av
bransle. Modellering av lokal luftkvalitet utgar fran forvantad 6kad tung trafik for
vagarna dar antalet lastbilar ar storst, dvs. pa Véastra Eriksbergsgatan och Karl
IX:s vag (se Tabell 19). Det &r ocks& modellerat utifran total konversion av NO
till NO2 for att se pa det varsta fallet av luftféroreningar fran transporten.

Tag
Eftersom det ar antaget att det ar eldriven tagtransport ar det inte raknat med
luftféroreningar kopplat till detta alternativ.

Bat

Utslappsdata som anvands i modellen ar hamtad fran IMO:s fjarde rapport om
utslapp fran sjofart. Berakningarna utgar fran en bransleforbrukning pa 0,320
och 0,185 kg/kWh for skeppspanna och hjalpmotorer. Hjalpmotorer kraver 150
kW och skeppspanna kraver 130 kW nar baten ligger i hamnen vilket motsvarar
en total branslefoérbrukning pa 69,35 kg/h. Forutsatt att det tar 21 timmar att
lossa baten ar det beraknat att 1 456 kg bransle gar at per lossning.
Utslappsfaktor som ar anvant for NOx ar 56,71 kg/ton bransle samt 0,9 kg/ton
bransle fér PM10 (IMO, 2020). | AERMOD éar det raknat med att skeppets

skorsten ar 12 m hog, 0,5 m i diameter, att temperaturen pa utslappen ar 20
grader Celsius och 1,4 m3/s avgaser (California Air Resources Board, 2020).

Det ar 6nskvart om baten kan vara ansluten till landel nar den ligger vid kaj.
Generellt har nybyggda batar majlighet att ansluta till landel medan befintliga
batar behdver eftermontera utrustning for att mojliggéra anslutning. D& inga
dedikerade batar kommer anvandas sa kommer det vara olika fartygsindivider
som ankommer med varje batlast. Detta gor att vissa batar kan undvika att
anvanda hjalpmotorer och skeppspanna néar de ligger vid kaj medan andra inte
har den mgjligheten. Allteftersom tonnaget férnyas sd kommer andelen som
kan anvanda landel 6ka.

Sweco | Transportutredning Rya Bio KVV

Uppdragsnummer: 30022379-100
Datum: 2022-06-17

SWECO ﬁ

41/56



7.4 Resultat

7.4.1 Lastbilstransport

Antal transporter ar beraknat baserat pa volym bransle som ska transporteras
och det ar forvéntat att det blir totalt 280 laster per vecka inklusive returtra.

I normalfallet s& kors transporterna fem dagar i veckan. Det blir i genomsnitt
112 tillkommande lastbilstransporter per dag till och fran anlaggningen under
driftperioden.

Buller

Resultatet fran berakningen sammanfattas i Tabell 24. Generellt blir det ingen
forandring i bullernivaerna langs transportstréackorna forutom vid Vastra
Eriksbergsgatan och Karl IX:s vag dar ekvivalent ljudniva okar med 1 till 2
dB(A). Dessutom &r det inte nagra bostadsbyggnader eller andra kansliga
objekt som forvantas paverkas vid Vastra Eriksbergsgatan eller Karl IX:s vag.
Det ar emellertid mojligt att det finns befintliga bostader langs med 6vriga
transportstrackor som utsatts for ljudnivaer éver naturvardsverkets riktvarden,
men det ar inte ett resultat som orsakats av trafikbkningen som féljd av
transport av bréansle till Rya kraftvarmeverk. Transport av biodrivmedel till Rya
kraftvarmeverk forvantas darmed inte ge en vasentlig 6kning av buller langs
transportstrackorna.
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Tabell 24. Beraknad ljudniva vid respektive kansliga objekt langs transportstrackorna

Dagcenter

aglig verksamhet

5. Férskola
6. Grundskola
7. Grundskola

Rontgenmottagni

10. Sjukhus
11. Sjukhus
12. Vardcentral
13. Vardcentral
14. Vardcentral

15. Vardcentral

16. Aldreboende

Adress

Topasgatan 5
Backebolsvagen 4
Diamantgatan 3
Topasgatan 7
Topasgatan 68
Grimmeredsvagen 10
Lisa Sass gata 8
Backavagen 3
Kontrabasgatan 12
Marconigatan 31
Topasgatan 2
Lergbksgatan 2B
Rimmaregatan 2
Topasgatan 59

Vintergatan 1

Toftadsgatan 82

Vid véag

Vésterleden
E6N
Vésterleden
Vésterleden
Vésterleden
Vésterleden
E6N
Lundbyleden
Vésterleden
Vésterleden
Vésterleden
Vésterleden
E6N
Vésterleden

Lundbyleden

Vasterleden

Vastra Eriksbergsgatan mellan Dysiksgatan och Karl IX:s vag

Karl IX:s vag mellan Oljevagen och Flemingsgatan
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Avstand
frén vag

90 m
90 m
50 m
90 m
50 m
90 m
50 m
60 m
25m
50 m
120 m
30m
120 m
50 m

90 m

60 m
20m

5m

Okning av tunga
fordon i detta
vagavsnitt

1,23%
0,38%
1,23%
1,23%
1,23%
1,23%
0,38%
1,14%
1,23%
1,23%
1,23%
1,23%
0,38%
1,23%
1,14%
1,23%
19,34%

67,68%

SWECO %

Ekvivalent ljudniva dB(A) Maximal ljudniva dB(A)

Totaltrafik Med dkad Totaltrafik Med 6kad
trafik trafik

67

68

68
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Klimat

Det ar totalt 6 580 lasthilar som transporterar till Rya kraftvarmeverk i detta
alternativ. Returtransporterna antas ga tomma tillbaka. Det motsvarar totalt
1200-1600 ton CO2-utslapp per & med dagens nivaer, beroende pa vilken kalla
som anvands. Over en tidsperiod p& 40 &r resulterar det i totalt 47 — 63 000 ton
CO2-utslapp. Om den lagre utslappsfaktorn anvands sa blir utslappen 74-79%
lagre.

Tabell 25 Vaxthusgasutslapp med olika transportslag samt olika kéllor och scenarier. Alla varden i
ton och avser den 40-ariga driftperioden 2026 — 2065.

Lastbil Tag Bat

Dagens niva enligt
Trafikverket, EcoTransit 46 799 23 926 81 960
samt IMO

Medelvarde for scenarier
dar uppsatta mal nas med

data fran Trafikverket, ey wRzZ 2z

EcoTransit samt IMO

NTM, dagens niva 62 844 31516 108 924

Medelvarde for scenarier
dar uppsatta mal nas med 16 345 8197 36 011
data fran NTM

Luftférorening

Berakningen visar att det 6kade antalet transporter inte medfor att
miljokvalitetsnormen dverskrids. Resultatet frAin modellering av utslapp av NO2
fran lastbilarna som transporterar bransle till Rya kraftvarmeverk &r presenterat
i rapport fran COWI (COWI, 2021). Utslapp av partiklar fran transporten ar
forsumbart och utslappet av NO: fran lastbilstransporterna bidrar med mellan
5,25 och 6 pg/ms3 néra transportvagen (se Figur 18).
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Normalfall NO2 88%il ||
tim kallbidrag

<5 ug/m®

5-5.25 ugim®

5,25 - 5,75 ug/m®
w575 - 6 ug/m?

Figur 18. Bidraget av NO, for 98-per-centilen av timmedelvardet i ett normalfall fran COWIs
spridningsberékning.

Resultatet anger ett varsta fall av utslapp fran lastbilstransporterna och det ar
tilsammans med 6vriga bidrag inte tillrackligt for att miljokvalitetsnormen ska
overskridas. De tillkommande transporternas utslappsbidrag far ingen
signifikant paverkan pa& miljokvalitetsnormen. Det ar beraknat pa maxantalet
340 tilkommande lastbilstransporter per vecka (med jamn férdelning mandag —
fredag. Miljomalet for timmesmedelvardet for NO2 6verskrids redan utan
bidraget fran tillkommande bransletransporter d& bakgrundskoncentrationen &ar
over riktvardet pa 60 pg/m3,

7.4.2 Tagtransport

Bransle som ska transporteras via tag antas transporteras med lastbil 70 km till
tagterminalen. Det forvantas vara 204 laster pa lastbil per vecka och 7 laster pa
tag per vecka. | tillagg transporteras 75 laster per vecka med returtra 40 km
enkel vag till Rya kraftvdrmeverk.

Buller

Buller till foljd av de lastbilar som transporterar returtréa ar mindre én for det
alternativ dar allt bransle transporteras med lastbil. Eftersom det var ett lagt
bullerbidrag i det alternativ och detta alternativ skulle resultera i mindre buller
fran lastbilar sa anses det inte vara nodvandigt att utreda ytterligare.

Okningen av tagtrafik till foljd av bransletransporter till Rya kraftvarmeverk
forvantas inte 6ka bullernivan i narheten av sparet jamfort med dagens niva
som kan ses i Tabell 26. Riktvarden ar troligtvis 6verskridna upp till ca. 110 m
frén sparet med dagens trafikmangd. Det galler aven for framtida situation med
trafikokning till foljd av bransletransporter (Naturvardsverket, 2017).
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Tabell 26. Beraknad ljudniva vid olika avstand fran strackan Goteborg Skandiahamnen-Poélsebo

10 73 91
110 60 75
10 73 91
110 60 75

Klimat

Det ar totalt 6 580 lastbilar som delvis transporterar bransle 70 km enkel vag till
tagterminalen samt returtra 40 km enkel vag till Rya kraftvarmeverk i detta
alternativ. Returtransporterna antas ga tomma tillbaka. Det &r ocksa totalt 160
tag per ar som transporterar bransle 300 km enkel vag till Rya kraftvarmeverk.

Det motsvarar totalt 598 — 788 ton COz-utslapp per ar. Over en tidsperiod pa 40
ar resulterar det i totalt 23 926 — 31 516 ton CO»-utslapp. 96-97% av dessa
utslapp kommer fran lastbilstransporterna. Om lastbilstransporterna har utslapp
enligt det lagre scenariot s blir det totalt 123 — 205 ton COz-utslapp per ar och
4 922 — 8 197 ton CO»-utslapp over 40 ar. Se Tabell 25.

Luftférorening

Spridning av luftféroreningar ar lagre for detta alternativ jamfort med alternativet
med uteslutande lastbilstransport. Bidraget av luftféroreningar i alternativet med
uteslutande lastbilstransport ar lagt jamfort med 6vrig trafik och bidrar inte till att
miljokvalitetsnormerna dverskrids. Samma slutsats galler aven for detta
alternativ.

7.4.3 Béttransport

Det &r antaget att bransle som transporteras via bat kommer fran Estland som
motsvarar ett avstand pa ca. 1 180 km. Det antas ocksa att bransle
transporteras 70 km med lastbil till hamnterminalen. Det forvantas vara 204
laster pa lastbil per vecka och 1,6 laster p& bat per vecka. Det motsvarar 37
batar per ar. | tillagg transporteras 75 laster per vecka med returtrd 40 km enkel
vag till Rya kraftvarmeverk.

Buller

Buller till foljd av de lastbilar som transporterar returtré ar mindre an for det
alternativ dar allt bransle transporteras med lastbil. Eftersom det var ett lagt
bullerbidrag i det alternativet och detta alternativ skulle resultera i mindre buller
fran lastbilar s& anses det inte vara nédvandigt att utreda ytterligare. Det &r
sannolikt att det béttrafiken bullrar, men bidraget bedéms som férsumbart da
det enbart ar stédmotorer som ar i drift vid lossning.

Klimat

FOr detta alternativ &r det forvéntat att det kravs 1,6 laster med brénsle i veckan
med en lastvolym pa 15 000 m? och en transportstracka pa 1 180 km.
Tillsammans med utslappen fran lastbilstransporten motsvarar totalt 2 049 ton
COz-utslapp per ar. Over 40 ar blir det ett totalt utslapp pa 81 960 ton COx.
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Sjalva battransporten star for 72% av dessa utslapp. | ett scenario dar bade
lastbil och bat har COz-utslapp enligt den lagre nivan s& hamnar de totalt pa
814 ton per ar och pa 32 542 ton dver 40 ar. En alternativ kalla for hur mycket
utslapp av vaxthusgaser transporterna orsakar ger en nagot hogre niva, se
Tabell 25.

Luftférorening

Det ar modellerat for tva tillfallen i veckan dar baten lossas i 21 timmar.
Berékningarna visar att luftféroreningarna som kommer fran batarna ar generellt
inte tillréackligt for att, tillsammans med bakgrundskoncentrationen, dverskrida
miljokvalitetsnormerna. Det &r nagra mindre omraden narmast baten dar
miljokvalitetsnormerna for timmes- och dygnsmedel for NO2 6verskrids, men
eftersom det ar pa ett industriomrade ar dessa inte gallande har. Resultatet ar
presenterat i Tabell 27. Resultatet anges i forhallande till ett ungefarligt avstand
fran batarna dar luftkvaliteten paverkas som mest. Se bilaga 1 for kartor for
modellering av féroreningsbidrag fran battransporten.

Tabell 27 Resultat frdn modellering av utslapp fran bat vid lossning.

Timme 61,2 10 till 81 Ca 350
Dygn 41,7 10 till 59 Ca 400
Ar 16 1till 5,6 Ca 250
Dygn 20,5 0,005 till 0,35 Ca 250
Ar 12,8 0,013 till 0,006 Ca 450

Det ar 6nskvart om baten kan vara ansluten till landel nar den ligger vid kaj.
Men da Goteborg Energi inte kan garantera att ankommande béatar har den
tekniska utrustningen som kravs sé utgar vi fran att hjalpmotorerna anvands.
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8 DEL 3 — Goteborg Energis
kostnadsbedomningar av transporter till
Biokraftvarme Rya och alternativa
transportldsningar

Alternativa transportldsningar har utretts for bat och tdg. En batlosning blir dyr
bade med avseende pa investering och drift i nulaget, se Tabell 28. Det finns for
narvarande ingen kaj for utleverans av biobransle i Vanern. Alternativet ar att
kopa biobranslet fran utlandet med betydligt Iangre transportavstand an for
jamforelsealternativen. Aven med en sadan I6sning kravs en mycket dyr
investering av infrastruktur i form av iordningstallande av kaj vid Ryahamnen
och mottagning for bat. De I6pande inkdpskostnaderna for branslet ar inte sa
lAga att de kan bara en sadan investering. For tdg ser de ekonomiska
kalkylerna béttre ut, aven om investeringskostnaden aven for mottagning fran
tag ar hoga. Jarnvagsspar med anslutning frin Hamnbanan ner till Ryahamnen
kravs. Det skulle ga att fa tillgang till bransle fran ett stérre omrade i Sverige. |
nulaget fas branslet frdn naromradet inom en radie av 15 mil. Det finns darmed
ingen logistisk fordel med tagleveranser, da branslet lika garna kan koras direkt
till anlaggningen i stallet for till en omlastningscentral for lastbil till tag.

Tabell 28 Grov skattning av I6pande kostnader for tag, lastbil och bat, investeringskostnader for béat
och tag jamfort med lastbil samt aterbetalningstid for taglosning.

Tagligre  Bathogre Aterbetal-
brénsle- brinsle-  ningstid (ar)
kostnad kostnad  for tag-

jmf med jmfmed  losning (130

Tag Bat Bil bil bil MSEK) 7%
kr/MWh  kr/MWh kr/MWh kr/MWh kr/MWh  nom. ranta
Kostnad rent 210 250 225 -15 25 30
biobransle
Kostnad med 186 218 198 -12 20 >40
20% RT-flis
Kostnad med 162 186 171 -9 15 >40
40% RT-flis
Tillkommande 130-180 130-180 0
investerings-
kostnad MSEK

Skattningen i Tabell 28 ovan forutsatter att RT-flisen &r lokalt producerad och
endast transporteras med lastbil. Vidare forutsétts att drift- och
underhaliskostnader for alternativen tdg och bat ar nagot dyrare an for lastbil,
men att dessa kostnader inte har ndgon storre inverkan pa aterbetalningstiden.
Kostnaderna for bransle ar redovisade i snitt, eftersom de varierar 6ver tid och
med rddande marknadslage. Tabellen visar att aterbetalningstiden blir mer an
40 ar for tag redan vid 20 % inblandning av RT-flis, och redan vid berakning
med den lagsta kostnaden i spannet for tillkommande investeringskostnader.
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9 Slutsatser

I inledningen av projektet for att etablera en biodngpanna i G6teborg framstod
alternativet att transportera branslet till anlaggningen pa tdg som en attraktiv
[6sning (DEL 1). For det utredda scenariot att bransle och restavfall, aska mm
ska transporteras till och fran anlaggningen med lastbil beréknades antalet
tillkommande lastbilstransporter bli cirka 60 stycken per dag och riktning.
Okningen av antal fordon p& lederna till foljd av transporterna till och fran
anlaggningen sags vara cirka 0,05% - 0,14% dar 6kningen av antal tunga
fordon &r 0,73% - 1,29% beroende pa vilken vagstracka och korriktning som
studerats. FOr det lokala vagnatet som utgors av Vastra Eriksbergsgatan, Karl
IX:s vag och Fagelrovagen sags den tillkommande trafiken en procentuellt sett
hogre paverkan pa trafikmangderna, pa Vastra Eriksbergsgatan blev
trafikbkningen cirka 1,85% dar 6kningen av antal tunga fordon ar cirka 20%.

Den planerade verksamheten antogs sammanvéagt med studerade
trafikmangder medfora en liten paverkan pa trafikmiljon langs med
transportvagarna for de storre trafiklederna och for det lokala vagnatet. Inom
150 meter fran transportvagarna hade 16 kansliga objekt identifierats langs med
lederna. Den procentuella 6kningen av trafiken pa lederna vid dessa kansliga
objekt bedémdes som liten men med paverkan som kunde behéva studeras
vidare.

| fortsatt arbete i projektet (DEL 2) breddades kunskapen om de olika
bransletransportalternativen och det visade sig att det i stallet &r mer
fordelaktigt med lastbilstransporter. Att bygga ut jarnvagsanslutningen, med
spar, banvall, bransletransportor, lagringskapacitet etc., ar forknippat med stora
investeringar och tar mer mark i ansprak. Det &r mer flexibelt med flera mindre,
lastbilsburna bransleleveranser fore farre, stora tagleveranser. Miljomal och
emissionsmal bedoms klaras med lasthil. Det finns battre mojligheter att pa sikt
kunna etablera jarnvagstransporter till Sdvenasverket och ersétta befintlig
lastbilstrafik dit.

De forutsattningar som behover finnas pa plats for att alternativa
transportscenarion ska kunna bli aktuella ar en utbyggnad av anlaggningar for
mottagning av bransle fran tag eller bat. En ny sparanlaggning och en ny
sparvaxel genererar tillsammans med erforderlig mottagningsanlaggning en
investeringskostnad pa cirka 250 Mkr. En ny kajanlaggning genererar
tillsammans med erforderlig mottagningsanlaggning en investeringskostnad pa
cirka 178 Mkr. Mottagningen bor ligga i anldggningens absoluta narhet och
branslet behéver kunna transporteras med bandgang till bransleférvaring inom
anlaggningens omrade. Processen for att etablera alternativa
transportscenarion kan paga under flera ar, vilket i sig kan paverka planerad
driftstart av en ny anlaggning med fossilfritt bransle.

Vid en omstéllning till fornybart bransle for hela kraftvArmeverket bedéms
antalet bransletransporter med lastbil till anlaggningen inte 6ka namnvart
jamfort med vad som beraknas i miljétillstandsarendet. Bedomningen ar att
overgangen till fornybart bransle for gasturbinerna, vilka med den tillkommande
biodngpannan kommer utgora spets-/reservkapacitet, avser att ske framst via
gasnatet alternativt via transporter av bioolja, men dessa transporter ar inte
omfattande under normala forutsattningar och olja anvands @ven idag som
reservbransle.
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Resultatet av livscykelkostnadskalkylen visar att lastbilstransporter genererar
den jamforelsevis lagsta livscykelkostnaden éver tid. Bat respektive tag runt 200
— 300 Mkr dyrare &n lastbil. Transportkostnaden ar 27—42% hogre for bat- och
tagtransport an for lastbilstransport, vilket till stor del beror av att dessa
transportalternativ kraver en anslutande lastbilstransport.

Det ar mest fordelaktigt for klimatet att transport av bransle sker via tdg och
minst fordelaktigt med transport via bat.

Den 6kning av trafikméngder i vagavsnitten vid de kansliga objektens placering,
som identifierades i DEL 1, som transporterna till anlaggningen férorsakar
beddms som liten och motsvarar cirka 0,05%-0,11%.

Bullerpaverkan pa de kansliga objekten med anledning av tkade
bransletransporter till anlaggningen har bedémts vara férsumbara.

Generellt blir det ingen foérandring i bullernivaerna langs transportstrackorna
forutom vid Véastra Eriksbergsgatan och Karl IX:s vag dar ekvivalent ljudniva
Okar med 1 till 2 dB(A).

Berakningen av luftféroreningar visar att det 6kade antalet transporter till
anlaggningen inte medfor att miljokvalitetsnormen overskrids. Utslapp av
luftfororeningar ar storst for alternativet med transport av bransle med bét och
da ar det koncentrationen av NO2 som ar hég narmast hamnen. Det &r
emellertid inte bostadsomraden eller kansliga omraden som paverkas av detta
utslapp.

| DEL 3 redog6r Goteborg Energi en grov skattning av |[6pande kostnader for
tag, lastbil och bat, investeringskostnader for bat och tag jamfért med lastbil
samt aterbetalningstid for taglosning. Dar konstateras att aterbetalningstiden blir
mer an 40 ar for tdg redan vid 20 % inblandning av RT-flis, och redan vid
berékning med den lagsta kostnaden i spannet for tillkommande
investeringskostnader
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Bilaga 1 Kartor for modellering av
fororeningsbidrag fran battransporten
(DEL 2)
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Figur 19 Bidraget fran béattransport géllande Arsmedelvérde fér NO,
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Figur 20 Bidraget fran battransport gallande arsmedelvarde fér PM10
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Bilaga 2 PM — Lokalisering Biokraftvdrme Rya

Bakgrund

Ett tydligt mal for Goteborg Energi ar att fjdrrvarmen skall komma fran férnybara och atervunna kallor
senast ar 2025. Forandringsarbetet for att nd malet har manga delar och bedrivs med hégt tempo. En
nyckel i forandringsarbetet &r investeringar i biobrénslebaserad varmeproduktion for att sakerstalla
utfasning av fossil varmeproduktion. Den viktigaste av dessa nya anlaggningar ar Rya bioangpanna. Den
ger det enskilt storsta tillskottet av fornybar effekt och energi till fjdrrvarmesystemet av alla planerade
investeringar. Den sanker produktionskostnaderna for varme och 6kar forsorjningstryggheten for
branslen. Slutligen bidrar den dven med elproduktion till Géteborg, som kan anpassas efter behov.

Priserna pa gas och olja har stigit kraftigt i samband med det forsamrade sakerhetslaget i Europa. Den
andel av fjdrrvarmen som fortfarande ar exponerad mot dessa priser har paverkats tydligt under den
gangna varmesasongen. Biodngpannan pa Rya anvdnder branslen fran naromradet och priserna har ver
tid varit stabila, vilket innebdr att en hog leveranssakerhet av fjarrvarme kan uppratthallas. Med ovan
framférda argument som motivering ar det av storsta vikt att antalet eldningssdsonger utan den nya
biodngpannan blir s& fa som mgjligt.

Projektarbete

| arbetet med ett projekt finns inledningsvis manga majliga I6sningar av hur projektarbetet och
slutleveransen ska utformas, men i och med arbetets fortskridande faller alternativ bort beroende av att
de inte kan utforas pa grund av tekniska begransningar, for hdga kostnader, etc. Man kan se
projektarbetet som en tratt dar alla méjliga utformningar finns tillgangliga initialt men i och med att
tratten smalnar av kommer projektarbetet fram till den basta, under rddande omstandigheter,
utformningen. Projektarbetet gar igenom faser av att definiera vilka krav som finns pa anlaggningen,
designa en l6sning av anldggningen, besluta om detaljer, realisera byggnationen och slutligen drift.

Backa, ett tidigare alternativ
Placeringen pa Backa lamnades pa grund av hoga kostnader for att etablera spar for tagtransporter av
bransle, men framfor allt for hga kostnader for att ansluta anlaggningen till fjdrrvarmenatet.

I ndrheten av den tankta placeringen vid Backa finns fjarrvarmendt, men for att fa ut varmen fran en sa
pass stor anldaggning skulle uppdimensioneringar av ledningsnatet kravas. Kostnaderna for dessa var inte
fullt ut kdnda nar placering pa Backa borjade undersokas.

Genomforande pa Rya

Nar vi nu har kommit langre i projektforberedelserna for en anldaggning placerad pa Rya, kan vi konstatera
en placering dar har flera fordelar jamfort med andra lokaliseringar, exempelvis Backa.

-Laga kostnader for anslutning till fjarrvarmenatet

-Befintlig ang-turbin, skorsten och stéllverk for el-natsanslutning som kan nyttjas av den nya anldggningen
-Bra mojligheter for bransleférsorjning

-Méjligheter for CCS

-Narhet till varmeackumulator
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Behalla mojligheter till framtida tagtransporter

Projektet soker tillstand for bransletransporter via lastbil. Med hansyn till trafikkontorets 6nskemal om att
behalla majligheter till framtida tagtransport till omradet kommer Géteborg Energi inte gora ansprak pa
marken vid banvallen (sterut pa Rodjan 727:4) eller for den tidigare beskrivna lossningen av tag
(Farjestaden 20:6). Dessa ytor dr en forutsattning for att, i framtiden, kunna etablera brénsletransporter
med och lossning fran tag. Det &r Gryaab som har radighet 6ver fastigheterna.
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