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Sammanfattning

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta foreslas befintlig dagvattendamm inom planomradet nyttjas samt ett underjordiskt
avsattningsmagasin utformat for rening, bada pa kvartersmark, se Figur 1.

Den befintliga dagvattendammen har en permanent vattenvolymen pé ca 80 m* och méjlig
utjimningsvolym pé ca 175 m3. D4 erforderlig fordrojningsvolym for dammen minst behdver vara 54
m? for att klara stadens krav pd fordrojning ryms denna med marginal i befintlig dagvattendamm.
Erforderlig fordrojningsvolym for dagvatten i avséttningsmagasinet uppgér till ca 119 m? vilket
behdver se till att det ryms i foreslaget avsittningsmagasin for rening som har en area pa 350 m2.
Sammantaget resulterar dessa anldggningar i att omradet klarar stadens fordr6jnings- och reningskrav
for dagvatten vilket innebér att omradet inte bedoms péverka mojligheterna att uppné
miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienten Rivo fjord nord.

Hela planomrédet utgdrs av kvartersmark varvid befintligt dagvattensystem utgdrs av interna
ledningar och antas behallas efter exploatering. Det dr fastighetsdgarens eget ansvar att sikerstilla
tillracklig kapacitet i dagvattensystemet och inga flodesberdkningar for omradet har darfor
genomforts.

Béde delomrade A och B har ldga punkter som medfor risker for stdende vatten och dversvimning.
Det behdvs foljande atgirder utforas for att omradet ska uppfylla TTOP:s riktlinjer for skyfall:

* Férdig golvniva for nya byggnader inom delomrade B (séder om Fagelroviagen) vilka planeras
inom riskomraden for skyfall méste vara minst 0,2 m dver vattenyta vid maximalt vattendjup
for ett skyfall, detta for att minimera risken av byggnaden skadas och paverkar dess funktion.
Fardig golv kan placeras pa en ldgre nivd om byggnaden tolererar 6versvamningar eller sékras
pa nagot annat sétt.

* Inom delomrade A (norr om Fagelrovdgen) behdver byggnader som planeras i riskomraden
for skyfall vara minst 0,2 m 6ver vattenyta vid maximalt vattendjup for ett skyfall alternativt
behdver motsvarande volym vatten kunna omhéndertas pa annan plats inom planomradet om
instingda omraden byggs bort. Detta kan sidkerstéllas genom hojdsattning av markytor inom
planomrédet.

* Inom delomrade C krdvs mer detaljerad utredning géllande planens paverkan vid skyfall.

Fastighetsdgaren ansvarar for nya dagvattenanldggningar inom kvartersmarken samt for skotsel av
foreslagna anldggningar, det vill sdga, damm och avséttningsmagasin. Detta innebér att samtliga
dagvattenatgirder ska bekostas av verksamhetsutovaren. Fastighetsdgaren ansvarar &dven for att bevara
befintliga markfordjupningar eller kompensera for dessa inom planomradet.

Dagvatten fran planomréadet avleds inte till ndgot markavvattningsforetag.
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Figur 1. Féreslagen dagvatten- och skyfallshantering. Riskomrdden vid skyfall har markerats med bld cirklar..
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for verksamheter vid Ryahamnen, Goteborg (se Figur 2).
Detaljplanen syftar till att mojliggora tillbyggnad av en biodngpanna for Rya kraftvarmeverk (Rya
KVV) samt mojliggora byggandet av en lossningsplats for fastbranslen och uppforandet av ett
mellanlager 1 form av silos for fasta branslen. Aktuell dagvatten- och skyfallsutredningen baseras pa
Oversiktlig dagvatten- och slickvattenutredning Ryahamnen vilken tagits fram av Ramboll 2021-02-
12.
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Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden, plangrdnser i svart. Karta hdimtad fran Lantmditeriet
(2021-05-27).

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgora om marken ér eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sikerstilla att f6ljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
* Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
» Dagvattenavledning ska kunna ske frdn planomrédet utan att orsaka dversvdmning.
* Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oforandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sdkerstélla kraven med avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:
* Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvdmning. Samhéllsviktiga funktioner och golvnivéer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
» Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.
*  Framkomlighet till och fran planomradet.
+  Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forséimras.
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¢ Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstadende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstrdvas. Lds mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planforslag

Planomradet omfattar totalt cirka 7,5 hektar fordelat pa fastigheterna Rodjan 3:10 och Férjestaden
20:6, Figur 3. Marken dgs av Goteborg Energi AB samt Goteborgs kommun och ér en del av ett storre
industriomrade. Omradet avgransas av brinslesilos nedanfoér Rya Nabbe i vister, Rya kraftvairmeverk
i Oster och Rya Skog i norr.

Brénslemottagning for biodngpannan planeras uppforas norr om Fagelrovigen. Berett brinsle
transporteras med transportband till briansleforvaring i de tva silos som ér placerade pa
betongfundament norr om Fagelrovédgen samt till tva dagsilos pa biodngpannebyggnadens tak. Figur 3
illustrerar aktuellt planforslag med planerade verksamheter. Detta forslag dr arbetsmaterial och kan
komma att fordndras. Fororenings- och fordréjningsberdkningarna utgar dock fran det planforslag som
presenteras i Oversiktlig dagvatten- och slickvattenutredning Ryahamnen (Ramboll, 2021), se
markanvandning Figur 13Figur 10. Detta anses vara representativt eftersom bade storleksordning och
markanvandning dr densamma, skillnaden ar endast placering av byggnader.
Fororeningsberdkningarna ér schablonméssigt utforda baserat pé just markanvindning.

Planomradet utgdrs till viss del av 6ppna grasytor och hardgjorda ytor. Inom planomradet finns dven
tva befintliga dagvattendammar.

I dagsldget ar det inte beslutat hur fastigheten Farjestaden 20:6 skall exploateras darfor presenteras
inget planforslag utan endast befintlig situation for detta omrade. Se Figur 2 for lokalisering av planen
i staden.
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering samt tidigare utredningar och pagaende projekt som dr relevanta for planen.

2.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Ar 2014 utfordes en dagvatten- och slickvattenutredning for brinslemottagningen. Under 2017
reviderade och kompletterades denna i samband med att en ny dagvatten- och slackvattenutredning
utfordes for nu etablerad ackumulatortank beldgen véster om aktuellt utredningsomrade (Ramboll,
2014).

Ar 2021 togs en ny dagvatten- och slickvattenutredning fram for det aktuella omradet, Oversiktlig
dagvatten- och slickvattenutredning Ryahamnen (Ramboll, 2021). Denna utredning gjordes pa
initiativ av exploatdren och revideras parallellt med framtagandet av aktuell utredning med avseende
pa slickvatten. Fran Oversiktlig dagvatten- och slickvattenutredning Ryahamnen (Ramboll, 2021) har
mycket material hdmtats till aktuell utredning med tilldgget att det tredje delomradet, C, har tagits med
for analys.

2.2 Faltbesok

Planomrédet har delats in i tre delomraden, Delomrade A, B och C, se Figur 4.
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Figur 4. Delomrade A, B och C inom planomrddet.
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2.2.1 Delomrade A

Inom delomréde A, det vill sdga, omradet norr om Fagelrovigen, finns stora hojdskillnader. Den
hardgjorda ytan Gster om befintliga dammar ligger pa en platd (marknivé ca +10). De hardgjorda
ytorna kring tippficka och silo dr dock relativt plana i sig (marknivé mellan +6-7). Omradet sluttar
kraftigt i nordlig riktning mot Rya skog, i nordvéstlig riktning mot tva befintliga dammar och i sdder
mot Fagelrovigen, se Figur 5.

e 2 - f, . )"_,_‘_ = 2 - e y 4 \ ..[f x|
Figur 5. Lokalisering av dagvattendammar inom delomrade A. Dagvattendammar inom bla cirklar. Ortofoto hidmtat fran
Gokart.

Enligt en dagvattenutredning for GoBiGas utbyggnad (2014) rymmer dammen i det nordvéstra hornet
(Figur 6, th) en utjimningsvolym om ca 200 m>.

Vid tidigare utredning for byggnation av ackumulatortank (2017) hade dagvattendammen sdder om
dammen i det nordvistra hornet tillkommit (Figur 6, tv). [ utredningen framgick att befintlig damm 1
det nordvéstra hornet (Figur 6, th) endast omhéndertar avrinning frén Rya Skog och inget dagvatten
fran sjédlva utredningsomradet darfor forutsitter dagvatten- och skyfallsutredningen att den storre
dammen (Figur 6, th) ¢j dr lamplig att anvénda f6r omhéndertagande av dagvatten fran delomradet A.

Bortsett frdn den permanenta vattenvolymen i den sddra dagvattendammen (Figur 6, tv) pa ca 80 m?
uppgar mojlig utjimningsvolym i ca 175 m*.

Figur 6. Forvintade flodesvigar inom delomrdde A, markerat med bla pilar. Damm i norr th och damm i séder tv.
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2.2.2 Delomrade B

Griésytan soder om Féagelrovigen som avses bebyggas med bioangpannebyggnad utgors 1 dagsldget av
en liten hojdrygg med en ytvattendelare som 16per i nord-sydlig riktning. Bortsett fran den sydligaste
delen antas hélften av griasytan avrinna mot den asfalterade ytan framfor befintliga Rya KVV
(markniva mellan +5,8 och +6), och andra hélften mot Nabbevigen, se bl flodespilar i Figur 7.

Figur 7. Férvintade flodesvigar inom delomrade B. Foto hidmtat fran Gokart (2021).
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2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo
2.3.1 Geologi

Figur 8 visar ett utdrag ur SGU:s jordartskarta 6ver utredningsomradet.

! ; B A ’ ‘
Vit 7 QN

Rva nabbe L

Figur 8: Jordartskartan med utredningsomrddet ungefirligt markerat, kartan himtad fran SGU:s hemsida och kartvisaren
Jordarter 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2020-02-25).Graskrafferad betyder fyllnadsmaterial, rédskrafferad betyder
linadsmaterial ovan urberg, rod dr urberg och gul innebdr post glacial lera.

2.3.1.1 Delomrade A

Omradet bestér till stora delar av fyllnadsmaterial ovan urberg (r6d och graskrafferad, Figur 8) (SGU,
2020-02-25). Enligt en statusrapport innehallande bl. a. en miljéteknisk undersdkning av jord och
grundvatten for Rya HVC (fastigheten Sannegarden 734:9 och Rédjan 727:18) utford av DGE Mark
och Miljo AB 2019 bestér fyllnadsmaterialet av spriangsten och sandigt grus (DGE, 2019-12-11). 1
direkt anslutning till delomradet utgdrs marken av postglacial lera.

2.3.1.2 Delomrade B

Omradet bestar till stora delar av fyllnadsmaterial ovanpé naturligt lagrade sand- och siltlager som
foljs av ett lerlager och dérefter urberg (WSP 2003).

Nér det kommer till infiltrationsmdjligheter for dagvatten sé ar partierna som bestér av
fyllnadsmaterial i allménhet genomsléppliga, vilket kan medfora infiltration. Berg ar verlag titt men
viss genomslapplighet kan medges, exempelvis i sprick- och krosszoner. Lera utgor generellt ett tatt
lager dar mojligheten till infiltration 1ag. Sammanfattningsvis s kan det finnas potential for infiltration
av dagvatten i fyllnadsmaterialen.

2.3.1.3 Delomrade C

Omradet bestar till storsta delen av berg i dagen samt till viss del av fyllnadsmaterial ovan urberg (r6d
och gréskafferad, Figur 8, (SGU, 2020-02-25). De partier som bestér av fyllnadsmaterial &r generellt

Dagvatten- och skyfallsutredning 11 (39)
Detaljplan for biokraftvarmeverk i Rya
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-11-26



battre lampade for dagvattenhantering da dessa i allménhet dr genomsldppliga. Berg i dagen ar
daremot generellt titt och medfor begransade mojligheter till infiltration av dagvatten trots att det viss
genomsléapplighet kan medges i sprick- och krosszoner.

2.3.2 Grundvatten

Enligt en statusrapport utford av DGE Mark och Miljé AB 2019 for delomrade A finns det en
grundvattendelare centralt i utredningsomréadet (Figur 9). Grundvatten i fastighetens norra del har

stromningsriktning mot Rya skog och grundvattnet i den sddra delen strommar mot Géta dlv/Rivo
fjord (DGE, 2019-12-11).

ey
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Figur 9: Oversikt grundvattendelare centralt genom delomride B (DGE, 2019-12-11).

Grundvattennivan inom delomrade A ligger generellt pa mellan ca 1 m under markyta vid
verksamhetsomradets Ostligaste del och 8 m under markytan i de vastliga delarna (DGE, 2019-12-11).
Vid delomréade A, fastighet Rodjan 727:18 har grundvattennivén patréffats pa cirka 2,2 meters djup
(WSP, 2003-04-28). Enligt utredningen &r verksamhetens paverkan pa grundvattnet liten. Detta da
omradet till storsta del bestar av hardgjorda ytor, dr vl drdnerat samt att inga Gverstigande halter av
analyserade parametrar patraffats (DGE, 2019-12-11).
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I nérhet till delomrade B vid Rya KVV har varierande grundvattennivaer patraffats pa 0,8 meter till
1,2 meters djup (WSP, 2003-04-28). Nivan pa grundvattenytan rekommenderas faststdllas med en ny
grundvattenmaétning for att utgdéra underlag vi mer detaljerad utformning av dagvattenanldggningar.

2.3.3 Fororenad mark

Goteborgs Energihamn utgor ett av lanets och landets hogst prioriterade fororenade omraden. Detta
baseras pa att en stor méngd olja hanterats under lang tid, nérheten till G6ta dlv och att hdga
fororeningshalter har konstaterats inom omradet (DGE, 2019-12-11). Enligt Lénsstyrelsens
informationskarta finns oljedepéer som potentiellt férorenade omraden i Ryahamnen. Inga av dessa
ligger dock inom utredningsomréadet (Lansstyrelsen, 2020-04-21). Marken i delomrade B har sedan
tidigare sanerats. Vid patraffande av kvarvarande fororeningar forutsétts dessa saneras i samband med
markarbeten.

2.3.4 Natur- och kulturintressen

Ryahamnen ligger inom riksintresse for kommunikation, sjéfart och hamn samt som hogexploaterad
kust (Goteborgs Stad, 2018-04-24).

Enligt 6versiktsplanen for Goteborg anges Rya Nabbe vara ett gronomrade med sérskilt stora vérden
for naturvard-, friluftsliv- och/eller kulturlandskap (Goteborgs Stad, 2009-02-26). Rya Nabbe ér ett
strandskyddat omrade och strax utanfor finns en blamusselbank (Goteborgs Stad, 2018-04-24). Vidare
utgor Rya skog ett naturreservat (Naturvardsverket, 2020-04-21).

2.4 Avvattning och recipient

Dagvatten fran delomrade A avleds via dagvattenbrunnar och dagvattenledningar till befintlig
dagvattendamm som fordréjer och renar dagvatten. Enligt relationsledningar tycks dammen ha ett
utlopp i form av en dagvattenledning som leder vattnet till parkeringsytan framfér Rya KVV, Se Figur
10. Dagvatten frén delomrade B avleds enligt relationsritningar géllande VA-ledningar for Rya KVV
via privata dagvattenledningar till utlopp i Rivo fjord nord, Gster om Rya Nabbe, se Figur

10 (Goteborg Energi, 2006-11-23). Nabbevégen avvattnas via dagvattenledningar vars utlopp ocksa
antas ske till Rivo Fjord.

2.4.1 Markavvattningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Dagvatten fran utredningsomrédet avleds till Rivo fjord nord (WAS83017720). Den ekologiska statusen
i recipienten har klassats som mattlig. Detta pa grund av morfologiska forandringar kopplade till
hamnverksamhet samt dvergddning (VISS, 2020-02-03).

For att na en overgripande god ekologisk status i vattenférekomsten som helhet krivs det omfattande
forbattringsatgiarder med avseende pa de hydromorfologiska forhéllandena i vattenforekomsten. Ett
genomforande av sddana atgirder skulle medfora att hamnverksamheten inte lingre kan bedrivas i sin
nuvarande omfattning. D& verksamheten utgdr ett sddant vésentligt samhéllsintresse har ett mindre
strangt krav 1 form av mattlig ekologisk status faststélls for recipienten. Da det &r tekniskt omgjligt att
uppna ekologisk status med avseende naringsdmnen har ett tidsundantag till 2027 faststéllts (VISS,
2020-02-03).

Dagvatten- och skyfallsutredning 13 (39)
Detaljplan for biokraftvarmeverk i Rya
Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-11-26



Rivé fjord nord uppnér ej god kemisk status pa grund av dverstigande halter av kvicksilver och
kvicksilverforeningar, polybromerade difenyletrar (PBDE) och tributyltennforeningar (TBT) (VISS,
2020-02-03).

Halterna av kvicksilver och PDBE 6verskrider gransvérdet i fisk i samtliga vattenforekomster i
Sverige, vilket det idag saknas tekniska forutséttningar for att komma till bukt med. Undantag i form
av mindre strianga krav for kvicksilver och PDBE har beslutats for att nd miljokvalitetsnormen god
kemisk status. Nuvarande halter far dock inte dka. Géallande TBT sa behover fororeningens utbredning
samt lampliga atgarder utredas. Vattenforekomsten har darfor fatt tidsfrist 2027 (VISS, 2020-02-03).

I nuvarande forvaltningscykel (2017-2021) har inte kvalitetskrav bestimts dnnu. Darfor utgar denna
utredning fran tidigare kvalitetskrav for Rivo fjord (forvaltningscykel 2010-2016). En Gversikt av
statusklassning och miljokvalitetsnormer (tidigare forvaltningscykel) for recipienten Rivo fjord (nord)
redovisas i Tabell 3 (VISS, 2020-02-03).

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Ekologisk Kvalitets-krav och Kemisk . . %
status tidpunkt* status Kvalitetskrav och tidpunkt
g God kemisk
R'V_o fjord nord ytvattenstatus 2027 med
ID: WA8301 0L 1 , o . ..
7720 M3ttlig Mattlig ekologisk status [Uppnar ej undantag fér PBDE,
2027 god kvicksilver,

kvicksilverféreningar och
TBT-féreningar.

* fran tidigare forvaltningscykel d& nuvarande saknar kvalitetskrav.

2.5 Befintligt dagvattensystem

I Figur 10 visas ledningssystemet inom delomrade A och B och i Figur 11 visas ledningssystemet
inom delomrade C. Befintligt dagvattensystem utgdrs av interna ledningar och antas behéllas efter
exploatering. Det &r fastighetsdgarens eget ansvar att sikerstélla tillriacklig kapacitet i
dagvattensystemet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 14 (39)
Detaljplan for biokraftvarmeverk i Rya
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-11-26



£
L s— _ _
— ‘ , !
. BEF. FODROJNINGS
MAGASIN

g
VG +1t 37 Griss

UTLOPP DAGY._ PROVTAGNINGSBRUNN
VG +8.44 GHBS ~~__ VG +1137 GH88
VG -151 RH2000 H\ | VG +142 RH2000
B |

Figur 10. Befintligt dagvattenledningsnit inom delomrdde A och B. Himtad fidn Oversiktlig dagvatten- och
sldckvattenutredning Ryahamnen (Ramboll, 2021) och baseras pa tidigare planfirslag.
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Figur 11. Befintligt dagvattenlei}ningsndt inom delomrdde C.

2.6 Hoga vattennivaer i havet

Grinsen for Goteborgs Stads hydromodell gar strax utanfor planomradet men modellen indikerar att
utredningsomradet inte bor 6versvammas till f6ljd av hoga vattenstand i Gota alv/Rivo fjord. Detta da
hogvattennivén ar 2100 nedstroms Gota dlv berdknas ligga pa +2,65 och utredningsomradet pa en
grundldggningsniva pa ca +6 (Goteborgs Stad, 2020-04-20).

2.7 Hoga floden i vattendrag

Enligt Goteborgs Stads hydromodell riskerar utredningsomrédet inte att dversvammas till {6ljd av
hoga floden Gota dlv/Rivo fjord (Goteborgs Stad, 2020-04-20).

2.8 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 12 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid.

I delomrade A 6versvimmas markytan strax norr om Fégelrovidgen, nedanfor platdn med ett maximalt
vattendjup pa ca 0,2 — 0,5 m. Uppe pa platin finns kantstod, dessa kantstod bidrar till att skapa ett
instdngt omrade som riskerar att 6versvimmas vid skyfall. Inom det instingda omradet kan vatten ¢j
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avrinna ytledes forrdn vattennivan stigit ver en viss troskelniva. Det instdngda omradet
ar darfor beroende av ledningsnétet for avtappning. Aven vattenansamlingen i de befintliga dammarna,

nordvist om delomréde A kan ses 1 Figur 12.

Angrinsande till delomrade B 6versvimmas den asfalterade ytan framfor befintliga Rya

KVV och vatten blir stdende mot den sydvistra fasaden med ett vattendjup pa ca 0,2 — 0,5
m. Nabbevigen som avgransar delomradet vésterut 6versvimmas ocksa med ett vattendjup pa ca 0,1-
0,2 m (Goteborgs Stad, 2021-05-20). Se avsnitt 3.1.2 for vidare analys hur detta paverkar planerade

anldggningar.

Angrinsande till delomrade C blir vatten stdende vid skyfall vilket kan orsaka 6versvimning av

Oljenédsviagen med ett vattendjup pa ca 0,2- 0,5 m. Inom delomradet aterfinns dven en lagpunkt i
befintligt grénomrade som vid skyfall kan 6versvidmmas upp till 1 m.
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Figur 12. Bld omrdden visar vattendjup vid skyfall i omrddet (Goteborgs Stad, 2015-09-11). Omraden som kan komma att
berdras vid exploatering dr markerade med streckade linjer. Befintliga lagpunkter och instingda omrdden markerad med

svart.
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3 Analys

I fo6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pé dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplansatgérder for hantering av skyfall finns inte for omrédet. I avsnitt 3.1.2 analyseras
planforslaget ur skyfallsperspektiv.

Eventuella atgérder som ar nodvéndiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Inom planomradet planeras inga strukturplansétgarder.

3.1.2 Riskomraden

Befintlig lagpunkt i delomrade A, se Figur 12, vilket kan komma att versvimmas mellan 0,1-0,5 m
vid ett skyfall, som ett riskomrdde om ytan exploateras. Det dr dérfor viktigt att sékerstilla att stdende
vatten inte orsakar skador vid exploatering av denna yta. Sker exploatering av ytan som idag
vattenfylls behdver annan yta identifieras som en ny uppsamlingsplats for vattnet for att inte férsamra
situationen nedstroms

Pé sodra sida av Rya KVV som ocksé angransar till delomrade B befinner sig en asfalterad yta som
oversvammas vid skyfall. Efter exploatering planeras en ny anldggning direkt sydvast om denna
lagpunkt, detta medfor att det kan finnas risk for 6versvamning invid den nya bio&ngpannan. Det &r
dérfor viktigt att sidkerstélla 0,2 m marginal frén vattenytan till fardigt golv och vital del nddvéndig for
byggnadsfunktion i enlighet med TTOP.

Nabbevigen riskerar idag att Gversvimmas vid skyfall men vattendjupet beréknas vara mellan 0,1-0,2
m vilket &r i enlighet med den planeringsniva om max 0,2 m som anges i TTOP, vdgen é&r alltsa
framkomlig dven vid ett skyfall.

Aven Oljenisvigen anses vara ett riskomrade tillsammans med identifierad lagpunkt i delomride C
men eftersom det dnnu inte &r klart hur detta omrade kan komma att exploateras ér det inte mdjligt att
avgora hur ny bebyggelse kan komma att drabbas av dversvimning. Vid planering av delomrade C bor
den identifierade lagpunkten bevaras (eller flyttas) och tillgdngligheten till eventuella nya byggnaders
entréer behover sékerstillas.

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har foljande risker identifierats:

*  Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring byggnader inom bade delomrade A
och delomrade B, vid skyfall. Denna risk kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska
skadas vid dversvdmning.

*  Det finns risk att vatten blir stdende med mer &n 20 cm vid Oljendsvigen. Denna risk kopplas
till punkten om att tillgdngligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet ska
sékerstillas.

* Eventuell planerad byggnation inom delomrade C samt inom delomradde A kan komma att
orsaka 6kad avrinning till narliggande omraden om befintlig lagpunkt byggs bort. Denna risk
kopplas till punkten om att 6versvidmningssituationen inom eller utanfor planen inte skall
forsamras.
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3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Hela planomrédet utgdrs av kvartersmark varvid endast berdkningar for kvartersmark presenteras.
Planomradet har delats in i tva delomraden (A och B) i enlighet med vad som presenteras i Oversiktlig
dagvatten- och sldckvattenutredning Ryahamnen (Ramboll, 2021). Detta innebér att delomrade C inte
tas med i denna berékning eftersom det inte &r faststéllt hur denna yta kommer exploateras. Kravet om
10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta géller dock dven for delomréade C.

Griénserna for delomraden A och B antas vara de samma vid befintliga och framtida férhéllanden.

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvéndning har gjorts utifrén Figur 13 som anvénts som underlag
for Oversiktlig dagvatten- och sldckvattenutredning Ryahamnen (Ramboll, 2021).

BEREDMINGSE YGENAD

TRANZPORTBAND
i

\
ACKUHULATDR

L

FARMA INKL
BRANSLELAGER

Figur 13. Markanvindning inom planomrddet. Himtat frdn Oversiktlig dagvatten- och slickvattenutredning Ryahamnen
(Ramboll, 2021).

Resultatet ar redovisat i Tabell 1 nedan. Fore utbyggnad antas omrade A till storsta del besta av
hardgjord yta medan omrade B till storsta del bestér av grasyta/skogsmark. Efter exploatering bedoms
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omradets markanviandning motsvara industriomrade vilket innebér att omfattande rening kravs.
Planforslaget medfor en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean dkar. Den
reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje delomrdde med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For berdkna fordrojningsbehovet inom kvartersmarken, det vill sédga, volymen av 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta, anvénds ekvation 1 nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01(m) (1)

Tabell 1 Markanvindning fore och efter exploatering foromrdde A respektive omrdade B samt berdkning av reducerad area.
Efter exploatering bedoms bdda omrddena utgéras av [industriomrdde] och avrinningskoefficienten har berdknats utifrdan
forvintad markanvindning.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad

Markanvéandning ¢

A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
Omrade A
Tak 0,9 0,08 0,07 0,09 0,08
Vag 1! 0,8 0,51 0,41 - -
Vag 22 08 - - 0,57 0,46
Grasyta/skogsmark 0,1 0,33 0,03 0,25 0,03
Omrade B
Tak 0,9 0,05 0,05 0,43 0,39
Vag 1 0,8 0,32 0,26 0,99 0,79
Vag 22 0,8 - - - -
Grasyta/skogsmark 0,1 1,18 0,12 0,13 0,01
Totalt - 0,94 - 1,76

I ADT 50 fordon/dygn
2 ADT 120 fordon/dygn

Den reducerade arean for omrade A och omréde B efter exploatering ir ungefir 5700 m? respektive
11 900 m?. Det innebir att ca 57 m? respektive 119 m?® dagvatten behdver fordrdjas inom planen for att
uppfylla Goéteborgs stads krav pa 10 mm fordrojning per reducerad area.

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Inget allmént ledningsnét finns inom planomradet och ingen fordrdjning pa allmén plats ar darfor
nodvandig.

3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Fororeningsberakning

Schablonmaéssiga fororeningsberdkningar har utforts for befintlig och framtida férhéllanden och for
rening med hjélp av modelleringsverktyget StormTac (v20.2.1) som innehéller schablonvarden for
dagvattnets fororeningsinnehall utifran olika markanvandningstyper. Den fororeningsbelastning som
beréknas &r pa arlig basis och &r baserad pd Goteborgs drsmedelnederbord om ca 837 mm/éar.

De dmnen som har berdknats i StormTac ar fosfor (P), kvdave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn),
kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), arsenik (As), suspenderad substans (SS), olja,
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och total organiskt kol (TOC). Fér metaller och naringsdmnen avses alltid totalhalter. PBDE ér inte
inkluderat i berdkningarna eftersom underlag for berdkningar saknas.

Fororeningsberdkningar har endast utforts for ytor inom sjélva planomrédet, se markanvéndning fran
tabell 2, detta da det 4r inom planomradet som eventuellt reningsbehov till f61jd av tillkommande
hérdgjorda ytor kommer att uppstd. Volymavrinningskoefficienterna som anvénds vid
fororeningsberdkningar ger en uppskattning av drsmedelhalter och méngder pa arsbasis.
Volymavrinningskoefficienterna foljer det standardvéarde som finns angivet i StormTac.

Tabell 2 visar att halten efter exploatering dverstiger riktvarden hamtade ur reningskrav for dagvatten
(Goteborgs stad, Miljoforvaltningen, 2020). Efter rening i underjordisk reningsanlaggning
(avsittningsmagasin) inom omrade B och i befintlig damm inom omrade A uppnas alla riktvérden och
malvirden inom planomrédet vid en samlad analys. Om utredningsomrédena analyseras enskilt uppnés
alla riktvarden och malvéarden utom TOC for omrade A och N inom omrade B som Overstiger
riktvarden.

Tabell 2. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jimforelse mot riktvirde dir gramarkerade celler visar
overskridande av riktvirde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil As TOC

pg/l pgl  pgllt | wgh | wgl | pgl  pght  ugll | pgi poll ug/l | pgll
Omrade A

Fore exploatering 130 1600 @ 2,8 17 16 028 53 46 0,054 | 54000 & 520 2.1 13000
Efter exploatering 140 1700 2,8 17 16 029 55 48 0,057 57000 | 540 2,1 13000
Efter rening 48 1100 0,74 53 39 010 082 1,2 0,026 = 6600 82 1,2 13000

Omrade B

Fore exploatering 130 1400 2,5 13 17 0,20 3,5 3,0 0,033 | 38000 | 340 1,7 9200
Efter exploatering 140 1600 2,8 16 18 0,40 5,5 5,0 0,051 53000 | 470 2,3 13000
Efter rening 30 1300 062 35 70 0,14 16 1,7 0,018 12000 | 71 0,85 | 4500

Total efter rening 36 1200 066 41 59 013 13 1,5 0,02 10000 @ 75 0,96 | 7400
Riktvéarde 50 1250 28 10 | 30 0.9 7 68 0.07 25000 1000 16 12000

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for recipienten negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalmdngderna som sldpps ut per ar fran
hela planomradet minskar efter rening jaimfor med fore exploatering, detta med undantag for N som
Okar nagot efter exploatering (se Tabell 3).

Tabell 3. Fororeningsmdngder (kg/dr) fran planomrddet.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S§S Oil AS TOC
kg/ar kg kg kg kg kg/ar kg kg kg/ar | kg kg kg kg
/ar /ar /ar /ar /ar /ar Jar | Jar /ar /ar
Omrade A
Fore 0,73 9,0 0,015 0,091 0,088 0,002 0,029 0,025 0,0003 300 28 0,011 69
exploatering
Efter 0,77 9,6 0,016 0,098 | 0,092 0,002 0,031 | 0,027  0,0003 320 3,1 0,012 | 75
exploatering
Efterrening 0,28 6,1 0,004 0,031 0,022 0,001 0,005 0,007 0,0002 38 0,47 0,007 75
Omrade B
Fore 0,80 8,6 0,016 0,083 0,11 0,0013 # 0,022 A 0,019 0,0002 240 2,1 0,011 | 59
exploatering
Efter 1,6 18 0,031 0,18 0,20 @ 0,0045 0,062 0,056 0,0006 600 5,3 0,026 140
exploatering
Efter rening = 0,34 15 0,007 0,039 | 0,079 0,002 0,018 0,019 | 0,0002 130 0,8 @ 0,01 51
Totalt
Fore 1,53 17,6 0,031 0,174 0,198 0,003 @ 0,051 0,044 0,0005 540 4,9 0,022 128
Efter rening = 0,62 21,1 0,011 ' 0,070 | 0,101 0,003 @ 0,023 0,026 | 0,0004 168 1,27 0,017 | 126
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet frin kvartersmark ska fordrdjas och dessutom genomga omfattande rening. Oppna
dagvattenlosningar dr att foredra som fordrojningsmetod dé systemet blir mer robust och rening av
dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med hénsyn till geologin och
omhindertas dér infiltrationen &r bést.

Enligt Goteborgs Stads krav ska en vattenvolym motsvarande 10 mm/m? hardgjord yta pa
kvartersmark fordréjas. Dagvattnet ska dven renas i den grad att fororeningsbelastningen inte riskerar
att 6ka i och med utbyggnaden av Rya Bio KVV och pa sa vis riskera att paverka vattenkvaliteten i
recipienten Rivo fjord nord negativt.

4.1 Kvartersmark

Foreslagen 16sning for fordréjning och rening av dagvatten och skyfall har delats upp per delomrade
och beskrivs mer utforligti4.1.1, 4.1.2 och 4.1.3.

Tabell 4 redovisar en sammanfattning av rekommenderad principiell dagvatten- och skyfallshantering
for respektive delomrade.

Tabell 4. Oversikt 6ver rekommenderad hantering av dag- och slickvatten.

Delomréade Rekommenderad hantering

Dagvatten fordrojs och renas i befintlig dagvattendamm.
Vid skyfall behdver vatten i befintlig 14gpunkt omhéndertas

A pa annan plats inom planomradet och planerad bebyggelse
behover ha minst 0,2 m marginal till fardigt golv fran
vattenyta.

Dagvatten fordrojs och renas i ett underjordiskt
avsittningsmagasin.

Vid skyfall behdver bebyggelse planeras sé att denna har
minst 0,2 m marginal till fardigt golv. Alternativt kan vatten
fordréjas pa annan plats for att inte riskera att rinna in i
byggnaden.

Fordrojningsbehov av dagvatten behover utredas vidare.
C Skyfall behéver omhéndertas inom delomradet men mer

detaljerad utredning krévs.

Se Figur 14 {or principiell skiss 6ver rekommenderad dagvatten- och skyfallshantering.
Rekommenderad principiell dagvattenhantering forutsatter:
»  Storleksordning pa markanvandning ar enligt situationsplan for Rya Bio KVV. Om placering
av planerade byggnader dndras kan foreslaget avséttningsmagasin komma att behova flyttas.
* En hojdsattning som foljer befintliga marknivaer enligt grundkarta
* Att grundvattennivén ligger 1-2 m under markytan
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4.1.1 Delomrade A

Dagvattenhantering
For delomrade A rekommenderas att befintlig dagvattendamm och ledningssystem anvands for
fordréjning och rening av dagvatten.

Bortsett frdn den permanenta vattenvolymen i dammen pa ca 80 m? uppgér mojlig utjimningsvolym i
befintlig dagvattendamm till ca 175 m®. D4 erforderlig fordréjningsvolym for delomrade A uppgér i 54
m?® ryms denna med marginal i befintlig dagvattendamm.

Schablonmiissiga berikningar i StormTac med ett antaget ytansprak pa ca 250 m? visar att
reningseffekten &r tillrdcklig for att fororeningsbelastningen inte ska riskera att 6ka jamfort med
befintliga forhillanden. Idag dr den permanenta vattenspegeln ca 60 m? men pa grund av
slantlutningen for befintlig damm bedoms det finnas mojlighet att utéka utbredningen av dammen for
att motsvara ytanspraket som krivs for rening, det vill séiga ca 250 m?. Uppsamling av dagvatten
rekommenderas folja befintligt dagvattenledningssystem se kapitel 3.2.2.

Dagvattenldsningen fungerar pa ett sddant sétt att rening sker framforallt genom sedimentering av
partikelbundna fororeningar. I viss utstrackning kan &ven dammar mgjliggora ytterligare rening med
hjélp av vixtupptag och andra biologiska processer. Reningseffekten paverkas bland annat av
anldggningens form och uppehallstid. Mer information om denna typ av 16sning kan bland annat hittas
pa Stockholm vatten och avfall.

Skyfallshantering

Vid skyfall utgdr befintlig lagpunkt inom delomrade A ett riskomrade. Eventuella anldggningar pa
denna plats behover hojdséttas sé att fardigt golv &r minst 0,2 m Over vattenyta vid maximalt
vattendjup for ett skyfall. Om denna lagpunkt istéllet byggs bort behdver denna volym kunna
omhéndertas pa annan plats inom planomradet for att inte riskera att forsdmra situationen nedstroms.
Detta dr mojligt genom detaljerad héjdséttning av marken inom planomradet.

4.1.2 Delomrade B

Dagvattenhantering

For delomréde B foreslas ett underjordiskt avsittningsmagasin for dagvattenhantering. Detta for att
motsvara kravet fran staden om omfattande rening. Erforderlig fordréjningsvolym for dagvatten
uppgér till ca 119 m>. Foreslaget avsittningsmagasin som krivs for att klara reningskraven for
dagvatten resulterar i en utjimningsvolym om 280 m? och en area pa 350 m?, for att 4ven fa in
fordrdjningsvolymen behdver magasinet dock vara storre. Foreslaget 1angd:bredd forhallande ar 1:3,5,
se Bilaga 2 for principskiss av anldggningen och indata som anvénts vid berdkningarna. Det &r viktigt
att denna utformning foljs eftersom andra typer av magasin (rér och kassett) inte ger nagon rening och
dérmed inte uppfyller kraven.

Magasinet rekommenderas att placeras i lagpunkt, for att mojliggora for vatten fran omgivande
markytor att rinna till magasinet. Dagvattenledningar samt brunnar rekommenderas for att sdkerstélla
avledning av dagvatten inom delomrade B till magasinet. Oversiktliga berikningar visar att det &r
mojligt att via sjdlvfall leda dagvatten till magasinet.

Avsittningsmagasinet bor utformas tétt sd att inget dagvatten riskerar att lacka ut i omgivande mark
och sd att inget grundvatten kan ta sig in i magasinet. Detta skulle leda till att magasinets reella
fordréjningsvolym minskas. Vidare utformas avsittningsmagasin téta for att sedimentation som
reningsprocess skall fungera och sé att det skall vara mojligt att rensa magasinet fran slam vid behov.
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Reningseffekten i ett avséttningsmagasin uppstér framst genom att suspenderat material och
partikelbundna fororeningar sedimenterar i magasinet. Graden av rening beror pa flodesférhallandena i
magasinet. For att uppna angiven reningseffekt méste magasinet utformas med en permanent
vattenyta, eftersom det 4r den permanenta vattenvolymen som forhindrar avskilda sediment fran att
spolas upp igen. Genom att addera avskiljande filter och féallningskemikalier dr det mojligt att 6ka
reningsgraden. Mer information om denna typ av 18sning kan bland annat hittas p& Stockholm vatten
och avfall.

Skyfallshantering

Det &r viktigt att nybyggnationen inte forvérrar situationen for befintlig bebyggelse i samband med
skyfall. Vid skyfall 6versvimmas i dagsldget asfaltsytan mellan planerade Rya Bio KVV och Rya
KVV med ett vattendjup pa ca 0,2 — 0,5 m. For att framkomlighet till byggnader ska vara mojlig och
for att undvika skador pa byggnaden behover firdigt golv vara pa minst 0,2 m dver vattenyta vid
maximalt vattendjup for ett skyfall. Markytorna rekommenderas &dven hojdsittas s att dessa sluttar
bort fran forbranningsbyggnaden mot gronytan och mot avséttningsmagasinet inom omradet for att
inte forvérra situationen for Rya KVV.

Vattendjupet ldngs Nabbevégen (0,1-0,2) ar i enlighet med den planeringsnivd om max 0,2 m som
anges i TTOP. Vid exploatering kan storre miangder komma att ansamlas lings Nabbevigen varvid
markhojder inom planomrédet behdver projekteras sé att inte Nabbevigen utgdr den légsta punkten
inom planomradet.

4.1.3 Delomrade C

Inom delomréade C finns en ldgpunkt som vid exploatering maste bevaras eller ersittas av en
skyfallsanliggning med motsvarande magasinsvolym. Aven framkomligheten lings med
Oljendsvégen utgdr en risk vid skyfall som maste beaktas vid framtida exploatering. Detta
sammantaget innebér att ytterligare modellering for delomrade C behover utforas for att sdkerstélla att
det dr mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

4.2 Kostnadskalkyl

Dagvattenanliaggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts dir kostnaden for avsittningsmagasinet bedoms vara ca 17 000
kr/m3. Kostnaden for anldggningen ér en schablonkostnad som himtats frén Stormtacs databas for ett
underjordiskt avsittningsmagasin i betong. Kostnaderna bor ses dver vid ett senare skede av
detaljplanen.

Investeringskostnaden for avsittningsmagasinet uppskattas till 4 500 000. Arlig drift och
underhéllskostnad uppskattas till mellan 5-15% av investeringskostnaden for avsattningsmagasinet.

Skyfallsanliggningar

Inga skyfallsanldggningar foreslés inom planen men befintliga markfordjupningar maste bevaras eller
kompenseras for.

4.3 Ansvarsfordelning
» Fastighetségaren ansvarar for nya dagvattenanldggningar inom kvartersmarken.

» Fastighetségaren ansvarar dven for skotsel av foreslagna anlédggningar, befintlig damm och
avsittningsmagasin

Detta innebér att samtliga dagvattenatgéirder ska bekostas av verksamhetsutdvaren.
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5 Slutsats och rekommendationer

Den principiella dagvattenhanteringen som har rekommenderats uppfyller de renings- och
fordrojningskrav som stills pa verksamheten. Detta genom att nyttja befintlig dagvattendamm samt ett
nytt avsdttningsmagasin. Med en god hojdsattning, det vill sdga, att marken Iutar mot bade foéreslagna
dagvattenanldggningar samt bort fran byggnader sékerstélls omhéndertagande och rening av dagvatten
samt skydd av byggnader och framkomlighet till omradet vid skyfall.

Hela planomrédet utgdrs av kvartersmark varvid befintligt dagvattensystem utgdrs av interna
ledningar vilka antas behallas efter exploatering. Det &r fastighetsdgarens eget ansvar att sikerstélla
tillracklig kapacitet i dagvattensystemet och inga flodesberdkningar for omrédet har darfor
genomforts.

Slutsatser dagvatten
» Dagvattnet fran planomradet avieds inte till ett markavvattningsforetag.

» Fororeningsberdkningar visar att halter sjunker efter exploatering. Med rening uppnds kraven
for planomradet i stort. Detta innebér att planomréadet inte bedoms forsémra mdjligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

*  Med foreslagna atgirder uppnés kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordrojning minskar
fastighetsdgarens kostnader for dagvatten da servisen till det allménna systemet kan vara
mindre och ddrmed har en lagre taxa.

Slutsatser skyfall

Eftersom det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring den nya byggnaden inom delomrade
B vid skyfall behover marginal till fardigt golv for planerad byggnad vara minst 0,2 m ovanfor
maximalt vattendjup vid skyfall. Befintlig lagpunkt inom delomrade A utgdr dven ett riskomrade vid
skyfall. Vid exploatering inom detta omrade behdver planerade byggnader hojdséttas sa att kravet om
minst 0,2 m frin vattenyta till firdigt golv i TTOPen faststills. Om lagpunkten byggs igen si behdver
planen kunna sékerstélla att vattnet kan fordrdjas pa annan plats inom planomradet.

Befintlig lagpunkt inom omrade C far inte byggas bort utan att sékerstilla att detta vatten kan
omhéndertas pa annan plats inom delomradet. Detta for att inte orsaka dkad avrinning till ndrliggande
omraden och ddrmed o6ka risken for 6versvamning utanfor planen. Baserat pa skyfallsanalysen utgor
dven framkomligheten langs Oljenédsvigen en risk. Dessa tva aspekter behdver analyseras ndrmare nér
exploatering ar faststalld.

Med de atgirder som foreslas i rapporten dr det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer
for skyfallshantering.
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Figur 14. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Identifierade riskomrdaden vid skyfall har markerats med bld
cirkel.

Kalkyl

Investeringskostnaden for avsittningsmagasinet uppgar till ca 4 500 000 kr. Arlig drift och
underhéllskostnad uppskattas till 5-15% av investeringskostnaden.

Ansvar
Planbestimmelser

For att garantera att nodvéndiga atgirder for att uppfylla kraven genomfors rekommenderas foljande
planbestammelser:

- Befintliga dagvattendammar bor anges i1 plankartan tillsammans med ett minsta ytbehov som
baserar pa foreslaget avséttningsmagasin for dagvattenrening- och férdréjning.

- Befintliga lagpunkter/markfordjupningar behdver bevaras eller kunna omhéndertas p& annan
plats inom planomradet om dessa byggs bort.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér frén & TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tilldgg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande 1 arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak én tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférdndringar eftersom nederborden och ddrmed belastningen pa dagvattensystemen
forviantas Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fOrtétning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Fel! Hittar inte referenskiilla..

Tabell 5. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkom.stt'id. Aterkomsttiq
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 &r 10 ar >100 &r
Tat bostadsbebyggelse 5 ér 20 ar >100 &r
Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 ar >100 &r

For kombinerade avloppssystem, dir dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Fel! Hittar inte referenskiilla..

Tabell 6. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omride Kombinerad fylld ledning Kéllarniva f('jr. kombinerad
ledning
Ej instdngt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 &r
Ej instdngt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 &r
Instingt omrade utanfor citybebyggelse 10 &r 10 &r**
Instdngt omrade inom citybebyggelse 10 &r 10 ar**

* Med ej instdngt omrade avses ett omréde varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning 4r 10 ar blir dterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva storre dn 10
ar. Kravet dr dock att dterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedoms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens bedomning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmdnna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordrojningskrav

VA-systemen #r hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatférindringar kommer att dka
belastningen ytterligare, med fler Gversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet dr varken tekniskt eller
ekonomiskt majligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stiller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allmén plats ska fordrojning efterstrivas sa att kapaciteten i ledningsnitet inte Overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maéste fordrdjas frén utredningsomrédet.
I detta fall ska nddvindig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal 1 form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som dr definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebédr att en ny
statusklassning genomfors vart sjdtte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsdmra moéjligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehéalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillforsel av
naringsdmnena kvave och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ér sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Milj6forvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktviarden for utslépp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvirden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vigledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dér bl.a. styrande méalvérden och riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Fel! Hittar inte referenskilla. ger en indikation for hur omfattande rening krdvs for att skydda
recipienter frén fororenande ytor inom planomradet.

Tabell 7. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behdver anmdlas till Miljéforvaltningen. Avstimt med
Miljoforvaliningen 161027.
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Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fordrdjning
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ér dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hindelse intrdffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ér fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nér dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot néista sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss péverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som é&r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark ldmplig for &ndamaélet, och
ddarmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens 6versvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvimning. Detta innebdr att man skall ha en
sikerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv p& minst 0,2 m. For samhéllsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till ar 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhaéllet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anldggningens
funktion.

*  For att mdjliggora for evakuering i samband med dversvimning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

* Tillginglighet till och frin planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvigar, se markerade vigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mdjlig pa hogprioriterade végar skall detta omnédmnas men att skapa framkomlighet pé
dessa végar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag gdllande
framkomlighet for héogprioriterade transport och kommunikationsstrdak inom staden for olika
oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

« Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsimras. Detta innebir
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande
sé forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stridvan skall finnas att passa pé
att forbattra 6versvamningssituationen vid planens genomforande.
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e Planen ska beakta strukturplaner for dversvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomf6ra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansétgérder skall inte exploateras pé ett sétt s& dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhdrande riskanalys).

I Fel! Hittar inte referenskilla. visas kraven pa vattendjup i relation till hojdséttning av
samhillsviktiga anldggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvégar enligt
TTOP (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 8 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade hdndelser for att minska 6versvimningsrisk (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr sikerhetsmarginaler.

Dimensionerande hiindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 dr
Samhillsviktig anliggning 1,5 meter marginal till Over niva for beriknat 0,5 meter marginal till
- nyanliggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Samhllsviktig anliggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanliiggning del nodvéndig for noédvindig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade viigniit strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvigar
Tx(h_g golvnivi

Framkomlighet: 20 cm dver

vattenniva - | vattennivin

under 20 cm /
| ]

Figur 15 Visualisering av Tabell 3. Viinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv 6ver
vattenniva och vital del nodvindig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen é&r att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ér given. Hér har staden ansvar att
ge underlag for atgiardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget till &versiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mél och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens dversvamningsrisker i sin planering. Det Gvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvimningar genom att sdkra grundldiggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, &ven
kallade strukturplan for Oversvimningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)
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Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ér 6vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatféridndringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar GoOteborg pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar stad som
tar hand om stora regnmingder och att ta tillvara regnets mgjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken ar att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som dr levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
géirna pragla de nya 16sningar som tas fram fér dagvatten och skyfall i planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 33 (39)
Detaljplan for biokraftvarmeverk i Rya
Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-11-26



Bilaga 2 Fororeningsberakningar

Fororeningstransport

Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméingder (kg/ar).

P N |Pb Cu (Zn (Cd Cr |[Ni Hg SS [Oil|As TOC
A Fore 0.7319.0]0.015{0.0910.088]0.0015]0.029|0.025 | 0.00030 | 300 |2.8 {0.011 |69

B Fore 0.8018.6]0.016]0.083]10.11 {0.0013]0.022(0.019(0.00021 {240 |2.1{0.011|58

Butanrening | 1.6 |18 [0.031]0.18 [0.20 |0.0045|0.0620.056]0.00057|600 |5.3]0.026 (140

A utan rening | 0.77 (9.6 [ 0.016 | 0.098 [ 0.092 | 0.0017 | 0.031 | 0.027|0.00033 {320 |3.1{0.012|75
Total 6.3 |74 (0.13 |0.73 |0.79 [0.015 |0.24 |0.21 (0.0023 (2400|22 (0.099|570
* A syftar till omrade A och B syftar till omrade B

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget
annat anges.

Kommentar [P [N Pb |Cu[Zn|Cd [Cr |Ni [Hg |SS Oil [As | TOC
A Fore 130|1600(2.8|17 |16 |0.28|5.3(4.6|0.054|54000|520(2.1|13000

B Fore 130 1400(2.5|/13 |17 0.20]3.5(3.0]0.033|38000| 340 1.7]9200

B utan rening | 140 | 1600 (2.8 |16 | 18 [ 0.40|5.5]|5.0]0.051 {53000 | 470 | 2.3 13000

A utan rening | 140 | 1700 | 2.8 (17 [ 16 [ 0.29 [ 5.5]4.8(0.057 [ 57000 | 540 | 2.1 [ 13000
Riktvirde 50 |1250(28 |1030(0.90|7.0|68 |0.070|25000|500(16 12000

Transport och flodesutjamning

A3 Omréde A fore exploatering

A4 Omrade B fore exploatering

AS Omréde A efter exploatering med reningsanldggning
A6 Omréde B efter exploatering med reningsanldggning
A7 Omrade B efter exploatering utan rening

A8 Omrade A efter exploatering utan rening

Indata

Flodesutjgmning

A3 (A4 [AS |A6 A7 |AS8

Maximalt utfléde | Qout [ 200 (200 {200 [60 |200 |200
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Klimatfaktor 1.00{1.00|1.00{1.00 | 1.00]1.00
Utdata
Flodesutjdmning
A3|A4(AS5|A6 |A7 (A8
Erforderlig utjdmningsvolym | Vamax | 4.3|0 |8.4|280|110|4.2
Fororeningsreduktion
Utdata
Reningseffekter (%)
Kommentar P |N |Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|As|TOC
A Efter med rening 64|37 (7469 |76 [66 |85]|75[55 [88 |85 (450
B Efter med rening | 79(19(78 |78 |61 |65 [71|66|65 [77 [85 [64 |65
* A syftar till omrdde A och B syftar till omrdde B
Summa belastning kg/ar efter rening
Kommentar P N [Pb Cu ([Zn Cd Cr Ni Hg SS |[Oil [As TOC
A Fore 0.7319.0]0.015 ]0.0910.088(0.0015 [0.029 |0.025 |0.00030|300 |2.8 |0.011 |69
B Fore 0.80(8.6/0.016 |0.083(0.11 [0.0013 [0.022 |0.019 |0.00021|240 |2.1 |0.011 |58
A Efter med rening | 0.28 [ 6.10.0042 | 0.031]0.022 | 0.00057 | 0.0047 [ 0.0068 | 0.00015 | 38 0.47{0.0067 |75
B Efter med rening | 0.34 [ 15 | 0.0070{0.039]0.079]0.0016 |0.018 [0.019 [0.00020|130 |0.80|0.0095|51
Total 45 167 10.090 |0.52 |0.59 (0.011 ([0.17 [0.15 |0.0017 |1600(15 ]0.077 |470
* A syftar till omrade A och B syftar till omrade B
Summa fororeningshalt ng/l efter rening
Kommentar P (N Pb |Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni|Hg |SS Oil [As [TOC
A Fore 13011600(2.8 (17 |16 [0.28 |5.3 |4.6(0.054(54000(520(2.1 13000
B Fore 130(1400(2.5 (13 |17 [0.20 (3.5 |3.0]0.033|38000|340(1.7 19200
A Efter med rening |48 |1100]0.74|5.3(3.9(0.100|0.82]1.2]10.026| 6600 |82 (1.2 |13000
B Efter med rening [ 30 |1300]0.62|3.5|7.0(/0.14 [1.6 [1.7]0.018|12000(71 |0.85(4500
B utan rening 140(1600(2.8 |16 |18 [0.40 [5.5 |5.0/0.051|53000(470|2.3 |13000
A utan rening 14011700(2.8 (17 |16 [0.29 |5.5 |4.8|0.057(57000(540(2.1 |[13000
Total 99 |1500(2.0 |11 |13 [0.24 [3.6 |3.4]|0.038|36000|320( 1.7 |10000
Riktvirde 50 |1300(28 |10 |30 |0.90 [7.0 [68 |0.070|25000(500|16 |[12000

Anlaggningsdata reningsanlaggningar

For omrade A har vat damm, vitmark & skdrmbasséng valts som reningsanlaggning i StormTac.
Foljande indata har valts for anldggningen.
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enhet

Del av reducerat avrinningsomrade 350 | m?/hayed

Permanent vattendjup 1 m

Utfléde fran permanent dammniva 600 |1/s

Maximalt utflode 200 |l/s

Bredd av vatmarkszon 0 m

Vattendjup pé vatmarkszon 0 m

Slantlutning permanent damm 2 -

Slantlutning, flédesvolym 5 -

Genomsnittligt arligt regndjup 7,3 |mm

Utjimningsvolym 1 41 |m?

Antal hél i dammutlopp 1 -

Utlopp dammbhaélstyp, ldgre niva Cirkulért hal

Utlopp dammbhalstyp, hégre niva Rektangulért

Utflode dammkonstant, cirkuldrt hal 0,80 |-

Utflode dammkonstant, retangulért hél 0,60 |-

Andel TS 29 (%

Sedimentets densitet 1350 | Kg/m?

Max sedimentdjup fore borttagning 200 | mm

Andel av bottenarea med mest sedimentackumulation | 0,25 | -
Denna indata ger f6ljande damm:

— L,33m —
— Z50s SR = Qout:‘:o /s
tout1 3.4 h
by76m
T ~ e

211:2.\_ H

|
|
Wp2.3m / }l hy1.0m

Aot

Viot

Qdim
Qout

Qout1

Qout2

Permanent vattenyta
Total regleryta
Permanent vattenvolym
Total vattenvolym
Nedre reglervolym
Ovre reglervolym
Témningstid for Qoutl
Lingd vid permanent
vattennivd

Langd vid maximal
vattennivd

Bredd vid permanent
vattennivd

Bredd vid maximal
vattennivd

Diameter av lagre
skibordshdl

Diameter av 6vre
skibordshdl
Bottenbredd

Undre reglerhéjd

Ovre reglerhéjd
Permanent vattendjup
Nedre slintlutning
Ovre slantlutning
Dimensionerande fléde
Maximalt utflode

Utfléde fran permanent
dammniva

Utfléde frén évre
reglervolym

For delomrade B har sedimentationsmagasin valts som reningsanldggning i Stormtac. Féljande indata

har valts for anlaggningen.

enhet
Dim. utflode 60 /s
Anléggningstyp Underjordisk sedimentationsmagasin

Permanent vattendjup

0,5 m
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Langd:bredd-forhéallande 3,5 -

Dim. Regndjup 2 15 mm
Andel TS 39 %
Sedimentets densitet 1350 Kg/m?
Max sedimentdjup fore borttagning 200 mm

Andel av bottenarea med mest sedimentackumulation | 0,25 -

*I utredning bendmnt avsdttningsmagasin

Denna indata ger f6ljande avsittningsmagasin:

| | Viot 460 m3 | | hor 1.3 m

V4 280 m3 h, 0.78 m
I — #
Quut 60 1/5
hy 0.5 m
Sediment
Viot Total volym
2. Underjordiskt sedimentationsmagasin V4  Erforderlig utjamningsvolym

V,  Reningsvolym

hi,+ Total innerdjup

h, Reglerdjup

h, Permanent vattendjup
L Inre langd

w Inre bredd

Q4im Dimensionerande flide
Qout Maximalt utflide

Osakerheter i berakningsverktyget

I StormTacmodellen sammanstills schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter och
schablonhalter for olika markanvindning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kdinnedom om nya
undersokningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvénds i StormTac utfors med hénsyn till tidstrender och for
dgmnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda undersékning
(ett specifikt databasvérde) utgor vérdet av en lang serie av flodesproportionellt tagna samlingsprover,
vilket innebar att enskilda viarden kan utgdra ett sammanstéllt medelvérde av flera prover eller manga
olika undersokningar.
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Vid kalibrering av schablonhalter har fraimst svenska undersokningar anvénts, vilket innebér att
schablonhalterna i StormTac dr mest tillforlitliga for svenska forhallanden. Pa grund av bristen pa data
for vissa fororeningar och vissa markanvéndningar har dock éven internationella studier anvénts.
Tillforlitligheten ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvéndningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvigar samt for &mnena partiklar (SS), ndringsimnen och
metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter 4r komplext, och pa grund av stora skillnader i underlag for olika &mnen
och markanvédndningar dr det svart att berdkna och kortfattat beskriva osékerheterna for respektive
vérde. For mer specifika markanvandningskategorier anger modellen dock i allménhet ”Lag sdkerhet”
for de flesta fororeningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anviandandet av schablonhalter innebér
ocksa att berdknade virden inte alltid ar representativa for enskilda projekt, da fororeningsinnehéllet
till stor del kan bero pé platsspecifika forutsittningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra
byggnadsmaterial.

Resultatet av fororeningsberdkningarna ska saledes inte betraktas som nagra exakta virden, men de
ger en indikation pé vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska vid ett framtidsscenario inom
utredningsomradet.
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