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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Goteborgs stadsbyggnadskontor arbetar med att ta fram en detaljplan for Kv Réda
Bryggan inom stadsdelen Pustervik i Géteborg (Pustervik 3:7 och Pustervik 3:8).
Planens syfte ar att mojliggora pa- och nybyggnad av bostader och verksamheter
inom befintligt kvarter.

Planomradet ar belaget i narheten av Rosenlundsverket som producerar fjarrvarme
och el genom férbréanning av naturgas och olja. Darutdver produceras dven
fjarrkyla.

COWI har fatt i uppdrag att genomféra en riskutredning i syfte att klarlagga om
foreslagen exploatering ar mojlig avseende omfattning och geografisk placering i
narheten av Rosenlundsverket. Riskutredningen syftar aven till att foresla
sakerhetshojande atgarder i syfte att forbattra risksituationen for planomradet, om
sa anses pakallat. Sakerhetshojande atgarder foreslas utifran ett erfarenhetsbaserat
resonemang.

1.2 Avgransningar och omfattning

Sékerhetsaspekter avseende Rosenlundsverket behandlas kvalitativt genom att
relevanta regler och riktlinjer sammanstalls. Bedomning avseende risk utgar i stor
utstrackning fran den riskutredning som tagits fram i arbetet med narbelagen
detaljplan for Skeppsbroomradet 2012: Rosenlundsverkets risker for tredje man.
(SWECO, 2012) Den hér riskutredningen omfattar darfor endast h&dndelser som
identifierats i riskutredningen "Rosenlundsverkets risker for tredje man ". Forslag
pa lampliga skyddsatgarder anges ifall sa anses pakallat.

I SWECO:s riskutredning har endast konsekvenser for olika skadehéndelser som
kan paverka tredje man redovisats. Sannolikheter for dessa skadehandelser har inte
redovisats. D& SWECOs utredning har varit en forutsattning for COWIs utredning
har ocksa vi huvudsakligen behandlat konsekvenser och inte sannolikheter.
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Den hér utredningen beddmer inte sakerhetsaspekten med avseende pa eventuella
farligt godstransporter i narheten av planomradet. Vidare behandlar inte
utredningen risker med avseende pa buller och vibrationer. Belastningskrafter,
detaljutformning och hallfasthetsberakningar av eventuella sakerhetshéjande
atgarder ingar inte i utredningen.
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2 Forutsattningar

2.1 Kv Rdda Bryggan

Planomradet Kv Rdéda Bryggan (Pustervik 3:7-8) ligger mellan Jarntorgsgatan,
Pusterviksgatan och Brogatan se figur 1. Idag anvands befintlig byggnad foér bland
annat kontorsverksamhet och butiker men inte bostéder. Nord och nordost om
planomradet gar Rosenlundskanalen. Pa andra sidan kanalen ca 70 meter norr om
studerat planomrade ligger Rosenlundsverket, se figur 2. Se bilaga A for skisser for
respektive vaningsplan.

Figur 1. lllustration av foreslagen bebyggelse (byggnad med blafargat tak), vy fran
norr. Bilden &r hamtad fran presentation av Susanne Lager,
Stadsbyggnadskontoret.
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Shabs 151000

Figur 2. Ortofoto 6ver Kv Roda bryggan samt Rosenlundsverket. Avstandet mellan
de roda linjerna ar ca 50 m.

2.2 Rosenlundsverket

Rosenlundsverket producerar fjarrvdrme och el genom férbranning av naturgas och
olja, darutéver produceras aven fjarrkyla. Rosenlundverket ar i drift aret om och
utgor en viktig komponent i Géteborgs fjarrvarmenat, saval som producent som
viktig knutpunkt for distributionen. (Goteborg Energi, 2013)

Den tillstandsgivna installerade effekten ar 826 MW och den maximala
produktionskapaciteten ar 669 MW varme och 36 MW el, rdknat som avgiven
varme- respektive eleffekt. | figur 3 framgar placeringen av de olika
produktionsdelarna i Rosenlundsverket. (Goteborg Energi, 2013)
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Figur 3. Oversikt av placering av olika produktionsdelar och andra viktiga delar i
Rosenlundsverket. AP-byggnad = dngpannebyggnad, HP & FK-byggnad =
hetvattenpanne- och fjarrkylabyggnad.(SWECO, 2012)

| samband med upprattandet av en ny detaljplan for Skeppsbron genomférdes ar
2012 en riskutredning, "Rosenlundsverkets risker for tredje man™. (SWECO, 2012)
Syftet med den riskutredningen var att identifiera de olyckshandelser som skulle
kunna vara av betydelse for tredje man samt de atgarder som bedoms kravas for att
uppna en acceptabel sakerhetsniva. De risker som identifierades i den
riskutredningen presenteras i kapitel 4 och ligger delvis till grund for den har
riskutredningen.
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3 Relevanta regler och riktlinjer
Regler och riktlinjer som beddms relevanta att beakta vid riskbedémningen listas
nedan.

> Boverket. Béttre plats for arbete.

> MSBFS 2009:7, Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter
om ledningssystem for naturgas.

> SAIFS 2000:4, Cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar for
brandfarlig gas.

> SAIFS 2000:2, Hantering av brandfarliga vatskor.
Boverket. Battre plats for arbete

| Boverkets ”Battre plats for arbete” &r de avstand som anges ofta betydligt storre
an avstand som anges i t.ex. 6vriga ovan namnda foreskrifter. Detta beror pa att
hansyn inte bara tagits till direkta olyckseffekter utan aven andra aspekter sasom
buller, lukt och andra stérningar. Dessa effekter ger som regel upphov till ett
betydligt storre paverkansomrade &n direkta olyckseffekter.

For energianlaggningar, exempelvis ett fjarrvdrmeverk, ges riktvarden for
skyddsavstand till bostader beroende pa tillford effekt (MW) och vilken typ av

brénsle som eldas. Dessa riktvarden presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for skyddsavstand till bostader.

Tillford effekt (MW) Oljeeldad (m) Fastbransleeldad™ (m)
250 300 700

100 200 500

50 100 400

10 50 200

1 50 -

*Om hanteringen av fastbransle inte ger stérningar t.ex. genom inbyggnad kan
skyddsavstandet minskas i avsevard man.
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| Boverkets ”Battre plats for arbete” nimns atgarder som begransar vissa negativa
konsekvenser med energianlaggningen. Exempel pa sadana atgarder listas nedan.

> FOr att reducera buller kan man bygga in den verksamhet som ger hdga
bullernivaer samt dampa ljudet fran flaktar och anvanda tystgaende
arbetsmaskiner.

> FOr att reducera svaveldioxidbildningen vid férbranning kan man byta
brénsle/brénslekvalité eller tillampa rokgasrening.

Om Rosenlundverket tillimpat ndgra av de atgdrder som anges i Boverkets ’Battre
plats for arbete” har inte utretts.

MSBFS 2009:7, Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps foreskrifter
om ledningssystem for naturgas

Rosenlundsverket omfattas inte av denna foreskrift da drift av ledningssystemet for
naturgas i gasfas inte overstiger 4 bar dvertryck. Foreskriften har anda studerats
och for att ge en uppfattning om lampliga skyddsavstand. Skyddsavstanden i denna
foreskrift syftar aven till att skydda ledningen fran omgivningen. Vilka avstand
som anges i denna foreskrift ges i tabell 2 exempel géllande avstand mellan
byggnad och ledning i metalliskt material. Naturgasledningen till Rosenlundsverket
ar belagen under mark och bestar av plast fram till dess att den gar in i
Rosenlundsverket da den bestar av metalliskt material. (UIf Pettersson, 2013)

Tabell 2. Avstand mellan byggnad och naturgasledning i metalliskt material vid
drift av ledningssystem for naturgas som overstiger 4 bar évertryck.

Ledning Avstand (m)
Godstjocklek >12 mm 3
Godstjocklek >10 mm 8

Ovriga fall 16

SAIFS 2000:4, Cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar for
brandfarlig gas

Rosenlundsverket omfattas inte av denna foreskrift da drift av ledningssystemet for
naturgas i gasfas inte Gverstiger 4 bar 6vertryck samt att gasol forvaras i 16sa
behallare med en volym mindre an 150 liter. (Peyman Etemad, 2013) Foreskriften
har anda studerats for att ge en uppfattning gallande lampliga skyddsavstand.

| denna foreskrift star det att avstanden mellan cistern, gasklocka eller rérledning
med brandfarlig gas och kringliggande objekt skall vara betryggande samt att
avstanden skall:

> begrénsa risken for brand och explosion i anldggningen vid brand i
omgivningen,

> begransa risken for brandspridning i anlaggningen,
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> begrénsa risken for brand i omgivningen vid brand i anlaggningen,

> gora det mgjligt att utrymma omradet kring anlaggningen vid brand innan
kritiska situationer uppstar,

> bidra till att risken for gasspridning till slutna utrymmen begrénsas, och
> bidra till att risken for pagravning av rorledningar i mark begransas.

Vidare anges avstand fran exempelvis cistern for brandfarlig gas (t.ex. gasol). Det
storsta avstandet som anges har dr 100 meter vilket ar mellan utgang fran
svarutrymda lokaler och cistern for brandfarlig gas. Notera att avstandet anses, for
en cistern, betryggande utan sarskild utredning.

SAIFS 2000:2, Hantering av brandfarliga vétskor

Rosenlundsverket omfattas inte av denna foreskrift i dagslaget da eldningsolja 5
(E05) inte &r klassat som en brandfarlig vara. Om Rosenlundsverket 6vergar till
eldningsolja 1 (Eol) kommer dock denna foreskrift att galla da Eol ar en
brandfarlig vara. Detta medfor att avstanden i tabell 3 kommer att rekommenderas.
Avstanden ska bidra till att brand inte uppkommer i brandfarliga vétskor samt
forhindra brandspridning. Notera att Eol klassas som brandfarlig vara klass 3 och
om Eob5 ersétts med en annan eldningsolja som klassas som brandfarlig vara
kommer det krévas att hanteringen uppfyller lagen om brandfarliga och explosiva
varor (2010:1011). Rosenlundsverket har idag ett hanteringstillstand med nummer
66314/009.

Tabell 3. Rekommenderade avstand mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig
vatska i cistern eller 16s behallare (V ar volym i m3), notera speciellt gramarkerad
ruta. (SAIFS 2000:2)

Klass 1 och 2a Klass 2b och 3

V<3 | 3<v<100 | V>100 | V<12 | 12<V<100 | VV>100
Byggnader av
obrannbart material, | o | 150 | 25 | 6m 9m 12'm
icke brandfarlig
verksamhet
Materiel med stor 12
brandbelastning m 25m 50m m 12m 25m

Byggnad av brannbart
material, brandfarlig
verksamhet, A-byggnad | 25
(bostadshus, m
kontorshus, restaurang,
varuhus mm)

50m 50m 9m 12m 25m

Svarutrymda lokaler,
sjukhus, skolor m.m., 25
annan verksamhet med m
farliga @mnen

50m 100m | 12m 25m 50 m
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4 Identifierade handelser med betydande
konsekvens fér tredje man med
avseende pa Rosenlundsverket

Nedan presenteras de handelser som identifierats i riskutredningen
"Rosenlundsverkets risker for tredje man", notera att beskrivningarna av
handelserna ar hamtade direkt fran riskutredningen. (SWECO, 2012) Notera aven
att identifierade handelser &r sadana som kan orsaka skada pa tredje man.

Naturgaslackage med efterféljande brand/explosion

Ett naturgaslackage, exempelvis orsakat av pakorning eller skada pa
naturgasledning i Rosenlundsverket, skulle kunna leda till brand och i vérsta fall
explosion. Detta skulle kunna leda till att fonster i fasad mot Skeppsbron spracks
och att svaga delar av byggnaden rasar, da framst mot Skeppsbron och/eller
Rosenlundsgatan. Allvarliga skador till foljd av ett storre naturgaslédckage som
leder till explosion kan forvéantas pa ett avstand av minst 130 m fran
explosionspunkt. Sékerhetszon vid raddningsarbete kommer att uppga till 600 m.
Vid en explosion kommer manniskor och byggnader inom hela konsekvensomradet
att paverkas och det finns risk for flera dodsfall. Glassplitter och personskador kan
vid en explosion forvantas inom ett storre omrade. (SWECO, 2012)

Explosion i hetvattenpanna med hetvattenlackage fran fjarrvarmenatet

En explosion i hetvattenpanna skulle kunna orsakas av exempelvis hog CO-halt i
panna alternativt inlackage av olja i stillastaende panna. Konsekvensen vid en
sadan handelse kan bli att tuber/inlopp/utlopp for hetvatten skadas.

Detta kan enligt SWECOs riskutredning resultera i att stora mangder hetvatten,
uppskattningsvis mellan 2 000 m* och 5 000 m®, med en temperatur pa 50°C -
100°C lacker ut ur fjarrvarmenatet. Gator och évrig narliggande bebyggelse kan
paverkas vid en sadan handelse men den lagre nivan vid Skeppsbron gor att vattnet
forst och frdmst leds dit och ned i planerade garage som vattenfylls. Stora mangder
hetvatten kan resultera i svara brannskador och dven leda till drunkning, d.v.s.
dodsfall, i planerade garage under markniva. (SWECO, 2012)
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I en senare utredning utférd av Goteborg Energi, Rosenlundsverket Risker for
tredje man Utformning och kostnad av atgarder, konstateras dock att SWECOS
konsekvensbeddmning varit felaktig. Detta da de uppgifter som framkommit kring
denna fraga varit ofullstandiga. Goteborg Energi beskriver i sin utredning att en
stor fjarrvarmeldcka resulterar i att trycket i fjarrvarmenatet forsvinner varvid
pumpar l6ser ut pa lagt tryck. Detta resulterar i sin tur i att flodet pa fjarrvarmenatet
genom Rosenlundsverket avstannar. Vidare beskrivs att driftpersonal kommer att
vara pa plats inom 15 minuter och utfora de atgarder som ar nédvandiga for att
sektionera fjarrvarmenatet, d.v.s. leda om fjarrvarmevattnet forbi den skada som
uppstatt i Rosenlundsverket. Detta reducerar risken for stora volymer vatten i
Rosenlundsverket avsevart.

Skulle stora vattenméngder anda fylla verket sa kan vattnet inte stiga dver
kéllarniva i Rosenlundsverket. Anledningen till detta ar att anlaggningen &r i
kontakt med det tunnelsystem dar Goteborg Energis fjarrvarmeror I6per under
staden. Ingangen till detta tunnelsystem ligger ca 1 meter under markniva och
tunnelsystemet ar mycket stort och svaljer de vattenmangder som kan bli aktuella.
(Goteborg Energi, 2012)

Upphettning av olja och efterféljande transformatorbrand

Transformatorbrand kan orsakas av exempelvis dverhettning/férgasning av olja i
transformator genom Gverspanning, asknedslag, nedbrytning av isolering i spolen
eller pakorning. Branden och i varsta fall explosionen i transformatorn kan
resultera i skada pa tredje, da framst vid Surbrunnsgatan samt ett tiotalet meter
darifran. Byggnader vid Surbrunnsgatan samt personer som vistas pa
Surbrunnsgatan och Stora Badhusgatan kan komma att paverkas. Det finns risk for
kosekvenser i form av svara brannskador och dodsfall for tredje man. (SWECO,
2012)

Gasolutslapp och efterféljande brand/explosion

Ett gasolutslapp, exempelvis orsakat av en otat koppling mot gasolflaska eller
pakorning av gasolutrymmet, kan resultera i brand/explosion. En sadan handelse
kan resultera i skada pa tredje, da framst vid Surbrunnsgatan dar gasolforradet ar
belaget samt ett tiotalet meter fran olycksplatsen. (SWECO, 2012)

Véatgasbildning och efterféljande brand/explosion

Risk for vatgasbildning foreligger i Rosenlundsverket. Exempelvis skulle vétgas
kunna bildas till féljd av att ventilation i rum med ackumulatorbatterier fallerar i
samband med laddning och vatgashalten i hojs. Vid antandning av vatgas uppstar
en brand/explosion som skulle kunna paverka ett omrade upp till ca 100 meter fran
explosionscentrum. Nedfallande byggnadsdelar pa Rosenlundsgatan (mot
Rosenlundskanalen) kan orsaka skada pa tredje man. (SWECO, 2012)

Eventuellt byte av bransle fran eldningsolja 5 till eldningsolja 1

Det kan i framtiden bli hardare krav pa innehall i rokgaser i och med IED-
direktivet (Industriemissionsdirektivet, 2010/75/EU, antaget den 24 november
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2010). Det skulle kunna leda till ett byte fran eldningsolja 5 (Eo5) till eldningsolja
1 (Eol), vilket &r ett ndgot mer lattantandligt bransle. Vissa skadehandelser som
inte ger allvarliga konsekvenser for tredje man med Eo5, sa som pakorning,
lackage m.m., kan mojligen ge konsekvenser som brand med Eol. Notera dock att
nagot beslut om byte fran Eo5 till Eol inte &r fattat och darfor har risken inte vidare
utretts. (SWECO, 2012) Vid en eventuell fordndring i Rosenlundsverkets
verksamhet behover relevanta tillstand fornyas och beviljas for att forandringen ska
ga igenom. | Goteborg Energis utredning, Rosenlundsverket Risker for tredje man
Utformning och kostnad av atgarder, beskrivs aven att om ett byte fran Eo5 till Eol
blir aktuellt s& kommer tillstdndsansokan att vara nodvéandig och i den kommer alla
risker att fa en grundlig genomgang. (Géteborg Energi, 2012)
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5 Beddomning och slutsats

Boverkets riktlinjer gallande avstand mellan energianlaggningar, exempelvis ett
fjarrvdrmeverk och bostader uppfylls inte. Det bor dock noteras att Boverkets
riktlinjer inte enbart tar hansyn till direkta olyckseffekter utan aven andra aspekter
sasom buller, lukt och andra stérningar. Dessa effekter ger som regel upphov till ett
betydligt storre paverkansomrade &n direkta olyckseffekter. Ovriga studerade
riktlinjer (MSBFS 2009:7, SAIFS 2000:4, SAIFS 2000:2) bedoms uppfyllas ut
sékerhetssynpunkt.

Vid handelse av naturgaslackage med efterféljande explosion kan inte
konsekvenser, sa som splitterskador p.g.a. att fonster krossas av explosionstrycket,
uteslutas for studerat detaljplaneomrade. Planerad byggnad kommer dock vara
belagen med en gynnsam vinkel i férhallande till Rosenlundsverket och potentiellt
explosionscentrum da endast ett horn ar direkt riktat mot Rosenlundsverket.
Avstandet fran studerat detaljplaneomrade till Rosenlundsverket ar ca 70 meter, se
figur 2. Det bor dock noteras att det inte forvantas ske nagon naturgasexplosion i
de sodra delarna av Rosenlundsverket, alltsa de narmast studerat
detaljplaneomrade. Detta medfor att avstandet fran ett eventuellt
explosionscentrum till studerat detaljplaneomrade forvantas vara 6ver ca 130 m.
Planerad byggnad kan beh6va utrymmas vid en eventuell naturgasolycka da
sakerhetszonen vid raddningsarbete kan uppga till 600 m fran Rosenlundsverket.
Vid en sadan handelse vore det lampligt om det fanns en utrymningsvag at soder i
den planerade byggnaden.

Vid handelse av vatgasbildning och efterfdljande explosion kan inte konsekvenser,
sa som splitterskador p.g.a. att fonster krossas av explosionstrycket, uteslutas for
studerat detaljplaneomrade. Det bor dock noteras att om en vétgasexplosion skulle
uppsta sa forvantas den ske hogt upp i den sydvastra delen av Rosenlundsverket
(mellan portarna 5 och 6 i figur 3). Detta medfor att avstandet fran ett eventuellt
explosionscentrum till studerat detaljplaneomrade forvantas vara 6ver ca 130 m.

Nagot beslut om byte fran Eo5 till Eol &r inte fattat och darfor har risken inte
vidare utretts. Vid en eventuell férandring i Rosenlundsverkets verksamhet behéver
relevanta tillstand fornyas och beviljas for att forandringen ska ga igenom. |
Goteborg Energis utredning, Rosenlundsverket Risker for tredje man Utformning
och kostnad av atgarder, beskrivs dven att om ett byte fran Eob5 till Eol blir aktuellt
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sd kommer tillstandsansokan att vara nédvandig och i den kommer alla risker att fa
en grundlig genomgang. (Go6teborg Energi, 2012)

Ovriga identifierade handelser bedéms inte paverka studerat detaljplaneomrade ur
sikerhetssynpunkt. Ovriga skyddsatgarder som inte beskrivs i den har rapporten
men som namns i riskutredningen "Rosenlundsverkets risker for tredje man™
beddms inte relevanta for studerat detaljplaneomrade. Stérningar sa som buller och
lukt fran Rosenlundsverket har inte behandlats narmare i denna riskutredning.

Baserat pa ovanstaende resonemang bedoms foreslagen exploatering mojlig
avseende omfattning och geografisk placering i narheten av Rosenlundsverket.
Inga skyddsatgarder, med avseende pa risker for tredje man fran Rosenlundsverket,
anses nodvandiga att lyfta in i detaljplanen. Nedan presenteras dock skyddsatgarder
som ytterligare kan hoja sékerheten for studerat detaljplaneomrade om sa 6nskas.

> Stora glaspartier bor undvikas pa den viéstra fasaden mot Jarntorgsgatan samt
pa den nordliga fasaden (speciellt hornlagenheterna pa plan 3-11) i riktning
mot Rosenlundsverket. Detta for att minimera splitterskador vid en eventuell
explosion. Onskas stérre glaspartier pa dessa fasader bor det utvarderas om
dessa ska forses med splitterskyddsfilm.

> Alternativ utrymningsvag mot sdder (Pusterviksgatan) ar énskvart, exempelvis
den som finns inritad pa ritningarna i bilaga A. Detta for att mojliggora
utrymning i riktning fran Rosenlundsverket.

> Ventilationsintag bor i mojligaste man placeras pa de sidor som vetter fran

Rosenlundsverket for att om maéjligt begransa paverkan av brandrék vid en
eventuell brand i Rosenlundsverket.
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Bilaga A - Illustrationer och ritningar
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Figur A2. Utredningsskiss av Entréplan, Butiker. LOA 970 m (inkl. schakt tilluft/franluft), BTA 1140
m2. (Semrén+Mansson, 2013)
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Figur A3. Utredningsskiss av Plan 1,5. (Semrén+Mansson, 2013)
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Figur A4. Utredningsskiss av Plan 2, Kontor. LOA 915 m2.(inkl. schakt tilluft/franluft), BTA 1060 m2.
(Semrén+Mansson, 2013)
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Figur A5. Utredningsskiss av Plan 3, Bostader. BOA 691 m®.(exkl. schakt 0,8 m*/Igh), BTA 881 m2,

gérd 150 m?. (Semrén+Ménsson, 2013)
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Figur A6. Utredningsskiss av Plan 4-8, Bostader. BOA plan 4 707 m?/plan och plan 5-8 712 m*/plan

(exkl. schakt 0,8 m%/Igh), BTA 882 m?, Loftgdng 62 m?. (Semrén+Mansson, 2013)
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Figur A7. Utredningsskiss av Plan 9, Bostader. BOA plan 659m? (exkl. schakt 0,8 m%Igh), BTA 812 m?,
Loftgdng 62 m’. (Semrén+Méansson, 2013)

http://projects.cowiportal.com/ps/A039572/Documents/03-Projektdokument/Riskutredning for detaljplan fér Kv Roda Bryggan inom stadsdelen Pustervik i Géteborg.docx



COWL
Riskutredning for detaljplan for Kv Rdda Bryggan inom stadsdelen Pustervik i Goteborg 23

TYaT Sloa

0 10 20 m
L i i 1 L i ]

SKALA 1:400

Figur A8. Utredningsskiss av Plan 10, Bostader. BOA plan 217 m? (exkl. schakt 0,8 m%/Igh), BTA 365
m?, Terrass 130 m? (exkl. privat terras). (Semrén+Mansson, 2013)
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Figur A9. Utredningsskiss av Plan 11, Bostader. BOA plan 198 m? (exkl. schakt 0,8 m*/Igh), BTA 260
m?. (Semrén+Mansson, 2013)
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Figur A10. Utredningsskiss av Plan 12, Bostader. BTA plan 22 m? Terrass 55 m?. (Semrén+M&ansson,
2013)
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