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Sammanfattning

Denna forstudie har tagits fram for att utvardeagwvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med framtagande av ett planprogram vid Redeg&anprogrammet omfattar ny byggnation och
fortatning med bostadsbebyggelse och kontor/haooefae inom ett omrade pa ca 22,5 ha.
Programsomradet har efter analys av topografi edhihgssystem for VA delats in i tva skilda
avrinningsomraden (A och B). Da planarbetet at vaidigt tidigt skede har annu inte markerna delat
in i allménna platsmarker och kvartersmarker oaffitddar ingen hansyn tagits till detta i denna
forstudie.

Dagvatten

Goteborg stad stéller krav pa att dagvatten fraddjdrda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reaigéa. Om hela avrinningsomrade A och hela
avrinningsomrade B antas besta av kvartersmarkssanexploateras kravs att ca 6 600dagvatten
fordrojs fran A och ca 200 hiordrojs fran B. Detta ger en indikation om vitkalymer som kravs for
fordrojning. Om storre ytor hardgors dkar aven fopaingsbehovet. Troligen kommer fordréjning pa
allman plats att kravas da det befintliga ledniggtsmet har kapacitetsbrister.

Dagvattnet ska genomga rening. Da forstudien firtidégt skede har all mark inom planprogrammets
avrinningsomraden beraknats for att redovisa dirsseningsbelastning och den rening som kravs for
att na tillfredstallande resultat.
¢ Avrinningsomrade A- Har antas bostadsbebyggelse i kombination medeiaerksamheter.
For att uppna reningskraven kan till exempel efilléoanlaggning i form av
vaxtbadd/regnbadd anvandas med ett ytansprak st #8060 m, vilket motsvarar ca 2,1 %
av totalarean.
« Avrinningsomrade B- Har antas bostadsbebyggelse i kombination nrettsgerksamheter.
For att uppna reningskraven kan exempelvis bioéittiggning i form av krossdike anvandas
med ett ytansprak pa minst 1208, milket motsvarar ca 5,7 % av totalarean.

Dagvattenanlaggningar ska generellt placeras uamsg till utlioppspunkten eller inom varje nytt
kvarter i lagpunkt och vid utloppspunkt. Hojdsatmiav omradet bor ske s att ytlig avledning kan
ske till avsatta ytor som placeras i lagpunkt.

Skyfall
Goteborgs stad har tagit fram det tematiska tikigGTOP, som presenterar forslag till mal och
Overgripande strategier for hur staden ska bemdijards och framtidens dversvamningsrisker i sin
planering. Rekommendationerna innebar i korthet att
* Ny bebyggelse inte ska skadas vid dversvamningdi@figolv ska vara minst 0,2 m 6ver den
hogsta vattenniva vid skyfall).
« Tillgangligheten ska sakras till nya byggnaderséart(man skall kunna na alla som befinner
sig i byggnaden men inte nédvandigtvis alla enjréer
« Tillganglighet till och fran programomradet ska isigk(storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvagar).
» Befintlig bebyggelse ska inte skadas.

| forsta hand ska atgarderna ske genom byggandékad niva och i andra hand genom tekniska
skydd. Figur i visar skyfallsleder och omradenditten kan ansamlas eller floda mot vid ny
bebyggelse. 3 riskomraden identifierade inom awmiggomrade A och 5 inom avrinningsomrade B.
Rekommenderade atgarder for vardera av dessa peesenarmare i rapporten.

Det finns angransande strukturplaner nara expliog®smradena. Vid bebyggelse kring dessa
strukturplaner far inte nya bebyggelsen forsvardigh@ten for strukturplanerna att forverkligas. Om
strukturplaneatgarderna genomférs i och kring mogmradet ar det framst avrinningsomrade B som
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paverkas. Mest gynnas kvartersmarken vaster orolfspilanen som da inte langre kommer att vara
placerad mitt pa en skyfallsled.

STRAK, gang, cykel &b

Z

Figur i. Skyfallsleder med bla pilar och eventuseli@tenansamlingar eller flodes patryckningar vigifall mot nya kvarter,
markerad med morkblatt.

Slutsatser

« Dagvattnet frAn programomradet avleds inte tillotdgarkavvattningsforetag.

« Fororeningsberakningar visar att halter sjunkeegglt for avrinningsomrade A efter
exploatering utan rening, men ¢kar nagot fér avnigsomrade B. Med rening uppnas kraven
forutom for fosfor som okar férhallandevis lite fd@ida avrinningsomradena. Detta innebér att
programomradet i forslaget inte forsamrar mojlighea att uppna miljokvalitetsnormerna for
vatten.

« Med hojdsattning kring byggnader och entréer sabgHalla Iagpunkter som skyfallsytor
som foreslas i rapporten ar det mojligt att genamfdmmande detaljplaner enligt Géteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

» Skyfallsmodellering kravs i kommande skede.

» Varje enskild kommande detaljplan kommer att behdsa att de klarar kraven for dagvatten-
och skyfallshantering.

Investeringskostnaden uppgar till ca 10 000 kvatten som ska hanteras inom respektive
exploateringsomrade. Arlig drift och underhallskast uppskattas till ca 5 % av
investeringskostnaderna.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadghggskontoret att ta fram en 6vergripande
kartlaggning och studier kring dagvatten- och skyfdor framtagande av ett nytt planprogram for
omradet for verksamheter vid Redegatan i stadsdéiesorg i Goteborg, se Figur 1.

Figur 1. Orienteringskarta som visar programomréiktkalisering i staden.

Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av dedatregar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infér samradet inkamens planprogram. | samradet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskappsogramomradet samlas in. Om forandringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller komplettiralagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kanregudringar av programforslaget géras. Darefter
gar det till byggnadsnamnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningeatt avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse ur ett VA-perspektiv (Bovetrk2015).

1.1 Programférslag

Programomradet ligger i anslutning till Pavelundimftscentrum, mellan smahusomradena Carneige
ang, Karingberget och Pavelund. Omradet avgransa@srgny Segerstedts gata och Fagelvagen i norr
och av Pavelunds idrotts- och naturomrade i séder.

Programomradet omfattar ca 25 hektar och markeawgsmmunen och privata fastighetsagare. Idag
ar omradet ett verksamhetsomrade dar det finnokordrdcentral, lattare industri, skolor, naturknar
och idrott. Efter kommande detaljplanering och eaptring av omradet kommer programomradet att
besta av bostader och verksamheter samt naturpakkpch idrottsverksamheter. Det finns en stor
sannolikhet att delar av den befintliga bebyggelsenmer att rivas for att géra plats at ny. Visgary
som eventuellt kommer att exploateras har igensamiet och andra kan komma att bli utbyggnader
till befintliga byggnader. Planprogrammet inneb&i5©0-800 st tillkommande bostader och eventuellt
1000 n# tillkommande verksamheter (kontor), se Figur 2nprogrammet &r dock i ett tidigt
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planeringsskede sa siffrorna ar ej exakta.

STRAK, gang, cyvke]
| STRAK géng, cykel &bil
! SIKTLINGE

Figur 2: Skiss av programforslaget. Omraden somensdkt for eventuell exploatering ar markerade me#os och
befintliga byggnader &r gra i skissen. SBK (2020039-
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten dagvatten- och sksffalhtering utgar fran ar TTOP (Forslag till
Oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamrangker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Sveveiten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvattenh skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterfidjatycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnandgten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleBag&nskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 20IL6¢h med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamigd tidigare. Enligt P110 ska &ven
tilkommande dagvattensystem (=fértatning av béfjtjtha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behéver ta gter i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar efi@m nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas Oka. Funktionskravediagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav fodterkomsttidefor regn vid dimensionering av nya dagvattensystaligt P110
(Svenskt vatten, 2016ined markerat dimensioneringskrav for programoretad

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador p& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 &r >100 &r
| Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 &r >100 &r |
Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 ar >100 &r

For aktuellt programomrade som beddms motsvaratesostadsbebyggelska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med Zeikomsttid utan att markéversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till mank). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledninierskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enkd 10, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatadéden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskrameligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmanna avloppsledninga004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrdjningskrav

VA-systemen ar generellt hart belastade for Gogbetad. Okad exploatering och framtida
klimatforandringar kommer att 6ka belastningenriigare, med fler dversvamningar till foljd av att
befintliga ledningar inte klarar av att leda bogtstora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela
ledningssystemet ar varken tekniskt eller ekonotmisiligt.

For att minska flodestopparna och belastningenefiaithgt ledningssystem staller Géteborgs stad
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inomrteramark ska fordrojas motsvarande 10 mm
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dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den esdde ytan ar den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhandelse. Avvattningen skauties goras troég och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

Pa allméan plats ska fordrojning efterstravas skagificiteten i ledningsnétet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligtiidnte 6verskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetan klet finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen imycket som maste fordrojas fran

utredningsomradet. | detta fall ska nodvandig faiming efterstravas pa allman plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivewvtiten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna véitalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i forra.vMiljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiskagmtial/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tikpun

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelseamat Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definieradeninaattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i férvaltnsmykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Denddrgkeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar1202

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehallareforbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebér att minska tillférsel av nggdmnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda fororeningar. Npleatering ska inte férsamra mojligheterna att
uppna MKN.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafilggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden loatrafikerade vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vatewmdrag har Miljoférvaltningen i Géteborg har
tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvarden fatslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013).
Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedeihieform av féroreningsmangd per liter
dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlifjar Géteborgs stad utarbetat vagledningen
Reningskrav for dagvattg017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden ochvdikien anges beroende
av recipientens kanslighet. Varje fastighet skanuvisa att reningskraven foljs.

Tabell 2 ger en indikation for hur omfattande renknavs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom programomradet.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening. Bla celler rkarar de fall som behdver anmalas till Miljofortaingen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening < Rening > Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning
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Programomradet ar en medelbelastad yta vad g@levdattnade ytornas féroreningsbelastning.
Tillsammans med klassning for havsomraden som amyaket kanslig recipient visar matrisen i
Tabell 2 rening ska anvandas.

Med rening avses enligt "Reningskrav for dagvattegdimentation i kombination med
infiltration/filtrering. Exempel pa dessa kan varassdike, biofilter, magasin med filter, typ Eco
Vault eller liknande.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpasshning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstlggastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast begreppet "Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intriféabriskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebygglifsatanpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebéar det i pkatiatt avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sankor och nar deskalarinner vattnet vidare mot nasta séanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom debsige infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kriagnysom ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &ar
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for abyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och darmed 6versvamningsrisker vid nyplaneringt @dlsvar for dversvamningssakring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsagare och verkdamtbeare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stadgd&igggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staderbskadta dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering.

Vid klimatanpassat 100-arsregn skall den nya explomen bebyggas sa att:

Ny bebyggelse inte skadas vid 6éversvdmnin@etta innebar att man skall ha en sékerhetsnelrgin
fran vattenyta vid max vattendjup i samband meah&lanpassat 100-arsregn fiitdigt golv pa
minst0,2 m Forsamhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv till200 om de slas ut
innebar stor skada for samhallet och/eller ar lemstsatt aterskapa. | detta perspektiv ar det stora
sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggamgktiga for stadens funktion) géaller en
sakerhetsmarginal pa mirgsd mtill vital del for anlaggningens funktion.

For att mdojliggora for evakuering i samband medrév@mning skaltillgéngligheten till nya
byggnaders entréerinom programomradet vara mojlig (man skall kunéaatta som befinner sig i
byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer)tadahebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

Tillganglighet till och fran programomradet skall understkas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade véagar och utryckningsvégar, se srade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet inte
mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnasnman att skapa framkomlighet pa dessa vagar
skjuts pa framtiden tillsPramkomlighet - Planeringsunderlag géallande framkghret for
hogprioriterade transport och kommunikationsstraér staden for olika Gversvamningstyper
utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat€iP)T

Oversvamningssituationen inom eller utanfoér planerskall inte férsamras. Detta innebar bl.a. att
flodet ut fran planen och till andra delar av plaige far 6ka vid planens genomférande sa forsdmra
dversvamningssituation uppstar. Minst samma volyiilemagasinering som fanns innan planering
skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skahas att passa pa att forbattra
Oversvamningssituationen vid kommande detaljplagermférande.
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Planen skdeakta strukturplaner for dversvamningshantering (se www.vattenigotelsergller

Gocart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekadérikturplanerna skall fortfarande vara mdjliga att
genomfdra om de inte genomfors som en del av pldlatser som pekats ut for strukturplansatgarder
skall inte exploateras pa ett satt sa dessa imtdkggas om det inte gar att identifiera annantadiiv
plats med samma syfte. Om detta sker skall detiktes som avsteg fron TTOP och det skall
behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TT@lkannas av BN med tillhérande riskanalys).

| Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relatidnhibjdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk ochmriggsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 3 Underlag for féreslagna planeringsnivaét dimensionerade handelser for att minska 6versiagsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) vAadiojder i tabellen ar relativa hojder.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
ir?lr;harlllisnwktlg 1,5 meter marginal till Over nivéa for beraknat 0,5 meter marginal till
9gning vital del Hogsta Fléde (HBF) vital del

- nyanléggning
Samhallsviktig

. . - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
anlaggning - befintlig

B nad och 0,5 meter marginal till
bygg . fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
yggnadsfunktion odvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
- nyanlaggning nodvandig . 9 ¥a9
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strék och
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Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap aris€elea stérsta utmaningen ar att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersomds@ittningen redan &r given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att infarmm risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, TT@Bgteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar forslag till mal och 6vergripastiategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. ®airgripande malet som lyfts ar:

Som ett led i klimatsakringsarbetet har Gotebaag sagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for dversvamningar. Metodeskrivs Btrukturplan for hantering av
Ooversvamningsrisker - Metodbeskrivnifigoteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftaatillfordroja och avleda det 6verskottsvatten sdm in
ar avsett att hanteras av stadens dagvattensyAtgérderna i strukturplanen ar évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs iittvéi.2.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i GogsbStads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Géteborg, och med klimedfidringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Géteborg pa att bli en internatioftettbild som regnstad, bade genom att bygga en
hallbar stad som tar hand om stora regnmangdeatb¢h tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).
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Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatieh skyfallshantering ar ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individppgevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion gebdagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stah §ir levande aven nar det regnar. Detta perspektiv
ska genomsyra alla nya I6sningar som tas framdgwaltten och skyfall i programomradet.
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3 Forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsitgar som paverkar framtida forslag till dagvatte
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes 2020-08-F&ljande figurer (4—6) visar lutningen pa
programomradet med blaa flodespilar.

Marken lutar generellt mot sydvast for hela progsamédet, dar Redegatan fungerar som en
skyfallsled nar ledningssystemet gar fullt. Denfirfler rannstensbrunnar inom omradet som intesfinn
registrerade i kartunderlaget erhallet vid anatygpfogramomradet. Dessa har darfor antagit ga till
serviser for enskilda fastigheter och darefter neddl respektive utloppspunkt.

e —

Figur 3. Vy mot sydvast ed flodespilar p Redata

Inom programomradets naturmark finns idag en gmis@iusvagen lutar ner till idrottsverksamheten
soder om programomradet. Till h6ger om staketd¥igar 4 stupar marken ner mot en av fasaderna
till en idrottsverksamhetsbyggnad. Figur 5 visamemannstensbrunn vid en av programomradets
lagpunkter.
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finns belagen under denna plats.

Figur 5. Vy av en rénnstensbrunn vid mrédet fd'rchmtiierad utlopppunkt. Storre ledningsnét rdegvattenaldning
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3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt
Geotekniskt utlatande finns framtaget for omra@&HK, erhallet 2020-09-22).

Forutom denna dvergripande kartldggning och stadigagvatten och skyfall beskrivs ett likvardigt
behov kring gestaltning, trafik, trafikbuller, liftalitet, fororenad mark, ledningsstrak och
rattigheter/tillstand enligt avropsforfrdgan (2028-17). Huruvida dessa ar paborjade ar idag iné ka

En naturvardesinventering pagar parallellt med degautredningen.

Utredningar utdver dagvatten och skyfall samt natidesinventering avses att utféras inom
respektive detaljplanearbete.

3.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt geotekniskt utlatande (SBK, erhallet 20262 finns inte nagra risker avseende skred inom
programomradets befintliga forhallanden. Markemmirrogramomradet utgors av glacial lera i de
lagre belagna omradena och fastmarkspartier megli lbexgen pa hojderna. | omradets norra del
dverlagras leran av fyllnadsmaterial och i bergsatat i sydost forekommer postglacial sand i de
lagre delarna av terrangen. Under sanden kandeskdmma, se Figur 6.

En fri grundvattenniva kan forvantas ca 2—3 meteten markytan enligt det geotekniska utlatandet.
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g,lgndikerar glacial

Figur 6. Oversikt jordarter. Fargen rod indikerarherg, réd randig indikerar urberg med fyllnin
lera, Orange och gul prickig indikerar postglaciednd samt beige/bla prickig karrtorv.

3.4 Naturvardesinventering

Parallellt med dagvattenutredningen genomférs éurvirdesinventering av Pro Natura. En karta
dver naturvardesobjekten och deras naturvardes fimrse enligt Figur 7. Naturomraden markerat
med rott anses ha ett hogt naturvarde och utgégsas naturomrade med gangvag.
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3.5 Avvattning och recipient

Avrinningsomradet for programomradet vid Redegdtabenamnt G, se Figur 8. Recipienten for
programomradet ar dock inte Gota alv uRivo fiord.
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Figur 8. Karta 6ver avrinningsomrade. Bla piI visaattnets vag till recipienten och réd ring markepgogramomradet
(Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, G6tgh2002) Avrinningsomraden

Inom programomradet identifierades tva avrinningsman med tva separata utloppspunkter som
bada efter nagra 100 meter utanfor programomradesdeder genom dagvattnets ledningssystem till
namnd recipient. Avrinningsomrade A ar ca 13,6 ¢taavrinningsomrade B ca 8,9 ha, se Figur 9.
Avrinningsomrade A utgors framst av handelsomraafet skolomraden medan avrinningsomrade B
framst utgors av idrottsomrade samt kuperad natikma
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Figur 9. Avrinninsomréde A och B inom programonardded tillhérande utloppspunkter markerad med swagt Ljusbla
pilar visar flodesvagar pa markytan.

Omradet avvattnas framst genom markavrinning viarnaark eller hardgjorda ytor, men aven via
befintliga rannstensbrunnar och dagvattenlednirgieay som finns inom respektive
delavrinningsomrade.

3.5.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran programomradet avleds inte tildéhingsforetag.

3.5.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten finns klassad enligt miljokvalitetsnenmAr 2019 hade Rivo fjord ej god kemisk status
och den ekologiska statusen klassades som maftitiveringen till beddmningen mattlig ekologisk
status ar morfologiska forandringar och 6vergédnMagtiveringen till att Rivo fjord ej uppnar god
kemisk status ar pa grund av bromerade difenytetierkvicksilver och kvicksilverféreningar (VISS,
2017).
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3.6 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

VA-ledningar finns i Redegatan och genom tre fémigr p& kvartersmark inom Alvsborg 176:6,
176:8 och 176:10, se ledningskarta i Figur 10. &etiktigt att dessa ledningar kan ligga kvar i
nuvarande lage eftersom de &r av stora dimensamhesvara och dyra att flytta. Ledningsratt kommer
att kravas for dgssa befintliga ledningar.

«««««« %

&

Figur 10. Lednihgsréft behéver bildas inom gUImad(e)mréde.

Kommunala dagvattenledningar finns pa avrinningsalarA och avleder dagvatten via Redegatan
och Vastra Palmgrensgaten vidare till tunnelsystesd utlopp vaster om Alvsborgsbron. Det finns
aven privata ledningar pa fastigheter inom prograndolet. Dessa har inte kartlagts inom ramen for
denna utredning och maste tas hansyn till i sesicde.

| visas bilaga 2 den modellerade maximala vattenriilé&aningsnatet vid dimensionerande 20-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Av modellresultdtangar att det finns vissa problem med
ledningskapaciteten vilket gor att behovet av fojuing okar. Det &r dock framforallt nedstréoms
programomradet dar det finns stora kapacitetsyigl&et maste tas hansyn till vid exploatering av
programomradet. Ny exploatering ska inte forvarabfemen nedstroms. Om andelen hardgjord yta
okar inom omradet efter exploatering 6kar avendteiagen pa de redan hart belastade ledningarna
vilket gor att det troligen kommer att kravas f@jdingsanlaggningar pa allméan plats. Detta behdéver
tas hansyn till i planarbetet genom att mark asdattdagvattenhantering. D& mer konkreta planer
redovisas behover Kretslopp och vatten se 6veirlgdkapaciteten. Ny ledningsutbyggnad kan bli
aktuell bade for avrinningsomrade A och B.

3.7 Hoga vattennivaer i havet

Programomradet paverkas inte av hoga nivaer i Glita
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3.8 Skyfallssituation

Under kraftiga skyfall dverskrids ledningssystemetpacitet samt med markens infiltrationsférmaga,
vilket medfor att avrinning pad markytan sker. Mankaningen kan komma att orsaka stora materiella
skador och medfora risk for hdlsa och liv. Det@if@r av stor vikt att analysera markavrinningen
vilket simuleras i en skyfallsmodell.

Enligt skyfallsmodellen 6ver befintliga forhallandéFigur 11) ansamlas vatten med ett djup pa éver
0,2-0,5 meter runtom idrottsbyggnaderna soder mgramomradet. Vatten med ett djup mellan 0,1—
0,2 meter ansamlas aven med storre ytansprak gérppayen och fotbollsplanen intill
idrottsbyggnaderna. Det ansamlas &ven vatten nmechaavattendjup pa asfalterade ytor intill
verksamheter sydvast om programomradet.

Instangda omraden som identifierades ligger bakeredintliga idrottbyggnaderna med vattendjup
upp till 0,5 meter.
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Figur 11: Skyfallsmodell med identifierade riskomea for skyfall (Gokart). Programomradet &r marketraed rott,
instangda omraden ar markerade med orange ochestéttenansamlingar med gul.

Ytvattenfloden finns aven redovisade for programémtet enligt Figur 12. Stérre floden forekommer
langs med Redegatan for att sedan vika av melldgsamhetsbyggnaderna sydvast om
programomradet. En annan storre flodesvag synfidgliggande naturmark som mynnar ihop
mellan idrottsbyggnaderna for att genom en flaskFatsatta till fotbollsplanen och déarefter
parkeringen intill. Ytvattnet fortsatter aven efpgogramomradet att floda genom stora delar inom
villaomradet nedstroms.
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Flgur 12 Flédesvagar inom omradet (Gokart) Progmmadet ar markerat med morkblatt. Storre flodedtd, medelstora
flodesvagar i orange och mindre i gult.
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget megernde pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifrn att detaljplanen sppfyila kraven i TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte ulsphgdoms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av 6versvamningsrisk. Formppiiylla stallda krav med avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en giaal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till gramomradet och alla nya byggnader inom
programomradet.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for cidet. | avsnitt 4.1.2 Om risker kan identifieramso
forsvarar mojligheterna att uppfylla kraven beskmédvandiga atgarder i avsnitt 2.5.

4.1.1 Identifierade riskomraden

| Figur 13 illustreras en uppskattning av var regten ansamlas vid skyfall efter exploatering. Ress
lagpunktsomraden kan i framtiden bade komma athsléngda omraden eller omraden med
flodespatryckningar. Detta ar baserat pa att fademlekomma att blockera naturliga flodesvagar som
finns idag. Det finns alltsa risk att vatten kandtdende kring nya byggnader om marken inte
anpassas.

Inom delavrinningsomrade A identifierades tre orerédom riskomraden for storre vattenansamlingar
vid skyfall. Dessa benamnds enligt Figursidn 1A, 2A och 3A. Omrade 1A étt riskomrade
utanfor en foreslagen ny kvartersstruktur vid Redigxg. Har finns risk att de naturliga flodesvagen
avstannar och istallet véljer en ny vag nedfér Rathn. Risken med detta ar att vattnet inte nar de
naturliga lagpunkterna som idag finns inom pprogrammadet och istallet skapar ett 6kat flode
nedstroms. Vilket inte stammer dverens med attsi@nningssituationen utanfor planen inte far
forsamras enligt TTOP. Vattnet far heller inte awsta vid denna plats om Redegatan i framtiden kan
komma att anvandas som véag for utryckningsfordoe.andra omradena 2A och 3A ligger inom den
namnda kvarterstrukturen. Da dessa ar naturligauldger bor de bibehallas sa att stora volymer kan
ansamlas vid skyfall, for att inte forsamra for stedms omraden. Nagot som géller for alla tre
omraden ar att marken bor hojdsattas s att inteehyggelse skadas vid Gversvamning, nya entréer
inte blockeras och att tillgangligheten fran odhayggnaderna sakerstalls vid dessa stora redigten
TTOP.

Inom delavrinningsomrade B identifierades 5 omr&gtam riskomraden for storre vattenansamlingar
vid skyfall. Dessa benamnds enligt Figurskdm 1B, 2B, 3B, 4B och 5®/id skyfall och da
marken ar mattad beddms markavrinningen for delaimgsomrade B och dess
kringliggande kuperad naturmark fortsatta rinna idadttsbebyggelsen. Omraden 1-3B
utgors av omraden som riskerar att fortsatta westiingda omraden. Skillnaden &r dock att
vattenansamlingarna istéllet kommer att paverkatenedl ny bebyggelse om den placeras
bakom de befintliga idrottsanlaggningarna. Har kgtoebyggelse komma till skada och
eventuella entréer blockeras vid 6versvamning oetiféra risk for halsa och liv, vilket gar
emot TTOPens riktinjer. Samma volymer som idag dirers i dessa lagpunkter vid skyfall
bor kunna fordrojas har aven om omradena explaatasal ny bebyggelse, detta for att inte
skapa Okade floéden och vattenvolymer nedstréms.
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Vid omrade 4B ansamlas och flodar idag vatten kidadl mellan tva idrottsanlaggningar
genom en sa kallad flaskhals. Risken med att bygma ett redan smalt omrade for
vattenfloden ar att vattnet kan komma att ddmmaagbpavstanna mer &n vad det goér idag.
Detta skapar en pafrestning som kan skada ny séintliga byggnader och &aven
dversvamma de befintliga entréerna. Omrade 5Bdeitbefintliga fotbollsplanen &r placerad
pa en storre skyfallsled. Vilket innebér att demsomrade 1A riskerar att avstanna den
naturliga flodesvagen och rikta om denna till arditar nedstroms, vilket gar emot TTOPens
riktlinjer. Precis som for de andra omradena meaateenvolymerna fortsatta att fordrojas
inom omradet s& det inte skapar dkade floden oehsg@mningar nedstroms.
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Figur 13. Identifierade skyfallsleder samt riskomea och instangda omraden. Omraden som underso&véntuell
exploatering &r markerade med turkos och befintbhgggnader ar gra i skissen. Storre flodesvagamarkerad med storre
bla pilar. Bla falt indikerar var det finns risk tatatten samlas till djup som Gverstiger 0,2m.

4.1.2 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgarder ar upprattade av Kretsloppvatten for att tjana som underlag till atgarder
som skyddar samhallsviktiga funktioner, framkoméigbch byggnader fran skyfall. De ar framtagna
fran uppgifter fran 2011 vilket medfor att forandeaforutsattning, tex férandrad hojdsattning,
paverkar hur skyfallsatgarder kan utformas foriktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneatgarder a
indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A &syftar till att skydda samhallsviktiga funktim
och hdgprioriterade véagar. Atgarder i klass C syitatt skydda 6vrigt, tex bebyggelse och vaalig
vagar (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).
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Figur 14visar hur programomradet paverkas vid ett klimagaspt 100-arsregn och vilka
strukturplansatgarder som foreslas. | flera omr&denlas vatten vid skyfall. Inom programomrade
finns 7 utpekade strukturplansatgarder och desfftera atgarder utanfor och direkt i anslutnirig ti
programomradet med klassning C.

Uppskattade skyfallsvolymer i de foreslagna skgfdatirna ar redovisade i Figur 14. Volymerna visar
ungefar vilka mangder som behdver fordréjas.

Det kommer inte ske en direkt exploatering pa ommador eventuellt tankta strukturplaneatgarder.
Daremot kan exploateringen kring dessa paverkanfifidena och vattendjupet vid dimensionerande
regn eller skyfall bade i och kring omradet

Cay
Tergarar,

.'-J
Tiatergatal
=
& =
o
]
3
s
&
i
=3
=
B
o
T
%
o
2
2
ﬂ-
A,
3%,
A
g
s a2
15001 s
"
=
&
“ Tx
\ &
4 g
N £
; \\.f

lL.l

Skyfallsyta

Styrning = ==0==0=

s Ravelund Skyfallsled =+—+—
Figur 14 Foreslagna strukturplaneatgarder for omeddnom gron markering. Programomradet ar ungetgrinarkerat.
Storleken pa de foreslagna skyfallsytorna ar resiade.

Idag finns inte nagra strukturplaneatgarder inohawdaningsomrade A. Daremot finns en belagen
strax utanfor utloppet for omradet. Om strukturpléEigarderna genomfors eller ej paverkar inte
delavrinningsomrade A.

Inom avrinningsomrade B finns problem med 6versviammid idrottsanlaggningen. | strukturplanen
foreslas att bada fotbollsplanerna utvecklas sdestsa kan anvandas som skyfallsytor. Vid den
nordostra fotbollsplanen antas ca 18G0vatten kunna férdrojas och vid den sydostra a3886 n¥
kunna fordrojas. FOr att ny bebyggelse kring detdstyra fotbollsplanen ska kunna utvecklas kravs
omfattande skyfallsatgarder. Delavrinningsomradgeerkas mycket av att strukturplaneatgarderna
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genomfors. Strukturplaneatgarden for fotbollsplaiemer aktuell om det planeras byggas vaster om
fotbollsplanen. Om det planeras att bebyggas Vimttiga idrottsbyggnader ar det mer aktuellt att
utvardera strukturplaneatgarderna runt om dessa maturmarken.

Figur 15 visar skillnad i vattendjup om alla studdlansatgarderna skulle genomféras. Bla farg
indikerar att vattendjupet minskar och rod atteradjupet 6kar. Som framgar av figuren ar det framst
avrinningsomrade B och omraden nedstroms progradaehsom paverkas av
strukturplansatgarderna i programomradet. Genogeatbmfora strukturplansatgarderna i samband
med bebyggelse vid idrottsplatsen skulle bade desisgggelser nedstroms programomradet kunna
gynnas. Vattenansamling genom nedstroms villaomoéHebyggnaderna inom programomradet
avlastas. Exakt utformning pa eventuella skyfajjgéder behover goras i senare skede.

Mindre an -0.5 m
05--03m
0.3-01m
0.1 --0.05m
X 0.05-0.05m
0.05-0.1m
01-0.3m
0.3-05m

Mer an 0.5 m

i

Figur 15 Skillnad i vattendjup mellan dagens sKgtdluation och efter genomforda strukturplansatigir Modellen visar
differens i maxdjup mellan nulagesscenario och dtggcenario vid ett klimatanpassat 100-arsregnfddéns i vattendjup
redovisas i (m). Programomradet ar ungefarligt merst med rott.
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4.2 Fororeningsberakning och erfoderlig
fordrojningsvolym

Fororeningsberakningarna har genomforts med daggvattch recipientmodellen StormTac, version
2018-01 ywww.stormtac.com StormTac ar en statistisk modell framtagen fébarakna
dagvattenfloden, fororeningsbelastning, avskiljrawgororeningar, samlad paverkan pa recipient
samt for dimensionering av dagvattenreningsanldnggmi Med endast markanvandningsarealer och
arsmedelnederb6rd som indata kan modellen ovegsikiirakna de mangder av féroreningar som
transporteras av dagvatten.

For att berédkna dagvattnets halter och manger @vgsémnen och féroreningar utnyttjar modellen
schablonhalter. Endast méatvarden som baseras géaldg (oftast flera ar, ibland flera manader)
flodesproportionell provtagning anvands som undgtilaschablondata, och uppdateras kontinuerligt.

For fororeningsberakningar har programomradet sl@atavrinningsomrade A och avrinningsomrade
B. Utover det har &ven olika typytor exemplifierats

4.2.1 Markanvandning

Markanvandning fore exploatering kartlades gendrstatiera flygbilder 6ver omradet. Varje
markanvandning har specifika schablonvarden féré&ingar. Markanvandningen inom
programomradet for respektive avrinningsomradedeéats in i typytor som framgar av Tabell 4.
Avrinningsomradet ar redovisat i Figur 16.

Tabell 4: Markanvandning inom programomradet féspektive avrinningsomrade fore och efter exploatgrivardena ar
avrundade och kan darfor avvika vid sammanslagnhjagférelse mellan fér och efter.

Avrinningsomrade A (13,6 ha)

Fore exploatering Efter exploatering
(Avrinningskoefficient 0,53 (Avrinningskoefficient 0,48)
Centrumomrade 8,1 ha Centrumomrade 4,7 ha
Skogsmark 3,2 ha Skogsmark 2,8 ha
Skolomrade 2,3 ha Skolomrade 2,3 ha
Gang & cykelvag 0,1 ha Gang & cykelvag 0,1 ha
Flerfamiljehusomrade | 3,8 ha

Avrinningsomrade B (8,9 ha)

Fore exploatering Efter exploatering
(Avrinningskoefficient 0,19 (Avrinningskoefficient 0,24)
Centrumomrade 0,2 ha Centrumomrade 0,2 ha
Skogsmark 4,6 ha Skogsmark 3,8 ha
Skolomrade 0,1 ha Skolomrade 0,1 ha
Idrottsplats 3,9 ha Idrottsplats 3,3 ha
Gang & cykelvag 0,1 ha Gang & cykelvag 0,1 ha
Flerfamiliehusomrade | 1,5 ha

For avrinningsomrade A forvantas hardgérandegradeska fran en avrinningskoefficient pa ca 0,53
till 0,48 vilket gor att aven den reducerade ammémskar. FOr avrinningsomrade B Okar istéllet
avrinningskoefficienten fran 0,19 till 0,24 vilkieder till att &ven den reducerade arean okar.
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Figur 16. Avrinningsomraden i forhallande till ontlén som eventuellt kommer att exploateras.

4.2.2 Resultat fran fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har gjorts for avrinningsaater A och B for att se vilket ytansprak som
generellt kravs inom respektive omradet. Fororestiegakningar har aven gjorts for tre olika typytor
for att ytterligare pavisa vilket ytansprak somvg#or att na erforderlig reningseffekt. Typytosam
presenteras ar flerfamiljehusomrade, centrumonmsade vag. Berakning av erforderlig yta for rening
ska goras for varje exploaterat omrade i detalgsaadet.

4.2.2.1 Fororeningar fran avrinningsomrade A

| Tabell 5 anges féroreningshalter och fororeningsgder fére, efter och efter med rening. Reningen
har forenklat beraknats genom att anvanda vaxtbggtadaddar om reningsmetod for hela ytan.
Avrinningsomrade A ar 136 000%ratort och har en uppskattad avrinningskoefficign0,48 vilket

ger en reducerad area pa 65 0G0FGr att uppna den erforderliga reningseffekteiviies en yta om
ca 2,1 % av marken dvs. ungefar 1500 bet ar osannolikt att enbart vaxtbaddar kommenikau
anvandas som reningsmetod, vilket paverkar ytakeprénen forenklingen ger anda en indikation pa
erforderligt ytansprak. For en skiss av reningsgaiééngen som anvants i berakningsexemplet se
Figur 17.

De foreslagna reningsanlaggning renar alla ytomimerinningsomrade A, bade de som ska
exploateras och de som ar oférandrade. Denna fiémgriar gjorts eftersom bebyggelsen och
planerad markanvandning var relativt osaker vichtemyandet av foreliggande utredning.
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Tabell 5:Fororeningshalter och féroreningsméangdanefoch efter exploatering for avrinningsomrade jAmforelse med
riktvarden/malvarden. Rod markerade varden dvedskiiforhallande till rikt/malvarden.

Amne Befintligt Efter Efter Rikt/ Befintligt  Efter Efter rening Renings
(ng/l) exploatering rening  Malvarde  (kg/ar) exploatering  (kg/ar) effekt %
(na/l) (no/l)  (na/l (kg/ar,
P 21C 20C 11C 50 15 14 7,7 43
N 150( 150( 100( 1250 11C 10C 7C 32
Pk 14 12 3,2 14 1,C 0,8t 0,22 74
Cu 17 19 10 10 1,3 1,3 0,72 44
Zn 99 89 22 30 7,2 6,1 15 75
Cd 0,67 0,59 0,10 0,40 0,049 0,041 0,0072 82
Cr 4.7 6,0 3,3 15 0,34 0,41 0,23 46
Ni 7,0 7,1 1,7 40 0,51 0,49 0,12 76
Hg 0,047 0,036 0,019 0,050 0,0034 0,0025 0,0013 48
SS 70000 62000 21000 25000 5100 4300 1400 67
Oil 960 770 300 1000 70 54 21 61
PAH1 | 0,42 0,41 0,081 - 0,031 0,028 0,0056 80
6
BaP 0,065 0,053 0,011 0,050 0,0047 0,0037 0,00073 80
As 2,0 2,0 1,2 15 0,4 0,14 0,84 40
TOC 18000 16000 8500 12000 1300 1100 590 48
PCB 0,0016 0,0016 0,000 0,014 0,00012 0,00011 0,000056 48
180 82

200 mm hi | 250 mm

~ -

72 1:0
Filtermaterial h2 | 450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
S h4 | 350 mm
- |
I w7 | 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6é | 1000 mm
57 A I | . 1

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 17: Biofilteranlaggning som anvants i berakgsprogrammet Stormtac vid rening av dagvatten fran
avrinningsomrade A.

Som visas i Tabell 5 sa okar halter fosfor (P) k&idN), Koppar (Cu), Zink (Zn), Kadmium (Cd),
suspenderat material (SS), Bens(a)pyren (BaP)atah brganiskt kol (TOC) for avrinningsomrade A
efter exploatering. Att halterna 6kar beror pavets naturmark erséatts med vag- och takytor vars
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dagvatten generellt innehaller hogre fororeningshakfter rening i biofilteranlaggning minskaraall
fororeningshalter till under riktvarden/malvardénm fecipienten, forutom for fosfor (P) som minskar
fran befintligt forhallande men ej ner till riktwdg/malvarde. Detta kan bero pa att
dagvattenanlaggningen i Stormtac troligtvis haékeat med att gddning kommer anvandas i
dagvattenanlaggningens vaxtmaterial. Fosfor ardpeifikt ett &mne som hotar recipienten, men
overgodning nagot recipienten har problem med pbglastning av naringsamnen. Tack vare att
halten fosfor minskar efter rening i férhallandetefintliga forhallanden anses inte exploaterimge
hota recipientens mojlighet att uppna MKN.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedagemni att planen inom avrinningsomrade A inte
kommer paverka statusen fivo fiordnegativt. Denna beddémning grundar sig i att totédhaa som
slapps ut per ar minskar och generellt minskafdtareningsmangderna (se Tabell 6).

4.2.2.2 Fororeningar fran avrinningsomrade B

| Tabell 6 anges féroreningshalter och féroreningsgder fére och efter rening genom krossdike for
hela ytan p& 89 000fidr avrinningsomrade B med en reducerade areal @0 nd och en
avrinningskoefficient pa 0,24. For att uppna ddrélina reningseffekten kravdes en yta om ca 5,7 %
av marken dvs. ungefar 120G.rdenna totalarea ar inte avsedd for en stor anlaggitan ska
fordelas och omhéanderta dagvatten for rening oadrdining lokalt inom respektive kvarter. For en
skiss av reningsanlaggningen som anvants i berggekxemplet se Figur 18.

Tabell 6: Féroreningshalter och féroreningsmangéiime och efter exploatering for avrinningsomradej8mforelse med
riktvarden/malvarden.

Amne Befintligt Efter Efter Rikt/Malvard  Befintligt Efter Efter Renings
(ng/l) exploaterin  rening e (ug/l) (kg/ar) exploaterin  rening effekt %
9 (ng/) g (kg/ér)  (kgldr)
(Hg/)
P 56 84 58 50 1,8 2,€ 1,8 49
N 78C 95( 52C 1250 26 33 1€ 5C
PL 3,€ 5,2 2,2 14 0,1z 0,1¢ 0,06¢ 71
Cu 8,3 12 5,9 10 0,27 0,40 0,18 62
Zn 18 32 12 30 0,61 1,1 0,36 77
Cd 0,16 0,24 0,072 0,40 0,0053 0,0082 0,0022 79
Cr 2,0 3,5 22 15 0,067 0,12 0,066 62
Ni 2,4 3,5 19 40 0,079 0,12 0,057 66
Hg 0,013 0,015 0,009 0,050 0,00043 0,00052 0,00028 64
2
SS 24000 31000 13000 25000 800 1100 410 45
Oil 170 250 57 1000 55 8,6 1,7 85
PAH1 | 0,074 0,15 0,11 - 0,0024 0,0052 0,0032 60
6
BaP 0,0074 0,014 0,009 0,050 0,00024 0,00049 0,00030 60
7
As 2,0 2,0 0,78 15 0,064 0,070 0,024 60
TOC 7300 9000 6000 12000 240 310 180 50
PCB 0,0009 0,0011 0,000 0,014 0,00003 0,000039 0,000018 50
180 8 60 2
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h8 | 0 mm h1 250 mm
/
~ -
73 1:0 h4/h5 | 350 mm
A ———— I
T e s o ———— - -
J_ h7 _| 0mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm
.. . - SR, - 1

Krossdike (makadamdike)

Figur 18: Krossdikenlaggning som anvants i berakaprggrammet Stormtac vid rening av avrinningsomrAde

Som visas i Tabell 6 sa okar halten fosfor (P), #@(Cu), Zink (Zn) och suspenderat material (SS)
for avrinningsomrade B efter exploatering. Att baltkar beror pa att naturmark ersatts med vag- och
takytor vars dagvatten generellt innehaller hogrereningshalter. Efter rening i biofilteranlaggmin
minskar alla fororeningshalter till under riktvandmalvarden for recipienten, forutom for fosfor (P)
som okar. Detta kan bero pa att dagvattenanlaggnin§tormTac troligtvis har beraknat med att
gddning kommer anvandas i dagvattenanlaggningetimaderial. Som namnt i tidigare avsnitt

4.2.2.1. finns problem med 6vergddning for recipen Fosfor anses dock inte ett &mne som kommer
hota recipientens mdjlighet att uppnd MKN. Dettartiingden efter med rening ar densamma som vid
befintliga forhallanden.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedagemi att planen pa avrinningsomrade B inte
kommer paverka statusen for Rivo fiord negativinizebeddmning grundar sig i att totalhalterna och
mangderna som slapps ut per ar generellt minskargbell 6).

4.2.2.3 Fororening fran typyta — Flerfamiljshusomrade

| bilaga 1 anges fororeningshalter och fororenir@ysgder fore och efter rening genom
vaxtbadd/regnbadd. Ytorna som anvants i berakniégénb ha centrumomrade fore och
flerfamiliehusomrade efter exploatering. For afpngp den erforderliga reningseffekten kravdes en yta
om ca 1,5 % av omradet dvs. ungefar 75Wppbyggnaden pa vaxtbadd/regnbadd som anvants i
berakningsexemplet kan ses enligt Figur 17.

4.2.2.4 Fororening fran typyta — Centrumomrade

| bilaga 1 anges fororeningshalter och férorenirgsgaer fore och efter rening genom
vaxtbadd/regnbadd. Ytorna som anvénts i beraknidg@nb ha idrottsomrade fore och
centrumomrade efter exploatering. For att uppnaetfarderliga reningseffekten kravdes en yta om
ca 1,5 % av omradet dvs. 75.dppbyggnaden pa vaxtbadd/regnbadd som anvants i
berakningsexemplet kan ses enligt Figur 17.
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4.2.2.5 Fororening fran typyta — gata

| bilaga 1 anges fororeningshalter och fororenirgysgaer fore och efter rening genom krossdike. Av
fororeningsberakningen framgar att gatan redan ddagskrider gallande malvarden och att dagvatten
darmed behoéver renas. Ytorna som anvéants i bergémiar 1 000 Alokalgata med en ADT
(&rsmedeldygnstrafik) om 5000 fére och gata medRH om 10 000 efter exploatering. Gatan
kommer troligtvis inte ha denna 6kning av ADT efaploatering, men da det finns stora osékerheter
kopplade till framtida ADT har 10 000 antagits &it ge en konservativ bedémning. Fér att uppné den
erforderliga reningseffekten kravdes en yta om,6&24 av omradet dvs. 40-5¢.mUppbyggnaden pa
krossdike som anvénts i berédkningsexemplet kaerdégt Figur 18.

L ] K]
Figur 19: lllustration 6ver ytbehov for reningsagigning markerat med bla ruta for vardera avrinninggade (A till hoger)
och B till vanster) inom programomréadet.

4.2.3 Fordrojningsbehov av dagvatten

Pa kvartersmark ska 10 mm dagvatten per kvadratraetgéen reducerade arean fordréjas. Den
reducerade arean berdknas genom att multipliceemdor varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Pa alinplats beraknas fordrojningsbehovet genom att
utvardera paverkan av omradets dimensionerande. fiitersom fordelningen mellan kvartersmark
och allmén platsmark samt total markanvandningant@stslagen vid framtagande av denna
utredning blir foérdréjningsbehovet for varken alim@ats eller kvartersmark mojligt att uppskatta.
Fordrojningsbehovet.

4.3 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

Med de foreslagna dagvattenanlaggningarna bed@nsmplkunna minska flodet ner till befintliga
forhallanden eller under dessa. Detta ar mojligstdére delar av de omraden som faktiskt exploatera
idag utgors av hardgjord mark. En annan positieksmed dagvattenanlaggningar forutom att de
renar och fordrojer dagvatten ar att floden aveluceras. Vart att notera ar att vid framtida
berakningar av floden anvands aven en klimatfabéot,25. Det innebar att en dkning pa 25% av
flodet kommer att laggas pa for att ta hojd fomidiets framtida paverkan.
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Recipienten nedstroms anses inte paverkas negattén nya exploateringen forutom en mindre
Okning av fosfor. Fosfor som namns enligt punkt2.2r inte ett &mne som direkt hotar recipienten.
Recipienten har daremot problem med 6vergddningn 8efosforhalter och mangder generellt
minskar i forhallande till befintliga forhallandemses anda inte recipienten paverkas negativt av
exploateringen.
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5 Rekommenderade atgarder

| nedanstaende avsnitt redovisas typlosningar sm@sdampliga inom programomradet. Losningarna
syftar till att fordroja vattnet och att rena vidhiov. Programmet ar i tidigt skede och anger irékie

var byggnader och vagar ska placeras. Planskissempiesenteras i denna forstudie kommer med stor
sannolikhet att forandras. Det ar darfor inte ngbiitt i detalj férorda specifika l6sningar och gles
placering som utgadngspunkt i utredningen i detatjpbkedet och sékerstalla tillrackligt utrymme for
dagvattenanlaggningar. Generellt bor dagvattengnlagarna placeras i respektive omrades lagpunkt
och helst s& nara utloppspunkten som mdijligt.

For mer information om olika dagvattenanlaggningargarna dokumentet "Goteborg néar det regnar
En exempel- och inspirationsbok fér god dagvattatdring” déar det finns bilder och beskrivningar
for olika typlésningar.

5.1 Ny bebyggelse inom delavrinningsomrade A

Enligt programmets forslag kommer de exploateradekarna utgoras av fristdende bostader och
bostader i kvartersstruktur med innergardar. Rekenttarade atgarder for dessa typer av bostader i
tatare urban miljo kan da exempelvis vara vaxtbédegnbaddar.

Fordelning av vatten som rinner mot innergardapeksve mot yttre fasad beror pa takutformningen.
Med fall ut fran fasad och en latt nedsankning pétinnergarden kan dagvatten fordréjas och avledas
ytligt pa gréna innergardar, utformade som biafdtdaggningar, se Figur 20.

En vaxtbadd/regnbadd fungerar sa att dagvattnsttiédnlaggningen for att fordrojas och darefter
renas genom olika skikt makadam- och jordlagernrfen nar utloppsledningen och rinner vidare till
dagvattenledning-systemet for att sedan na redgrenlaggningen kan bade var nedsankt fran
markytan dar kringliggande mark lutar mot vaxtbadoesgnbadden eller upphdjd exempelvis mot
fasader dar takvatten kan ledas direkt till anlégge stuprér. En vaxtbadd/regnbadd tar generellt
mindre plats en andra typer av 6ppna fordrojning reningsanlaggningar och ger samtidigt ett
trevligt inslag i den urbana miljon med varieramégtlighet, se Figur 20.

Vid generella skotselrad av vaxtbaddar rekommersdendillsynsfrekvens 2 ggr per ar. Vid kontroll
bor foliande undersokas; in- och utloppsanordningmndfang, sugning vid behov, eventuella
erosionsskador atgardas, eventuella damningaragiteat anlaggningsspecifikt. Det bor aven goras en
funktionskontroll av drén- och braddledningar sapulning vid behov. Om skrap eller andra foremal
finns i anlaggningen bor detta rensas. | ovrigtvaixtligheten ses dver och eventuellt bytas vidoleh
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Figur 20: Biofilteranlaggning i form av regnbaddithadd, Bildkalla Ramboll.

5.2 Ny bebyggelse inom delavrinningsomrade B

Enligt programmets forslag kommer den exploateradekerna eventuellt utgoras av fristdende
bostader samt kombinerade bostader med befinttiganpa verksamheter. Rekommenderade atgarder
for dessa typer av bostader kan da exempelviskvaszdiken.

Vid pabyggnad av bostader vid befintliga idrottstpygder bor takutformningen fordela dagvattnet sa
att det rinner mot eventuella innergardar med sgmigvattenhantering. Detta for att klara den
eventuella 6kningen fordrojningsvolym och rening dga marken kraver. Hojdsattningen anpassas sa
marken sluttar mot krossdiket fran byggnadernauliring pa minst 0,5 % i diket ger sjalvfall for
avvattning fran respektive fastighet.

Ett krossdike fungerar sa att dagvattnet ledatiliggningen for att fordréjas samtidigt som flodet
minskar da anlaggningen i sig ar i en lutande wosined krossmaterial. | diket kan aven viss del av
vattnet hinna infiltreras i mark innan det nar ppepunkten. | krossdiket renas dagvattnet genom
olika skikt makadam och jordlager, precis som iteagdar/regnbaddar innan den nar
utloppsledningen och rinner vidare till dagvatteiniag-systemet for att sedan na recipienten. En
skillnad brukar dock vara att uppbyggnaden av skikhakadam och jord &r av en enklare karaktar
och oftast inte lika effektiv som i en vaxtbaddabgdd vid rening. Detta kompenserar krossdiket med
sin storlek, da den vid samma reningsgrad oftastdre till ytan men till en generellt lagre keestin

vid anlaggning, se Figur 21.

Generellt rekommenderas krossdiken regelbundeprkiing av grasyta vid behov och tillsyn 1-2
ganger per ar, om sadan grasyta anlaggs. For dikarér anslutna till hardgjorda ytor som parkering
och vandplats, bor diket anlaggas lagre. Anledmirtdledetta ar att grasytan hojer sig nagra
millimeter per ar och efter hand hindrar dagvatatetinna ut 6ver ytan. For att fa vattnet atharut
over ytan kan det vara nodvandigt att skara bdrtsamka grasytan utmed den hardgjorda ytan.

Om det finns lagpunkter och planeras dagvattenkanusom intag av dagvattnet bor dessa rengoras ca
1 gang om aret, for att minimera risken av igengégtav exempelvis l6v, skréap, storre gruskorn,
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smuts etcetera fran kringliggande miljoer som pankisplatsen, gangvagen, bilvagen och
gronomradet.

Rensning och slamsugning av draneringsledningem&hiivas och beslutas om vid tillsynstillfallen.
En inspektion kan vara lamplig att genomfora féguddtenbrunnen vid skyfall. Livslangden for diken
uppskattas till nagra artionden men i och medatirdgensattningsrisk som ar den storsta avgorande
faktorn dkar livslangden om anlaggningen skots ltegelet.

Figur 21 Biofilteranlaggning i form av krossdikeildkélla Ramboll.

5.3 Vagar

Om exploateringen i framtiden kommer inkludera agpehover dagvatten fran dessa aven renas
och fordrojas. Fororeningsberakningar for en uppallaschablonyta pa 1 00C genomfordes i
avsnitt 4.2.2.5. | denna renades dagvatten i kikssbm exempel vid rening, vilket resulterade med
att en yta pa ca 4,7 % bor avsattas till rening.

Exempel pa utformning av gatumiljo vid utformninghoanpassning av dagvattenanlaggning for
rening och férdréjning kan ses i Figur 22.

= - =

Figur 22. Exemel pa utforming sv gatumiljb. Reritag anlaggas under GC-bana eller i anslutningttéirader. Figur fran
detaljplan for Frihamnen.
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5.4 Skyfall

For att skyfall inte skall skapa negativa konsekegbdr marken anpassas for att sakerstalla att
omradet blir klimatanpassat fér den nya bebyggetsdigt TTOP. Detta innebér i korthet att:
- Ny bebyggelse inte ska skadas vid 6éversvamnindiffigolv ska vara minst 0,2 m dver den
hogsta vattenniva vid skyfall)
- Tillgangligheten ska sékras till nya byggnaderséart(man skall kunna nd alla som befinner
sig i byggnaden men inte nédvandigtvis alla enjréer
- Tillganglighet till och frdn programomradet ska isk(storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvagar)
- Befintlig bebyggelse ska inte skadas

| detta avsnitt redovisats rekommenderade atgéddeespektive avrinningsomrade och deras
lagpunktomraden/riskomraden som identifieradesametlyserades efter narliggande atgardsplaner i
avsnitt 4.1. | Figur 23 visas de identifierade oiskadena, strukturplaneatgarden inom fotbollsplanen
programskissen och den befintliga bebyggelsen.

STRAX, ging, cykel & bil

t' \ a5 . SETLINE
Ty 0-‘0 & ' .
‘ ® o .
F.‘ . “ I
L't! . . “‘
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Figur 23. Riskomraden vid skyfall inom programonggidgult och skyfallsatgard inom fotbollsplan ingmdn ruta.
Exploaterad mark ar markerad med turkos, befintliyggnader med gratt.
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Ny exploatering ska inte forsvara mojligheten fisukturplanerna att forverkligas.

5.4.1 Avrinningsomrade A

Inom avrinningsomradet identifierades 3 riskomradgenerellt fér nya byggnader inom
avrinningsomrade A ar att de inte paverkas negatigigon stor utstrackning.

Omrade 1A utgors idag av en passage mellan tvanaygtpy som fungerar som en skyfallsled. For att
inte blockera denna skyfallsled och riskera attdmen nedstroms éversvammas, rekommenderas
omradet att forbli en passage aven i framtiden.detta inte ar genomforbart bor omradet framfor
eller ndgot passande omrade uppstroms undersékaseinare skede, for att sakerstélla att samma
fordréjningsvolymer som idag passerar genom deasagge kan fordréjas. Om entréer byggs mot
Redegatan ska hojdsattningen goras sa att dessavietsvammas och riskerar halsa och liv.
Redegatan i sig far heller inte 6versvammas sdtttkningsvagar och tillgangligheten till
byggnaderna finns tillgangliga.

Bade omrade 2A och 3A ar lagpunkter som ligger imthomrade for eventuell framtida byggnation
enligt programskissen. Inom dessa innergardar ladken luta fran byggnader och entréer for att
minimera risk for halsa och liv, skador pa byggmadent framkomlighet. Marken bor dven luta sa
vattenansamlingar vid skyfall kan fortsatta attzanles med samma volymer aven efter exploatering.

5.4.2 Avrinningsomrade B

| den befintliga parken (gron markerad) i naturctietéansamlas vatten vid skyfall. Inom detta omrade
finns idag ingen bebyggelse eller planeras sadarfoDar detta ur ett riskperspektiv en bra plats f
skyfall att ansamlas.

Inom avrinningsomradet identifierades 5 riskomrad@mradena som bebyggs inom
avrinningsomrade B paverkas generellt direkt astdea floden och vattenansamlingar med
lagpunkter som finns inom omradet. Kringliggandelgurplaneatgarder har stor betydelse for att den
nya byggnationen ska kunna genomféras.

For omraden 1B, 2B och 3B bor ny bebyggelse plajaéigned forsiktighet da dessa omraden redan
idag utgors av instangda omraden. Marken ska hifgdsga vatten inte blir stdende mot fasader och
entréer. En del av vattnet maste ocksa kunna fiasir®essa omraden kan bli svara att hojdsattada d
idag redan lutar kraftigt mot befintliga fasader.

Omradet 4B mellan befintliga idrottsbyggnader &sacett snavt omrade att exploatera och bor goras
med forsiktighet for att inte riskera att skapar&dattenansamlingar mot den befintliga fasadén oc
deras entréer. Stor fokus bor laggas pa hojdsgttch fordrojning av den skyfallsvolym som

kommer att ansamlas.

Sista omradet ar 5B som ar placerad mitt pa erfligagkyfallsled. Om den ska exploateras kan en
passage mojliggora att dessa floden fortsatteminsa riktning som vid befintliga forhallanden. Om

det daremot uppkommer hinder fér denna bér en artgiyas for att se vart dessa floden fortsatter och
vart dessa volymer kan fordréjas innan de rinngang ut ur omradet. Hojdsattning och entréer bor
aven beaktas har som for de andra omradena. OrsBadedet omrade som direkt skulle paverkas
och gynnas av att strukturplaneatgarden pa fofilall®n genomfors. Flodet stannar da vid
fotbollsplanen och marken bor enbart utformas kkivarterets fasader sa dessa leder vattnet vid
skyfall mot denna anlaggning.
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5.5 Finansiering och ansvarsfordelning

Da planprogrammet ér i ett tidigt skede och myskeh rér markanvandning och bebyggelsestruktur
kan andras, ar det inte rimligt att uppskatta ¢éalkostnad for alla dagvatten- och skyfallsatgarder
det har skedet. | detta avsnitt redogors darfosétkablonkostnader dver foreslagna atgarder pa
dagvattenavledningen och skyfallsatgarder samtalesgarsfordelning pa ett Gvergripande plan.

Som riktvarde kostar en dagvattenanlaggning etieskgfallsanlaggning ca 10 000kdwatten som
ska hanteras. Denna summa baseras grovt uppskattaderkligenheten ar det stor skillnad pa olika
anlaggningar. Ett makadamdike ar till exempel gelfidsilligare &n ett underjordiskt magasin.
Kostnaden paverkas ocksa stark beroende pa ongaitiégn kan goras tillsammans med andra
markarbeten. Arlig drift och underhéllskostnad Wakas till ca 5% av investeringskostnader.

For skyfallslosningar som utfors vid nyexploaterirags effekt till dominerande del ar till for att
planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skaltasbyggbar géaller féljande:

» Kostnad férinvestering ochansvar for genomférandeav skyfallsanlaggning tas av planen
som en exploateringskostnad (A-investering exptaaisbidrag).

« Drift och underhallskostnader samt reinvestedugtan sker av allman platsférvaltare.

 Drift och underhallskostnader av hydraulisk funktigop till dimensionerande regn
(avledning av vatten till och fran anlaggning) skeKoV.

« Om skyfallsanlaggning delvis skall anvandas forvddignhantering sa tas
investeringskostnad for hydraulisk funktion av Kapp till dimensionerande regn (m.a.o. om
dagvattenledning och intag bygesbart for skyfallslosning s& skall kostnad fanvestering
ej tas av KV) annars tas den av planen (exploateringskostnaayestering
exploateringsbidrag).
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6 Diskussion och slutsatser

6.1 Fororeningsberakningar

Utgangspunkten for rapporten har varit att foljagborgs stads malvarden for dagvatten.

Berakningar i Stormtac ar flera fall osékra. Juddnatningar som utférts fér en viss markanvandning
desto osakrare blir underlaget. Schablonhaltedédorganiska substanserna har generellt mer osékra
underlag an schablonhalter for metaller pa gruntillgéng till uppmatta halter. Berakningar i
Stormtac bér ses mer som ett underlag for disknsiicexakta varden. Trots att programmet
innehdller osakerheter &r det basta som finns pknaden idag. Anvandningen av schablonhalter for
berakning av dagvattnets fororeningstransportrfav arliga medelhalter ar vedertagen metod.

De beraknade halterna av fosfor ¢kar efter exptimagen pa grund av att omradet definierats som
flerfamiljehusomrade i StormTac. Dar all markanwiing som vagar, gronytor och tak ingar,
genererar hoga beraknade halter av fosfor. MedelraV fosfor fran ett flerfamiljehusomrade ar 300
ng/l, medan den &r mellan 140-240 pg/l fér vagaodmde pa ADT, 120 ug/l for gronytor
och 90 ug/l for tak. Generellt ar beraknade haltefosfor hogre fran vagar an fran olika
typer av gronytor sa som blandade gronomraden, geikmatta etc. i StormTac. En
sammansatt markanvandning nyttjades vid modellgséngrund av avsaknad av detaljerad
information som framtida markanvandning. Den stiskia sakerheten i dataunderlaget for
fosfor ar hog for flerfamiljehusomrade och vagahn wégar och lag for gronomrade och tak.
Den beréknade halter av fosfor beror sdledes &ewvitletaljeringsgrad som finns pa
markanvandningen, och en sammansatt markanvandamugetydligt hogre beraknade halter
av fosfor &n om de ingdende ytorna skulle berakseptarat.

For att kunna gora en rimlig bedémning av hur myéésfor den planerade markanvandningen
kommer att avge kravs kunskap om kallor till fosfdagvattnet. | en studie av Waschbusch et al.
(1999) visades att upp till 80 % av den totaladaosfingden i dagvatten kommer fran vagar och
angransande grasytor. Andra stora kallor utgdigiagelamnen och gardsavfall (Makepeace el al.,
1995). Varfor trafiken star for sa stora fosforapg) ar annu inte utrett. En majlig forklaring pa
vagarna varifran det rinner av, medan fosfor binds i grasytorna. Mojligen kan aven material i
vagbelaggningen vara en del av forklaringen.

En faktor i hur stora fosforhalterna blir fran femiljehusomraden ar hur gréonytorna och planteringa
skots inom omraden. Ett satt att minska fosforhadtéir att endast godsla under ratt tidpunkt pé are
och att avlagsna dott material efter vaxtsasongent att regelbundet sopa vagarna.

Berakning av erforderlig yta for rening ska gorasviarje exploaterat omrade i senare i
detaljplaneskedet.

6.2 Floden och fordrdjning

Da denna utredning ar en forstudie har inte specfirdrojningsvolymer beréaknats fram. Detta
behover tas fram i senare skede och for varje kéispedetaljplan inom programomradet.

Generellt bedoms fordréjningsvolymen kunna inryminasn de ytor som behdver avsatts for rening
inom planprogramomradet. De planerade exploatemivagpa redan exploaterade omraden kommer att
medfdra reducerade flédesintensiteter vid mindga reftersom man skapar mer gréna ytor (mindre
hardgjort) och anlaggningarna for fordrojning oehing kommer att bromsa flodet. Det totala
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avrinningsflodet fran exploaterade ytor kommer digirfite att paverkas namnvart jamfort med idag.
Daremot blir férandringarna storre pa de omrademdturmark eller parkmark exploateras.

Eftersom ledningskapaciteten ar begransad bade dobrmedstroms planomradet ar det troligt att det
kommer finnas behov av att avsatta mark pa allntégts for fordréjning av dagvatten.
Fordrojningsbehovet behover utredas vidare da lglggstrukturen och markanvandningen ar mer
tilliforlitlig. Ledningsutbyggnad kravs for de oma som inte ar exploaterade idag och som planeras
att exploateras.

6.3 Skyfall

| utredningen har ingen skyfallsmodellering gjartan istéllet har befintliga problemomraden,
lagpunkter och instangda omraden identifieratsartifie skyfallsmodeller och strukturplansatgarder
som finns framtagna for staden idag. Detta pa gewnatt planprogrammet &r i ett tidigt skede och
bade bebyggelsestrukturen och markanvandning skhkommer att andras. Data kring befintliga
forhallanden &r delvis daterad och det finns ositer kopplade till den befintliga skyfallsmodell

som ar framtagen for staden. Bedémningen i dettdesiger darfor endast en grov uppskattning pa var
som kravs for att n& TTOPens riktlinjer. | nastkoamule skede rekommenderas séledes att
skyfallsmodellering gors for hela omradet.

Genom att genomfora exploatering kring platser thgdunkter och instangda omraden som
redovisats i rapporten finns en risk att flodetréddéer Gversvamningar sker pa nedstroms omraden.
Hojdsattning vid dessa typer av identifierade rakéden ar av stor vikt for hur vattnet kommer att
paverka manniskors halsa och liv samt skadegdf@dsgide ny som befintlig bebyggelse inom som
utanfor programomradet. HOjdsatts marken fel fiévesn risk for att vattnet dammer upp och paverkar
bebyggelse uppstroms som idag kanske inte skulerpats pd samma satt.

Hur omradet faktiskt kommer att exploateras ochubigia strukturplaneatgarderna bor genomforas i
framtiden bor studeras vidare i ett senare skedl&ainmande detaljplanearbete.

Forstudie dagvatten- och skyfallsutredning 40 (42)
Planprogram fér Redegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-10-20



7 Referenser

Boverket. (den 10 06 2019)agvatten vid detaljplaneanlaggningamtat frn PBL kunskapsbanken:
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/piagéetaljplan/temadelar-
detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/dagvatten-vidatiptanelaggning/

Cowi. (den 10 03 2016Riskhansyn vid hantering av 6versvamningsriské@mtat fran Goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/fdc9cd9f-128524a24b-
d9f4af8973a5/Slutrapport_160426.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs Stad. (den 20 11 201%Agor och svar om Rain Gothenbuitgamtat frAn goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/portal/press-och-mediagikankivet/aktuellt/9c9519¢9-48a9-498b-
9e78-
a6ebd7f7e27b/\ut/p/z1/pZFbSBNAEIV_Sx_ymOxkcOvlLRENIDJEOL7KpmwsOm7BZLf
XXuyOUFIsWnIcDA-
d8B2ZQiQpUCvbeNUx1g2A7vWIIK_wVHBEQiO4TkKb2DxerexdridwMo-
eTIbfPhiT1YbFMc

Goteborgs Stad. (den 31 07 2018). U107K48 - DO®3oth samverkan dagvatten Goéteborgs stad
B.doc.

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten. (2088ukturplan for hantering av éversvamningsrisker -
MetodbeskrivningGoteborg: Géteborgs Stad.

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret. (den 2918) Forslag till dversiktsplan for Goteborg,
Tillagg for 6versvamningsriskeHamtat fran Goteborg.se:
https://www5.goteborg.se/prod/fastighetskontorgtfest/planobygg.nsf/vyFiler/Oversiktsplan
%20-%20Tillagg%20f6r%206versvamningsrisker-Ovesgpkin%20-
%20infor%20antagande-Oversiktsplan%20-
%20Tillagg%20fér¥e206versvamningsrisker/$File/01%d20Randling.pd

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret. (den 2818) Fo6rslag till dversiktsplan for Goteborg,
Tillagg for 6versvamningsriskeHamtat fran Goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/portal/start/byggande-rfeteri-och-planarbete/kommunens-
planarbete/oversiktlig-planering/fordjupningar-ddlagg/oversvamningsrisker---tematisk-
tillagg-till-oversiktsplanen/!ut/p/z1/04_Sj9CPyk&sfPLMnMzOvMA(fljo8ziTYzcDQy9TAy9

Kretslopp och vatten. (201@Reningskrav for dagvatten.

MSB. (08 2017)Vagledning for skyfallskartering, Tips for genonafidgdle och exempel pa anvadning.
Hamtat fran MSB: https://www.msb.se/RibData/Filef/g8389.pdf

Stadsbyggnadskontoret. (u.d3Okart Hamtat fran http://gokart.sbk.goteborg.se/

Sweco. (den 26 03 2018). Konceptversion FloodMaustainable Flood management Assessment
Tool.

Svenskt vatten. (2011allbar dag- och dranvattenhantering P1(Svenskt vatten.

Svenskt vatten. (2011Nederbordsdata vid dimensionering analys av avlggiesn.Solna: Svenskt
vatten.

Svenskt vatten. (2016\vledning av dag -, dran- och spillvatteétockholm: Svenskt vatten AB.

Svenskt vatten. (2016\vledning av dag -, dran- och spillvatten P188ockholm: Svenskt vatten
AB.

Svenskt vatten. (2 20183kyfallens ABCHamtat fran Tema Stadsmiljo:
http://www.svensktvatten.se/globalassets/rornatdichat/skyfallensabc-sartryck-
stadshyffnad_2_ 2018.pdf

VISS. (den 20 06 201 7Y.atteninformation i sveriggHamtat fran Lansstyrelsen:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterM3IZAB3908756

Forstudie dagvatten- och skyfallsutredning 41 (42)
Planprogram fér Redegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-10-20



1.1
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Bilaga 1 — Férorening fran typytor och dimensionerande
dagvattenfléden

Fororeningar fran typytor

I denna del redovisas fororeningsbelastning i mangder och halter for tre olika typytor som

eventuellt kan komma att bebyggas inom planomradet. Berdkningar har genomforts i
berdakningsprogrammet Stormtac.

Fororening fran typyta — Flerfamiljehusomrade

Tabell 1. Féroreningshalter och féroreningsméngder fore och efter exploatering for typyta-

Flerfamiljehusomr8de i jémférelse med riktvérden/mélvérden.

Amne Befintligt  Efter Efter Rikt/Malvard Befintligt Efter Efter Renings
(ug/l) exploaterin  rening e (ug/l) (kg/ar) exploaterin  rening effekt %
g (ug/l) g (kg/ar) (kg/ar)
(ug/l)
P 240 240 140 50 0,75 0,75 0,42 44
N 1800 1800 1200 1250 5,6 5,6 3,8 32
Pb 17 17 4,0 14 0,052 0,052 0,012 76
Cu 19 19 11 10 0,059 0,059 0,033 44
Zn 120 120 29 30 0,38 0,38 0,090 76
Cd 0,83 0,83 0,13 0,40 0,0026 0,0026 0,00041 84
Cr 4,3 4,3 2,4 15 0,013 0,013 0,0055 43
Ni 7,8 7,8 1,8 40 0,024 0,024 0,00009 77
8
Hg 0,061 0,061 0,032 0,050 0,00019 0,00019 78 48
SS 86000 86000 25000 25000 270 270 1,5 71
Qil 1200 1200 490 1000 3,9 3,9 0,00031 61
PAH1 0,5 0,5 0,099 - 0,0015 0,0015 0,00005 80
6 2
BaP 0,084 0,084 0,017 0,050 0,00026 0,00026 0,0037 80
As 2,0 2,0 1,2 15 0,0062 0,0062 33 40
TOC 20000 20000 11000 12000 63 63 0,00000 48
29
PCB 0,0018 0,0018 0,000 0,014 0,00000 0,000005 48
180 95 56 6
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Fororening fran typyta - Centrumomrade

Tabell 2. Féroreningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering fér typyta-

Centrumomrde i jémférelse med riktvdrden/mélvérden.

Amne Befintligt  Efter Efter Rikt/Malvard Befintligt Efter Efter Renings
(ug/l) exploaterin  rening e (ug/l) (kg/ar) exploaterin  rening effekt %
g (ug/l) g (kg/ar) (kg/ar)
(ug/l)
P 80 240 140 50 0,16 0,75 0,33 44
N 1100 1800 1200 1250 2,2 5,6 1,8 32
Pb 3,5 17 4,0 14 0,0069 0,052 0,039 76
Cu 9,9 19 11 10 0,020 0,059 0,026 44
Zn 17 120 29 30 0,034 0,38 0,29 76
Cd 0,17 0,83 0,13 0,40 0,00034 0,0026 0,0022 84
Cr 1,8 4,2 2,4 15 0,0036 0,013 0,0056 43
Ni 1,6 7,8 1,8 40 0,0031 0,024 0,018 77
Hg 0,014 0,061 0,032 0,050 0,00002 0,00019 0,00008 48
8 9
SS 32000 86000 25000 25000 63 270 190 71
Qil 120 1200 490 1000 0,24 3,9 2,4 61
PAH1 0,068 0,50 0,099 - 0,00013 0,0015 0,0012 80
6
BaP 0,0049 0,084 0,017 0,050 0,00000 0,00026 0,00021 80
97
AsS 2,2 2,0 1,2 15 0,0044 0,0062 0,0025 40
TOC 6100 20000 11000 12000 12 63 30 48
PCB 0,0012 0,0018 0,000 0,014 0,00000 0,000005 0,00000 48
180 95 25 6 27

Fororening fran typyta — Flerfamiljehusomrdde

Tabell 3. Féroreningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering for typyta- gata i
jdmforelse med riktvdrden/méivérden.

Amne Befintligt  Efter Efter Rikt/Malvar  Befintligt Efter Efter Renings
(ug/l) exploaterin  rening de (ug/l) (kg/ar) exploaterin  rening effekt %

g (ug/l) g (kg/ar) (kg/ar)
(ug/l)

P 140 140 72 50 0,1 0,11 0,054 50

N 1900 2000 910 1250 1,4 1,5 0,78 53

Pb 4,2 6,2 1,9 14 0,0031 0,0046 0,0032 70

Cu 22 24 8,0 10 0,016 0,018 0,012 67

Zn 27 48 11 30 0,020 0,036 0,028 77

Cd 0,26 0,28 0,072 0,40 0,00019 0,00021 0,00015 74
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Cr 6,9
Ni 5[8
Hg 0,077
SS 72000
Oil 750
PAH1 | 0,20
6
BaP 0,012
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TOC 16000
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Bilaga 2 - Befintliga ledningar och modellerad kapacitet

I denna bilaga redovisa utdrag fran VA-banken éver dagvatten och spillvattenledningar i omradet
tillsammans med modellerad laddningskapacitet vid ett dimensionerande 20-3rs regn. Av
resultatet framgar att det befintliga nétet &r belastat med risk féor markéversvamningar.
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