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1

ALLMANT OM UPPDRAGET

Bergsaker AB har pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Géteborg,
genom Mattias Westblom, utfort vibrationsmatningar pa fastigheter vid
Gamlestadens fabriker. Anledningen till matningen ar att Lansstyrelsen har
gjort en samlad bedémning i anslutning till planprocessen att utféra och
redovisa vibrationsnivaer inom det aktuella omradet.

Uppdraget har omfattat matning och analys av vibrationer som eventuellt
transporteras in i fastigheterna fran den befintliga trafikmiljén och som
skulle kunna upplevas som storande, sa kallade komfortvibrationer. Vad
foljderna av vibrationer kan orsaka kommer lite senare i rapporten.

BAKGRUND

Planen kring Gamlestadens fabriker ar att exploatera omradet for att gora
stadsdelen till en s.k. blandstad och darmed mer attraktiv for resten av
Goteborg med omnejd. Efter rivning berdknas de befintliga byggnaderna ha
en bruttoarea (BTA) pa ca 62 000 m2. Nybyggnationernas BTA beriknas till
ca 71 000 mZ?, dar 31 000 m2 ar kontor och 25 000 m?2 blir bostader (lokaler
ej inkluderade). | omradet ar det ocksa tankt att verksamheter som lager,
skola, vardcentral och restauranger ska etableras.

Eftersom omradet ar omringat av diverse infrastruktur kravs en utredning
som belyser hur stor vibrationspaverkan som finns i omradet. Vibrationer
som i framsta hand kan paverka manniskor negativt (komfortvibrationer).
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3 SAMMANFATTNING

Vibrationsmatningen har pagatt under en tiodagars period, for att pa sa satt
sadkerstalla att vi fatt med de variationer i trafikmiljon som kan tankas
uppsta over kalenderveckans alla dygnstimmar.

Samtliga uppmatta varden ligger under Géteborgs mal for hogsta
vibrationshastighet for nybyggnad av bostader, 0,3 mm/s komfortvagd
vibrationsniva. Nivaerna far betraktas som laga och inte vara av den
storleksordningen att de kommer medfdra uppenbara komfortstérningar
hos individer eller vara av den art att de orsakar skador pa konstruktioner.
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4.2

4.3

MATNING
Metod

| det har projektet har matningen utforts triaxiellt. Det innebar att
matningen har skett at tre axlar - horisontellt, vertikalt och vertikalt.
Matningen har genomforts efter Svensk Standard, SS 460 48 61 "Vibration
och st6t- Matning och riktvarden for bedomning av komfort i byggnader”.

Vibrationsmatningen har pagatt under en 10 dagars period, for att pa sa
satt, fa med de variationer i trafikmiljon, som kan tankas uppsta éver
kalenderveckans alla dygnstimmar.

Utforande

Matningen har utférts pa byggnaderna: B14, B19, B22, B270st, B27Syd
B27Muitt samt B27Norr, se situationsplan langre fram. Samtliga matningar
har utforts med ett matinstrumentet fran Ava Monitoring och deras modell
AvaTrace. Till matarna har vi sedan kopplat en triaxiell givare.

Matdata har utforts i vertikal riktning (V, vertikal), parallellt med byggnaden
(L, longitunellt) samt vinkelratt med byggnaden (T, transversellt).

Instrumentet dr programmerat efter varje enskild matpunkt och registrerar
den hogsta svangningshastigheten samt tid fran samtliga tre riktningar
under en tiominuters period oavsett troskelniva.

Matinstrument

Som tidigare namnt har vi anvant oss av Ava Monitorings produkter vid den
har matningen. Systemet uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460
48 61 och SS 460 48 66. Nedan foéljer en lista 6ver de matare och givare vi
anvant oss av,

AvaTrace - ID 3324 Geofon - ID 334 Kalibrerad 2017-11-01
AvaTrace - ID 3325 Geofon - ID 391 Kalibrerad 2017-11-01
AvaTrace - ID 3330 Geofon - ID 324 Kalibrerad 2017-11-01
AvaTrace - ID 3355 Geofon - ID 345 Kalibrerad 2017-11-01
AvaTrace - ID 3393 Geofon - ID 350 Kalibrerad 2017-11-01
AvaTrace - ID 3404 Geofon - ID 395 Kalibrerad 2017-11-01
AvaTrace - ID 3659 Geofon - ID 302 Kalibrerad 2017-11-01
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44 Matperiod

Matningar pa fastigheterna utfordes mellan:
2018-04-17 09:20 - 2018-04-27 14:20
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4.5 Val av matpunkter
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Syfte med matpunkter
B14 Mata vibrationer fran sparvag och Norge-Vanerbanan
B19 Mata vibrationer fran interntrafik samt vibrationer som tidigare
passerat B27 N & B27 O (dampning)
B22 Mata vibrationer fran stambanan, Skaran (jarnvagsbro) och E20

B27 S Mata vibrationer fran E20 och stambanan
B27 M Mata vibrationer fran Skaran och sparvag
B27 N Mata vibrationer fran Skaran och sparvag

B27 0 Mata vibrationerna som tidigare passerat B27 N (dampning)
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4.6

4.7

Vibrationernas effekter/upplevelser
Upplevelse av markvibrationer (1-80 Hz)

Vibrationer i var omgivning uppfattas pa olika satt av manniskor. Till
skillnad fran hur vi upplever ljud och uppfattar ljus, dar vi har tydliga organ
till var hjalp finns det inget organ vars uppgift ar att kanna efter vibrationer.
Har spelar istillet en mangd av olika nervsystem in. Darav finns det flera
negativa paverkningar pa manniskan i form av irritation,
insomningssvarigheter, vackning, férhojt blodtryck, huvudverk etc.
Vibrationer kan darmed skapa forsamrad livskvalité och minskad
arbetskapacitet. Det har dven konstaterats att manniskor ar kansligare for
vibrationer om kroppen placeras i ett vagratt lage.

Vagningskurvor samt rekommendationer for riktvarden gallande
vibrationer aterfinns i Svensk Standard SS 460 48 61 vilket i sin tur
baseras pa den internationella standarden ISO 2631-2.

Paverkan pa byggnader
Paverkan byggnader (1-500 Hz)

Det saknas underlag for sakra samband mellan skador pa byggnader och
trafikalstrade vibrationer. Teoretiska berdkningar samt erfarenhetsbaserade
reflektioner har dock pavisat att mycket héga vibrationsnivaer kravs for att
orsaka skador pa omgivningen. Det har galler dven for indirekta
vibrationsskador som orsakar sattningar i undergrunden pa narliggande
fastigheter.

Mycket héga nivaer av markvibrationer, alternativt ett stort antal handelser
kan, i vissa fall medfora en 6kad risk for skador pa narliggande fastigheter.
Det har kan ske antingen genom direkta spanningsdkningar i byggnadsdelar
eller genom indirekta konsekvenser (sattningsskador).

De ovannamnda direkta- och indirekta riskerna kraver dock
vibrationsnivaer i storleksordningen 10 till 100 ganger stoérre an de varden
som normalt ger komfortstorningar hos manniskan. Det har galler aven for
skador pa byggnader av ren kosmetisk art.
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4.8 Riktvarden fér komfortvibrationer i byggnader

Paverkan pa manniskor

Matningarna har utforts enligt SS 460 48 61 "Vibration och stot- Matning
och riktvarden for bedomning av komfort i byggnader”. Riktvarden for
beddmning av komfort anges i tabellen nedan. De vardena brukar anvandas
som underlag nar riktvarden i specifika fall skall faststallas. Vardena ar
angivna i form av vagd svangningshastighet. Det har ar effektivvardet av
svangningshastigheten uppmatt med tidsvagning "slow” som vagts med
komfortfilter enligt ISO 8041:1990 "Human response to vibration”.
Manniskan har alltsa olika kanslighet vid olika frekvenser vilket detta filter
speglar.

Riktvardena bor tillampas vid nyetableringar, nybebyggelse, befintlig
bebyggelse och mer strikt for bostader i samband med vibrationsalstrande
verksamhet sdsom sparbunden och vagburen trafik. Vardena avser
uppmatta nivaer i bostader.

Tabell 1 Manniskans férmaga att uppleva vibrationer

Storningsomrade Vagd hastighet | Anmarkning

Liten storning 0,1 - 0,4 mm/s Knappt/ej kdnnbar f6r manniska

Mattlig storning 0,4 - 1,0 mm/s Delvis kdnnbar for manniska,( fa
upplever stérning)

Sannolik stérning 1,0 till ~2,0 mm/s | Kdnnbara fér manniska. (Upplevs
som storande av manga)

Stor storning > 2,0 mm/s Obehaglig storning. Mycket
kdnnbar. (Upplevs som storning av
de flesta)
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5 RESULTAT

Matresultaten redovisas som vibrationsnivaer i tre riktningar. V- vertikal, L-
parallellt och T - vinkelratt mot byggnad. Diagrammen visar alla varden
inom ett lagringsintervall av 10 minuter.

5.1 B14

22 Dp Gamlestadens Fabriker

2018-04-17 09:20:00 - 2018-04-27 14:48:40

Periodisk RMS-hastighet [ mm/s P rms ]

19. Apr 21. Apr 23. Apr 25. Apr 27. Apr

B14-tran — Bl4-vert B14-long

Anm. inga matvarden éver 0,4 mm/s RMS i nagon matriktning
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5.2 B19

22 Dp Gamlestadens Fabriker

2018-04-1709:50:00 - 2018-04-27 14:03:12

0.2

b, MI LL Il NLMII Wl Ik, W

Periodisk RMS-hastighet [ mm/s P rms ]

19. Apr 21. Apr 23. Apr 25. Apr 27. Apr

—— B19-tran — B19-vert B19-long

Anm. inga matvarden 6ver 0,4 mm/s RMS i ndgon matriktning
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5.3 B22

22 Dp Gamlestadens Fabriker

2018-04-1710:00:00 - 2018-04-27 14:10:13

o
)

mm/s P rms |

— 0.4

0.2

Periodisk RMS-hastighet

0
19. Apr 21. Apr 23. Apr 25. Apr 27. Apr

—— B22-tran — B22-vert B22-long

Anm. inga matvarden oéver 0,4 mm/s RMS i ndgon matriktning.
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5.4 B270st

22 Dp Gamlestadens Fabriker

2018-04-1709:30:00 - 2018-04-27 14:35:39

0.6

0.4

0.2

Periodisk RMS-hastighet [ mm/s P rms ]

0
19. Apr 21. Apr 23. Apr 25. Apr 27. Apr

—— B270st-tran — B270st-vert B270st-long

Anm. inga matvarden oéver 0,4 mm/s RMS i ndgon matriktning.
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5.5 B27Syd

22 Dp Gamlestadens Fabriker

2018-04-1710:10:00 - 2018-04-27 14:16:24

0.6

0.2

Periodisk RMS-hastighet [ mm/s P rms ]

0
19. Apr 21. Apr 23. Apr 25. Apr 27. Apr

—— B27Syd-tran — B27Syd-vert B27Syd-long

Anm. inga matvarden 6ver 0,4 mm/s RMS i ndgon matriktning.
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5.6 B27Mitt

22 Dp Gamlestadens Fabriker

2018-04-1710:20:00 - 2018-04-27 14:20:27

0.6
v
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—
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E 0.2
=
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=
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g 1 1 lI L1l i L 1 1 1 II 1
0
19. Apr 21. Apr 23. Apr 25. Apr 27. Apr
—— B27Mitt-tran — B27Mitt-vert B27Mitt-long

Anm. inga matvarden oéver 0,4 mm/s RMS i ndgon matriktning.
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5.7 B27Norr

22 Dp Gamlestadens Fabriker

2018-04-1710:30:00 - 2018-04-27 14:40:32

Periodisk RMS-hastighet [ mm/s P rms ]

'm‘llluhi.ll].l'!lI.!!'IJI!!IIJ'J‘ why nl.l.llu w5 e sk urnmtrr..rm!m.luuml!\ I.II.

19. Apr 21. Apr 23. Apr 25. Apr 27. Apr

B27Norr-tran — B27Norr-vert B27Norr-long

Anm. inga matvarden 6ver 0,4 mm/s RMS i ndgon matriktning.
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5.8 Sammanstallning av resultat

Fullstindig matdata fran samtliga matpunkter finns lagrat i AvaNet. Har
nedan redogors endast det hogsta matvardet for varje matpunkt.

Matpunktsnamn Hogsta uzpméitta Datum och klockslag
varde
B14-vertikal 0,1 rms mm/s 2018-04-18 18:10:00
B14-transversell 0,09 rms mm/s Ingen vibration
B14-longituell 0,09 rms mm/s Ingen vibration
B19-vertikal 0,17 rms mm/s 2018-04-24 09:20:00
B19-transversell 0,10 rms mm/s 2018-04-26 08:20:00
B19-longituell 0,09 rms mm/s Ingen vibration
B22-vertikal 0,12 rms mm/s 2018-04-27 05:50:00
B22-transversell 0,09 rms mm/s Ingen vibration
B22-longituell 0,09 rms mm/s Ingen vibration

B270st-vertikal

0,10 rms mm/s

2018-04-26 13:00:00

B270Ost-transversell

0,10 rms mm/s

2018-04-26 13:00:00

B270st-longituell

0,09 rms mm/s

Ingen vibration

B27Syd-vertikal

0,17 rms mm/s

2018-04-27 13:00:00

B27Syd-transversell

0,19 rms mm/s

2018-04-23 09:30:00

B27Syd-longituell

0,09 rms mm/s

Ingen vibration

B27Mitt-vertikal

0,18 rms mm/s

2018-04-18 07:40:00

B27Mitt-transversell

0,09 rms mm/s

Ingen vibration

B27Mitt-longituell

0,09 rms mm/s

Ingen vibration

B27Norr-vertikal

0,15 rms mm/s

2018-04-20 15:50:00

B27Norr-transversell

0,09 rms mm/s

Ingen vibration

B27Norr-longituell

0,12 rms mm/s

2018-04-20 15:50:00

Det har under matperioden inte registrerats nagra varden som overskridit
mattlig storning enligt SS 460 48 61.
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6 SANNOLIKA STORNINGSKALLOR

6.1 Sparvag

6.2 Vagbro Partihallforbindelsen
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6.3 Jarnvag Vastra Stambanan

6.4 Jarnvagsbro Skaran

mE Y SNSRI -

e o e NN
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6.5 Jarnvag Norge-Vanerbanan

6.6 Vagtrafik Gamlestadsvagen
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7 SLUTDISKUSSION

Vad matningarna visat har samtliga varden hamnat under Géteborgs Stads
mal for hogsta vibrationshastighet for nybyggnation av bostader, vilket ar
0,3 mm/s komfortvagd vibrationsniva.

Nar vi tittar lite narmare pa tider och datum for vibrationsaktivitet kan vi
konstatera att mellan 06:00-18:00 pa vardagar ses flest aktiviteter i
omradet, dock inga héga nivaer. Nattetid fanns i princip inga registreringar
av vibrationer och lika lagt var det helgen den 21 och 22 april 2018.

Enligt uppgift fran fastighetsagare Platzer finns det hyresgaster med
kansliga verksamheter. Goteborgs Energis matrigg for fjarrvarmematare i
byggnad B27 samt en inspelningsstudio fér TV-produktion hos Warner
Bros i byggnad B18 angavs vara kansliga. Efter samtal med Goteborgs
Energi finns i dagslaget inga stérningar av bakgrundsvibrationer som stor
verksamheten. Uppgifter lamnade av Stefan Anderson vid Géteborgs
Energi.

Vid kraftiga eller patagliga vibrationer fran t.ex. sparvag gar det att gbra en
vibrationsdampande atgard. En sddan kan innebara justering av banvallar
eller rals. D& vi kan konstatera att vibrationer in i omradet ar valdigt laga
finns det inget behov av en vibrationsdampande atgard. Vi kan av
matresultaten ocksad konstatera att befintliga vibrationer inte ar
skadedrivande.
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