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1 Orientering

P& uppdrag av Stadshyggnadskontoret, Goteborgs Stad, har Norconsult AB ut-
arbetat foreliggande dagvattenutredning till detaljplan fér Gamlestads fabriker
inom stadsdelen Gamlestaden i Géteborg. Utredningen omfattar dven dagvatten-
utredning fér Gamlestads torg (preliminarhandling daterad 2011-09-05), samt en
éversvamningsbedomning for hogflodestillfallen, ”Bedémning av hdgvattenstand i
Savean” (prelimindrhandling daterad 2011-08-24).

Planomradet avseende Gamlestads fabriker beror allman plats- och kvarte

sm

och omfattar ca 11 ha. Omradet ar belaget soder om Savean i héjd med %ds

fabriker, se figur 1. Plan- tillika utredningsomradet omfattar den dé| awSavéan som
m

kallas Saveans nedre del, vilken utgdrs av ett Natura 2000-omidde eciellt
inskad tillrinning
i

skyddsvarda miljoer. Savean ar i dagslaget hart belastad o
till &n bor darfor efterstravas. Utredningsomradets lage € i bilaga 3.

Y RN 3T
Bill:m Bumnkaﬂa-l.: h%i;.
S ff |/ — }Ni :

L

7
.Erunrlsbﬂk;/ﬂﬁﬂl‘* . f‘-ﬁ,
:M\;h;.@ s

s 4
o rega t
‘/':%_ ek . E
) 8 C k)
Lt I Redbergsplatsan '?““3
Sit Paul . /
) tka+

Z ~ ) 7 >3 / \ s
A a ) 4
o % 7 i"-}'en ‘;p(_a“ Lunden A&E 3
Odinsplatsen G '_ 'a“

Figur 1. Den streckade markeringen visar lokaliseringen av planomradet
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Inom planomradet inryms byggnader for kontor, handel och annan verksamhet.
Storre delen av omradet utgdrs dock av ytor for fordonstrafik. Inom omradet finns
dessutom spar for sparbunden trafik.

Foreliggande utredning syftar till att utreda forutsattningar for lokalt omhander-
tagande av dagvatten samt tekniska skyddsatgarder som behover vidtagas. Mojliga
krav pa utformning i detaljplan & byggskede har beaktats avseende teknik, estetik,
miljo samt ekonomi.
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2 Befintliga dagvattenforhallanden

For att en sa bra bild som méjligt skall erhallas av planomradets befintliga for-
hallanden har en éversiktlig inventering i falt genomforts 2011-06-20. Vid
inventeringstillfallet pagick byggnadsarbeten i den vistra delen dar sparvagen
korsar Savean. For 6verblick av omradet, se figur 2.

7 \

o

1 IR x5 ) W
a; . = I Sayeans|Strandg
Gamie

stadslorget

Lagpunkterna i omradet finns vid viadukter/inpassager till utredningsomradet
soderifran.

Dagvatten fran planomradet avleds i huvudsak via ledningsnat. | omradet finns
ledningar for dagvatten. Dagvatten frAn kommunala dagvattenledningar inom
planomradet mynnar i Savean i tva punkter, se exempel i figur 3 och bilaga 3.
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Jordlagren i omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta ti
djupet uppgar till ca 40 m i storre delen av omradet

10 minuters varaktighetYDen regionala parametern Z har valts till 26, vilket ger
intensitete , pha for ett 10-ars regn. Avrinningskoefficienter har antagits till

tabell 1. Beraknir]%( intliga fléden har utforts for ett s kallat 10-ars regn med
S

féljande v )t respektive ytkategori:
T 0,9
Asfalty forekommande fall med filskiljande véxtlighet): 0,8
Grénomraden: 0,1
Grus- och makadamytor: 0,3
‘ 2011-09-27
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Tabell 1. Beraknade befintliga floden fran planomradet

Omrade Recipient Area (ha) Avrinnings- Q10 ar, 10 min
koefficinet (I/s)
Avledning till
viedning t Savesn 10,7 0,7 1825
Savean
Summa 10,7 1825
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3 Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa AIM’s huvudforslag till utformning
framtaget av GAJD Arkitekter, daterad 2011-05-10. Av GAJD’s forslag framgar
ingen hojdsattning och ingen specifik ytdisposition. Framtida hojder har séledes
antagits utgaende fran befintliga hojder samt av formodade krav och forutsattningar
som ges av den foreslagna utformningen.

Fororeningarna i dagvattnet harstammar framst fran slitage fran fordonstrafi
(dack, bromsar och vag), uppstallning av fordon samt fran korrosion av

De planerade verksamheterna inom utredningsomradet bestar av
bostader och dylikt. Trafikbelastningen kan antas 6ka med denﬁk@

exploateringen i och omkring Gamlestaden. Q
Parkering av bilar inom omradet kommer i stor utstréekning, att ske i garage under

jord, vilket innebadr att de foéroreningar som avséttY?n? donen vid uppstallning

inte tillférs omradets dagvatten i lika stor utstracknifig som vid befintliga for-
hallanden med 6ppen uppstéllning.

Majligheten till fullstandigt Iokd?on&!ﬁgande (LOD) av dagvatten inom

fastigheterna beddms vara mycket ansad pa grund av radande markfor-
hallanden samt mycket begya trymme. Dagvattnet foreslas istallet fordrojas
och vid behov renas for ill recipient.

:
A
&
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3.1 Framtida dagvattenfl6éden

| tabell 2 visas beréknade framtida floden vid ett 10-ars regn med 10 minuters
varaktighet. Den regionala parametern Z har, enligt tidigare, ansatts till 26 vilket
ger intensiteten 244 I/s, h. Avrinningskoefficienter har antagits till foljande vérden:

Tak: 0,9
Asfalt: 0,8
Gard: 0,6

Tabell 2. Beraknade framtida outjamnade floden fran planomradet :6

L

Omréade Recipient Area (ha) Avrinnings- Q10 &r, 10 min
koefficinet (I/s)

Avledning till .
YEdonmg ti Savedn 10,7 o,@y 2 000
Savean

~

Summa 10,7 2 000

hd

Séledes beraknas exploateringen ge upphov tilf eMékning av dagvattenavrinningen

med ca 200 I/s. %
{ ]
[ )

3.2 Erforderlig

I enlighet med Gotebor riktlinjer skall fordrojning utformas sa att den
effektiva maga5| 0 otsvarar minst 10 mm nederbord pa de anslutna hard-

gjorda ytorn V rda ytorna inom planomradet uppgar sammanlagt till

ca 8 ha. @

iIngsvolymer
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For att uppskatta vilket utgaende flode som denna magasinsvolym kraver har
Svenskt Vattens publikation P90 samt tillnérande Excel-ark for berdkning av
magasinsvolymer anvants. Genom att testa olika utgéende floden fran ett magasin
har det utjamnade flodet bestamts. Nederbérd med aterkomsttid 10 &r och Z-vardet
26 har antagits for denna uppskattning. Total erforderlig fordrojningsvolym fran
omrédet uppgar till ca 800 m®.

Genom att utjamna dagvattenvolymer motsvarande 10 mm nederbérd pa samtliga
hardgjorda ytor reduceras framtida dagvattenfloden inom planomradet fran radande
1825 I/s, innan exploatering, till ca 970 I/s. Utformningen av planen medgia
emellertid inte férdréjning i denna utstrackning utan framtida floden if

beraknas uppga till ca 1500 I/s, vilket anda &r en forbattring mot dage rojning
av dagvatten fran planomradet. V
3.3 Principer for lokalt omhand de av

dagvatten

Nedan beskrivs olika tekniker for dagvatten som kan tillampas inom plan-
omradet. | flera av dessa anvands nat renimgsprocesser i mark och vatten.
Teknikerna anvénds inte bara fog®n ti allande dagvattenhantering, de ger
aven i flera fall bra mojlighetertill a en behaglig milj6 inom planomradet.

Q

Det ar alltid omradets f& ingar som styr vilka av principerna som kan
tillampas i olika omradeR’ gheterna till infiltration bedéms vara mycket

begransade inom.akt lanomradet da jordlagren till stor del bestar av lera.
Utrymmet ingin pla adet ar d&ven mycket begréansat i plan- och djupled, varvid
utrymmes Mrdrbjningsanordningar inte kan tillampas.

Vi %ﬁgav omhandertagande av dagvattnet bor aven skredrisken ndrmast
a bedktas.

3.3.1 Makadamdiken

Ett alternativ till traditionellt 6ppna végdiken &r makadamfyllda diken s.k.
makadamdiken. Den fria volymen dvs. magasinerings- eller utjdmningsvolymen i
diket utgdrs av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet
perkolerar ut i omgivande marklager, eller genom en kontrollerad avtappning via
ett speciellt anlagt dréneringssystem.
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For planomradet, dar mojligheterna for infiltration ar minimala, foreslas
makadamdike med dréneringsledning i botten, se figur 4.

__Dranledning ‘:6
Figur 4. Exempel pa utformning av makadamdike med geoteWedning

Utformningen av makadamdikena kan saledes varie ea'c)rdel med maka-
damdiken &r att de kan anldggas under t.ex. gras- eller asfaltytor. I aktuellt omrade
ar framst anlaggning under asfaltsytor aktuell%

Makadamdiken fungerar framst fordrGjagde méyhar aven viss renande effekt.
Nackdelen med makadamdiken g» atf%rmalt behover gravas om efter ca tio till

femton ar, eftersom de kan séttis m?»
3.3.2 Gronat \
For att minska av% av dagvatten fran takytor kan handelsbyggnader och

aven vissa bosgader fopses med s.k. grona tak, se figur 5.

Vege a takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konven-
tio jorda tak. Grona tak kan minska den totala avrunna méangden pa
arsbasis med ca 50 %. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm vid
enskilda regntillfallen. Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut. Gréna tak
ar till viss del &ven bullerddmpande.
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Figur 5. Exempel pa fastighet med gront tak (Foto: Vegiéch

tyﬁm taket inte har alltfor
jonerad for den extra last som det

ak med standardutforande och

En forutsattning for att tekniken ska kunna ut
brant lutning, och att takkonstruktionen &r
grona taket innebar. Maximal taklutning,for g
utan sarskilda skotselbehov och Pev ar 27°.

Y.,

x{ta hand om dagvatten fran hardgjorda ytor som t ex
parkeringsplatser Iterade gator. Dagvattenflodet fordrojs och reduceras
genom infiltration i en och evapotranspiration. Den hardgjorda ytan anlaggs

med Iutn% rona ytorna. Dagvattnet kan tex. avledas till den grona ytan
e

3.3.3 Grona ytor
Vaxtlighet kan anvapda

7

Oppning gors i kantstenen, se figur 6.

I&fr‘ﬂ g till de grona ytorna anléggs en brunn, som &r kopplad till ett konven-
tionelltledningssystem. Brunnen fungerar som braddsystem, om grénytorna
Overbelastas.

Grona dar kan forslagsvis tillampas som avskiljande strak mellan véag och GC-
bana. Dér parkeringsplatser planeras kan grona ytor kombineras med genom-
sléppliga belaggningar.
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BN

Figur 6. Exempel pa& gron yta med tiIIoppséppninw enen

3.3.4 Overbyggda férdrojni sm&sin

Ett Gverbyggt magasin kan utforfnas,gends slutet, t.ex. som en bassang i betong,

3¢ ellér genom ror som anléggs parallellt i ett paket.
m magasinets begransningsyta utfors

med ett material med hdg porositet, t.ex. maka-
r. Dagvattenkassetter dr generellt dyrare men ger

d &ven hogre porositet och &r ddrmed mindre volym-

genom uppdimensionering av
Magasin som tillater perkgla
generellt som ett marks
dam eller sk dagva
forutom en langre

Viss reni h ar darfor att rekommendera.

Forare) mi agasin med permeabel begransningsyta, d.v.s. som tillater
perkalation till omgivande mark, bor placeras ovan grundvattenytan.

3.3.5 Infiltrations- och 6versilningsytor

Ytor som inte behdver vara helt hardgjorda kan anvéandas for infiltration av dag-
vatten. Detta reducerar mangden dagvatten och fangar upp en del av fororening-
arna. Aven en fordrojningseffekt uppnas da avrinningen sker dver en yta med
véxtlighet.

2011-09-27
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Ytor som inte belastas av trafik, t.ex. marken runt sparvagnsspar, kan anlaggas med
ytskikt dar infiltration kan ske, t.ex. gras. Ytor som belastas av gang- eller lattare
fordonstrafik, t.ex. innergardar och parkeringsplatser, kan uforas med en s.k.
genomslapplig belaggning for att tala trafikbelastningen.

Mangden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material
anvands som alternativ till asfalt och tat plattsattning. Exempel pa genomsléappliga
material ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av
dessa, se figur 7.

Figur 7. Parkeringsyta m applig belaggning, Eriksberg

% tningarna inte mojliggor infiltration av dagvatten kan en
a minska koncentrationstiden. Dagvattnet rinner av den
langsammare jamfort med asfalterade ytor och en viss

redukiORyav fgroreningar sker. Genomslappliga ytor kan anvandas dér jordlagren
a& ar stark lutning.

3.3.6 Trad

Dagvatten kan effektivt omhéndertas med hjélp av tréd, se figur 8, vars kronor
fangar upp och avdunstar nederbdrd samtidigt som rotsystemen suger vatten ur
marken. Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdérd éver den yta
som kronan upptar. Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark
leder dessutom till att markens magasineringskapacitet regenereras fortare vid
langre nederbordstillfallen.

Aven om de loka
genomslappli
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Trad kan med fordel planteras i svackdiken eller kombineras med andra metoder
for omhandertagande av dagvatten. Utmed gator och parkeringsytor kan trad
planteras for att minska flédesintensiteten. Dessutom kan trdd omhénderta mindre
mangder fororeningar, exempelvis fran vagdagvatten.

""*;_ghg_!:gé

3.3.7 Brunnsfilte
Dér fordréjningsan i

ing av dagvatten

ed reningseffekt, t.ex. fordrojningsmagasin med
fyllning inte kan % ller dar en hogre rening efterstravas, kan reningseffekt
uppnas genorfatt filtéwinstalleras i rannstensbrunnar langs gator och parkerings-
aver’ anvandas som komplement till annan rening i omraden dar
av fororeningar bedoms forhojd.
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Ett exempel pa brunnsfilter med dess funktion redovisas i figur 9. De filter som
finns pa marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som renar dagvattnet, det
vill sdga filtret som utgérs av en absorbent som binder féroreningar, samt den
andra delen som bestar av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en
avgorande betydelse for om filtrets satter igen sig eller ej. Vid val av filter bor
reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Renings-
kapaciteten bor uppga till minst 60-70 % for metaller och &nnu hogre for olja.

Nackdelen med filter i rdnnstensbrunnar &r att de kraver en omfattande tillsyn for

att fungera bra samt att det anvanda filtermaterialet kan behdva tas om hagd s
farligt avfall, vilket innebér ytterligare kostnader.
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3.4 Utformning samt lokalisering av foreslagen
dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradet avleds i dagslaget norrut mot recipienten Savean och
foreslas aven fortsattningsvis avledas dit. Savean ar en kanslig recipient, varfor
fororenat dagvatten fran tex storre parkeringsplatser och stora trafikleder bor renas
genom att brunnsfilter installeras i rannstensbrunnarna innan det nar recipienten.
Omradet &r i dag hart exploaterat och begransade utrymmen till dagvattenhantering
inom omradet finns. Den planerade exploateringen i omradet innebar att redan
hardgjorda ytor, i form av asfalterade ytor tas i ansprak for uppférande avfy:
byggnader, varfor ingen direkt 6kning av hardgoringsgraden i omradet Torvé
Takytor kan dartill ses som renare an trafikytor, varfor fororeningsha
minska. Dock forvantas trafiken i omradet 6ka, varfor fﬁroren@) tiiingen pa

trafikytorna anda kan forvantas oka.
Nedan samt i bilaga 4 redovisas mer detaljerade for i ;rmning och
lokalisering av framtida dagvattensystem. | avsnitid redqvisas investerings-

kostnaderna for dessa. Centralt for val av systen ft tering av dagvattnet bor
vara att utslapp av fororeningar till Savean

Da tillgangliga ytor inom utredningm%ﬂbr fordrojning av dagvatten ar
begransat foreslas nya byggnader i tstrackning som méjligt utformas med
grona tak. Den totala erfodegliga‘effektiva utjamningsvolymen for dagvatten som
' m?. Utrymmet i den sydvastra delen av plan-
utgdrs av ca 110 m? foreslas nyttjas for ett
utjamningsmagasi @kdrojning av dagvatten fran den nya planerade
byggnaden. Utrym

Det foreslagna magasin bendmnt 1 kan om det utformas som ett 0,5 m djupt
makadammagasin med 30 % halighet fordréja en utjamningsvolym pé ca 17 m®.
Motsvarande magasin 2 kan fordroja en utjamningsvolym pé ca 80 m® och magasin
3 ca 170 m®. Med grona tak pd 30% av de planerade byggnaderna kan ytterligare ca
65 m? fordrojas.

Véagdagvatten frdn Gamlestadsvéagen respektive den tvarsgaende gatan genom
omradet foreslas fordrojas i makadamdiken under de parallella GC-végarna.
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Erfoderlig effektiv utjgmningsvolym &r ca 10 m®. Foreslagna makadammagasin
langs Gamlestadsvégen och tvargatan medger en utjamningsvolym om ca 300 m®.
Rannstensbrunnarna foreslas utrustas med brunnsfilter for rening av dagvattnet fran
partikelbundna féroreningar och olja. Totalt medger planen en utjamningsvolym
pa 650 m”.

Vidaregaende flode frdn ovan givna magasinsvolymer pa totalt 650 m® blir sdledes
Qut = 1500 I/s.

3.4.1 Overgripande atgarder 6
Marknivaer och dppningar till innergardar bor anpassas sa att dagmvid
vat

kraftiga regn inte blir instangt pa innergardarna. Dessutom borégdag
omgivande gator férhindras fran att rinna in pa innergarda

De flesta befintliga dagvattenférande ledningar kow@b roras av aktuella
planer pa exploatering och kommer helt eller delv?w oOva flyttas eller ersdttas

fran

av nya ledningar.

Eventuella golvbrunnar i parkeringsg ‘@ e bor anslutas till oljeavskiljare som
uppfyller Svensk Standard SS-EN\858- Avskiljaren ska besa av slamfalla och

avskiljare klass Il samt ha provtagn 0jlighet enligt Gryaabs riktlinjer for
oljeavskiljare. Avloppet s till spillvattennétet.
Utlopp, fran dppna agh s agvattensystem, till Savean bor erosionsskyddas.

Erosionskyddets payve pa vattenmiljon skall minimeras.

For att m%)\)?;ﬂen dagvatten och féroreningar i dagvattnet samt bidra till en

béattre stags or genomsléppliga beldggningar, grona ytor, trdd och annan

Vi lementeras i storsta mojliga utstrackning. Tex kan parkerings-
platsé€rna som planeras ovan jord anldggas med genomslappliga beldggningar.

2011-09-27

Detaljplan for Gamlestads fabriker N o rco n s u It ‘:‘

Dagvattenutredning



Xo0p-Iayjlgejspelsajwed wd\iayuqge; speisajwebiwd
- JeBuiupann\wd rebujupann rebuiuauysag\ddew-o\e/STZOT\ST\ZOT\:U

2011-09-27

Detaljplan for Gamlestads fabriker
Dagvattenutredning

Norconsult 4%



n:\102\15\1021573\0-mapp\beskrivningar utredningar pm\utredningar -

pm\gamlestads fabriker\pm gamlestadsfabriker.docx

4 Ekonomisk jamforelse

En grov kostnadsuppskattning har genomforts for de foreslagna atgarderna
inkluderat investeringskostnader samt kostnader for drift och underhall (DU). Vid
bedémningen av investeringskostnaderna har ett paslag om 20 % anvénts for projekt-
ering, byggledning och oférutsedda kostnader. Da den planerade exploateringen ar
relativt omfattande har det i de flesta fall antagits att samordningsvinster kan géras
med annan anlaggning. Kostnader for tex aterstallande av ytskikt och forstarknings-
atgarder har darvid inte medtagits. Den sammanlagda kostnaden for foreslagna
atgarder uppskattas mycket grovt till ca 4 miljoner kronor. @

Investeringskostnaden for foreslagna atgarder har dversiktligt uppskattats till ca
4 M kr. Drift och underhall (DU) utgors av regelbunden rensruq' gav nars sand-

fang och byte av filter i fileterbrunnar. Antalet brunnar som ar beroende
av slutlig utformning av tex hojder och ledningsnat.

Tabell 3. Sammanfattning av investeringskost&de; y

Delomrade Investeringskostnad [M kr]

Avledning av dagvatten fr&n 22
kvartersmark L®
Avledning av vagdagvatten 1,8

’\?%

Summa: 4

N "
A
&
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5 Slutsats

Dagvatten som avleds fran kvartersmark foreslas fordrojas i utjgmningsmagasin
med makadamfyllning varvid en viss reningseffekt uppnas. Ovrigt dagvatten i de
fall detta ar fororenat foreslas utdver eventuell rening i fordréjningsmagasin
genomga en hogradigare rening i brunnsfilter eller oljeavskiljare, varefter det
avleds till Savean.

och eventuellt justerats.

Foreslagen dagvattenhantering i helhet beddéms inte medfd
paverkan pa Natura 2000-omradet kring Savean. Utja agvatten reducerar
sannolikt grumling i vattendraget, da tillforseln av pawti skar i samband med
toppfloden. Foreslaget system for dagvattenhantefing beddms heller inte motverka
att miljokvalitetsnormerna god ekologisk stat °:?27samt god kemisk status ar
2015 uppnas.

Norconsult AB
Mark och Vatten \

Jaan Kiviﬁ%\t) Emma Nilsson Keskitalo

jaan.kjpitoo rconsult.com emma.n.keskitalo@norconsult.com

2011-09-27

Detaljplan for Gamlestads fabriker N o rco ns u It ‘:‘

Dagvattenutredning



&

N
AQ\)

Norcqgs,ult o
\%?*
N
QY
g

Norconsult AB

Theres Svensson gata 11

Box 8774, 402 76 Goteborg

031 -50 70 00, fax 031-50 70 10
www.norconsult.se



8

Gl

TN

WAS

"7

N\

70316

drbete pgar

740:158

20

T4 141 f

—

U

—
=

. 2 =
p
3 z

g 58 =

1 o

}5 Fss 53 \s5 (o)

A ©,
—— i)
— A 55 =)
o 2 k=

& o )
- o THONO )
— S 3
- ¢ s
= 5 1
P \ 50
e e \
. / 74 e =)
- a8 B TS = —
——

driete pgar

Gustavsplatsen

16

BILAGA 3
Beteckningar
—— Planomradesgrans
Befintlig dagvattenledning
——— Befintlig tryckdagvattenledning

Befintlig ledning for kombinerat

avlopp
' Utlopp dagvatten
[ ] Braddutlopp aviopp
A, Lagpunkt

Befintlig dagvattenhantering
Gamlestadstorg och Gamlestadens fabriker
Uppdragsnummer: 102 15 73

Norconsult +%

Tfn 031-50 70 00
www.norconsult.se

Norconsult AB
Box 8774, 402 76 Goteborg

Skala 1:2000 (A3) GH 2011-09-25

FIL: NA102\15\1021573\W\CAD\RITDEF\BILAGA 3DWG PLOTTAD: 2011-09-28 1630 AV ANVANDARE BILGUS



www.norconsult.se

BILAGA 4
Beteckningar
______ Planomradesgrans
Befintlig dagvattenledning
Befintligt utlopp dagvatten

Befintligt braddutlopp aviopp

|

Il
i = \
‘ e P 3
I‘ ¥ 7 P B\ YW 1
5 \
B X \ \
4 e \ )
d > Y
P : £y
+ 5B VY
T |y R A\ )
el \
=" = # W\
7 T
¥ il \
P (1) 26 "

______ Foreslagen dagvattenledning
Foreslaget makadamdike
Rannstensbrunnar i vag

______ foreslas utrustas med
brunnsfilter

v/ Foreslaget utjiamningsmagasin

t.ex. makadammagasin

Foreslaget gront tak

R
\ 23
3 = U\eR =T
\ s\
e 055
\ . 'S
Ve \ \
“ 1\ ¥
W\
18\ Elefanten g
g5
T~ \
== G
- i
- \
= =< ez *ol \ \\
R
B = \

o=\

AAAAAA —

=

— = ——
\\ ii’\.

PrLSN

_’\

U

Foreslagen dagvattenhantering
Gamlestadstorg och Gamlestadens fabriker

T | Utiamnings- bt W ' ' Uppdragsnummer: 102 15 73
magasin VoL W Tams

LYy
N\
'{ \V\\\i\X‘

i
N

Norconsult 4%

Norconsult AB Tfn 031-50 70 00
Box 8774, 402 76 Goteborg www.norconsult.se
Skala 1:2000 (A3) GH 2011-09-25

FIL: NA102\15\1021573\W\CAD\RITDEF\BILAGA 4DWG PLOTTAD: 2011-09-28 16:31 AV ANVANDARE BILGUS



www.norconsult.se

