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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor &ndring av del av detaljplan for bostidder i Brevik inom stadsdelen Néset i
sydvistra Goteborg. Planomradet innefattar ett befintligt bostadshus och omfattar totalt 2716
kvadratmeter. Marken dgs av Peter Thomsen och Sylvia Thomsen. Planforslaget innebér delning av
fastigheten till tre separata fastigheter med en bostad och komplementbyggnad per fastighet

Marken inom planomrédet utgdrs av ett plant omrade i dster med en viss lutning upp mot den vistra
delen. Planomradet bestar av postglacial sand med hog genomslapplighet och en liten andel berg i den
véstra delen.

Dagvattnet fran planomréadet avleds via allménna dagvattenledningar f6ljt av dike till Askimsfjorden,
som ingér i Visterhavet kustvatten. Vésterhavets kemiska status anges som uppndr ej god med hansyn
till TBT, bromerade difenyletrar och kvicksilver, undantag giller dock for samtliga till 2027. Ovriga
dmnen inom kemisk klassning anges som antingen god eller ¢j klassad. Ekologisk status anges som
madttlig, av de utsldende parametrarna bedoms totalméngd av kvdve under sommaren vara relevant for
planomradet.

Det allménna dagvattenledningssystemet forvanta enligt modellresultat delvis inte klara
dimensionerande nederbord. Dimensionerande nederbord bedoms dock leda till relativt begransad
oversvamning. Planomrédet paverkas inte av hoga vattennivaer eller floden i narliggande vattendrag.

Tvé versilningsytor med total fordrojningsvolym pa 6 m? foreslés for att uppna Goteborg stads krav
pa rening och fordrdjning av dagvatten. Kostnaden for ytorna har beréknats dversiktligt till ca totalt ca
10 000 kr. Avseende miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte kommer paverka
statusen for Vasterhavet negativt med foreslagen dagvattenhantering.

En hogupplost skyfallsmodell har tagits fram av Kretslopp och Vatten specifikt for utredningen.
Modellen visar pa upp till drygt 0,2 m 6versvidmning inom planomradet. Med bebyggelse enligt
sokandes skissforslag krdavs marksénkningar inom planomradet for att skydda nedstroms bebyggelse
vid skyfall. Planeringsnivaer foreslés for att skydda planerad bebyggelse i planomradet vid skyfall.

Foreslagna planeringsnivaer for byggnader och entréer foreslas inforas som planbestimmelser.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor dndring av del av detaljplan for bostader i Brevik inom stadsdelen Niset i
sydvistra Goteborg, se Figur 1.
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Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

11 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgora om marken ér eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstilla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka oversvimning.
e Detaljplanens genomforande ska bidra till forbdttrad eller oférdndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sdkerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Samhéllsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivén som uppstér vid skyfall.
Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och fran planomrédet.
Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsdmras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utdver ovanstdende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstrdvas. Lds mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.
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1.2 Planforslag

Planomradet ligger 1 Breviks smahusomréde inom stadsdelen Néset i sydvéstra Goteborg. Omradet
angrénsar i norr till allmén gata, Hingestensvégen och i Oster till allmén vdg Norra Breviksvégen, se
Figur 2. I vister och sdder angrénsar planen till villabebyggelse. Planomradet som motsvarar
fastigheten Néset 115:17 &r en hdrntomt som omfattar 2716 kvadratmeter. Marken dgs av Peter
Thomsen och Sylvia Thomsen. Idag &r det kvartersmark for bostidder med ett befintligt bostadshus,
garage/carport, uthus och lekstuga.

Figur 2. Karta éver planomrddet med befintlig bebyglse
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Planforslaget innebér delning av fastigheten till tre separata fastigheter med en bostad och

komplementbyggnad per fastighet, se Figur 3. En fastighet bestar enligt skissforslag av sokanden av
befintligt bostadshus. Uppgifter saknas om eventuella kéllare.
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Figur 3. Sokandes skissforslag med planerad bebyggelse och grinsdragning.
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2 Forutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som péaverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Inget féltbesok har skett i samband med utredningen. Planomradet har dock studerats med hjilp av
Google maps gatuvy.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Inga utforda eller pagéende utredningar som paverkar planomradet har hittats.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Marken inom planomrédet utgdrs av ett plant omréde i 6ster med en viss lutning mot den véstra delen.
Planomradet bestar av postglacial sand och en liten andel berg i den vistra delen, se Figur 4.
Postglacial sand har hog genomslépplighet.
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Figur 4. Kartvisare SGU jordarter 1:25 000 - 1:100 000 (SGU, 2022).

Ett geotekniskt utldtande har dven gjorts for planomradet (Stadsbyggnadskontoret, 2021). Utlatandet
kommenterar att lera kan forekomma under sanden. Sanden har enligt SGU:s kartor ett varierande
jorddjup om 0—10 meter.
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En geoteknisk utredning dster om planomradet (Breviksvagen) visar att jordlagren dér, under en ca
0,1-0,4 m tjock végfyllning, bestar av grusig siltig sand 6verst som mot djupet 6vergar till lerig sand
och som troligen vilar direkt pa berg. Materialet &r mycket flytbenédget enligt skruvprovtagningarna.
Marken klassas som normalriskomrade avseende markradon enligt SGU:s oversiktliga radonriskkarta.

Utlatande kommenterar dven att detaljplanen behdver en beskrivning av markforhallandena, en
bedomning av risk for blockutfall i véster och ett lampligt grundldggningsforslag. Planerade
marknivaer utifran skyfallsutredningen behdver beaktas med avseende pa sattningsrisk och
omgivningspaverkan.

Uppgifter om grundvattenniva saknas.

2.4 Avvattning och recipient

Dagvattnet fran planomréadet avleds via allmdnna dagvattenledningar f6ljt av dike till Askimsfjorden,
som ingér i Visterhavet kustvatten, se Figur 5.

Figur 5 Karta over dagvattenférande lednings- och dikessystem. Mérkgrén linje visar avledningen fran planomradet.

2.4.1 Markavvattningsforetag

Dagvattnet frén planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten &r klassad enligt miljokvalitetsnormer. Vésterhavets kemiska status anges som uppndr ej
god till foljd av forhojda halter av TBT enligt tester i ytsediment fran smabatshamnar i omradet (VISS,
2021). Klassningen uppndr ej god géller dven bromerade difenyletrar och kvicksilver fran atmosfarisk
deposition. Undantag till 2027 géller dock for dessa tre &mnen pa grund av tekniska skil. Ovriga
dmnen inom kemisk klassning anges som antingen god eller ¢j klassad.
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Ekologisk status for Visterhavet anges som mattlig till foljd av forhojda halter PCB och totalméngd av
kvéve under sommaren samt bottensubstrat, vagregim och konnektivitet i dvergadngszon. Ovriga
parametrar inom ekologisk klassning anges som antingen hdg, god eller ¢j klassad.

Kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus dr god, bortsett ovan nimnda undantag till 2027. Krav for
ekologisk status 2027 ar god.

Detaljplanen beddms inte paverka begrinsande parametrar for kemisk eller ekologisk status negativt.

2.5 Befintligt dagvattensystem

I Figur 6 visas det allmédnna dagvattensystemet kring planomradet. Berdknad vattenniva i
ledningsnitet vid dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 dr markerat med trianglar. Gula
trianglar visar berdknad vattenniva 6ver ledningens hjéssa, roda trianglar motsvarar férviantad
markdversvimning. Som figuren visar sé forvintas ledningssystemet enligt modellresultat delvis inte
klara dimensionerande nederbord. Med hinsyn till de relativt sma ledningsdimensionerna (225 mm) sa
ar berdknad 6versvimning fran ledningssystemet vid dimensionerande nederbdrd dock relativt
begrinsad.

Inga 6versvimningar har rapporterats i omradet.

Figur 6. Berdknad kapacitet i dagvattenforande system i omrdde omkring planomradet. Planomrddet dr markerat i svart.
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2.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomréadet paverkas inte av hoga nivaer i ndgot nirliggande vattendrag.

2.7 Hoga floden i vattendrag

Planomréadet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

2.8 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 7. Kantstenar, farthinder etc.
omkring planomrédet beddmdes ha stor inverkan pa skyfallssituationen. Dessa faktorer missas
generellt 1 [agupplosta modeller s som Gdoteborgs overgripande skyfallskarteringar. Modelleringen
har ddrmed utfort specifikt for utredningen av Kretslopp och Vatten. Modellen har hog upplosning
(0,5 m meter rutnét). Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars
aterkomsttid. Ett [agstrak genom planomrédet forvintas med befintlig situation att 6versvimmas med
en vattenniva upp till drygt 0,2 m. Modellen visar dven pa att skyfallsfloden forvéntas passera dver
fastighet soder om planomradet.

e
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. 0,1-0,2
. 0,2-0,5

A . Befintligt hus
| = Yilig flodesvig
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Figur 7. Berdknade befintliga flodesvigar och vattendjup vid skyfall med dterkomsttid 100 dr.
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Berdknad maximal vattenniva vid skyfall &r ca +25,45 m inom omrade motsvarande foreslagen
fastighet 1 norddst. Motsvarande niva for féreslagen fastighet i sodra delen av planomradet &r ca
+25,35 m.

/%1 Tecken orklaring

| Djup 6versvamning (m)

- = Grans skissforslag

| I:I Planomrade

. Befintligt hus

. |:| Planerat hus
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igur 8. Planerad bebyggelse, grinsindelning enligt sékandes skissforslag samt berdknade befintliga flodesvigar och
vattendjup vid skyfall med dterkomsttid 100 dr.
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pé dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns inte for omradet. I avsnitt 3.1.1 analyseras risker for
planomradet ur skyfallsperspektiv.

Atgéirder som #r nddvindiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Riskomraden

Skissplanerna for bebyggelse inom planomradet som visas i Figur 3 inkluderar tva boningshus inom det
omrade som Oversvimmas enligt skyfallsmodell. Baserat p& punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har
foljande risker identifierats:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring de tvé tillkommande boningshusen
vid skyfall. Denna risk kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas vid
dversvamning.

e Det finns risk att vatten blir stdende med mer &n 20 cm vattendjup vid tillkommande
byggnader. Denna risk kopplas till punkten om att tillgéingligheten till nya byggnaders entréer
inom planomradet ska sékerstéllas.

o Planerad byggnation riskerar att orsaka 6kad avrinning till ndrliggande omraden, eftersom
bebyggelse planeras pa yta som forvintas oversvimmas vid skyfall i dagsldget. Denna risk
kopplas till punkten om att dversvémningssituationen inom eller utanfor planen inte skall
forsdmras.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Foljande kapitel presenterar berdknat fordrojningsbehov inom planomradet enligt Goteborgs stads
krav.
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3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omrédets markanvéandning har gjorts. Resultatet dr redovisat i Tabell 1. I dagslidget
bestar planomradet fraimst av grasyta med en mindre andel tak- och végytor. Befintlig
markanvandning ar baserad pa flygkartering av vdg- och takytor i staden. Efter exploatering har
markanvindning generaliserats till att motsvara villaomréade, baserat pé skiss i1 Figur 3. Planforslaget
innebdr en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean Okar.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje markanvindning med
motsvarande avrinningskoefficient.

For att berdkna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvénds ekvation 1 nedan.
Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

Tabell 1. Markanvindning fore och efter exploatering inom planomradet samt berdkning av reducerad area. Arean
multiplicerat med avrinningskoefficienten ger den reducerade arean.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad

Markanvéandning ¢

A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
Takyta 09  0,0185 0,0165 - -
Asfalt 0.8 0,015 0,012 - -
Grésyta 0,1 0,24 0,024 - -
Villaomréade* 0,3 - - 0,2715 0,0815
Totalt 0,2715 0,051 0,2715 0,0815

* Avrinningskoefficienten har berdknats utifrén forvintad markanvéandning.

Den reducerade arean for planomridet efter exploatering dr ungefiar 800 m?. Vid berdkning av
fordrojningskrav bortses dock fran befintlig bebyggelse som har en reducerad yta om ca 200 m?. Det
innebiir att ca 6 m® dagvatten behdver fordrdjas inom planen for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10
mm fordréjning per reducerad area.

Planforslaget indikerar att tre fastigheter med ungefar samma yta kommer bildas varav ny bebyggelse
planeras pa tva. Den nordvéstra (befintliga) fastigheten behover inte fordréja dagvatten pga. att
bebyggelsen ér befintlig. De 6 m? fordrdjning som erfordras fordelas dirmed jaimt mellan den norddstra
och sodra fastigheten, 3 m® per fastighet.

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Ingen allmén plats forekommer inom planomrédet.
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3.3 Dagvattenkvalitet

Havsomraden, inklusive planomradets recipient Vésterhavet, ar klassade som mycket kinsliga
(Goteborgs stad, 2021). Markanvéndning villaomréde klassas som mindre belastande yta. Enligt
matris i Tabell 2 ger detta en indikation om att enklare rening behévs inom planomréadet. For villor
foreligger ingen anmélningsplikt for dagvattenanlaggningar.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening (Goteborgs stad, 2021). Bld celler markerar de fall som behover anmdlas till
Miljoforvaliningen. Avstimt med Miljoforvaliningen 2021-03.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta _Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening | Enklare rening*
Kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

*Villor, park och andra gronytor undantas anmalningsplikten

Rening av dagvatten forutsetts i fororeningsberdkningar for planomrédet ske med versilningsyta.
Oversilning ger viss rening till en 14g kostnad. Exempel pa andra anldggningar som klassas som
enklare rening &r griasdike, brunnsfilter och torra dammar.

Med hénsyn till att planomradet mestadels bestér av postglacial sand kan en stor del av den arliga
nederborden inom planomradet sannolikt infiltreras for 6kad reningsgrad.

3.3.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Inga storskaliga dagvattenreningsanldggningar finns inom planomradet. Eftersom planen inte omfattar
nagon allmén plats dr det inte heller aktuellt att anldgga inom planen.

3.3.2 Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. StormTac
ar en statisk modell framtagen for att berdkna dagvattenfloden, fororeningsbelastningar, avskiljning av
fororeningar, samlad péverkan pé recipient samt for dimensionering av dagvattenreningsanldggningar.
For att berdkna dagvattnets halter och mangder av niringsimnen och fororeningar utnyttjar modellen
schablonhalter. Endast métvarden som baseras pa langvarig (oftast flera ér, ibland flera manader)
flodesproportionell provtagning anvinds som underlag till schablondata, och uppdateras kontinuerligt.

Att gora fororeningsberdkningar for ett litet omrade innehaller alltid osdkerheter. Generaliseringen av
framtida markanvindning tar inte hdnsyn till férdelning mellan olika typer av ytor dar exempelvis
parkeringar generellt stir for en stor del av bland annat metallfororeningar fran villaomréden.
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Fororeningsberdkningarna ar utférda med markanvandning enligt Tabell 1. Tabell 3 visar att den
berdknade halten fore exploatering 6verskrider riktvarde for fosfor. Efter exploatering 6verstigs
riktvirdena for fosfor, kvéve, koppar och partiklar. Metallhalterna bedoms sannolikt vara négot
overskattade eftersom antagen markanvéndning vi/laomrdde inkluderar lokalvigar och parkering pa
allman plats. Efter rening i 6versilningsyta uppnas alla riktvarden utom fosfor. Makadamdike har
motsvarande effekt for rening men har inte modellerats hér.

Tabell 3. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jimforelse gors mot riktvirde dér fetmarkerade virden visar
overskridande av riktvirde.

P N Pb Cu |[zZn Cd Cr  Ni Hg SS oil As

ug/l | pgi pg/l  pglt | pgh | opg/l poll  pgl | pgll poll pall ug/l
Fore exploatering 120 1100 |23 |99 19 (022 23 19 |0011 18000 170 1,6
Efter exploatering 130 1300 59 (13 55 029 34 47 | 0011 29000 240 1,7
Efter rening 89 | 950 34 77 29 017 21 27 00089 13000 @ 49 1,1
Riktvirde 50 | 1250 @28 10 |30 09 7 68 0,07 25000 1000 16

Av de parametrar som av VISS anges begrénsa status for recipienten bedéms kvdve vara mest relevant
for planomréde. Avseende miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka
statusen for Vésterhavet negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalméngderna som slépps ut
per ar bedoms minskar for manga dmnen, inklusive kvéave, med rening, se Tabell 4. De amnen som
bedoms kunna 6ka forvintas gora det mycket marginellt.

Tabell 4. Fororeningsmdngder fran planomrddet. Fetmarkerade virden motsvarar mdngder som overstiger befintlig
situation.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Ol AS
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar g/ar kg/ar @ kg/ar @ g/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fore exploatering 45 11 00023 0,0097 0,019 0,22 0,0023 0,0018 0011 17 016 0,0016
Efter exploatering 944 14 00063 0,014 0,059 0,31 0,0036 0,0050 0,011 30 026 0,0018
Efter rening 0,095 1,0 0,0036 0,0082 0,031 0,18 0,0022 0,0029 0,0095 14 0,052 10,0011
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet fran kvartersmark ska fordrdjas och genomgé enklare rening. For planomradet foreslés
oversilningsyta. Oppna dagvattenldsningar ér att foredra som fordrdjningsmetod da systemet blir mer
robust och rening av dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenanldggningen ska planeras med hiansyn
till geologin dér infiltrationen &r bést.

For att detaljplanen inte ska paverka omrdden nedstroms negativt behover befintlig
Oversvamningsvolym bevaras inom planomradet vilket kan innebara tekniska svarigheter for
bebyggelse inom planomradet.

Under projektets genomforande har tvda méten hallits for att diskutera utredningen och mojliga
atgérder. Senaste motet holls 2022-01-18. Pa bada motena var Kretslopp och Vatten samt
Stadsbyggnadskontoret representerade.
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4.1 Kvartersmark
Atgirder krivs for bade dagvatten- och skyfallshantering pa kvartersmark, se Figur 9.

5 ~—7 2

Skyfall befintlig Bebyggelse
situation (m) . Befintligt hus

- A I:l Planerat hus

. 0,2-0,5 . Oversilningsyta (2x 40 m?)
= Vtlig flddesvig B Planerad parkering == Ytlig flodesvig

Atgardsforslag

. Marksankning for skyfall

Figur 9. Féreslagen principlosning for storskalig dagvatten- och skyfallshantering.

Atgiirder dagvatten

Foreslagen 16sning for fordréjning och rening av dagvatten ér dversilningsyta. Oversilningsytorna tar
totalt upp 80 m? (2x 40 m?) och bor placeras inom omrade med hdg infiltration, se forslag i Figur 9.
Ytorna behdver dven utformas for att klara kravet pa totalt 6 m* fordrojning. Dagvattenlosningen ger
rening av dagvatten frimst genom infiltration och fordrojning pé ytan. Mer information om denna typ
av l6sning hittas pd VA-guidens hemsida,
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/oversilningsyta/.

Oversilningsyta med infiltration till befintligt jordlager bedéms limplig for fordrojning och rening
inom planomradet pga. relativ hog reningseffekt med 14g investeringskostnad och enkel drift.
Beriknad rening enligt kapitel 3.3.2 dr utford for en generaliserad 80 m? dversilningsyta. Specifikt for
planen bedoms det framforallt vara viktigt att infiltration medges till det postglaciala sandlagret. Jordar
med smé kornfraktioner bor ddrmed inte 14ggas pé dversilningsytan dé det kan forhindra infiltration.
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For mer information om &versilningsytor samt alternativa dagvattenlosningar, se dokumentet
”Goteborg nar det regnar En exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering” dér bilder och
beskrivningar presenteras for olika typlosningar. Se lank: 1D_78 Goteborg-nar-det-regnar-en-
exempel-och-inspirationsbok-for-god-dagvattenhantering_2018-04.pdf

Atgiirder skyfall

For att mojliggora byggnation enligt skissplan, utan 6kad skyfallsrisk for nedstroms omrade eller
forsamrad framkomlighet, behover markséankning ske. Marksankningen ska motsvara forlorad
oversvamningsvolym till f61jd av byggnation, se Figur 9 och kapitel 2.8 respektive 3.1.1. Planomradet
behover dessutom hojdsittas sé att befintlig flodesvig genom planomrédet vid skyfall bevaras. For att
sakerstélla att skyfallsfloden leds in och ut fran planomradet far ddrmed inte ex. vallar byggas i den
Ostra delen av planomradet varifran skyfallsfloden forvantas fran gatan. Utflodet i den s6dra delen av
planomréadet behdver dven sikras for att inte ge 6kade vattennivéer vid Gversvdmning inom
planomrédet. Befintlig flodesvég vid skyfall genom fastighet sdder om planomréadet foreslds styras om
utmed planomrédets s6dra grians. Genom att styra om flodet kan fastighet soder om planomradet
skyddas vid skyfall. Baserat pa en enkel kontroll av hojder i Scalgo bedoms flodesvigen kunna skapas
genom en mindre marksédnkning utmed griansen.

For att uppfylla Goteborgs stads krav pa skyfallssakring av byggnader behdver planeringsnivaer for
byggnader sittas 0,2 meter ver forvéintad nivd vid 100-arsregn, se Figur 10 och Tabell 5.
Tillginglighet till entréer behdver dven planeras med hojdséttning max 0,2 meter under forvéntad
skyfallsniva vid 100-arsregn. Mark ska luta fran byggnaderna.

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Oversvimningsniva h
100 drs hiindelse dr 2100
0.2 m

: Prioriterade strak
Markyto Utrymningsvigar

Figur 10. Planeringsnivder for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna héjder dr relativa hojder.

Tabell 5 presenterar lagsta planeringsnivaer for att uppfylla Goteborgs stads krav med hénsyn till
berdknade maximala vattennivaer vid skyfall enligt kapitel 2.8. Nivéaer har berdknats for de tva
tillkommande fastigheter dar bebyggelse planeras.

Tabell 5. Berdknade planeringsnivder for att uppfylla krav pa skyfallssikring av planomradet

Omrade Max niva skyfall Plan.niva byggnad Plan.niva tillganglighet
Nordost +25,45m +25,65m +25,25m
Syd +25,35m +25,55m +25,15m
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4.2 Allman platsmark

Ingen allmén platsmark féorekommer inom planomrédet.

4.3 Kostnadskalkyl

En grov kostnadskalkyl har gjorts dér kostnaden for anldggningen bedoms vara ca drygt 100 kr/m? for
oversilningsyta. Eftersom anliggningen foreslds omfatta 80 m? uppskattas den totala kostnaden till ca
10 000 kr. Detta kan ses som ett medelvérde for liknande anlaggningar. Kostnaderna bor ses 6ver vid

projekteringen.

Eventuella marksinkningar for att bevara befintlig skyfallsvolym beddms kosta ca 3 000 kr/m?>.
Totalkostnad beror helt pa hur mycket av befintlig skyfallsvolym som bebyggs och ddrmed behdver
ersattas.

4.4 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

4.5 Alternativa Iosningar

Foljande atgirdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av rddande forutsattningar inom
planomradet.

Svackdike

Befintligt lagstrak inom planomradet skulle kunna nyttjas som svackdike. StormTacs angivna
reningsgrad for fosfor dr dock hdgre for dversilningsyta 4n for svackdike. Oversilningsyta beddms
dven ge bittre mdjligheter att utforma separata dagvattenanldggningar for de tvé fastigheter med
planerad bebyggelse.

Brunnsfilter

Filteranordning i dagvattenbrunn medfor sévil investeringskostnad som underhéll i form av filterbyte.
Tekniska dagvattenanordningar med stort behov av underhéll bedoms olampligt for villafastigheter.
Eftersom jordlager inom fastigheterna har god infiltration bedéms infiltrationsanldggning mer
lampligt.
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5 Slutsats och rekommendationer

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver dagvatten och skyfall tas om hand.
Skyfallsytans viktigaste funktion &r att magasinera vatten vid extrem nederbord.
Dagvattenanliggningarnas huvudfunktion &r att rena dagvatten men ska #ven fordroja 6 m>.

Det bedoms tekniskt utmanande att uppna krav pé skyfallshantering enligt 1.1 med planerad placering
av villor. I Figur 9 visas ett foreslag pa hur dagvatten- och skyfallshantering kan utformas, baserat pa
planskiss. Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika sitt sa lange
funktionen ér tillgodosedd.

Slutsatser dagvatten
e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberdkningar visar att halter av fororeningar okar efter exploatering. Med rening i
oversilningsyta berdknas riktvirden uppnds for alla &mnen utom fosfor som dock minskar
jamfort med befinligt. Recipienten Visterhavet anges vidare inte ha problem med fosfor.
Planforslaget bedoms ddrmed inte forsdmra mojligheterna att uppnd miljokvalitetsnormerna for
vatten.

e Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet sannolikt 6kar ndgot. En stor del av
flodet forvantas dock infiltreras inom planen. Planen beddms inte innebéra namnvard
paverkan pa kapaciteten i det allménna dagvattensystemet.

e Med foreslagna &tgirder uppnds kravet for fordrojning pé kvartersmark pa 6 m3. Férdrojning
minskar fastighetsdgarens kostnader for dagvatten dé servisen till det allménna systemet kan
vara mindre och ddrmed har en l4gre taxa.

Slutsatser skyfall

e Med de atgérder som foreslas i rapporten dr det mdjligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

e Det finns inga strukturplanséatgirder att ta hansyn till inom planomradet.

e Marksidnkning inom planomradet krivs om befintligt lagomrade bebyggs. Magasinering av
skyfall efter exploatering far inte minska inom planomréadet jamfort med idag.

o Hojdsittning av byggnader och atkomst till entréer behover ta hansyn till forvantad vattenniva
vid skyfall.

Kalkyl

Investeringskostnaden for dagvatten uppgar till ca 10 000 kr. Investeringskostnad for skyfall beror pa
placering av planerad bebyggelse. Arlig drift och underhallskostnad bedoms vara mycket 1g och har
dérmed inte berdknats.

Ansvar

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

Planbestimmelser

For att garantera att nodvandiga atgérder for att uppfylla kraven genomf6rs rekommenderas foljande
planbestdmmelse:
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e | den sodra respektive nordostra delen av planomradet bor planeringsniva for byggnader séttas
till + 25,55 respektive +25,65 m. Motsvarande nivaer for tillgdnglighet till byggnadernas entréer
bor sittas till +25,15 respektive +25,25 m. Planeringsnivaerna syftar till att inte riskera skador
pa byggnader och méjliggora evakuering vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér fran & TTTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tilldgg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande 1 arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortitning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak én tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférandringar eftersom nederborden och ddrmed belastningen pa dagvattensystemen
forvintas Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fOrtitning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 6.

Tabell 6. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkom.stt'id. Aterkomsttiq
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvimning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 &r
Tat bostadsbebyggelse 5 &r 20 ar >100 &r
Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 ar >100 &r

For kombinerade avloppssystem, dir dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géiller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omride Kombinerad fylld ledning Kéllarniv f('jr. kombinerad
ledning
Ej instdngt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 ar
Ej instdngt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 ar
Instingt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instdngt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instdngt omrade avses ett omréde varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir dterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva storre dn 10
ar. Kravet dr dock att dterkomsttiden ska vara minst 10 &r.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmédnna aviloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordrojningskrav

VA-systemen #r hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatférindringar kommer att dka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet dr varken tekniskt eller
ekonomiskt majligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stiller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allmén plats ska fordrojning efterstrivas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte Overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maéste fordrdjas frén utredningsomrédet.
I detta fall ska nodvindig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malséittningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal 1 form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som dr definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex éar, vilket bl.a. innebédr att en ny
statusklassning genomfors vart sjitte r. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015 och
niastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsdmra moéjligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebédr att minska tillforsel av
naringsdmnena kvave och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ér sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Milj6forvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvidrden for utslédpp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvirden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vigledningen Reningskrav for dagvatten
(2021-03-11) dér bl.a. styrande méalvarden och riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 2 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomrédet.
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Tabell 8. Matris for dagvattenrening (Goteborgs stad, 2021). Bld celler markerar de fall som behover anmdlas till
Miljoforvaliningen. Avstimt med Miljoforvaliningen 2021-03.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta _Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening | Enklare rening*
Kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

*Villor, park och andra gronytor undantas anmalningsplikten

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet dr dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hindelse intrdffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 &rs aterkomsttid &r 2100.

Nér dagvattensystemet &r fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet primért beror
av marknivén. Vatten samlas i sénkor och nir dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksé skapa uppdédmningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss péverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig f6r &ndamalet, och
dédrmed O6versvadmningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for dversvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens dversvimningsrisker
1 sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvimning. Detta innebédr att man skall ha en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. Foér samhillsviktigt (avser infrastruktur som 1 ett perspektiv
till & 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhéllet och/eller &r kostsamt att aterskapa. 1
detta perspektiv dr det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anldggningens
funktion.

e For att mojliggora for evakuering 1 samband med dversvamning skall tillgiangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
1 byggnaden men inte nédvéndigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillgdnglighet till och frin planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvégar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pd hogprioriterade végar skall detta omndmnas men att skapa framkomlighet pa
dessa végar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag gidllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrdk inom staden for olika
oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras. Detta innebir
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte fér 6ka vid planens genomforande
s& forsdmrad Oversvdmningssituation uppstir. Minst samma volymer for magasinering som
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fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Strdvan skall finnas att passa pa
att forbattra 6versvamningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for éversvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansétgérder skall inte exploateras pé ett sétt s& dessa inte kan byggas om det inte gér
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkiinnas
av BN med tillhorande riskanalys).

I Tabell 9 visas kraven pé vattendjup i relation till hdjdséttning av samhéllsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvédgar enligt TTOP (Gd&teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 9 Underlag for féreslagna planeringsnivder vid dimensionerade héndelser for att minska 6versvimningsrisk (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr sikerhetsmarginaler.

Dimensionerande hiindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 dr
Sambhillsviktig anliggning 1,5 meter marginal till Over niva for beriknat 0,5 meter marginal till
- nyanliiggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Samhllsviktig anliggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanliiggning del nodvéndig for nddvindig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade viigniit strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvéigar
Fardig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan
under 20 cm
S~
|

Figur 11 Visualisering av Tabell 3. Viinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv éver
vattenniva och vital del nodvdndig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen é&r att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan ér given. Hér har staden ansvar att
ge underlag for atgiardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget till &versiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mél och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens versvdmningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvimningar genom att sdkra grundldiggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.
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Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, 4ven
kallade strukturplan for Oversvamningar. Metoden beskrivs i1 Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goéteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ér 6vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i G6teborgs Stads fyrahundraérsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatféridndringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar GoOteborg pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar stad som
tar hand om stora regnmingder och att ta tillvara regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken dr att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som é&r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
géirna pragla de nya 16sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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