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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Sodra Alvstranden Utveckling AB har Sweco Environment AB utfort en
oversiktlig miljoteknisk markundersékning inom ett omrade vid Jarnvagsgatan, for vilket
en ny detaljplan haller pa att tas fram.

Undersokningen har foregatts av en inventering av tidigare markanvandning och histo-
riska verksamheter. Baserat pa bl a denna inventering har faltundersékningar genom-
forts, omfattande skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn i 27 punkter och prov-
tagning av jord, vilken &tféljts av laboratorieanalyser av ett urval av prover. Placeringen
av provpunkter paverkades i viss man av befintliga byggnader och ledningslagen.

Marken inom det undersokta omradet tacks huvudsakligen av asfalt, mindre strak av
grasytor och planteringar forekommer dock. Under asfalten finns stallvis, sarskilt i den
Ostra delen av omradet, ett relativt tunt barlager.

Darunder patraffas fyllnadsmassor, vilka éverlagrar naturlig jord, framst lera. Fylinads-
massornas maéktighet varierar mellan ca 1 och 6 meter, med en medelmaktighet pa ca
2,2 m. Maktigheten vid Forsta langgatan ar knappt 2 m och 6kar norrut, vid Andréegatan
ar den vanligen ca 3 m. Storst maktighet patraffas i 6ster, nara infarten till Gotatunneln.
Variationerna beror av omradets utfylinadshistorik, dar vissa delar tidigare utgjorts av
hamnbassanger vilka senare fyllts igen, t ex i samband med att kajerna breddats.

Fyllnadsmassorna innehaller utgérs vanligen av grus och sand, med vaxlande inslag av
rivningsrester (tegelkross e t ¢). P& visst djup patraffas aven inslag av trarester. Det
sistnamnda kan utgora rester fran aldre trakonstruktioner. Gransen mellan fylinads-
massor och underliggande, naturligt avsatta jordlager ar stallvis osaker att bedéma.

Laboratorieanalyser visar pa att fyllnadsmassorna inom omradet i flertalet fall, men inte
Overallt, ar paverkade av metaller och organiska fororeningar (framst oljekolvaten och
polyaromatiska kolvaten, PAH). Halter patraffas saval over Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM (kanslig markanvandning), som éver MKM (mindre kanslig markan-
vandning), men nagra halter Gver jamforvarden for FA (farligt avfall) har inte patraffats.

Det bor dock papekas att undersokningen &r av stickprovskaraktar, vilket innebér att det
ar mojligt att patraffa massor med annan karaktar och annat fororeningshall an vad som
beskrivs i denna rapport.

Grundvattenror har installerats i fyra av skruvborrpunkterna. Grundvatten patraffas i tre av
dessa, med nivaer i allmanhet 1 — 2 under markytan. Tre grundvattenprover har analyse-
rats med avseende pa innehall av oljekolvaten och klorerade alifater (I6sningsmedel).
Halterna av de analyserade amnena i grundvattnet ar mycket Iaga, i de flesta fall under
laboratoriets rapporteringsgranser for respektive amne.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

En omdaning av de alvnara delarna av centrala Goteborg planeras. Ett delomrade utgors
av omradet "Jarnvagsgatan” mellan Jarntorget och Halsingegatan, for vilket en detaljplan
skall tas fram, se ungefarlig omradesgrans for detaljplanen i figur 1.

De alvnara delarna av Masthugget med omnejd har fyllts ut i flera omgangar fran 1600-
talet och framat, samtidigt som olika kaj- och hamnanlaggningar funnits. Inom planom-
radet har det ocksa forekommit ett flertal olika verksamheter som kan ha orsakat foro-
reningar av mark och grundvatten, exempelvis bensinstationer, smedjor och mekaniska
verkstader.

Sweco har, p& uppdrag av Sodra Alvstranden Utveckling AB, utfort en éversiktlig
miljteknisk markundersokning inom del av detaljplaneomradet.

Figur 1. Jarnvagen, ungefarlig grans for planomrade (svart linje) samt for det huvudsakliga
undersokningsomradet (roda streck).

1.2 Syfte

Den miljétekniska markundersdkningen syftar primart till att bedéma fyllnadsmassors
maktighet samt att karakterisera féroreningssituationen i dessa. Resultatet fran under-
sokningarna skall utgéra ett underlag vid detaljplanearbetet.
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Undersodkningar skall aven utgora underlag for en beddmning av merkostnaderna
(separat rapport) for hantering av férorenad mark inom det omrade som omfattas av
detaljplanen, i samband med kommande markarbeten vid en omdaning.

1.3 Uppdragets omfattning och avgransningar

| figur 1 redovisas dels hela detaljplaneomradet, dels det huvudsakliga undersoknings-
omrade som varit aktuellt. Skillnaderna utgors dels av ett kvarter langst i vaster, vilket
tillkom i ett sent skede, nar faltundersdkningarna var utférda, dels av den dstra delen,
som forutom storre trafikomraden och byggnader aven utgors av olika anlaggningar
utférda i nutid, i anslutning till Gotatunneln. Dessutom omfattar planomradet en kajnara
del av Gota alv, vilken kommer att undersokas (sediment) i ett senare skede, nér de
geotekniska understkningarna i dlven genomférs. Den sisthdmnda undersékningen
kommer att redovisas i en separat PM.

Den nu genomférda utredningen har omfattat féljande moment:
9 Historisk inventering av verksamheter och markanvandning
1 Uppréattande av provtagningsplan
1 Faltunderstkningar (3 dagar), omfattande:
o0 Skruvborrning med jordprovtagning i 27 punkter
o0 Installation av fyra grundvattenrér samt provtagning i tre av dessa
0 Matning av grundvattennivaer vid tva tillfallen
0 Inmétning av provtagningspunkternas lagen med GPS
9 Uttag av jordprover, totalt 165 stycken
1 Matning med XRF-instrument (metallhalter) pa 35 jordprover
1 Laboratorieanalys av 21 jordprover och tre grundvattenprover
I Sammanstéllning och utvardering av resultat i denna rapport

En provtagningsplan togs inledningsvis fram och redovisades. Denna plan var kopplad till
de planerade geotekniska undersékningarna, med syfte att ta del av patraffade jordlager-
foljder och uttagna jordprover fran de geotekniska skruvborrpunkterna. | ett senare skede
reducerades dock omfattningen av de geotekniska faltundersokningarna nagot, vilket
darigenom ockséa paverkade bedémningsunderlaget m a p férorenad mark.

Nu utférd provtagning har tillstor del genomférts inom den kvartersmark déar misstanke
om féroreningar indikerades fran den historiska inventeringen. Inom vissa, begransade
delar av omradet finns ocksa undersokningar utférda sedan tidigare. Utver detta har ett
antal borrpunkter placerats inom évriga delomraden for att fa en mer "arealtackande”
férdelning av punkter. Observera dock att méjligheterna till provtagning inom en stor del
av omradet har begransats av befintliga byggnader, trafikomraden samt ledningar i mark.
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2.1

2.2

Observera att undersokningsomrédet &r mycket stort, drygt 55 000 m®. Denna under-
sokning ar av stickprovskaraktar och det gér inte att utesluta att andra forutsattningar
betraffande jordartsforhallanden och féroreningssituation forekommer inom omradet.

Omradesbeskrivning

Allmant

Den centrala delen avundersoknings omradet ar till stérre delen bebyggd med kontors-
hus, parkeringsdack samt verksamhets- och butikslokaler. | den vastra och norddstra
delen finns huvudsakligen parkeringsytor.

Norr om omradet ligger sedan 1969 Stena Lines Danmarksterminal.

Historik och utfyllnader

Sweco har tidigare, p& uppdrag av Sodra Alvstranden Utveckling AB, utfort en dversiktlig
inventering avseende historiska verksamheter och utférda miljétekniska markundersok-
ningar inom aktuellt omrade. Resultatet fran inventeringen, som tidigare redovisats i en
separat PM*, ligger till grund for de beskrivningar avseende historik och tidigare verk-
samheter aterges nedan.

De alvnara omradena inom Norra Masthuggsomradet (nuvarande Stigbergskajen i vaster
och Masthuggskajen i 6ster) hor till de delar av Géteborg som tidigt anvéandes for varvs-
och hamnverksamhet. Redan pa& 1600-talet byggdes batar pa omradet dar Sj6farts-
museet ligger idag (Gamla varvet).

Masthuggskajen har fatt sitt namn efter de stora upplag av mast- och skeppsvirke som
fanns pa platsen under 1800-talet. Kajstrackan mellan Rosenlundskanalen och "Sank-
verket” (ungefar vid nuvarande Masthuggstorget) byggdes ca 1888-1892. | en andra
etapp fardigstalldes kajens dstra del mellan Sankverket och "Haket”, denna stracka stod
klar 1898. Pa den tiden var hamnomradet indelat i ett stort antal mindre bassanger, se
figur 2. Dessa fylldes igen i samband med kajbygget. Av den aldre kajlinjen och detalj-
planeomradets grans framgar att rester av kajkonstruktioner kan forvantas inom hela den
norra delen av undersokningsomradet.

Ytterligare en utbyggnad skedde senare, mellan aren 1959 och 1964, da Masthuggskajen
breddades med 11 m till den utbredning den har idag.

| flygbilder fran 1947, 1969 och 1980 kan man se utvecklingen av byggnader och verk-
mheter i omradet under mitten och slutet av 1900-talet, se figur 3. Notera bl a verksam-
heten pa Masthugget 712:9 langst i vaster pa bilden fran 1969, dar hela fastigheten tacks
av uppstéllda bilar.

' pPL Jarnvagsgatan. Fororenad mark, analys av forutsattningar och forslag pa kompletteringar.
Sweco, 2014-10-24. Unr 2342863 000.
3(14)
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Figur 2. Ur Miljsforvaltningens inventering, aldre kajlinje inlagd pa fastighetskarta. Lila markering
visar laget for Stena Lines terminalbyggnad, réd markering ungefarligt planomrade.

Tidigare verksamheter

Inom omréadet aterfinns ett 20-tal fastigheter inom vilka olika verksamheter pagatt.
Huvudsaklig verksamhet inom omradet har varit varvs- och hamnverksamheter, med
dartill hérande lager etc. Bland identifierade verksamheter finns t ex mindre smides-
verkstader, bensinstationer, i vissa fall med drivmedelscisterner under jord, transfor-
matorer, bilverkstader, murbruksfabrik, bradgard, snickerier, smabatshamn, olika
smaindustrier, lastning/lossning av varor som tra, jarn, oljor och tratjara. Inom omradet
har det ocksa funnits stora magasin, bradgardar och ytor/lokaler for styckegodshantering.

Spar for jarnvagstrafik och kranbanor har funnits langs med hela kajen; bland annat
Sodra Hamnbanan, som strackte sig fran bangarden vid Skansen Lejonet till Klippan.
Denna kan ha omfattat minst atta jarnvagsspar och det ar oklart hur mycket av dessa
anlaggningar som kan finnas kvar idag. Till detta tillkommer spar for kranbanor.

Observera att marken inom omradet aven kan vara férorenad p g a de utfylinader, sarskilt
inom de kajnara omradena, som genomférts under 1800- och 1900-talet, se figur 2.

Inom merparten av fastigheterna som omfattas av planomradet har det funnits nadgon typ
av verksamhet som kan ha lett till férorening av marken. | tabell 1 redovisas de fastighe-
ter dar det, baserat pa den tidigare verksamheten, rader storst misstanke om foérekomst
av fororeningar. Kvartersindelningen framga av figur 4.
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Figur 3. Flygbilder frdn 1947 (ovan), 1969 (mitten) och 1980 (nederst). Ungefarligt lage for aktuellt
omrade &r streckat i gult.
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Tabell 1. Potentiellt férorenande verksamheter

Fastighet* Potentiellt férorenande verksamhet

28:9 Bryggeri, maleriverkstad, smedja

29:1 Bensinstation, oljeforrad, verkstad

30:6 Bilverkstad, mekanisk verkstad

31:4 Mekanisk verkstad

712:9 Bensinstation, tvatthall och verkstad (underjordiska cisterner)
712:28 Bensinstation (underjordiska cisterner)

*se figur 4

735484

LINDHOLMEN
ettt s 07

Figur 4. Kvartersindelning inom aktuellt omrade.

3 Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Ett fatal miljotekniska markundersékningar har utférts inom aktuellt omrade. | samband
med att ett P-hus byggdes pa fastigheten Masthugget 29:1 (del av kv Koffen) utférdes
dock nagot mer omfattande markmiljundersékningar. Provtagningspunkter fran dessa
undersokningar (BP1-BP5) redovisas i bilaga 1.

Fyllnadsmassor med stora maktigheter, mer &n 5 meter, har konstaterats stallvis. Dessa
maktigheter (och majligen stérre moktigheter) kan sannolikt ocksa patraffas i de delar
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som tidigare utgjort mindre hamnbassanger. Patraffade fyllnadsmassor innehaller visst
inslag av exempelvis tré, porslin, kol och slagg.

Inom kv Koffen patraffades forhojda halter av metaller, huvudsakligen i jordprover frén
relativt ytliga provtagningsnivaer (0-2 m under markytan). Tjarasfalt, som innehaller hoga
halter av polyaromatiska kolvaten (PAH,) forekom stéllvis inom kvarteret. Tjarasfalten pa-
traffades dock vanligen inte i markytan, utan pa storre djup, 6verlagrad av senare tillférda
béarlagerskikt och (bitumen)asfalt.

Analys av enstaka grundvattenprov inom kv Koffen indikerade forhéjda halter av bly.
Utférda undersokningar och saneringsinsatser redovisas i féljande rapporter:

1 PM. Tjarasfalt vid kv Koffen Géteborg. NCC 2001-04-12. MF dnr 7911/00

1 Kvarteret Koffen, dversiktlig miljdteknisk markundersdkning i Géteborg. KM 2000-
10-26, unr 778849. MF dnr 0144/99 (5 borrpunkter, se bilaga 1)

1 Kvarteret Koffen i Goteborg, kompletterande miljéteknisk markundersékning. KM
2001-01-17, unr 778849. MF dnr 7911/00

1 Miljésékring av mark inom Masthugget 29:1, Masthamnsgatan. Slutdokumenta-
tion. NCC Teknik 2001-08-29, unr 0114016. MF dnr 1777/01

| samband med sanering av oljespill eller avveckling av bensinstationer har aven under-
sokningar i mindre omfattning (enstaka borrpunkter) utforts inom fastigheterna Mast-
hugget 712:9 och 712:28. Vid det f d laget for Statoil Jarntorget, Masthugget 712:28, var
aven grundvattnet lokalt paverkat av petroleumkolvaten, denna férorening harrér sanno-
likt fran bensinstationen.

Enligt uppgift fran Miljoforvaltningen har saneringar delvis utférts de tva sistnamnda
fastigheterna, men sannolikt finns det restféroreningar kvar. Utférda undersdkningar och
saneringar redovisas i féljande rapporter:

1 Markundersokning vid OK Q8:s bensinstation vid Oskarsleden i Goteborg.
Deblanc Miljoteknik 2000-12-29, unr 10182. MF dnr 471/01

1 Markundersokning vid Statoil:s bensinstation vid Jarntorget i Géteborg. Deblanc
Miljéteknik 2000-04-03, unr 10109. MF dnr 3235/00

4 Nu utférda undersdkningar
4.1 Faltarbeten
Provtagning av marklagren inom nu aktuellt undersckningsomrade har utforts under tre
faltdagar, den 9-11 februari 2015. Understkningen omfattade skruvborrning med
geoteknisk borrbandvagn i 27 punkter. Ansvariga félttekniker var Johan Rosdahl, Staffan
7 (14)
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Kaltin och Anders Fersters, Sweco Environment AB. For borrarbetena anlitades
borrbandvagn och borrningsledare var Michael Karlsson, fran Sweco Civil.

Provtagningspunkternas lagen redovisas i bilaga 1 och en koordinatlista finns som
bilaga 6.

Jordprover har tagits ut i form av samlingsprover pa representativa jordlager i respektive
provpunkt. Vid provtagningen har bedémningar av jordlager och jordlagerféljder gjorts
och eventuella indikationer pa fororeningar (lukt, avvikande farg e t c) har noterats.
Dokumentation fran faltobservationer ar sammanstallda i bilaga 2.

| samband med skruvborrningen installerades fyra grundvattenrér inom omradet. Prov har
tagits i tre av dessa, i det fjarde roret erholls inget vatten, se kapitel 6.4.

4.2 Laboratorieanalyser

Med utgangspunkt fran faltobservationer och omradets historik har ett urval av de uttagna
jordproverna skickats till laboratorium fér analys. For analyser av jord har Eurofins labo-
ratorium i Lidk6éping anlitats. De &mnen som analyserats ar framst metaller, oljekolvaten
(alifater, aromater, BTEX) och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Ett mindre antal
prover har analyserats med avseende pa innehall av polyklorerade bifenyler (PCB) och
klorerade alifater (I6sningsmedel).

Vattenanalyserna, som omfattar alifater, aromater BTEX och PAH samt klorerade |6s-
ningsmedel, har utférts av ALS i Taby. Proverna har dekanterats fore analys.

Analysresultaten finns sammanstallda i bilagorna 3a respektive 3b och analysrap-
porterna i sin helhet i bilagorna 4a respektive 4b.

5 Beddmningsgrunder

Erhalina analysresultat for jordprover har framst jamforts mot de generella riktvarden? for
fororenade omraden som tagits fram av Naturvardsverket (NV). NV redovisar generella
riktvarden féro k @ n s | i géandniag’, KM (bostader, daghemm m)ochféoro mi ndr e
kénslig markanvandning”, MKM (industrier, kontor m m). De verksamheter som finns

inom omradet (parkeringsytor, kontor, butiker) gor att markanvandningen i dagslaget
jamstalls med MKM.

For att ge en allman uppfattning om féroreningssituationen i marken inom omradet redo-
visas aven riktvarden for KM, samt Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klas-
sificering av farligt avfall® (FA) som jamforelsevarden.

Grundvattenanalyserna har jamforts med riktvarden fran Naturvardsverkets rapport nr
4918,"Met odi k f°r inventering av f°rorenade omr-den

% Naturvardsverkets rapport 5976.
* Avfall Sveriges rapport 2007:1.
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6.1

Resultat och utvardering

Faltobservationerna fran skruvborrningen har sammanstallts i bilaga 2. Analysresultaten
for jord respektive grundvatten finns sammanstéllda i bilaga 3a respektive 3b.

Jordlagerfoljd

Huvuddelen av det undersokta omradets ytskikt bestar av asfalt. Nagra indikationer pa s
k tjarasfalt, d v s som innehaller hoga halter av PAH-16, har inte noterats i samband med
faltarbetena. Det har dock inte gjorts nagra laboratorieanalyser for att verifiera detta.
Asfaltens tjocklek uppgar generellt till ca 5 cm. | en borrpunkt, Skr 1520 i omradets norra
del, har dubbla lager av asfalt noterats.

| drygt halften av borrpunkterna, huvudsakligen beldgna i den 6stra delen av det under-
sOkta omradet, patraffas ett barlager under asfalten. Barlagrets maktighet &r relativt ringa,
ca 0,2-0,3 m, stéllvis kan dock storre maktigheter patraffas.

| 6vrigt patraffas fyllnadsmassor med stora variationer i sdval maktighet som karaktar.
Méktigheten varierar mellan ca 1 och 6 m, med en medelméaktighet pa ca 2,2 meter.
Under fyllnadsmassorna patréffas lera, ofta med sandskikt och inslag av organiskt
material (vassrotter). Det har i manga fall varit osdkeret att i falt avgéra om materialet pa
storre djup bestar av fylinadsmassor eller av naturlig avsatt material (sand/lera). Sannolikt
har utfyllnadsmassornas maktighet och tyngd medfért att &ven de ytligaste delarna av de
naturliga jordlagren paverkats, vilket forsvara denna bedémning.

En jamforelse av fylinadsmassors maktighet fran borrningar inom undersékningsomradet
visar att maktigheten strax norr om Forsta langgatan &r ca 2 m. maktigheten 6kar nagot
mot norr, for att i h6jd med Andréegatan i allménhet vara ca 3-4 m. Storst maktighet, 6 m
patraffades i Skr 1505, nara Gotatunnelns mynning.

Huvudsakligen bestar fyllnadsmassorna av sand och grus med inslag av sten, men aven
inblandning av lera och silt forekommer, sarskilt pa storre djup. Rivningsrester i form av
tegel- och betongkross patraffas i varierande grad inom hela omradet, se figur 5, dock
nagot mer frekvent i den vastra delen. Rivningsresterna finns i saval ytliga som i djupare
belagna fyllnadsmassor, men férekommer mest frekvent ner till ca 1,5 - 2 meters djup.

Inslag av tra har ocksa noterats i flera punkter, sarskilt pa storre djup, se figur 6.

Observationer av slaggliknade material i fyllnadsmassorna har noterats i borrpunkterna
Skr 1520, 1521 och 1526.

Fyllnadsmassor med lukt av petroleumprodukter eller I6sningsmedel har patraffats i ca en
tredjedel av borrpunkterna, de flesta av dessa finns i den véastra delen av undersoknings-
omradet, inom fastigheterna Masthugget 712:9 och 28:9.

En sammanstéllning av anteckningar forda vid faltarbetet redovisas i bilaga 2.
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Figur 5. Fyllnadsmassor med rivningsrester, tegelkross m m, fran Skr 1518.
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Figur 6. Fyllnadsmassor med trarester, fran Skr 1517.

6.2 Analysresultat, metaller i jord

Totalt har 16 jordprover analyserats pa laboratorium med avseende pa innehall av
metaller, se bilaga 3a. Med enstaka undantag, har prover uttagits enbart pa fyllnads-
massor.

Resultaten visar generellt pa relativt Idga metallhalter, i 10 av 16 analyserade prover
uppvisar samtliga analysparametrar halter som ar lagre an Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM. | 4 prover ligger metallhalterna i intervallet KM- MKM. | dessa prover
pavisas latt forhojda halter av arsenik, bly, kadmium, kvicksilver och zink.
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6.4

| 2 prover, tagna fran Skr 1522 respektive 1526, har metallhalter 6ver MKM pavisats.

Provet fran Skr 1522, uttaget 1-2 m u my, indikerade inget avvikande m a p utseende
och/eller lukt, i samband med féaltarbetena. Fylinadsmaterialet i det aktuella provet utgors
av sand, grus och sten, med inslag av organiskt material. Halter ver MKM har uppmatts
for barium, bly, koppar och zink.

Provet fran Skr 1526, uttaget 1-1,5 m u my, innehaller enligt faltobservationerna inslag av
slagg. Detta prov uppvisar fran analyser halter 6ver MKM m a p barium, bly och zink.

Metallhalter uppmatta med faltinstrument (XRF), se bilaga 5, uppvisar ocksa relativt laga
halter, lagre an KM eller mellan KM och MKM. | 5 provpunkter redovisas metallhalter dver
MKM och da framst m a p zink, i nagra fall aven m a p bly och koppar. Inte heller XRF-
matningarna indikerar nagra metallhalter 6ver FA.

Analysresultat, organiska amnen i jord

Totalt har 16 jordprov analyserats pa laboratorium avseende innehall av alifatiska och
aromatiska kolvaten, BTEX och PAH. Samtliga prov har uttagits pa fyllnadsmaterial.

| fem av de analyserade proven patraffades laga halter, under de generella riktvardena
for KM.

| fem prover patraffades fororeningshalter i intervallet KM-MKM, det kan noteras att
samtliga av dessa jordprover uppvisade fororeningsindikation (lukt av olja, bensine tc) i
falt. Det ar huvudsakligen PAH som ar orsaken till att riktvardet fér KM 6verskrids for de
aktuella proven, med undantag for ett prov fran Skr 1508, dar alifater och aromater
patraffats.

Sex prover uppvisar halter 6ver MKM. For fyra av dessa har ingen lukt noterats i falt,
dessa prover innehaller férhéjda halter av PAH. | de prover dar lukt noterats i falt, ar det
istallet alifatiska och aromatiska petroleumkolvéaten som tverskrider MKM.

Fem jordprov, fran Skr 1515, 1517, 1525 och 1529 har analyserats med avseende pa
innehall av PCB-7. For samtliga prover ligger PCB-halten under laboratoriets rappor-
teringsgrans.

Ett jordprov har analyserats for att kontrollera eventuellt innehall av klorerade alifater.
Provet har tagits ut pa luktande fyllnadsmaterial pa 3,5 - 4 meters djup i Skr 1505. Spéar
av naftalen har patraffats, i 6vrigt ligger samtliga halter under laboratoriets rapporterings-
grans. For att se vilka klorerade amnen som omfattats av analysen hanvisas till analys-
rapporten fran laboratoriet, se bilaga 4a.

Inga halter m a p organiska d&mnen i jord Gver FA har patraffats.

Grundvatten

| fyra av skruvborrpunkterna (Skr 1508, 1520, 1526 och 1529) har PEH-ror for prov-
tagning av grundvatten installerats. | tabell 2 redovisas information kring rérens utform-
ning samt vilka grundvattennivaer som har uppmatts (2 mattillfallen).
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Roret som sattes i Skr 1526 var torrt saval vid installationen som vid provtagnings- och
mattillfallena.

Notering av grundvattenytans niva har aven gjorts i nagra av de ovriga borrpunkterna, se
bilaga 2.

Tabell 2. Installerade grundvattenrér och uppmatta grundvattennivaer.

Gv1508/ Gv1520/ Gv1526/ Gv1529/
Skr1508  Skr1520  Skr1526  Skrl529

Fyllnadsmassors maktighet, 12m 3,0m 3,1m 3,0m
djup till lera/sand
Total rérlangd 3m 3m 3m 3m
Filterlangd (slits) 2m,i 2m,i 2m,i 2m,i
botten botten botten botten
Ovrig rorlangd 1m 1m 1m 1m
ROk - my (m) 0,09 0,09 0,06 0,09
ROk — gv.yta (m) 150211 1,01 1,36 - 1,98
ROk — gv.yta (m) 150218 1,05 1,26 - 1,78
Omsaéttning vid provtagning Ca4l Caz2l - Caz2l
150211
Kommentar vid provtagning Ej lukt, Ej lukt, - Ej lukt,
ViSS susp  Vviss susp Viss susp

Uppmatta grundvattennivaer i grundvattenréren ar belagna mellan ca 1 och 2 m under
markytan. Det minsta avstandet till grundvattenytan har noterats i GV 1508, belaget i den
vastra delen av undersokningsomradet, och det stérsta avstandet har uppmatts i Gv 1529
i omradets nordostra del.

En jamforelse med fyllnadsmassors maktighet fran skruvborrning, d v s djup till under-
liggande naturlig lera, indikerar att grundvattennivan genomgaende ar belagen i fylinads-
massorna, ca 0,1 — 1,7 m dver den naturliga leréverytan.

Tre grundvattenprov, fran Gv 1508, 1510 och 1529 har analyserats pa laboratorium. For
proverna fran Gv 1508 och 1529 har analyserna omfattat oljekolvaten (alifatiska och
aromatiska amnen, BTEX, PAH) och klorerade alifater. Provet fran Gv 1526 har enbart
analyserats m a p klorerade alifater. Ett urval av analysresultaten for grundvattnet finns
sammanstallda i bilaga 3b, analysrapporterna fran laboratoriet finns i bilaga 4.
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I grundvattenprovet fran Gv 1508 ligger halterna av de analyserade petroleumkolvatena
under laboratoriets rapporteringsgrans. | provet fran Gv 1529 finns laga halter av aroma-
tiska petroleumkolvéaten (>C8-C10), toluen, xylen samt PAH-L och PAH-M. Halterna
ligger dock med god marginal under de jamforvarden som finns att tillga.

Halterna av klorerade alifater ligger under laboratoriets rapporteringsgrans for samtliga
parametrar och prover.

Slutsatser och rekommendationer

Den miljétekniska markundersokningen har baserats, dels pa historisk inventering av
verksamheter och markanvandning, dels pa de f& befintliga undersokningar som tidigare
utforts. Undersokningarna har omfattat skruvborrning med jordprovtagning och labora-
torieanalyser, men ocksa installation av grundvattenrér samt grundvattenprovtagning.

N&gon tjarasfalt har inte patraffats vid nu utford undersokning. Man kan dock inte helt
utesluta att sadan férekommer, sarskilt i form av aldre lager under nuvarande ytskikt.

Jordlagren utgérs av fyllnadsmassor pa naturliga jordlager (framst lera). Fyllnadsmas-
sorna maktighet avspeglar nivan hos naturliga jordlager och de utfylinader som utforts
inom omradet under mycket lang tid. Sarskilt har kajer och mindre hamnbassanger
funnits i aldre tider, dar de sistnamnda fyllts ut i samband med senare tids anlagg-
ningsarbeten. Maktigheten varierar i stort sett mellan ca 2 m i soder (Forsta langgatan),
och 3 m i norr (Andréegatan). Enstaka storre méaktigheter har &ven uppmaits.

Fyllnadsmassor utgdrs framst av grus och sand, med véaxlande inslag av rivningsrester
(tegelkross e t ¢), men aven trarester. Lukt av olja indikerades under faltundersokningar-
na vid ett antal borrpunkter, framst inom vastra delen, men @ven nagra inom den ostra.

Laboratorieanalyser visar pa att fyllnadsmassorna vanligen, men inte genomgaende, ar
paverkade av metaller, oljekolvaten och PAH. De fororeningsklasser som patraffas ar
jordprover med halter lagre &n KM, med halter mellan KM och MKM, samt med halter
o6ver MKM. Daremot patraffas inga jordprover med halter dver FA.

Grundvattenprovtagningen indikerar ingen eller ringa paverkan av organiska &mnen
(petroleumkolvéaten och I6sningsmedel), vanligen ar halterna under laboratoriets
rapporteringsgrans.

Det bor papekas att undersokningen ar av stickprovskaraktar, vilket innebér att det ar
mojligt att patraffa massor med annan karaktar och annat fororeningshall an vad som
beskrivs i denna rapport.

Eftersom fororeningar har patraffats i marken ar kommande markarbeten anmalnings-
pliktig verksamhet enligt SFS 1998:899. Detta innebar att en anméalan om markarbeten
skall [Amnas in till Miljéférvaltingen i god tid innan planerad schaktstart. Miljoférvaltningen
skall ocksd informeras om resultaten av denna undersokning.
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