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Sammanfattning

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret arbetar med att ta fram en ny detaljplan
for Jarnvagsgatan m fl. Planomradet ligger i centrala Goteborg inom stadsdelen
Masthugget. Omradet omfattar ca 18 ha och gransar i norr mot Stenas
farjeterminal och Goéta alv. | nordost utgors avgransningen av Rosenlundskanalen
med tre broar dver kanalen. | syd avgransas omradet av FOorsta Langgatan och i
vaster av Halsinggatan.

Stadsbyggnadskontoret planerar byggande av en blandstad med bostéader, handel,
kontor och verksamheter med total BTA' p& ca 210 000 kvadratmeter. Som en del i

detaljplanearbetet har Rambdll Sverige AB i Goteborg utfért en dagvattenutredning.

Befintligt VA-system bestar av bade ett duplikat VA-system (separat dagvatten-
och spillvattennat) och ett kombinerat ledningssystem. Det innebar att visa delar
av det aktuella omradet avvattnas idag via kombinerat dagvattensystem till
spillvattennat.

Ramboll foreslar att fordrojd avledning skall genomsyra dagvattenhanteringen i
planomradet. LOD? bér utféras for att fa en effektiv fordréjning av flodet vid
dimensionerande regn. P& det viset kan tillfallena nar ledningssystemet
overbelastas minska, vilket ar ett miljomal for dagvattensystemet.

Lokala forutsattningar i det aktuella planomradet begransar anvandning av 6ppna
dammar for hantering av dagvatten. Befintlig infrastruktur i markan och hoéga
grundvattennivaer begransar ocksa mojlighet for anvandning av underjordiska
utjamningsmagasin. Risk for dversvamningar forsvarar ytterligare implementering
av namnda losningar.

Den mest resurseffektiva l6sningen med hansyn till lokala forutsattningar kan bli
anlaggning av grona tak p& nya byggnader och anlaggning av regntradgardar pa
kvartersmark.

Dagvattenreningsanlaggningar i form av skarmbassanger kan placeras i Gota Alv
vid utlopp av de befintliga dagvattenledningarna. Dagvattenbehandling kraver
ingen markyta och kan anpassas for att byggas tillsammans med marinor, broar,
gangbryggor och kajkonstruktioner. Vid anlaggning av skarmbassangerna i Géta
Alv kommer att behandlas dagvatten fran hela avrinningsomradet, dar det
aktuella planomradet utgor bara en mindre del.

Det bedéms att dagvattenforhallanden blir forbattrade efter planerad utbyggnad
av detaljplanomradet och implementering av foreslagna atgarder for framtida
dagvattenhantering.

! Bruttoarean anvands bl. a. vid planbestammelser
2 Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten
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Dagvattenutredning
Detaljplan for Jarnvagsgatan m fl inom stadsdelen Masthugget
PM

Bakgrund och forutsattningar

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret arbetar med att ta fram en ny detaljplan
for Jarnvagsgatan m fl. Planomradet ar belaget i stadsdelen Masthugget och ar ca
800 meter langt och mellan 150 till 300 meter brett. Stadsbyggnadskontoret
planerar byggande av en blandstad med bostader, handel, kontor och
verksamheter med total BTA® p& ca 210 000 kvadratmeter. Som en del i
detaljplanearbetet skall en dagvattenutredning utforas.

Ramboll Sverige AB i Goteborg har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning
for detaljplanomradet. Uppdraget syftar till att utreda forutsattningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten, fordrdjning/rening av dagvatten samt eventuella
tekniska skyddsatgarder som behover vidtagas. Malsattningen ar att minimera
anlaggande av nya ledningssystem och istallet nyttja ny teknik och arbeta med
fordrojning av dagvatten lokalt. Detta dels for att minimera ingreppen i befintlig
miljo och dels for att minimera framtida driftkostnader.

Samrad om planforslaget avses genomforas under varen 2015.

Omradesbeskrivning

Nulage

Lokalisering och markagoforhallanden
Planomradet ligger i centrala Goteborg inom stadsdelen Masthugget, se

oversiktskarta i Bilaga 1 och Figur 1. Omradet omfattar ca 18 ha och gransar i norr
mot Stenas farjeterminal och Go6ta alv. | nordost utgors avgransningen av
Rosenlundskanalen med tre broar dver kanalen. | syd avgransas omradet av
Forsta Langgatan och i vaster av Halsinggatan.

Det aktuella planomradet har historiskt sett genomgatt stora forandringar.
Omradet har varit bebyggt under lang tid och verksamheterna har skiftat under
aren. Rosenlundskanalen gravdes ut under borjan av 1800-talet. Strandlinjen mot
Gota alv har med tiden flyttats norrut och utgors idag av olika typer av
kajkonstruktioner med varierande alder och skick.

3 Bruttoarean anvéands bl. a. vid planbestammelser
1 av 13
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Stena terminalen

Inom kvartersmark utgors idag bebyggelsen av olika typer av byggnader med

varierande alder och i vaningsplan med i huvudsak kontors- och handelsverksamhet.

Stora delar av omradet utgors av trafikomraden och hardgjorda ytor for
bilparkeringar. Gotaleden skar i den norra delen genom planomradet i 6st-vastlig
riktning och bildar en barriar mellan bebyggelsen i soder och Géta Alv i norr.
Gotatunnelns vastra mynning samt Olof Palmes plats med Folkets Hus ligger i
Ostra delen av planomradet.

Markforhallanden och geoteknik
Marken inom planomradet ar generellt sett plan med endast mindre

marknivavariationer mellan ca +1,5 till +2,5 m. Nivaskillnaden utmed
Rosenlundskanalen och Gota Alv tas till storsta delen upp av aldre kallmurar.
Nivaskillnaden mellan Gotatunnelns mynning och omkringliggande mark uppgar
som mest till ca 5,5 m och tas upp av stenkladda stodmurar av betong.

Omradet har fran 1600-talet fram till idag genomgatt stora forandringar, marken
har fyllts ut i varierande grad med fyllnadsmaéaktigheter fran ndgon meter upp mot
ca 7 m har konstaterats. Fyllningen har mycket varierande sammansattning och
egenskaper®.

4 Detaljplaner, Norra Masthugget inom stadsdelarna Masthugget och Pustervik i Goteborg. Geoteknisk och
bergteknisk utlatande. Goteborgs Stad, Fasighetskontoret 2014-04-28
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Under fyllningen utgors jordlagren av lera till mycket stora djup. Det har narmast
alven konstaterats lerméaktigheter upp mot 100 m och det kan inte uteslutats att
maktigheten lokalt ar annu stérre. Leran ar 6verst 16s och évergar mot djupet till
mellanfast. Leran ar sattningsbenagen vid yttre belastning. Marksattningar inom

omradet ar i storleksordningen upp mot 4-6 mm/ar.

Fria vattenytor kan forvantas forekomma i fyllnadsjorden och genomfdrda
utredningar visar pa att grundvattennivan oftast sammanfaller med Gota Alvs
medelvattenniva pa ca +/- 0.

Nuvarande dagvattenforhallanden
Befintligt VA-system bestar av bade ett duplikat VA-system (separat dagvatten-

och spillvattennat) och ett kombinerat ledningssystem, se Figur 2 och Bilaga 4.
Det innebar att visa delar av det aktuella omradet avvattnas idag via kombinerat
dagvattensystem till spillvattennéat.

VA-ledningar

Dagvatten

Spillvatten

Kombinerat

Géta Alv

Figur 2 Befintliga VA-ledningar

Omradets Ostra del avvattnas via ett dagvattennat som ansluter till en kuverterad
back bestaende av tva parallella ledningar (2 st AD 1800 BTG) vilka mynnar i G6ta
alv inom Stena Terminalens 6stra del.

Omradets mellersta del avvattnas via ett dagvattennat som ansluter till en
dagvattenledning (AD 1000 BTG) vilken mynnar i Gota alv i ett lage vid
Varmlandsgatans forlangning mot Gota alv.

Detaljplan for Jarnvagsgatan
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Omradets vastra del avvattnas via ett dagvattennat som ansluter till en
dagvattenledning (AD 800 BTG) vilken mynnar i Gota alv vid Sankverksgatans
forlangning mot Gota alv.

Vid stor nederbord och 6verbelastat dagvattennat féreligger stor risk for
dversvamning inom planomradet®.

Ytorna med avseende pa markanvandning inom planomradet fordelar sig pa tak (17 %),
gator/parkeringar (64 %) gronytor (5 %), grus/makadam (4 %) och vatten 11 %), se
Bilaga 2 och Bilaga 5.1.

Forslag till detaljplan

Nyetablering
Pa Masthuggskajen ar det nara till vattnet och till den centrala stadens puls och

attraktioner. | den nya stadsdelen ar narheten till vattnet en av utgangspunkterna
for gestaltningen av den nya strukturen. Alven finns standigt narvarande kopplat
till stadsdelens historia och dess fysiska forutsattningar. Ett viktigt mal ar att
knyta samman staden med vattnet genom att stadsbebyggelsen pa sikt kommer
ner till vattnet, att attraktiva strak skapas och att kajkanten gors tillganglig for
stadens invanare.

Omradet ska utvecklas till ett spannande och uttrycksfullt innerstadsomrade av
blandad karaktar dit alla ar valkomna. Omradet ska ha en egen och tydlig identitet
och omradets roll i staden och regionen &ar en viktig forutsattning. Med
Jarnvagsgatan/Masthuggskajen finns en unik mojlighet att skapa nagot helt nytt i
Goteborg. Har kan en hallbar stadsdel vaxa fram med en helt egen identitet, och
en sjalvsaker personlighet som &ar vacker, djarv och nyskapande.

Omradets historia som internationell handels- och motesplats ar identitetsskapande
och bor lyftas fram samtidigt som omradet kan ges ett nytt innehall i form en
stadsdel fér boende som gor det till en befolkad och trivsam del av den centrala
staden. Den tata blandstadens fordelar tas tillvara och skapar ett attraktivt utbud
av moderna, effektiva och funktionella kontor, bostader, handel, samt lokaler for
nojesliv, kultur, service och hotell i ett nytt mycket centralt lage. Darmed skapar
omradet vid Jarnvagsgatan och Masthuggskajen mojlighet till ett mer koncentrerat
stadsliv med fler manniskor i rorelse under hela dygnet. Det nya omradet imiterar
inte befintliga narliggande stadsdelars identitet, daremot tillférs nya inspirerande
varden som kommer naromradet till godo: ett visionart entreprendrskap, en
internationell utblick och tydligt fokus pa hallbarhet i ett livsstilsperspektiv.

Jarnvagsgatan/Masthuggskajen ska sticka ut och skapa en helt egen personlighet,
men for att lyckas kravs en genomtankt och kreativ hantering av dvergangen
mellan befintlig bebyggelse och det nya. En medvetenhet om forvantan pa ckad
tillganglighet till vattnet dar sa ar moijligt.

> Hydromodell Goteborg. Oversvamningsskydd langs Gota alv, Ramboll Sverige AB, Géteborg 2014-11-28
4 av 13
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Stadsdelen ska vara rik pa motesplatser for alla malgrupper och innehalla en
mangfald av upplevelserika rum med skiftande karaktarer. Stadsdelen ska
innehalla ett berikande gatuliv, levande bottenvaningar langs med straken och vid
de offentliga platserna. Utgangspunkter ar att stadsdelen ska vara sa
upplevelserik sa att den i sig lockar till promenader och flanerande, en ny
malpunkt i staden.

Inom omradet finns goda forutsattningar att skapa strak med handel och service
med ett lokalt utbud liksom omraden for verksamhetskluster med fokus pa handel
och sjofart som skulle kunna ge stadsdelen internationell pragel och lyskraft.

Principer for framtida dagvattenforhallanden
Ytorna for respektive markanvandning inom planomradet kommer efter att samtliga

delar &ar klara fordela sig pa tak (31 %), grona tak (2 %), gator/parkeringar (51 %),

gronytor (11 %), grus/makadam (3 %) och vatten (2 %), se Bilaga 3 och Bilaga 5.2.

Jamfort med dagens forhallanden kommer andelen gronytor 6ka med ca 130 % och
andelen takytor 6kar med drygt 80 %. Andelen hardgjorda ytor som gator och
parkeringar kommer att minska med 20 %. Andelen grus/makadam ytor minskar
med 30 %, se Bilaga 5.4.

Den forandrade ytanvandningen kommer att leda till mycket begransade andringar i

avrinningsforhallanden i jamforelse med nuvarande forhallanden. Forslag till atgarder

och kompletteringar av befintligt dagvattensystem kommer att tas fram for att
forbattra dagvattensystem och begransa anlaggande av nya ledningssystem inom
det aktuella planomradet.

Bestamning av dagvattenfloden

Metodik
For berdkning av dimensionerande vattenféringar har rationella metoden anvants.

Dimensionerande vattenforingar har beraknats ur formeln:

Qdim =q- Ar
dar: q - regnintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet,
A, - reducerad area, A.= ¢ - F,
F - avrinningsomradets storlek,
¢ - avrinningskoefficient.

Hela avrinningsomradet har analyserats med avseende p& markanvandning. For
respektive markanvandning bestams reducerad area som ar en fiktiv yta.

Detaljplan for Jarnvagsgatan
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Vid berakning av arean tillampas normalvarden for avrinningskoefficienter for olika
ytor enligt foljande:

e tak ¢ = 0,90
e hardgjord yta (gator, parkeringar) ¢ = 0,85
e grusyta ¢ = 0.40
e gronytor ¢ = 0,18

Rationella metoden bygger pa att regnets varaktighet satts till den erforderliga
rinntiden for att hela avrinningsomradet skall medverka till vattenforingen i
berakningspunkten.

Aktuell regnintensitet har bestamts for det specifika omradet i Goteborg. For
beraknad regnvaraktighet (lika med rinntid) och vald aterkomsttid (T = 10 ar) har
motsvarande regnintensitet bestamts.

Vattenféringar har beraknats med formeln ovan for foljande alternativ:

e Nuvarande forhallanden inom planomrade, se Bilaga 2,
e Planerade forhallanden inom planomrade, se Bilaga 3.

Dimensionerande floden
Planomradet har delats upp i 5 delytor med hansyn till nuvarande markanvandning

(se Bilaga 2) och i 6 delytor for blivande markanvandning (se Bilaga 3).

Delytorna mattes upp pa kartan och storleken pa omradena redovisas i Bilaga 5.1
och Bilaga 5.2. FlIéden beraknades enligt metodik beskriven i kapitel 3.1. Flode for
planomradet i dagens lage redovisas i Bilaga 5.1 (Flode idag). Flodet pa ca 3130
I/s ar beraknat for nederbord med 10 ars aterkomsttid.

Flode har sedan bestamts for den planerade utbyggnaden av planomradet. Aven
detta varde, ca 3250 I/s, ar beraknat for nederbord med 10 ars aterkomsttid och
redovisas i Bilaga 5.2 (Flode plan).

Den genomforda analysen av dagvattenavrinningen visar pa en mycket begransad
forandring av dagvattenflodet efter den planerade utbyggnaden av planomradet.
Det totala flédet blir ca 120 I/s storre efter utbyggnaden (en 6kning med ca 4 %o,
frdn ca 3130 I/s till ca 3250 I/s, se Bilaga 5.4). Arsflode kommer att 6kas med

ca 5 % (en 6kning frdn ca 113 000 m>/&r till ca 119 000 m>3/ar, se Bilaga 5.5).

Detaljplan for Jarnvagsgatan
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Recipienter och atgardsbehov

Klassning av recipienter
Miljoforvaltningen har arbetat fram riktlinjer och riktvarden for avloppsvattenutslapp

till dagvatten och recipienter®. Enligt Miljoforvaltningen har Gota alv norr om
vattenintaget vid Larjeholm (ravattentakt) ekologiskt varde klass 3 (mest
skyddsvard) och sd6der om vattenintaget klass 1 (mindre skyddsvard). | héjd med
aktuellt omrade klassas Gota alv som mindre skyddsvard.

Klassning av avvattnade ytor och analys av fororeningsbelastning
Omraden med omfattande transporter samt hogfrekventerade p-platser (galler bl. a.

stadsdelen Masthugget) dar det finns risk for att verksamheten kan férorena
dagvatten klassas enligt Goteborg Kretslopp och Vatten (tidigare Goteborg VA-verk)
som klass 17. Inom det aktuella projektomradet bedéms avvattnade ytor som klass 1.

Vid Gota alv sbder om vattenintaget som recipient med ekologiskt varde klass 1
(mindre skyddsvard) och vid dagvattenkvalitet klass 1 krévs behandling av
dagvatten.

Det bedoms att fororeningsbelastning i dagvatten som transporteras till
recipienten blir i princip forbattrad efter planerad utbyggnad av projektomradet
och implementering av atgarder fér dagvattenhantering.

Takmaterial, som koppar och zink, vilka kan ge tungmetallfororeningar i
dagvatten, bor undvikas helt vid utférande av nya byggnader.

GOteborgs kommuns principer for dagvattenhantering
N&r nya omraden planeras bor man félja nedanstdende principer®:

e Dagvatten bor hanteras sa lokalt och nara kallan som mojligt for att
minimera uppkomsten av fléden och féroreningar.

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och om mojligt, renas genom
LOD® innan det avleds till diken, recipienter eller ledningar.

e | sista hand kan dagvatten avledas direkt till ledningsnéatet.

Vidare rekommenderas att minska floden och fororeningstransporten till
recipienterna och att dagvattnet, sa langt som mojligt, ska tas omhand lokalt
inom tomtmark. Om forutsattningar saknas for fullstandigt LOD, ska
dagvattenflodet utjamnas och fordrdjas innan avledning sker till ledningsnatet och
recipienter.

6 "Dagvatten, s& har gor vil” - Handbok fér kommunal planering och férvaltning, Géteborgs Stad,
Kretsloppskontoret 2010-10-05.

” "Dagvatten inom planlagda omraden” - Géteborgs VA-verk, januari 2001, version 2003-02-12
8 "Dagvatten, s& har gor vil” - Handbok for kommunal planering och férvaltning, Géteborgs Stad,
Kretsloppskontoret 2010-10-05.

9 Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten
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Funktionskrav pa atgarder
Kommande bebyggelse och anlaggningar bor utforas sa att dagvattnet kan tas om

hand inom planomradet i storsta mojliga utstrackning.

Forslag till omhandertagande av dagvatten utgar enligt forfragan ifran skriften P9O -
"Dimensionering av allménna avloppsanlaggningar”'®. Det foreslds ocksa att atgarder
utformas i samklang med skriften ”En langsiktigt hallbar dagvattenhantering”*! och
skriften P105 — "Hallbar dag- och dranvattenhantering”*?.

Ramboll foreslar att fordrojd avledning skall genomsyra dagvattenhanteringen i
planomradet. LOD bor utforas for att fa en effektiv fordrojning av flodet vid
dimensionerande regn. Pa det viset kan tillfallena nar ledningssystemet dverbelastas
minska, vilket ar ett miljomal for dagvattensystemet.

En magasineringsvolym motsvarande 10 mm nederbérd efterstravas. For det
aktuella planomrédet innebér det behov av en total volym p& ca 1 300 m?>.

Lokala forutsattningar i det aktuella planomradet begransar anvandning av 6ppna
dammar for hantering av dagvatten. Befintlig infrastruktur i markan och héga
grundvattennivaer begransar ocksa maojlighet fér anvandning av underjordiska
utjamningsmagasin. Risk for dversvamningar forsvarar ytterligare implementering
av namnda losningar.

Den mest resurseffektiva l6sningen med hansyn till lokala forutsattningar kan bli
anlaggning av grona tak pa nya byggnader och anlaggning av regntradgardar pa
kvartersmark.

Ett tak med vegetation tar upp, magasinerar och avdunstar stora mangder
nederbord. Pa takytor med sedumvegetation kan man, trots att uppbyggnaden
inte &r mer &n 50 mm tjock, reducera den &rliga avrinningen med upp till 50 %3,
Vid kraftig nederbdrd ger de grona taken aven avsevéard fordrojning i avrinnigen.

Ett effektivt upptag av dagvatten var ett av huvudargumenten till sedumtaket pa
Linkodpings bibliotek, se Figur 3. Dagvattensystemet i den gamla stadsdelen var
underdimensionerad och kunde inte ta emot dagvatten fran ett nytt stort tak*.

10 P90 - Dimensionering av allmanna avloppsanlaggningar. Svenskt Vatten, mars 2004.

1 En langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Planering och exempel. Peter Stahre, Svenskt Vatten, mars
2004.

12 p105 — Hallbar dag- och dranvattenhantering. R&d vid planering och utformning. Svenskt Vatten,
augusti 2011.

13 Vegetationsteknik. Gronare byggande for framtidens stader. Veg Tech AB

14 Vegetationsteknik. Gronare byggande for framtidens stader. Veg Tech AB
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Figur 3 Sedumtak p& Linkdpings bibliotek, Foto: Veg Tech AB*®

Inom planomradet 6kar andelen takytor med drygt 80 %, se kapitel 2.2.2 och
Bilaga 5.4. Vid implementering av grona tak pa samtliga nya byggnader inom
planomradet kan man sénka dimensionerande dagvattenflode med ca 13 % (fran
ca 3130 I/s till ca 2730 I/s), se Bilaga 5.1 och Bilaga 5.3.

En ytterligare mojlighet for dagvattenhantering i stadsmiljon ar regntradgardar.
Regntradgardar ar en genomslapplig vaxtbadd som anvands for att infiltrera
dagvatten fran narliggande hardgjorda ytor. Med en valkomponerad vaxtmix far
man regntradgard som fyller en teknisk funktion men ocksa ett mycket vackert
inslag i gatumiljén, se Figur 4.

En regntradgard byggs upp sa att allt det instrommande vattnet ska kunna
magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbdrdstillfallet. Bara
under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer regntradgarden att ha
nagon synlig vattenyta.

Systemen med regntradgard har utvecklats och anvands nu med framgang aven i
stadernas gatumiljoer. Dagvattnet fran kvartersmark kan ledas till narliggande
regntradgard dar vaxterna renar och avdunstar stora delar av vattnet innan
oOverskottet infiltrerar ned genom badden.

15 Vegetationsteknik. Gronare byggande for framtidens stader. Veg Tech AB
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Figur 4 Exempel pa en regntradgard fran Portland i USA

I stadsmiljon genererar regntradgard i basta fall inget overskottsvatten som
maste ledas vidare i det konventionella dagvattensystemet. Allt vatten infiltreras
lokalt och kan skapa ett slutet dagvattensystem inom kvarteret.

Vid den planerade stadsmiljon med tatbebyggt omrade och med redan idag
mycket omfattande infrastruktur i marken finns det mycket begransade tekniska
mojligheter for etablering av nya anlaggningar for dagvattenhantering. Att skapa
anlaggningar for behandling av dagvatten ute i recipienten Gota Alv kan bli ett
kostnadseffektivt satt att hantera dagvatten. Den I6sningen kraver dock att
planerad flyttning av Stenas farjeterminal genomfors.

Jiirven Ercolech

Figur 5 Exempel pa anvandning av skarmbassanger for dagvattenbehandling i Stockholm®®

16 kalla: Jarven Ecotech
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Dagvattenreningsanlaggningar i form av skarmbassanger kan placeras i Gota Alv
vid utlopp av de befintliga dagvattenledningar, se Bilaga 6. Genom att styra upp
dagvattnet med hjalp av skarmbasséanger®’ foérdrojs dagvattnets strémning ut i
recipienten. Dagvattenbehandling kraver ingen markyta och kan anpassas for att
byggas tillsammans med marinor, broar, gangbryggor och kajkonstruktioner, se

Figur 5.

Vid anlaggning av skarmbassangerna i Gota Alv kommer att behandlas dagvatten
fran hela avrinningsomradet, dar det aktuella planomradet utgor bara en mindre

del.

Ramboll foreslar att dagvatten fran nya byggnader och anlaggningar hanteras
enligt forslag redovisade i Tabell 1 och i Bilaga 6.

Tabell 1 Forslag till dagvattenhantering for planomradet

Byggnader/objekt

Forslag pa omhandertagande

Ansvar for skotsel
och underhall

Dagvatten fran nya
byggnader

Anlaggning av sedumtak
och/eller taktradgardar

Fastighetsagare

Dagvatten fran
kvartersmark

Anlaggning av regntradgardar

Fastighetsagare

Dagvatten fran
parkeringsplatser

Dagvattenavledning sker genom
oljeavskiljare innan utlopp till
dagvattensystem

Fastighetsagare och
Goteborgs Stad

Dagvatten fran hela
avrinningsomradet
inklusive planomradet

Anlaggning av dagvattenrening i
Gota Alv

Goteborgs Stad

Krav pa utforande och skotsel av foreslagna anlaggningar bor tas fram, formuleras

I detaljplanen samt informeras till skotsel- och driftansvariga tidigt i

projekteringsskedet.

17 Jarven Ecotech skarmbassang eller likvardig
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Dagvattenforhallanden efter genomford detaljplan och
foreslagna atgarder

Atgarder av den typ som foreslagits kommer att ha en flodesutjamnande effekt,
men aven reducera fororeningsinnehallet i dagvattnet pa grund av avsattning av
partiklar. Kvave men ocksa fosfor och tungmetaller som ar partikelbundna,
beddms kunna reduceras med foreslagna dagvattenlésningar.

Flodesutjamning med grona tak som planeras anlaggas inom planomradet
kommer att fordroja en betydlig del av dagvattenflodet. Planomradets grona
miljéer 6kar ytterligare i varde nar delar av dagvattenhantering byggs med de
foreslagna 6ppna regntradgardarna.

Det bedoms att dagvattenforhallanden blir forbattrade efter planerad utbyggnad
av detaljplanomradet och implementering av foreslagna atgarder for framtida
dagvattenhantering.

Investerings- och driftskostnader

Uppskattade investerings- och driftskostnader, for de forslagna alternativa
I6sningarna for dagvattenhantering, visas i Tabell 2.

Tabell 2 Investerings- och driftskostnader for alternativa l6sningar for
dagvattenhantering
Alternativ Investeringskostnad Driftkostand per ar'®
Grona tak 550 kr/m? ca 35 kr/m?
Regntradgardar 5000 kr/m? ca 300 kr/m?
Slam- och
) . 19 150 000 kr/st ca 10 000 kr
oljeavskiljare
Skarmbassanger®®
o g 35 kr/m?3 ca 2 kr/m?3
i Gota Alv

Driftkostnaderna baseras pa grova uppskattningar. En bedémning gors for varje
enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till ar. Nyanlagda anlaggningar kraver
utokad skotsel de tre forsta aren.

18 Driftkostnad uppgar arligen till ca 5-8 % av anlaggningskostnaderna
19 Kostnaden beror p& avskiljarens storlek. Exempel galler for klass 1 oljeavskiljare med flode p& 20 I/s
och utslapp max 5 mg/liter

20 ECOTECH SKéarmbassang
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BILAGA 2

Nuvarande forhallanden inom planomrade
Yta (Area)

| —_3 Detaljplaneomrade (178 980 m2)

I Tak (30 030 m2)

Gator

. } (113 720 m2)
Parkeringar
Gronytor (8 600 m2)

Grus/Makadam (7 370 m2)

Vatten (19 260 m2) N
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BILAGA 3
Planerade forhallanden inom planomrade
(enligt skiss Kanozi)

Yta (Area)

| —_ Detaljplaneomrade (178 980 m2)
I Tak (55 180 m2)
|:| Grona tak (3 340 m2)
I:] Gator/Parkeringar (91 440 m2)
I Gronytor (19 880 m2)
Grus/Makadam (5 140 m2)
Vatten (4 000 m2) N
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BILAGA 4
Dagvatten- och spillvattenledningr

Befintliga VA-ledningar
Dagvatten

Kombinerat
—— Spillvatten
| : Detaljplaneomrade

Skala 1:2500 (A3)
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Dagvattenutredning, stadsdelen Masthugget

Nuvarande forhallanden

RAMBGLL

Typ av yta Storlek | Anvandning Avrinnings- Reducerad area | Flode idag Annan kommentar
[m?] koefficient ¢ A, [m?] [1/s]
Tak 30030 0.90 27027 Regnvaraktighet lika
Grona tak” 0 0.05 0 med rinntid = 10 min
Gator, parkeringar 113720 0.85 96662 Aterkomst T=10 &r
Gronytor 8600 0.18 1548
Grus/makadam 7370 0.40 2948 g= 24450 |/s/km?
Vatten 19260 0.00 0 (ca 15 mm nederbdrd)
A= 178980 ZA, = 128185 3134
*) Max vattenupptagning ca 15 I/m?2 (motsvarar 15 mm nederbdrd)
SAMMANSLAGET
Tak 30030 17%
Gréna tak 0 0%
Gator, parkeringar 113720 64%0
Gronytor 8600 5%
Grus/makadam 7370 4%
Vatten 19260 11%
100%
Totalt 178980

Rambéll Sverige AB

Bilaga 5.1

Uppdrag: 1320011239
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Bilaga 5.2

Dagvattenutredning, stadsdelen Masthugget

Projekterade forhallanden

Typ av yta Storlek | Anvandning Avrinnings- Reducerad area | Flode plan Annan kommentar
[m?] koefficient ¢ A. [m?] [I/s]
Tak 55180 0.90 49662 Regnvaraktighet lika
Grona tak” 3340 0.05 167 med rinntid = 10 min
Gator, parkeringar 91440 0.85 77724 Aterkomst T=10 &r
Gronytor 19880 0.18 3578
Grus/makadam 5140 0.40 2056 g= 24450 I/s/km?
Vatten 4000 0.00 0 (ca 15 mm nederbdrd)
ZA= 178980 ZA, = 133187 3256

*) Max vattenupptagning ca 15 I/m? (motsvarar 15 mm nederbord)

SAMMANSLAGET
Tak 55180 31%
Grona tak 3340 2%
Gator, parkeringar 91440 51%0
Gronytor 19880 11%
Grus/makadam 5140 3%
Vatten 4000 2%
100%
Totalt 178980

L. . Uppdrag: 1320011239
Ramball Sverlge AB V:\47\14\1320011239\3_Teknik\N\Dokument\Berakningar\Dagvatten Masthugget 20150220.xIs
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Bilaga 5.3

Dagvattenutredning, stadsdelen Masthugget

Projekterade forhallanden enligt utokat forslag till grona tak

Typ av yta Storlek | Anvandning Avrinnings- Reducerad area | Flode plan Annan kommentar
[m?] koefficient ¢ A. [m?] [I/s]
Tak 30030 0.90 27027 Regnvaraktighet lika
Grona tak” 28490 0.05 1425 med rinntid = 10 min
Gator, parkeringar 91440 0.85 77724 Aterkomst T=10 &r
Gronytor 19880 0.18 3578
Grus/makadam 5140 0.40 2056 g= 24450 I/s/km?
Vatten 4000 0.00 0 (ca 15 mm nederbord)
ZA= 178980 ZA,. = 111810 2734

*) Max vattenupptagning ca 15 I/m? (motsvarar 15 mm nederbord)

SAMMANSLAGET
Tak 30030 17%
Grona tak 28490 16%
Gator, parkeringar 91440 51%0
Gronytor 19880 11%
Grus/makadam 5140 3%
Vatten 4000 2%
100%
Totalt 178980

boll i Uppdrag: 1320011239
Ramboll Sverige AB V:\47\14\1320011239\3_Teknik\N\Dokument\Berakningar\Dagvatten Masthugget 20150220.xls
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Bilaga 5.4
Dagvattenutredning, stadsdelen Masthugget
Forandring
Typ av yta Nuvarande A, Planerad A, Flode idag Flode plan.
[m?] [m?] [1/s] [1/s]
Tak 27027 49662
Grona tak 0 167
Gator, parkeringar 96662 77724
Gronytor 1548 3578 3134 3256
Grus/makadam 2948 2056
Vatten 0 0
ZA, = 128185 133187
Tot. fléde [I/s] vid
regnvaraktighet t=10 min
T= 10 ar
q= 24450 I/s/km2

SAMMANSLAGET NUVARANDE

Storlek [m?] Andel
Tak 30030 17%
Grona tak 0 0%
Gator, parkeringar 113720 649%6
Gronytor 8600 5%
Grus/makadam 7370 4%
Vatten 19260 11%
Totalt 178980

SAMMANSLAGET PLANERAT

Storlek [m?] Andel
Tak 55180 31%
Grona tak” 3340 2%
Gator, parkeringar 91440 51%
Gronytor 19880 11%
Grus/makadam 5140 3%
Vatten 4000 2%
Totalt 178980
FORANDRING
Tak 25150 84%
Grona tak 3340 Helt ny typ av yta
Gator, parkeringar -22280 -20%
Gronytor 11280 131%
Grus/makadam -2230 -30%
Vatten -15260 -79%

Uppdrag: 1320011239
V:\47\14\1320011239\3_Teknik\N\Dokument\Berakningar\Dagvatten Masthugget 20150220.xls



Dagvattenutredning, stadsdelen Masthugget

RAMBGOLL

Bilaga 5.5

Arsnederbérd: 880 mm/ar
(uppskattad medelvarde for normalperioden 1961-1990)
Nuvarande
Avrinnings-
Typ av yta Area (m?) |Andel av totalyta|koefficient Arsflode (m®)
Tak 30030 17% 0.90 23 784
Grona tak” 0 0% 0.50 0
Gator, parkeringar 113720 64% 0.85 85 063
Grénytor 8600 5% 0.18 1362
Grus/makadam 7370 4% 0.40 2 594
Vatten 19260 11% 0.00
Totalt 178980 112 803

*) Grona tak tar upp ca 50 % av arsnederborden

Framtida -enligt skiss Kanozi

Avrinnings-
Typ av yta Area (m?) |Andel av totalyta|koefficient Arsflode (m?)
Tak 55180 31% 0.90 43 703
Grona tak” 3340 2% 0.50 1470
Gator, parkeringar 91440 51% 0.85 68 397
Gronytor 19880 11% 0.18 3149
Grus/makadam 5140 3% 0.40 1 809
Vatten 4000 2% 0.00
Totalt 178980 118 528

*) Grona tak tar upp ca 50 % av arsnederborden

Framtida - enligt utokat forslag till grona tak

Avrinnings-
Typ av yta Area (m?) |Andel av totalyta|koefficient Arsflode (m®)
Tak 30030 17% 0.90 23 784
Grona tak” 28490 16% 0.50 12 536
Gator, parkeringar 91440 51% 0.85 68 397
Gronytor 19880 11% 0.18 3149
Grus/makadam 5140 3% 0.40 1 809
Vatten 4000 2% 0.00
Totalt 178980 109 675

*) Grona tak tar upp ca 50 % av arsnederboérden

Uppdrag: 1320011239
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BILAGA 6
Principforslag till omhéndertagande av dagvatten

| —_ Detaljplaneomrade

|:| Grona tak enl. skiss Kanozi (3 340 m2)
|:| Grona tak utokat forslag (25 150 m2)
- Potentiella ytor regntradgardar*

- Potentiella ytor dagvattenrening i alven**
Befintliga VA-ledningar

Dagvatten

} 28 490 m2

Kombinerat
—— Spillvatten
* Potentiella ytor for mojlig anlaggning av regntradgardar
** Potentiella vattenytor i Gota alv for mojlig anlaggnng

av dagvattenrening N
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