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1.0 UPPDRAGSINFORMATION

Uppdrag Geoteknisk utredning for detaljplan Jarnvagsgatan

Plats Inom stadsdelarna Masthugget och Pustervik i Goteborg
Uppdragsgivare Alvstranden Utveckling AB

Uppdragsnr 14512220160

Konsult Golder Associates AB
Teknikansvarig/kvalitetsgranskning | Urban Hogsta

Uppdragsledare Geoteknik Ola Skepp

2.0 UPPDRAG

P& uppdrag av Sodra Alvstranden utveckling AB har Golder Associates AB (Golder) utfort en geoteknisk
utredning i samband med framtagande av detaljplan for verksamhet vid omradet langs Masthuggskajen.
Utredningen omfattar stadsdelarna Masthugget och Pustervik och stracker sig langs med Goéta Alv fran
Stigbergskajen i vaster till Rosenlundskanalen i ¢ster, se Figur 1.

N
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Figur 1:  Oversiktskarta med utredningsomrade.

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att klargéra markens lamplighet for andamalet enligt
detaljplanen med avseende p& de geotekniska forhallandena. Vid utredningen har bland annat bestamts
férutsagningar for grundlaggning av nya byggnader och anlaggningar inom omradet samt klarlaggande av
stabilitetsforhallandena for detaljplaneomradet.

2015-05-27 " Golder
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3.0 OBEJKTSBESKRIVNING

Planprogrammet avser en strukturerad utveckling av norra Masthugget med fortatning av bland annat
bostéader, handel, kulturverksamhet, grénytor och offentliga platser.

Omradet avgransas i norr mot Stenas farjeterminal och Gota alv. | 6ster utgérs avgransningen av
Rosenlundskanalen och Jarntorgsgatan och i soder av Forsta Langgatan. Gransen i vaster utgors av
Sankverksgatan.

4.0 UNDERLAG

4.1 Kartor, ortofoto, matdata mm

Som underlag for denna geotekniska utredning for detaljplan har nedanstadende underlagsmaterial nyttjats.
Huvuddelen av underlagsmaterialet har erhallits fran Goéteborgs Stad.

m Digital priméarkarta med 0,5 m ekvidistans (AutoCad-format).
m Ortofoton 6ver aktuellt planomrade
m Batymetrisk méatning av bottentopografin i Géta Alv (GHAB ar 2009)

m Stadsbyggnadskontorets detaljerade jordartskarta fran ar 2006.

4.2 Koordinat- och hdjdsystem

Ny detaljplan uppréttas i koordinatsystem SWEREF 991200 och héjdsystem RH2000. Samtligt underlags-
material har erhallits eller transformerats till dessa system.

4.3 Geotekniska undersokningar

Inom och i anslutning till planomradet har en stor mangd geotekniska undersokningar utforts under arens
lopp och finns att tillga i Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv.

Befintligt geotekniskt arkivmaterial har tillsammans med kompletterande geotekniska undersdkningar utgjort
underlag for denna geotekniska utredning till detaljplanen. Inarbetat geotekniskt underlagsmaterial for
detaljplanen redovisas i tillhérande markteknisk undersokningsrapport (MUR/geoteknik) med benamningen
"Detaljplan Jarnvagsgatan. Inom stadsdelarna Masthugget och Pustervik i Géteborg. Markteknisk under-
sokningsrapport (MUR/geoteknik)”, daterad 2015-05-27 (Golder Associates AB, uppdr.nr. 1451220160).

—
2015-05-27 @ Golder
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5.0 OMRADESBESKRIVNING

Planomradena ligger inom stadsdelarna Masthugget och Pustervik och har historiskt sett genomgétt stora
férandringar. Inom kvartersmark utgors idag bebyggelsen av olika typer av byggnader med varierande alder
och vaningsplan med i huvudsak kontors- och handelsverksamhet. Utmed Rosenlundskanalens nordéstra
del ligger en aldre magasinsbyggnad, byggnadens grundmur ar kajkonstruktion mot kanalen. Det finns tre
broar 6ver Rosenlundskanalen inom aktuellt omrade. | anslutning till Rosenlundskanalens utlopp i Géta alv
finns en héllplats for alvtrafiken (Alvsnabben och Alvsnabbare).

Stora delar av omradet utgors av trafikomraden och hardgjorda ytor for bilparkering. Gétaleden skar iden
norra delen genom omradet i 6st-vastlig riktning och bildar en barriar mellan bebyggelsen i séder och Gota
alv i norr. Gétatunnelns vastra mynning samt Olof Palmes plats med folkets hus ligger centralt inom omrédet.
Soder om strax utanfor planomradet ligger Jarntorget som ar en viktig knutpunkt for lokaltrafiken med buss-
och sparvagnshallplatser. Bebyggelsen utgors av olika typer av byggnader med varierad alder och
vaningsplan med i huvudsak kontors- och handelsverksamhet.

Gronska finns endast som enstaka trad och nagon tradallé samt mindre grasytor, se Figur 2.
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Figur 2:  Vy fran oster 6ver del av det aktuella omradet.

Marken inom omradet som till stérsta delen ar hardgjord ar generellt sett plan med endast mindre niva-
variationer, marknivaerna varierar mellan ca +1,5 till +2,5. Lokalt storre nivaskillnader forekommer mot
Rosenlundskanalen och Goéta alv samt mot Gétatunnelns mynning och dess pa/avkorningsramper.
Nivaskillnaden ner till vattenytan i kanalens och Géta alv uppgar normalt till ca 3 m.

Nivaskillnaden mellan Gétatunnelns mynning och omkringliggande mark uppgar som mest till ca 5,5 m
och tas upp av stenbekladda stédmurar av betong.

2015-05-27 Golder
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Utanfor Masthuggskajen har de ytliga lerlagren muddrats bort for att erhalla erforderligt vattendjup for
hamnverksamheten. En sjomatning (batymetri) utférdes i mars ar 2009 av Marin Miljoanalys AB. Resultatet
redovisas i Figur 3 nedan.

Inom norra delen av planomradet, dvs. dar det gar ut i Gota Alv, varierar vattendjupet mellan ca 4 och 8 m. |
farleden utanfér Masthuggskajen till 8,5-9 m, vilket aven motsvarar sjokortsdjupet i denna del av alven.
Vattendjupet i farleden bibehélls genom periodiskt &terkommande underhallsmuddringar.

' 77 -

Figur 3:  Sjomatning mars ar 2009, Marin Miljoanalys AB.

2015-05-27 Golder
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6.0 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

6.1 Historisk dversikt

Norra Masthugget ligger p& Gota alvs sodra sida och har historiskt sett genomgaétt stora férandringar.
Omradet har varit bebyggt under lang tid och verksamheterna har skiftat under aren. Omradets strackning
langs alven utgjordes ursprungligen av vassbevuxna strandomraden som successivt fran 1700-talet fyllts ut
och alven har muddras for att anpassas till de med tiden férandrade verksamheterna. Rosenlundskanalen
gravdes ut under bérjan av 1800-talet.

| borjan av 1800-talet fanns flera hamnbassanger vars lage var mellan ca 50 till 200 m séder som dagens
kaj. Mot slutet av 1800-talet fylldes succesivt bassangerna ut och strandlinjen flyttade i takt med det léangre
norrut mot alven (Figur 4 och Figur 5).

&,

Figur 4:  Omradet &r 1876 (Arkivnamnden 2011).

Figur 5:  Strandlinje &r 1860 (gron heldragen linje), befintlig kajkant (bla streckad linje) och ursprunglig stenkista (gron
monstrad linje) pa karta dver befintlig bebyggelse. (Tyréns).

Strackningen langs Gota alv utgors idag av olika typer av kajkonstruktioner med varierande alder och skick.

2015-05-27 Golder
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6.2 Befintliga kajer

Inom omradet ar kajernas tillstdnd av en nagot varierande kvalité men i stort sett i relativt gott skick. De flesta
kajerna och broarna inspekteras kontinuerligt och ett omfattande kontrollprogram for sattningar och
rérelseuppfoljning ar framtaget. Nedan finns en detaljerad beskrivning av kajernas utformning.

6.2.1 Gota alv

Kajmurarna och broarna inom omradet ar fran olika tidsperioder med skiftande grundlaggning utseende,
uppbyggnad, konstruktioner och skick.

Kring ar 1890 anlades en langsgaende palgrundlagd stenkista pa ca 15 m langa trapalar narmast alven.
Masthuggskajen anvandes i oforandrat skick fram till slutet av 1950-talet d& en 6kande jarnvagstrafik och
begynnande pallhantering stallde krav pa en modernisering av kajen. Den befintliga kajkonstruktionen som
utfordes i samband med denna modernisering, kring ar 1960, byggdes direkt utanfér den ursprungliga
konstruktionen och ar ca 11 m bred. Kajdacket vilar pa tre langsgéende balkar grundlagda pa éver 50 m
langa kohesionspalar (palarna ar inte slagna till fast botten utan svavar i leran) av 6verpale om 12 m i betong
ovan skarvade trapalar, se Figur 6 och Figur 8.

e

ALDEE FALNING MED
|OK 0CH PLANKBADD
ZITH. NR 1080D. TRA-
PALAR, L= {Zm, % {0x4.0m

BEF. TRAPALAR L= 1Zm(13m)/22cm
N+ Z0m (19m)/1Zem ENL. EEITN.
NE 992G A

| BVEIGT ENL. A=A a "

Figur 6:  Sektion som visar: (fran vanster) palning for kajskjul 29 (ar 1963), Trapaldack efter ras (ar 1900),
Palgrundlaggning av stenkista (1890-talet) samt palgrundlaggning av befintligt kajdack (ar 1959).

Utmed Stenas farjeterminal i Géta alv utgérs den befintliga kajen av en palad betongkonstruktion utanfér den
aldre kajkonstruktionen som finns kvar. Breddningen av den nuvarande kajen utgérs av ett ca 11 m brett
betongdack grundlagd pa upp till ca 30 m langa trapalar. Lokalt innanfor kajen utférdes dven ett ca 30 m
brett paldack dar kajskjul uppfordes, se Figur 7, kajskjulen &r idag rivna. Ytterligare kompletterande
forstarkningsatgarder av kajkonstruktionerna och omgivande mark utfordes kring &r 1979.

2015-05-27 Go]der
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Figur 7 Nuvarande kajkonstruktion utmed Stenas farjeterminal.

Figur 8:  Utférda grundforstarkningar langs kajkanten (Tyréns)
1. Befintligt kajdéack; 2. Stenkista, ursprunglig kaj (1890-talet); 3. Bankpalning for okat vattendjup (&r 1982);
4. Bankpalning for kajskjul 29 (ar 1963); 5. Palat tradack for stabilitet (ar 1903); 6. Palat tradack for stabilitet
(&r 1900).

Muddring har utforts langs kajen vid ett antal tillfallen. Vid breddningen av kajen utférdes fordjupning fran

6 m till 6,5 m. Nar kajen ar 1979 skulle anpassas for Stenas storre batar utfordes ytterligare fordjupning av
vattendjupet till 7,6 m mellan kajplatserna 23-30. For att férhindra propellererosion lades ett erosionsskydd ut
av sprangsten ut vid kajplats 27 och 29. Muddringsarbeten har sedan dess utforts till vaster om ro/ro rampen
dar vattendjupet varit s& djupt som 12 m. For att forbattra stabilitetsforhallandena aterfylldes botten ar 2013
till en niva pa ca -9 (pa ca 10 m avstand fran kajen). Langre ut frAn kajen blir vattendjupet storre.

2015-05-27 Golder
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Kajen utmed Gota alv vid Alvsnabbens farjehallplats bestér fram till Stenas farjeterminal av en aldre kallmur i
relativt undermaligt skick och med delvis eftersatt underhall (Figur 9). Flera av murstenarna &r ur sitt
ursprungliga lage (roérelser) med vaxtlighet i fogarna och bristfélliga lagningar.

Figur 9:  Kajmur utmed Géta &lv vid Alvsnabbens farjeterminal.

Vissa underhallsarbeten som kilning mellan palar och rustbadd har utforts under &r 2012 for att 6ka
anliggningsytan mellan de delvis ruttnande palar och rustbadd (). Enligt en dykinspektion, utférd av Under
Ytan 2013-06-17, ar underhallsarbetena bra utférda men att ytterligare behov av underhallsarbete foreligger.

Krdnsten
1.60m
Vattenytan
E

Trakil

Tvargasnde plank
S
/ angsgaends plank
/Lpgsg endeplaj

< \\\Trapmomad 5% anligening

0.931.2Tm

Langsgaende stockar

Princip skiss

——

e —
Befintig boben

Figur 10: Principskiss av kajkonstruktionen och underhallsarbetena (frdn Under Ytans rapport)

—~—
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6.2.2 Rosenlundskanalen

Langs Rosenlundskanalen ar kajmurarna av varierande alder till foljd av byggandet av Gétatunneln. De &ldre
delarna ar uppbyggda som kallmurar bestdende av oregelbundna huggna granitblock och &r via en rustbadd
av tra grundlagd pé ca 10-15 m langa trapalar, se Figur 11. Kajen ar i gott skick, avvagningar visar endast pa
sma sattningar/rorelser mellan 0-4 mm under en 16 ars period.

L e

a7 b
Figur 11: Den aldre kajmurens grundlaggning

Langs ca 15-20 m pa émse sidor om Pusterviksbron revs och ateruppbyggdes kajmurarna i samband med
byggandet av Gotatunneln &r 2006. De nya kajmurarna utgors av fogade rektanguléra granitblock. Dessa
delar ar grundlagda pa tunneltaket pa plintar pa en packad fyllning av grus samt pa spetsbarande palar.
Bade bron och de nya kajmurarna &r i gott skick, enligt kontinuerliga sattnings- och rérelsematningar pagar
varken sattningar eller rorelser i bron eller murar. Den nya kajmuren ansluter mot den aldre kajmuren,

ca 20 m dster om Pusterviksbron (Figur 12).

Figur 12: Overgang mellan ny och gammal kajmur, ca 20 m dster om Pusterviksbron.

—~—
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6.3 Befintliga vaganlaggningar

Stérre vaganlaggningar inom planomradet ar bland annat Gétatunnelns vastra mynning vid Jarntorgsmotet
och Andréegatan (vag E45) som ansluter vaster ut. Gotatunneln och dess mynning ar en nedsankt palad
betongkonstruktion. | anslutning till mynningen finns ett &ven ett betongtrag samt palade stédmurar.

DANMARKSTERMINALEN
+

) VINKELRATT
PROFLLNEN

=) VBKELRATT
FROFLLIEN

LATTELNKER

P
= 25%

25

il

v 200 SN

UPPFYLLD JORD
LERA

UPPFYLLD JORD
LERA.

SEKTION € 1/364 "
100

Figur 13: Gotatunnelns mynning inom planomradet.

Ett kvarter innanfor Andréegatan finns Mathamnsgatan och ytterligare ett kvarter séder om detta ligger
Forsta Langgatan (se Figur 2).

6.4 Befintliga broar

Yttre jarnvagsbron, den yttre bron dver Rosenlundskanalen, byggd &r 1905. Bron ar en gammal jarnvagsbro
i stal som tidigare varit svangbar. Bron har grundlagts pa tatt slagna trapalar.

Masthamnsbron, som &r beldgen innanfor Yitre Jarnvagsbron, ar en trestddsbro som byggdes i bérjan av
1980-talet. Bron har grundlagts pa stodpalar av betong (medelpéllangd ca 36-38 m). Bakom landfastena har
lastkompensation med lattklinker utforts. Avvagningar av bron visar p& sma sattningar/rérelser ca 2 mm
sedan 1981. Bron med tillhérande brofasten ar i relativt gott skick. En dykinspektion utférd av Dyk & Sjétjanst
ar 2004 visar pa viss vittring, max 20 mm, for samtliga 3 pelare i mittstodet vid vattenlinjen.

Nya Pusterviksbron 6ver Rosenlundskanalen &r byggd &r 2005 och ar grundlagd pa tunneltaket till
Gotatunneln. Landfastet mot Rosenlundsverket ar grundlagt pa paldack.

=
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6.5 Befintliga byggnader

| stors sett alla byggnader och tyngre konstruktioner inom omrédet &r grundlagda med kohesionspélar. Aldre
byggnaders grundmurar ligger oftast pa en rustbadd av trastockar i leran. | kombination med relativt korta
trapalar har det med tiden utbildats skadliga sattningar i flera av de aldre byggnaderna. | nedanstaende
tabell finns detaljerad beskrivning av grundlaggningen av storre byggnader inom omradet.

// 2082 N “
712:30

-
@)

” 7 . 1 \
1233\ P& ﬂ

Hnea

Figur 14: Befintliga byggnader inom omradet. (Morkbla linje visar ungefarligt lage och dragning av kajkanten ar 1876).

Tabell 1: Grundlaggning befintliga byggnader inom planomradet.

Nr | Byggnad Grundlaggning

1 Lagerhuset Lagerhuset (fran ar 1917) och muren langs Rosenlundskanalen &r
ursprungligen grundlagd med stédpalar av tra. | samband med byggandet av
Gotatunneln utférdes en avvéaxling av byggnadens stomme narmast tunneln.
Inom denna del ar byggnaden stodpéalad p& berg med stalpalar.

2 Fd. Proviantbyggnaden Tidigare byggnad grundlagd pa 39 m kohesionspalar varav de dversta 26 m &r
(nyligen riven) av betong och de nedersta 13 &r av tra.
3 | Biograf Draken Byggar 1955. Kallare, golvniva ca -0,5. Grundlagd med stodpalar p& berg.
Vattentat betong i golv och yttre vaggar upp till nivan ca +2.
3 Folkteatern Byggar 1953. Kallare, golvniva ca -0,5. Grundlagd med kohesionspalar av tra

(langd 17 m). Vattentat betong i golv och yttre vaggar upp till nivan ca +2.

4 Masthugget 30:6 (Kv Snipan) Byggar 1939 och 1951. Kallare, niva ca -0,5. Grundlagd med kohesionspalar
av tra (langd 26-30 m).

5 Masthugget 34:7 Byggar 1961. Kallare, golvniva ca -0,5. Grundlagd med kohesionspalar av tra
- : (langd 28 m). Vattentat betong i golv och yttre vaggar upp till nivan ca +2.

6 | Stena terminalbyggnad Byggar 1970 (tillbyggnad 1990). Grundlagd pa 43 m kohesionspalar bestaende
av en 12 m 6verpale av betong ovan 31 m skarvad trapale. Tillbyggnaden &r
grundlagd pa 35 m langa stalpalar under 8 m Gverpalar av betong.

7 | Parkeringshuset Koffen Byggar 2000. Kallare, niva ca -0,8. Grundlagd med 44 m kohesionspalar varav
26 m overpale ar av betong och 18 m underpéle &r av tra.

8 Masthugget 28:10 Byggar 1942 och 1957. Kallare, niva ca +0. Grundlagd med kohesionspalar av
tra (langd 25-27 m).

9 | Masthugget 29:4 Byggar 1949. Kallare, niva ca +0,5. Grundlagd pa 37 m kohesionspalar av tra.

_mq o
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6.6 Ledningar och hinder i mark

Inom hela det aktuella omradet aterfinns diverse markforlagda ledningar med tillhérande anlaggningar och
kringutrustning. Befintliga ledningar inom omradet ar fjarrvarme, fjarrkyla, gas, el, VA, tele och optoledningar.
Ledningsstraken ligger pa varierande djup under markytan och foljer i huvudsak befintlig gatustruktur. Att
namna ar dessutom omradet &ven genomkorsas av vissa storre ledningskulvertar.

Gotatunneln och Gotaleden gar genom en betydande del av omradet, Trafikverket som forvaltar leden och
tunneln och maste kontaktas innan en exploatering i narheten kan genomféras.

Rester fran tidigare befastningarnas nedre delar och husgrunder fran den tidigare bebyggelsen kan delvis
finnas kvar under nuvarande gator och parkeringsytor och darmed utgdra ett hinder vid en ytterligare
exploatering. Aven forstarkningsatgarder som pélning, bankpélning, fasiner mm fér befintliga och aldre kajer
narmast alven och kanalen finns kvar i okdnd utbredning och omfattning.

7.0 GEOTEKTNISKA FORUTSATTNINGAR

7.1 Jordlagerforhallanden

Omradet har fran 1600-talet fram till idag genomgétt stora forandringar och marken har fyllts ut i varierande
omfattning. De naturliga jordlagren under det ytliga fylinadslagret bestar av lera till generellt mycket stora
djup. Leran vilar pa ett lager med friktionsjord ovan berg.

Den totala jordmaktigheten ar huvudsakligen mycket stor inom planomradet men minskar generellt mot
soder, Gster och vaster utanfor planomradet. | nedanstaende figur presenteras en tolkning av bedémt lerdjup
kring planomradet. Tolkningen baseras pa geotekniska undersokningar och stadsbyggnadskontorets
detaljerade jordarts-/lerdjupskarta.

wny o

| LERDJUP
| BN "
AMo-0mn Ij'
JP0-20m
20-40m
40 - 60 m
60 - 80 m
80- 100 m
>00m |

Figur 15: Tolkat lerdjup kring Jarnvagsgatan.

Inom vattenomradet finns ett ytligt lager med mycket l6st bottensediment med gyttjig lera ovan lerlagret.
Maktigheten pa det l6sa bottensedimentet varierar stort till féljd av att muddring utforts inom vattenomradet
vid flertalet tillfallen.

=
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Fyllning

Fyllnadsmaktigheter fran ndgon meter upp mot ca 8 m har konstaterats. Fyllningen har varierande
sammansattning och egenskaper och bestar bland annat av grus, sand, lera, muddermassor,
byggnadsrester som tegel och tré. Aven fyllningar med betong och olika sorts slagg férekommer inom
omradet.

Lera

Under fyllningen utgors jordlagren av en homogen siltig lera till mycket stora djup. Leran ar vanligen nagot
gyttjig de dversta metrarna, vanligtvis med innehall av skalrester. | ett antal provtagningspunkter langs kajen
har organiskt material patraffats ovan leran, vilket utgor sediment fran botten i de tidigare hamnbassangerna.

Lermaktigheten varierar stort inom planomradet men ar generellt mycket stor. De flesta sonderingarna som
utforts inom omradet har avbrutits i leran pa ca 30-40 m djup utan att stopp pa fast botten eller berg
patraffats. | 6stra delen av planomradet, i anslutning till Rosenlundskanalen, finns ett omrédde med en
lerméaktighet pa endast ca 10-20 m men inom de centrala delarna av omradet langs Masthamnsgatan har en
lermaktighet pa storre &n 100 m konstaterats vid utférda sonderingar.

Leran ar overst 10s och évergar mot djupet till mellanfast, leran ar sattningsbenagen vid belastning.

Friktionsjord

Under leran finns ett lager med friktionsjord ovan berg. Maktigheten pa lagret med friktionsjord har inte
bestéamts vid utférda undersokningar.

Berg

Berg i dagen férekommer ca 50-60 m sdéder om Masthuggskajens véstra del. Djupet till fast botten tkar
darifrdn mot Gster. Berget gar ocksa i dagen mot Kungshajd i ster och finns vid Brogatan och kring
Pusterviksbron pa djupet ca 13-20 m under markytan.

7.2 Geotekniska parametrar

7.2.1 Tunghet, vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet

Inom hela omradet aterfinns naturligt avsatta och till stor del maktiga lerlager som har en sammansattning
och egenskaper som ar att betrakta som normala fér Géteborgs centrala delar. Viss skillnad i egenskaper
kan dock noteras vid en jamforelse mellan den obelastade leran i vattenomradena och leran inom
utfylinadsomradena.

Skillnaden i lerans egenskaper beror pa den paverkan som utford belastning genom utfylinad av
strandomradet medfort. For leran inom landomradet kommer dartill belastning fran byggnader som bidragit
till de konsolideringseffekter som avspeglas i lerans skjuvhallfasthet.

Tungheten i leran i varierar mellan ca 16-17 kN/m?, den uppmatta vattenkvoten varierar i huvudsak mellan
ca 60-85 % och konflytgransen mellan ca 70-90 %.

Leran ar att klassificera som lag- till mellansensitiv med en sensitivitet som varierar mellan ca 10-20 inom
hela omradet. Det finns ingen forekomst av kvicklera.

1'7 .
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7.2.2 Odranerad skjuvhallfasthet

Den odranerade skjuvhallfastheten i leran har utvarderats fran nu och tidigare utférda hallfasthetsbestam-
ningar i form av vingforsok, fallkornforsék, CPT-sonderingar, direkta skjuvforsok samt triaxialforsok. Da
utférda konsoliderade odranerade direkta skjuvférsok anses vara den undersékningsmetod som bast
representerar den faktiska hallfastheten i leran sa har stor tonvikt lagts pa resultaten fran dessa vid
utvarderingen av skjuvhallfastheten.

De utforda forsoken visar att den odranerade skjuvhallfastheten inom vattenomradet ar lagre jamfort med
motsvarande nivaer inom de utfyllda omradena. Detta ar en konsekvens av skillnaden i konsoliderings-
forhallanden och radande insituspanning mellan det avlastade (eroderade) vattenomradet och de ut-
/uppfyllda (belastade) landomradena.

Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet (korrigerad m.a.p. konflytgransen) for land- respektive vattenomradet
presenteras i nedanstdende diagram (Figur 16) samt i tabellform i Tabell 2.

Utvarderad skjuvhalifasthet inom landomrédet Utvarderad skjuvhallfasthet inom dlvomradet
Odranerad skiuvhallfasthet [kPal] Odrénerad skjuvhallifasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. W) (korrigerad m.a.p. w,)
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Figur 16: Sammanstéllning och utvardering av odranerad skjuvhallfasthet.

Leran direkt under alvbotten ar normalt mycket 16s (ca 5 kPa) till féljd av alvens avlastning och forekomsten
av l6sa bottensediment. Den avlastade zonen av leran ar ungefar ett lerdjup under alvbotten som radande
vattendjup. Inom denna zon &r hallfasthetstillvaxten i leran av en storlek att den darunder "nar upp till”
ursprunglig hallfasthetsniva, vilket motsvarar ca 6 kPa lagre &n utvarderad skjuvhallfasthet pA motsvarande
niva inom landomradet, enligt hallfasthetsdiagrammet till hoger i ovanstaende figur. Att hallfastheten inom
vattenomradet mot djupet ligger ca 7 kPa lagre an inom landomradena beror pa skillnaden i konsoliderings-
forhallandena till foljd av de utfyllnader som &r gjorda inom landomradena.
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Tabell 2: Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet inom landomrade

Niva Odranerad skjuvhallf. cul
ok lera till -3,0 17 kPa
-3,0 - 17+1,4-d1 kPa

(d1 raknad fran niva -3)

Tabell 3: Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet inom alven

Niva Odranerad skjuvhallf. cua

Alvbotten till motsvarande ett vattendjup (d2) ner i leran 5+x-d2 kPa (dvs. 5 till "cu - 6,8” kPa)

Ett vattendjup (dz2) ner i leran - (cu-6,8)+1,4-ds kPa

Den odranerade skjuvhallfastheten i bottenskiktet inom Gota alv bedéms vara lag, ca 5 kPa i bottenytan for
att darefter 6ka sa att hallfastheten nar den beskriven i Tabell 3 p& ett djup under bottenytan motsvarande
vattendjupet, se Figur 17.

Figur 17: Schematisk bild éver skjuvhallfasthetsokningen i leran inom Gota alv.

7.2.3 Konsoliderings- och deformationsegenskaper

Inom utfylinadsomradena pa land bedéms leran vara normalkonsoliderad for radande spanningssituation
med en 6verkonsolideringsgrad (OCR) pa ca 1, se Figur 18. Detta innebar att all 6kad belastning pa marken
fran exempelvis uppfylinader, grundvattensankning etc. kommer att medfora att stora langtidsbundna
sattningar utbildas.
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Figur 18: Effektiv- (0') och forkonsolideringsspanningens (o'c) 6kning mot djupet samt dverkonsolideringsgraden (OCR)

inom landomrédet.

Leran under alvbotten bedoms 6verkonsoliderad, med en OCR pa ca 2,5 vid niva -10 som minskar till ca 1,3
vid niva -50. Detta innebar att viss uppfylining kan ske pa alvbotten utan att stora langtidsbundna sattningar
uppkommer. De ytliga sedimenten &r dock mycket I6sa vilket innebar att det kommer att utbildas initiella

sattningar vid utlaggning av storre utfyllnader.
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Figur 19: Effektiv- (0') och foérkonsolideringsspanningens (o'c) 6kning mot djupet samt éverkonsolideringsgraden (OCR)

under alvbotten.
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7.3 Geohydrologiska forhallanden

Inom landomradet forekommer grundvatten i de ytliga jordlagren, som till stor del bestar av fyllnadsmaterial.
Grundvattennivan i fyllnadslagren kan forutsattas korrespondera med vattennivan i alven (motsvarar djupet
ca 2 m under markytan, dvs nivan ca +0) med viss férdrojning i responsen pa vattenstandsvariationer.
Fordréjningen kan antas 6ka med avstandet fran vattendraget.

Enligt saval tidigare utredningar som nu utférda portrycksmatningar &r portrycksgradienten leran ndgot hogre
an hydrostatisk, vilket tyder pa att leran inte konsoliderat klart for utford uppfylinader i omradet. Trycknivan
pa djupet ca 20 m ar ca 0,5 m under markytan.

7.4 Vattenforhallanden i alven

Utanfér Masthuggskajen har de ytliga lerlagren muddrats bort for att erhalla erforderligt vattendjup for
hamnverksamhet. Dessutom har farjetrafiken bidragit till erosion av botten. Vattendjupen ligger pa ca -10 m
vilket bidragit till lokalt mycket laga nivaer, sa lagt som -12 pa ca 10 m avstand fran kajen vid kajplats 27 och
28. For att forbattra stabilitetsforhallandena aterfylldes botten 2013 till en niva pa ca -9 pa samma avstand
fran kajen. Langre ut fran kajen blir vattendjupet storre.

Karaktaristiska vattenstand i Goteborg-Torshamnen redovisas i nedanstaende tabell (Tabell 4)

Tabell 4: Karakteristiska vattennivaer (relaterade till medelvattennivan) uppmatta vid Torshamnen i Géteborg.

Vattenniva (m)
HHW 1,69
MHW 0,92
MW 0
MLW -0,60
LLW -1,11
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7.5 Sattningsforhallanden

7.5.1 Pagaende sattningar i mark

Sattningsforhallandena inom hela omradet ar generellt sett ogynnsamma. Fran det att omradet borjade fyllas
ut fram till idag har stora sattningar redan utbildats. Sattningarna utbildas troligen bade i befintliga fylinads-
massor samt i den underliggande leran. Sattningstakten har med tiden minskat ndgot men sattningar pagar
an idag vilket har bekraftats vid utférda CRS-forsok. Marksattningar inom omradet i storleksordningen upp
mot 4-6 mm/ar har konstaterats.

7.5.2 Sattningar i byggnader och anlaggningar

| stort sett alla byggnader och tyngre konstruktioner inom omradet ar grundlagda med kohesionspalar
(palarna &r inte slagna till fast botten utan svavar i leran). Aldre byggnaders grundmurar ligger oftast pa en
rustbadd av trastockar i leran. P& grund av grundvattensankningar och utdrénering av leran har manga
rustbaddar borjat ruttna. | kombination med relativt korta trapalar har det med tiden utbildats stora skadliga
sattningar i flera av de aldre byggnaderna. Ibland har sattningsskadorna varit sa stora att byggnader varit
tvungna att rivas.

| 6stra delen av omradet varierar sattningshastigheten mellan ca 0-3 mm/ar, undantaget enstaka punkter dar
sattningshastigheten ar stérre och som mest uppgar till ca 6 mm/ar. Da lermaktigheterna varierar stort inom
omradet ar dock sannolikheten stor att aven sattningshastigheterna varierar.

Tabell 5:  Pagaende sattningar inom kvarter inom och i anslutning till planomradet.

Kvarter Oversiktsbild Kommentar

77 —

Sattningsuppfoljning paborjades ar 1982
och har utdkats med fler séttningsdubbar
under 1984 och 1991. Den senaste
matningen utférdes 2005.

Sattningshastigheten varierar mellan
ca 2 mm/ar och ca 4 mm/ar inom

| | kvarteret. Uppféljningen visar en nagot
. | avtagande trend for
sattningshastigheten.

Kv. 9 Slupen

| Sattningarnas storlek under méatperioden
' | uppgar till mellan ca 5 cm och ca 10 cm.

Sattningsuppfoljning har pagétt sedan
1977 for fastigheten i kvarterets
sydvastra hérn och har sedan dess
kompletterats med fler sattningsdubbar
under 1989 for att tdcka in hela kvarteret.

Sattningshastigheten varierar mellan ca
1 mm/ar och ca 3 mm/ar inom kvarteret,
undantaget kvarterets sydvastra del dar
hastigheten ar ca 6 mm/ar. Uppfoljningen
visar en nagot avtagande trend for
sattningshastigheten.

Kv. 10 Kryssaren

Aven vad galler sattningarnas storlek
under méatperioden &r de storre i den
sydvastra delen. Dar uppgar storleken till
mellan ca 9-10 cm sedan 1989, jamfort
med sattningar pa mellan ca 2 cm och
ca 5,5 cmi dvriga delar.
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Kvarter

Oversiktsbild

Kommentar

Kv. 30 Snipan
tomt 5 f.d. Yrkes-
skolorna

Sattningsuppfoljning har pagatt under
perioden 1940-1952 for att sedan

. aterupptas 1984. Det senaste mattillfallet

var under 2011.

Sattningshastigheten varierar mellan ca
1 mm/ar och ca 3 mm/ar inom kvarteret

o' | och ar generellt strre i kvarterets norra

del. Uppfdljningen visar en avtagande

| trend for sattningshastigheten.

Sattningarnas storlek sedan 1940-talet
uppgar till mellan ca 16 cm och ca 30 cm
och ar aven de generellt storre i
kvarterets norra del.

Kv. 31 Barkassen ||

Biograf Draken

Kv. 32 Kajaken
(Lagerhuset)

Sattningsuppfoljning har pagatt sedan
1997 och har sedan dess utokats med
fler sattningsdubbar vid ett flertal tillféllen.
Det senaste mattillfallet var 2011.

D& bade sattningarnas storlek och
hastighet inom kvarterets dstra fastighet
ar forsumbara, beddéms inga sattningar
ske dar.

¥ | Inom kvarterets vastra fastighet varierar
| sattningarnas hastighet mellan ca 1,5

mm/ar och ca 5,5 mm/ar. Generellt ar
séttningarnas hastighet storre i
fastighetens nordvastra del.
Sattningarnas storlek under matperioden
inom denna fastighet uppgar till mellan

“|calcmochca5cm.

Sattningsuppféljningen inom Kv Kajaken
har pagatt sedan 1997 och den senaste
matningen utférdes under 2011.
Ytterligare sattningsdubbar har
installerats under 1998, 2000 och 2004.

Inom kvarteret &r sattningshastigheten
mindre an 2,5 mm/ar och sattningarnas
storlek uppgatr till ca 0-3,5 cm under
matperioden.
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8.0 FORUTSATTNINGAR NY DETALJPLAN

8.1 Stabilitet

Inom detaljplaneomradets vastra del anses stabiliteten vara tillfredsstallande och ej dimensionerande for
anvandandet av marken (stora markbelastningar, upp emot ca 70 kPa, kan hanteras inom planomradet utan
att stabiliteten mot dlven begransar anvandningen). Marken anses med avseende pa stabilitetsforhallandena
darmed vara lamplig for andamalet. Utférda analyser av stabilitetsforhallandena redovisas i detalj i BILAGA 4.

I omradet vid Rosenlundskanalen erfordras vissa stabilitetsforbattrande atgarder. D& markanvandningen
idag varierar och grundférstarkningar ar utférda av varierande omfattning for befintliga byggnader/
konstruktioner/anlaggningar anpassas och detaljutformas atgarderna mot dessa i projekteringsskedet.

Inom planerat utfyllnadsomrade i Gota alv erfordras stabilitetsforbattrande atgarder (Iampligen genom
palning) for att mojliggéra detta. Planerade utfylinader kommer dessutom generera betydande sattningar i
den underliggande leran.

8.2 Markradon

Enligt SGU:s oversiktliga radonriskkarta ar omradet klassificerat som lag-normalradonomrade, se Figur 5.
Bergspartiet strax sydvast om det aktuella omradet ar klassat som hogriskomrade.

Pa normalradonmark ska nya byggnader uppforas radonskyddande, dvs. en grundkonstruktion som inte har

uppenbara otatheter mot markluft. Rérgenomférningar i bottenplattan och eventuella kallaryttervaggar tatas.
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Figur 20: Utdrag ur SGU:s dversiktliga radonriskkarta.

8.3 Oversvamningsrisk

Marken fran Goétaleden i soder till Gota alv i norr ligger pa nivaer mellan +1,6 till +2, lokalt ligger Gotaleden pa
en annu lagre niva. For att bland annat klara framtida prognostiserade forhojda vattenstand i Gota alv fran
dagens +/-0 till ca +0,7 &r 2100 har Goéteborg stad antagit en malsattning att golvnivan pa bottenbjalklaget for
nyproducerade byggnader skall ha en niva pa minst +2,8.
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| dagslaget ar rekommendationen att marknivan vid en nyexploatering narmast utmed Gota alv skall ha en
niva pa minst +2,5 eller ett fungerande 6versvamningsskydd.

Inom omradet pagar markséattningar redan idag och alla ytterligare tillskottslaster pa marken kommer att
generera ytterligare sattningar och dven ha en negativ inverkan pa stabiliteten mot Gota alv. De geotekniska
forhallandena kommer darmed ha en betydande inverkan pa den fardiga nivasattningen av marken samt
erforderliga geotekniska atgarder for att forhindra 6versvamning.

8.4 Sattningar

Jorden inom det aktuella undersokningsomradet bestar inom landomradet till stor del av lera med stor
maktighet dverlagrad av ett fyllnadslager med varierande maktighet. Att omradet ar utfyllt och att
undersokningar visar att leran ar normalkonsoliderad (OCR=1,0) innebéar att sattningsbenégenheten &r stor
om ytterligare last pafors inom omradet.

Under Gota alv ar leran nagot 6verkonsoliderad till f6ljd av den avlastning som erosionen medfért. Planerade
byggratter inom vattenomradet kommer dock innebara mycket stor uppfylinad och belastning av leran vilket
kommer generera omfattande sattningar i leran.

Oversiktliga sattningsanalyser har utférts inom landomrédet och planerade utfyllnadsdelarna i alven. Inom
landomradet har effekten av markbelastningar pa 5-40 kPa studerats (motsvarar ca 0,25-2 m markuppfylland
med fyllnadsmaterial). Inom Géta &lv har sattningsanalyser av lastfall med en markbelastning pa 20-130 kPa
utforts (motsvarar uppfylinad med ca 2 m under vatten, uppfylinad till ca medelvattennivd samt uppfylinad till
niva +2,8). Forvantade sattningar for de olika lastfallen redovisas i Figur 21 for landomradet och omradet
inom Gota alv.
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Figur 21: Resultat frAn 6versiktlig sattningsberakning inom landomradet (t.v.) och Géta alv (t.h.).

Ur diagrammet kan exempelvis utlasas att vid mattliga belastningar i form av uppfylinad i storleksordningen
ca 1 m (motsvarande ca 20 kPa last) kan en sattning i storleksordningen ca 40 cm inom landomradet
forvantas.

Inom Géta alv redovisas de tidsberoende séattningarna vilka for 130 kPa blir i storleksordningen ca 60 cm.
Detta inkluderar dock inte stora initiella sattningar, till foljd av de l6sa bottensedimenten, vilka férvantas
utbildas i samband med péaférande av laster.
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9.0 OMGIVNINGSPAVERKAN | BYGGSKEDET

9.1 Schakt och fyllnadsarbeten

Vid schaktnings- och fylinadsarbeten maste atgarder vidtas for att inte orsaka utdrénering och grundvatten-
sankning mot omkringliggande byggnader, anlaggningar och kulturmiljo. Detta for att inte aventyra befintliga
grundlaggningar med skadliga séttningar som konsekvens.

Andra risker och faktorer som i ett byggskede &r viktiga att beakta och begransa ar markrorelser och
vibrationer i omkringliggande mark till féljd av schakt, fylining, palnings- och spontarbeten och som kan
orsaka pataglig skada fér omkringliggande byggnader och anlaggningar.

Djupare schaktning kan paverka lokalstabiliteten, tillfélliga stodkonstruktioner maste dimensioneras for varje
enskilt fall med hansyn till bland annat befintliga jordlagers uppbyggnad och héllfasthet, forekommande
belastningar som upplag och pagaende trafik intill schakt mm.

9.2 Markvibrationer och rorelser

Markvibrationer blir som storst inom omraden med l6sa jordar som lera vilket planomradet utgors av till stora
djup och uppkommer i samband med vibrerande arbeten som packning, palning, spontning, sprangning och
tunga transporter. Narliggande anlaggningar som kan behdva beaktas &r alla typer av markférlagda
ledningar samt nya och befintliga konstruktioner/byggnader.

| byggskedet kan pal- och spontslagning, kc-pelarinstallationer samt schaktning medféra risk for horisontella
markrorelser, markséttningar och havning samt markvibrationer.

Vid palning/spontslagning nara befintliga markforlagda konstruktioner 6kar risken for att markrérelser och
skador kan uppsta. Riskreducerande atgarder vid palning kan vara proppdragning, installationsordning eller
val av gynnsammare paltyp eller metod t ex borrade palar.
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10.0 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

10.1  Stabilitet

Stabiliteten ar tillfredstallande inom huvuddelen av planomradet. | anslutning till Rosenlundskanalen samt
inom planerat utfyllnadsomrade i alven erfordras dock stabilitetsforbattrande atgarder for att mojliggora
markanvandning enligt detaljplanen (dvs. for att uppna rekommenderad sékerhetsniva enligt IEG rapport
4:2010), enligt nedanstaende Gversiktsbild.
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Figur 22: Stabilitetsforhallanden inom planomradet.

10.2 Erosion

Det forekommer ingen risk for erosion i anslutning till planomradet da kajer mot Géta alv ar skyddade med
spont eller kajmurar och Rosenlundskanalens kanter/slanter ar skyddade med kajmurar.

10.3  Grundlaggning och sattningar

Marken inom planomradet anses vara relativt sattningsbendgen och det pagar vissa sattningar inom
omradet idag. All tillskottsbelastning av marken fran exempelvis nya uppfyllnader eller grundvatten-
sankningar kommer att medfora att bade sattningarnas storlek och sattningstakten tilltar.

Belastningsokningar (for saval permanenta och temporara skeden) inom omradet ska darmed undvikas med
avseende pa risken for att odnskade sattningar och sattningsdifferenser uppstar for planerade eller befintliga
byggnader och anlaggningar. Framtida markbelastningar kan orsaka stora skadliga sattningar pa t.ex.
befintliga byggnader och ledningar och ge 6kade pahangslaster pa befintliga palar. Ytterligare markbelast-
ningar bor darfor minimeras alternativt utfors sattningsreducerande atgarder, sattningsreducerande metoder
kan vara t.ex. paldack, bankpalning, lattfylining.
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Alla nya byggnader och tyngre konstruktioner inom omradet kommer att beh6va palgrundlaggas pa grund av
den sattningskansliga leran. | normalfallet kommer kohesionspalar bli aktuellt pa grund av de stora lerdjupen.
Endast lokalt kan det att bli aktuellt med spetsburna palar slagna till fast botten berg. Nagon form av utjam-
ning rekommenderas vid 6vergangar mellan palade konstruktioner och omgivande mark, vid exempelvis
entréer eller inom trafikerade ytor, fér att hantera stora sattningsdifferenser. Utjamning kan till exempel
utforas med utspetsning med lattfylining, lankplattor etc. Ledningar som skall anslutas till byggnader maste
utformas sa att de kan hantera/klara vissa pakanningar i form av rorelser.

Kallarvaningar skall utféras vattentata med hansyn till narheten till 4lven och for att undvika grundvatten-
sankning. Med djupa kallarvaningar och en grundvattenyta nara markytan blir anlaggningen utsatt for
lyftkrafter pa grund av vattentrycket. Vid detaljprojektering skall detta beaktas (detta galler for saval
permanenta och temporéara skeden). Atgarder for att undvika upplyftning kan utgéras av en gravitations-
I6sning (det vill sdga en tyngre konstruktion) eller genom dragférankrade palar.

Vid kompensationsgrundlaggning med lattfyllnadsmaterial skall risken for upplyftning, med anledning av
hdga grundvattennivaer, beaktas.

Vid detaljprojektering av palgrundlaggning skall negativ mantelfriktion beaktas (till foljd av pagaende
sattningar). Storleken pa pahangslasterna bestams i projekteringsskedet. Med anledning av massundan-
trangning vid palningsarbeten rekommenderas att lerproppar skall dras innan installation av palar for att
darigenom minska risken for skador pa intilliggande ledningar och byggnader. Palning inom omradet kan
forsvaras till foljd av fyllnadsmaterialet i ytan.

Befintliga fyllnadsmaterial i ytan kan komma att ge upphov till vissa problem vid palslagning vilket méaste
beaktas vid val av paltyp, grundlaggningsnivaer etc. Speciellt maste dven det mycket varierande jorddjupet
beaktas med forekomst av slantberg.

| samband med detaljprojektering och byggskede skall en byggnadsteknisk beskrivning upprattas dar de
geotekniska fragestallningarna noggrant beaktas. Vidare skall ett kontrollprogram med avseende pa
omgivningspaverkan upprattas som bl.a. beskriver krav och uppféljning av grundvattennivaférandringar och
rorelser i intilliggande fastigheter och anlaggningar.

10.4 Ledningar

| samband med anlaggande och nivasattning av omradet skall hansyn tas till befintliga ledningar inom det
aktuella omradet sa att dessa inte kommer till skada till foljd av belastningar och séttningar fran
markuppfyllnader.

Nya ledningar kan i allménhet utféras utan speciell grundlaggning. For djupa (6ver 2 m) schakter erfordras
spont (alternativt flacka slanter).

10.5 Hinder i mark

Inom det aktuella omradet finns en hel del befintliga grundkonstruktioner bade fran befintliga byggnader,
konstruktioner och ledningsstrdk mm. Det kan dven forvantas att aldre grundlaggningar fran tidigare
hamnkonstruktioner, befastningsverk mm kan ligga kvar i marken i ok&nd omfattning. Hinder som kan
forvantas ar bl a palar och plattor, fundament, rustbaddar, kajkonstruktioner, fyllning mm. Gétatunneln/leden
gar genom en relativt stor del av omradet. For en exploatering i narheten av tunneln och dess kringutrustning
finns vissa restriktioner och begransningar. Infér en exploatering maste detta stammas av med Trafikverket
som férvaltar tunneln och leden.
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Vid en exploatering av omradet ar risken pataglig for konflikt mellan befintliga grundkonstruktioner och de nya
blivande bade permanenta och temporéara konstruktionerna. Det ar darmed viktigt i den fortsatta projek-
teringen att férsbka sammanstalla alla befintliga grundkonstruktioners lagen och utformning infor
projekteringen av omradet.

10.6  Schakt- och fyllnadsarbeten

Generellt galler att schakter inom omradet bor utféras inom temporara stodkonstruktioner for att minimera
omgivningspaverkan.

Vid schaktarbeten, med och utan temporara stédkonstruktioner, samt fyllnadsarbeten ska risk for stabilitets-
brott och markrérelser beaktas. Schaktslanter och temporéra stédkonstruktioner ska anpassas efter jord-
lagrens uppbyggnad och hallfasthet, samt med beaktande av férekommande belastningar och pagaende
trafik intill schakt.

Schakter och temporara stodkonstruktioner ska utformas sa att inte grundvattenfoérandringar som kan leda till
skada for byggnader och anlaggningar uppstar.

11.0 PLANBESTAMMELSE

Med avseende pa de radande geotekniska forhallandena och forutsattningarna inom planomradet erfordras
planbestammelse avseende behov av stabilitetsforbattrande atgarder inom de norddstra delarna (enligt Figur
22).

Det ar dessutom av yttersta vikt att vid all form av byggnation, belastning av marken eller férédndring inom
planomrédet beakta och ta hansyn till befintliga anlaggningar (sdsom Goétatunneln och byggnader) samt
underjordiska anlaggningar for att inte orsaka skador eller risker pa dessa. Detta galler saval i projekterings-,
utbyggnads- som permanentskede.

GOLDER ASSOCIATES AB
Goteborg 2015-05-27
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BILAGA 1

Geotekniska undersokningar inom planomradet
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BILAGA 2

Tolkning av lerdjup inom planomradet
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BILAGA 3

Utvardering odranerad skjuvhallfasthet
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BILAGA 4

Stabilitet
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STABILITET

Allmant

Stabilitetsanalyser (i 9 st sektioner enligt Figur 1) har utforts for att dels kontrollera saval lokalstabiliteten
kring befintliga kajer och stodmurar samt totalstabiliteten ut mot @lven och da dven undervattenslanten ut
mot farleden. Totalstabiliteten har for befintliga forhallanden samt markanvandning enligt detaljplan.

Stabilitetsanalyserna har utférts med kombinerad och odrénerad analys med Slope/W version 8.12.3.7901
(Geostudio 2012). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price metod for cirkularcylindriska

glidytor.

Rekommenderad sakerhet

Stabilitetsutredningen har utforts enligt IEG:s Rapport 4:2010 — Tillstindsbedémning/klassificering av
naturliga slénter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, dar erforderlig sdkerhetsfaktor
galler for Detaljerad utredning fér markomraden med markanvandningen Befintlig bebyggelse och
anlaggning samt Planlaggning.

Enligt ovanstadende galler foljande rekommendationer for sakerhetsfaktorn mot brott:

Tabell 1: Sakerhetsrekommendation enligt IEG:s Rapport 4:2010 for befintlig bebyggelse och anlaggning.

Bef bebyggelse och anlaggning Planlaggning
Fe 21,7-1,5 21,7-15
Fromb 21,5-1,3 21,514

Det rekommenderade sakerhetskravet utgors saledes av ett "spann” mellan olika nivaer pa erforderlig
sakerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sakerhetsfaktor som bor galla inom ett projekt bestams av ett stort
antal faktorer som betecknas som "gynnsamma” eller "ogynnsamma”. Exempel pa en ogynnsam faktor ar
t.ex. forekomst av kvicklera, stora konsekvenser av ett skred, pdgdende erosion eller ett begransat antal
geotekniska undersokningar etc.

Langs med Jarnvagsgatan ar de geotekniska forhallandena relativt val kanda. Ingen kvicklera forekommer
inom omradet, ej heller ndgon aktiv erosion.

Med utgangspunkt fran de forutsattningar (bade yttre och geotekniska) som rader inom det aktuella omradet
rekommenderas foljande sakerhetsniva for detaljplaneomradet:

Tabell 2: Vald sakerhetsrekommendation for denna detaljplan.

Fe 215
Fkomb 2 1,4

Erforderliga sakerhetsfaktorer har valts till en niva som éverensstimmer med den sakerhetsnivd som kravs
enligt den nya normen da detaljprojektering kommer att utféras i enlighet med de riktlinjer som galler enligt
IEG Rapport 6:2008, rev 1, Slanter och Bankar.
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Tel: 031-700 82 30 Fax: 031-700 82 31 www.golder.com
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Berakningsforutsattningar

Utformning och geometri

Figur 1:  Lage for och numrering av berdkningssektioner.

Underlag till utforda stabilitetsberakningar for detaljplaneomradet har hamtats fran den digitala primarkartan
samt fran sjomatning (multibeamekolodning Géteborgs Hamn ar 2009) samt tidigare utforda undersokningar
inom omradet.

Marklaster och schaktning

Marklaster for vagar inom omradet har ansatts enligt TK Geo 13 till 13 kPa. D3 i stort sett samtliga
byggnader och tyngre konstruktioner inom omradet ar grundlagda pé kohesionspalar har de inte bedémts
paverka stabiliteten i omradet.

Materialparametrar

Utvarderade materialparametrar for jordlagren redovisas pa respektive berakningssektion. Lerans dranerade
hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsberakningarna antagits till $’=30 och ¢'=0,1 ¢, vilket normalt galler
for leror i Véastsverige.

Grundvatten, portryck och vattenniva

Vattennivan i Gota alv har valts till -1,1 vilket motsvarar lagsta lagvattennivan (LLW). Vid lagsta lagvatten ar
vattnets mothallande effekt som lagst vilket darmed utgor det farligaste fallet for stabiliteten (odranerad
analys). | den kombinerade analysen har lagsta lagvatten i dlven kombinerats med en relativt hogt beldgen
grundvattenyta. Dessa forutsattningar ar pa den sakra sidan da grundvattenytan sannolikt ligger lagre da
lagsta lagvatten rader i alven an vid normalvattenstand.

Grundvattenytans lage har vid stabilitetsanalyserna placerats pa djupet ca 2m. Portrycket i leran har ansatts
med en hydrostatisk portrycksprofil fran grundvattenytan vilket verifierats med utforda portrycksmatningar.
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Stabilitetsanalyser, befintliga férhallanden

Sektion 1 och 2 — Masthuggskajen mot Gdéta alv

Utforda stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden visar att inom detaljplaneomradet ar lagsta
sakerhetsfaktor mot ett odranerat brott ca F.=1,6-1,7 (Figur 2) och mot ett kombinerat brott
ca Fyomp=1,55-1,65. Rekommenderad sékerhetsnivd med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylld.

Stabiliteten narmast kajen har inte kontrollerats i denna utredning d& den tidigare detaljstuderats och
konstaterats vara tillfredsstéllande i samband med fordjupade stabilitetsutredningar (ELU Konsult AB, 2016-
06-11, uppdr.nr 7857, samt GeoVerkstan, 2014-05-26, uppdr.nr. 13-1123).
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Figur 2:  Odranerad analys av befintliga forhallanden i Sektion 1.

Sektion 3 — Ostra delen av Masthuggskajen mot Goéta alv

| sektion 3 visar utférda stabilitetsberakningar att glidytorna med lagst sékerhet inom detaljplaneomradet har
en sakerhetsfaktor pa ca F.=1,75 for odranerad analys och ca F,my,=1,7 for kombinerad analys, se Figur 3.
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Figur 3:  Odranerad analys av befintliga forhallanden i Sektion 3.
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Sektion 4 — Rosenlundskanalen

Utforda stabilitetsanalyser mot Rosenlundskanalen pavisar att stabiliteten for korta glidytor (utbredning
ca 5-10 m) som huvudsakligen ber6r kajmurarna ej ar tillfredsstéllande. Lagsta sakerhetsfaktor mot ett
odrénerat brott ar ca F.=1,2 (Figur 4) och mot ett kombinerat brott ca Fyomp=1,1.

Det ska dock noteras att sdkerhetsfaktorn for dessa glidytor ar starkt beroende av kajmurarnas
grundkonstruktioner och dess kondition
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Figur 4:  Odranerad analys av befintliga forhallanden i Sektion 4.
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Stabilitetsforhallanden ny detaljplan

Sektion 1 och 2 — Masthuggskajen mot Gdéta alv

Utforda stabilitetsanalyser visar att stabilitetsférhallandena méjliggoér omfattande markbelastningar (upp emot
ca 70 kPa) inom planomradet med en bibehallen tillfredsstallande stabilitte (F. = 1,5 och Fy,mp, = 1,4),s€ Figur 5.
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Figur 5:  Odranerad analys av forutsattningar enl. ny detaljplan i sektion 1.

Sektion 3 — utfyllnadsomréade i Gota alv

Sektion 3 har analyserats for tva olika fall, dels fullstandigt genoférande/utférande med en markanvandning
enligt detaljplanen med omfattande utfyllnad i Géta &lv, se Figur 6, och en delvis genomfdrd detaljplan utan
utfyllnad i Gota alv, se Figur 7.

Analyserna visar att for att mojliggora utfylinad i &lven erfordras geotekniska stabilitetsforbattrande atgarder.
Sakerhetsfaktorn mot brott vid en oférstarkt utfyllnad ar ca F<1 saval for odranerat som kombinerat brott.
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Figur 6: Kombinerad analys av forutsattningar enligt fullt utférd detaljplan i Sektion 3.

Vid en delvis genomférd detaljplan utan utfylinad i &lven ar stabiliteten tillfredsstéllande vid hantering av
markbelastningar p& 15 kPa inom ca 35 m fran kajlinjen och 40 kPa pa st6rre avstand &n 35 m.
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Detaljplaneomride «—
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Figur 7:  Odranerad analys av forutsattningar enligt delvis utférd detaljplan i Sektion 3.

Sektion 4 — Rosenlundskanalen

D4 stabiliteten mot Rosenlundskanalen bitvis inte anses vara tillfredsstallande for befintliga forhallanden
erfordras nagon form av stabilitetsforbattrande atgard for genomforande av markanvandning enligt
detaljplanen.

En mojlig/lamplig atgard ar exempelvis avlastning av marken genom utférande av lattfylining (schakt och
aterfylinad med latta massor). Vid en lastkompensation genom utforande av ca 1,5 m lattklinker inom ett
omréde av ca 8-10 m bakom grundférstarkt kajmur (se Figur 8) uppnas en tillfredsstallande stabilitet (F.21,5
och Fyemp 21,4) vid hantering av markbelastningar pa upp emot ca 70 kPa fram till 40 m bakom kajmur och
13 kPa (motsvarande trafiklast) fram till &tgardsomrade.

Figur 8:  Odranerad analys av forutsattningar enligt ny detaljplan i sektion 4.

Datum: 2015-05-27 ”‘7‘1
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Sektion 3 — utfyllnadsomréade i Gota alv
Utférda stabilitetsanalyser i sektion 5-9 visar, likt analyser i sektion 3, att stabilitetsforbattrande atgarder
erfordras for att maéjliggora utfylinad i alven (vid ofdrstérkt utfylinad ar F<1, Figur 9).

Vid utfyllning i alven méste darfor de paforda lasterna tas om hand genom till exempel palning alternativt att
en kaj byggs istéllet for utfyllnad.
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Figur 9: Odranerad analys av forutsattningar enligt ny detaljplan i sektion 5.
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Sammanfattning stabilitetsforhallanden

Befintliga forhallanden

En sammanstallning av lagsta sakerhetsfaktorer inom detaljplaneomradet for befintliga forhallanden
redovisas i tabell nedan:

Tabell 3: Sammanstallning av lagsta sékerhetsfaktorer for befintliga forhallanden.

Sektion F. Fromb
Sektion 1 1,6 1,55
Sektion 2 1,7 1,65
Sektion 3 1,75 1,7
Sektion 4 1,2 1,1

Forutsattningar enligt ny detaljplan

Inom detaljplaneomradets vastra del anses stabiliteten vara tillfredsstallande och ej dimensionerande for
anvandandet av marken (stora markbelastningar, upp emot ca 70 kPa, kan hanteras inom planomradet utan
att stabiliteten mot &dlven begransar anvandningen). Marken anses med avseende pa stabilitetsférhallandena
vara lamplig for andamalet.

| omradet vid Rosenlundskanalen erfordras vissa stabilitetsforbattrande atgarder. D& markanvandningen
idag varierar och grundforstarkningar ar utférda av varierande omfattning for befintliga byggnader/
konstruktioner/anlaggningar anpassas och detaljutformas atgarderna mot dessa i projekteringsskedet.

Inom planerat utfyllnadsomrade i Gota alv erfordras stabilitetsforbattrande atgarder (Iampligen genom
palning) for att mojliggéra detta. Planerade utfylinader kommer dessutom generera betydande séattningar i
den underliggande leran.

GOLDER ASSOCIATES AB
Goteborg 2015-05-27
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STABILITET

Allmant

Stabilitetsanalyser (i 9 st sektioner enligt Figur 1) har utforts for att dels kontrollera saval lokalstabiliteten
kring befintliga kajer och stodmurar samt totalstabiliteten ut mot @lven och da dven undervattenslanten ut
mot farleden. Totalstabiliteten har for befintliga forhallanden samt markanvandning enligt detaljplan.

Stabilitetsanalyserna har utférts med kombinerad och odrénerad analys med Slope/W version 8.12.3.7901
(Geostudio 2012). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price metod for cirkularcylindriska

glidytor.

Rekommenderad sakerhet

Stabilitetsutredningen har utforts enligt IEG:s Rapport 4:2010 — Tillstindsbedémning/klassificering av
naturliga slénter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, dar erforderlig sdkerhetsfaktor
galler for Detaljerad utredning fér markomraden med markanvandningen Befintlig bebyggelse och
anlaggning samt Planlaggning.

Enligt ovanstadende galler foljande rekommendationer for sakerhetsfaktorn mot brott:

Tabell 1: Sakerhetsrekommendation enligt IEG:s Rapport 4:2010 for befintlig bebyggelse och anlaggning.

Bef bebyggelse och anlaggning Planlaggning
Fe 21,7-1,5 21,7-15
Fromb 21,5-1,3 21,514

Det rekommenderade sakerhetskravet utgors saledes av ett "spann” mellan olika nivaer pa erforderlig
sakerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sakerhetsfaktor som bor galla inom ett projekt bestams av ett stort
antal faktorer som betecknas som "gynnsamma” eller "ogynnsamma”. Exempel pa en ogynnsam faktor ar
t.ex. forekomst av kvicklera, stora konsekvenser av ett skred, pdgdende erosion eller ett begransat antal
geotekniska undersokningar etc.

Langs med Jarnvagsgatan ar de geotekniska forhallandena relativt val kanda. Ingen kvicklera forekommer
inom omradet, ej heller ndgon aktiv erosion.

Med utgangspunkt fran de forutsattningar (bade yttre och geotekniska) som rader inom det aktuella omradet
rekommenderas foljande sakerhetsniva for detaljplaneomradet:

Tabell 2: Vald sakerhetsrekommendation for denna detaljplan.

Fe 215
Fkomb 2 1,4

Erforderliga sakerhetsfaktorer har valts till en niva som éverensstimmer med den sakerhetsnivd som kravs
enligt den nya normen da detaljprojektering kommer att utféras i enlighet med de riktlinjer som galler enligt
IEG Rapport 6:2008, rev 1, Slanter och Bankar.

Golder Associates AB
Lilla Bommen 6, 411 04 Goéteborg
Tel: 031-700 82 30 Fax: 031-700 82 31 www.golder.com

Golder Associates: Kontor i Afrika, Asien, Australien, Europa samt Nord- och Sydamerika ’;"’
Org.nr 556326-2418 VAT.no SE556326241801 Golder

Styrelsens sate: Stockholm Associates
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Berakningsforutsattningar

Utformning och geometri

Figur 1:  Lage for och numrering av berdkningssektioner.

Underlag till utforda stabilitetsberakningar for detaljplaneomradet har hamtats fran den digitala primarkartan
samt fran sjomatning (multibeamekolodning Géteborgs Hamn ar 2009) samt tidigare utforda undersokningar
inom omradet.

Marklaster och schaktning

Marklaster for vagar inom omradet har ansatts enligt TK Geo 13 till 13 kPa. D3 i stort sett samtliga
byggnader och tyngre konstruktioner inom omradet ar grundlagda pé kohesionspalar har de inte bedémts
paverka stabiliteten i omradet.

Materialparametrar

Utvarderade materialparametrar for jordlagren redovisas pa respektive berakningssektion. Lerans dranerade
hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsberakningarna antagits till $’=30 och ¢'=0,1 ¢, vilket normalt galler
for leror i Véastsverige.

Grundvatten, portryck och vattenniva

Vattennivan i Gota alv har valts till -1,1 vilket motsvarar lagsta lagvattennivan (LLW). Vid lagsta lagvatten ar
vattnets mothallande effekt som lagst vilket darmed utgor det farligaste fallet for stabiliteten (odranerad
analys). | den kombinerade analysen har lagsta lagvatten i dlven kombinerats med en relativt hogt beldgen
grundvattenyta. Dessa forutsattningar ar pa den sakra sidan da grundvattenytan sannolikt ligger lagre da
lagsta lagvatten rader i alven an vid normalvattenstand.

Grundvattenytans lage har vid stabilitetsanalyserna placerats pa djupet ca 2m. Portrycket i leran har ansatts
med en hydrostatisk portrycksprofil fran grundvattenytan vilket verifierats med utforda portrycksmatningar.

Datum: 2015-05-27 s
Uppdrag: Dp Jarnvagsgatan. Bilaga 4 - Stabilitet , Golder
Uppdragsnr.: 1451220016 2/8 L7 Associates
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Stabilitetsanalyser, befintliga férhallanden

Sektion 1 och 2 — Masthuggskajen mot Gdéta alv

Utforda stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden visar att inom detaljplaneomradet ar lagsta
sakerhetsfaktor mot ett odranerat brott ca F.=1,6-1,7 (Figur 2) och mot ett kombinerat brott
ca Fyomp=1,55-1,65. Rekommenderad sékerhetsnivd med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylld.

Stabiliteten narmast kajen har inte kontrollerats i denna utredning d& den tidigare detaljstuderats och
konstaterats vara tillfredsstéllande i samband med fordjupade stabilitetsutredningar (ELU Konsult AB, 2016-
06-11, uppdr.nr 7857, samt GeoVerkstan, 2014-05-26, uppdr.nr. 13-1123).
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Figur 2:  Odranerad analys av befintliga forhallanden i Sektion 1.

Sektion 3 — Ostra delen av Masthuggskajen mot Goéta alv

| sektion 3 visar utférda stabilitetsberakningar att glidytorna med lagst sékerhet inom detaljplaneomradet har
en sakerhetsfaktor pa ca F.=1,75 for odranerad analys och ca F,my,=1,7 for kombinerad analys, se Figur 3.
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Figur 3:  Odranerad analys av befintliga forhallanden i Sektion 3.
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Sektion 4 — Rosenlundskanalen

Utforda stabilitetsanalyser mot Rosenlundskanalen pavisar att stabiliteten for korta glidytor (utbredning
ca 5-10 m) som huvudsakligen ber6r kajmurarna ej ar tillfredsstéllande. Lagsta sakerhetsfaktor mot ett
odrénerat brott ar ca F.=1,2 (Figur 4) och mot ett kombinerat brott ca Fyomp=1,1.

Det ska dock noteras att sdkerhetsfaktorn for dessa glidytor ar starkt beroende av kajmurarnas
grundkonstruktioner och dess kondition
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Figur 4:  Odranerad analys av befintliga forhallanden i Sektion 4.
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Stabilitetsforhallanden ny detaljplan

Sektion 1 och 2 — Masthuggskajen mot Gdéta alv

Utforda stabilitetsanalyser visar att stabilitetsférhallandena méjliggoér omfattande markbelastningar (upp emot
ca 70 kPa) inom planomradet med en bibehallen tillfredsstallande stabilitte (F. = 1,5 och Fy,mp, = 1,4),s€ Figur 5.

Detaljplaneomride -——
. ® — Farled

- L] .
Gotaalv - LLW -1,1 o

— e 10

Le2 (cu)

| | ] | |
140 30 420 110 00 90 B0 70 60 50 40 -0 20 -10 1] 10 0 30 40 50 &0 0 & 80 100 110 120 130

Figur 5:  Odranerad analys av forutsattningar enl. ny detaljplan i sektion 1.

Sektion 3 — utfyllnadsomréade i Gota alv

Sektion 3 har analyserats for tva olika fall, dels fullstandigt genoférande/utférande med en markanvandning
enligt detaljplanen med omfattande utfyllnad i Géta &lv, se Figur 6, och en delvis genomfdrd detaljplan utan
utfyllnad i Gota alv, se Figur 7.

Analyserna visar att for att mojliggora utfylinad i &lven erfordras geotekniska stabilitetsforbattrande atgarder.
Sakerhetsfaktorn mot brott vid en oférstarkt utfyllnad ar ca F<1 saval for odranerat som kombinerat brott.
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Figur 6: Kombinerad analys av forutsattningar enligt fullt utférd detaljplan i Sektion 3.

Vid en delvis genomférd detaljplan utan utfylinad i &lven ar stabiliteten tillfredsstéllande vid hantering av
markbelastningar p& 15 kPa inom ca 35 m fran kajlinjen och 40 kPa pa st6rre avstand &n 35 m.
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Detaljplaneomride «—
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Figur 7:  Odranerad analys av forutsattningar enligt delvis utférd detaljplan i Sektion 3.

Sektion 4 — Rosenlundskanalen

D4 stabiliteten mot Rosenlundskanalen bitvis inte anses vara tillfredsstallande for befintliga forhallanden
erfordras nagon form av stabilitetsforbattrande atgard for genomforande av markanvandning enligt
detaljplanen.

En mojlig/lamplig atgard ar exempelvis avlastning av marken genom utférande av lattfylining (schakt och
aterfylinad med latta massor). Vid en lastkompensation genom utforande av ca 1,5 m lattklinker inom ett
omréde av ca 8-10 m bakom grundférstarkt kajmur (se Figur 8) uppnas en tillfredsstallande stabilitet (F.21,5
och Fyemp 21,4) vid hantering av markbelastningar pa upp emot ca 70 kPa fram till 40 m bakom kajmur och
13 kPa (motsvarande trafiklast) fram till &tgardsomrade.

Figur 8:  Odranerad analys av forutsattningar enligt ny detaljplan i sektion 4.
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Sektion 3 — utfyllnadsomréade i Gota alv
Utférda stabilitetsanalyser i sektion 5-9 visar, likt analyser i sektion 3, att stabilitetsforbattrande atgarder
erfordras for att maéjliggora utfylinad i alven (vid ofdrstérkt utfylinad ar F<1, Figur 9).

Vid utfyllning i alven méste darfor de paforda lasterna tas om hand genom till exempel palning alternativt att
en kaj byggs istéllet for utfyllnad.
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Figur 9: Odranerad analys av forutsattningar enligt ny detaljplan i sektion 5.

Datum: 2015-05-27 ’%
Uppdrag: Dp Jarnvagsgatan. Bilaga 4 - Stabilitet é’ A Golder

Uppdragsnr.: 1451220016 7/8 [/ Associates



DP JARNVAGSGATAN. BILAGA 4 - STABILITET

Sammanfattning stabilitetsforhallanden

Befintliga forhallanden

En sammanstallning av lagsta sakerhetsfaktorer inom detaljplaneomradet for befintliga forhallanden
redovisas i tabell nedan:

Tabell 3: Sammanstallning av lagsta sékerhetsfaktorer for befintliga forhallanden.

Sektion F. Fromb
Sektion 1 1,6 1,55
Sektion 2 1,7 1,65
Sektion 3 1,75 1,7
Sektion 4 1,2 1,1

Forutsattningar enligt ny detaljplan

Inom detaljplaneomradets vastra del bedoms ar stabiliteten tillfredsstallande och ej dimensionerande for
anvandandet av marken (stora markbelastningar, upp emot ca 70 kPa, kan hanteras inom planomradet utan
att stabiliteten mot &dlven begransar anvandningen). Marken anses med avseende pa stabilitetsférhallandena
vara lamplig for andamalet.

| omradet vid Rosenlundskanalen erfordras vissa stabilitetsforbattrande atgarder. D& markanvandningen
idag varierar och grundforstarkningar ar utférda av varierande omfattning for befintliga byggnader/
konstruktioner/anlaggningar anpassas och detaljutformas atgarderna mot dessa i projekteringsskedet.

Inom planerat utfyllnadsomrade i Gota alv erfordras stabilitetsforbattrande atgarder (Iampligen genom
palning) for att mojliggéra detta. Planerade utfylinader kommer dessutom generera betydande séattningar i
den underliggande leran.
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Dp Jarnvagsgatan

SKEDE

BILAGA

SKALA

1:1000

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

[ ]
. - e o
Befintliga férhallanden
SEKTION
Sektion 1
ANALYS ° 1‘7
Odréanerad analys
BESKRIVNING
*
°
UPPDRAG Name: Lel (cu)
Dp Jarnvagsgatan Model: Undrained (Phi=0)
UPPDRAGSNUMMER Unit Weight: 16 kN/m3
1451220160 ° ° Cohesion": 17 kPa
BESTALLARE
L A Name: Le2 (cu)
Alvstranden Utveckling AB Model: S=f(datum)
ANALYSDATA Unit Weight: 16 kN/m?
Analystyp:  Totalsékerhetsanalys C-Datum: 17 kPa
Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No) [} [ C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
GW & portryck: Piezometric Line C-Maximum: 0 kPa
Glidytor: ~ Grid and Radius, Left to Right Datum (Elevation): -3 m
Senast sparad:  2015-05-26; 10:18:26
Gi\Pr 11470160-Dp Jarmvagsgatan, Gbg\12_Berakn\Befintliga forhallanden\Sekt1.gsz Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
L4 L4 Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion': 0 kPa
Phi: 32 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
[ ) [ ) Name: Botten (cu)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 5 kPa
C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
° ° C-Maximum: 0 kPa
Name: Le3 (cu)
Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 25,4 kPa
[ ] [ ] C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
i o Datum (Elevation): -14 m
Trafiklast Detaljplaneomrade <——
13 kPa ® ° —» Farled
Parkering E45 Emigrant-
10 vagen — 10
[ ] ® [ ]
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Dp Jarnvagsgatan
Befintliga férhallanden
Sektion 1
ANALYS

Kombinerad analys

BESKRIVNING
*

UPPDRAG

Dp Jarnvagsgatan

UPPDRAGSNUMMER

1451220160

BESTALLARE

Alvstranden Utveckling AB

ANALYSDATA

Analystyp: Totalsékerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Piezometric Line

Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right

Senast sparad:  2015-05-26; 10:18:26

G:\Projek!201411470160-Dp Jarnvagsgatan, Gbg\L2_Berakn\Befintiga forhalanden\Seki1.gsz

Trafiklast Detaljplaneomrade <——

13 kPa
Emigrant-
vagen

Parkering

10

lol (K)

-10

Le2 (k)

Gota alv - LLW -1,1

- I I S N NN R

BILAGA

SKALA

1:1000

AR GERIOk) MATERIALPARAMETRAR
Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 5 m

Name: Le2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi: 32 °

Name: Botten (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 25 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

—® Farled

— 10
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OBJEKT

Dp Jarnvagsgatan

SKEDE

Befintliga férhallanden

SEKTION

Sektion 2

ANALYS

Odrénerad analys

BESKRIVNING
*

UPPDRAG

Dp Jarnvagsgatan
UPPDRAGSNUMMER

1451220160

BESTALLARE

Alvstranden Utveckling AB

ANALYSDATA

Analystyp:  Totalsékerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Piezometric Line

Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right

Senast sparad:  2015-05-26; 10:37:28

160-Df Gbg\12_E g

Last
13 kPa

] Emigrant-
10 Parkering E45 vagen

Fc=2,0 Fc=1,8
-10
_20 |
Le2 (cu)
_30 |
40
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BILAGA

SKALA

1:1000

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Lel (cu)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion": 17 kPa

Name: Le2 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Botten (cu)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3,2 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Name: Le3 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 25,4 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -14 m

Detaljplaneomrade <——

Gota alv - LLW -1,1

—» Farled

10
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OBJEKT

Dp Jarnvagsgatan

SKEDE

Befintliga férhallanden

SEKTION

Sektion 2

ANALYS

Kombinerad analys

BESKRIVNING
*

UPPDRAG
Dp Jarnvégsgatan

UPPDRAGSNUMMER

1451220160

BESTALLARE

Alvstranden Utveckling AB

ANALYSDATA

Analystyp:  Totalsékerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Piezometric Line

Glidytor: ~ Grid and Radius, Left to Right

Senast sparad:  2015-05-26; 10:37:28

160-Df Gbg\12_E g

Last ) .
13 kPa Detaljplaneomrade <=

Emigrant-
vagen

10 Parkering

Le2 (k)

BILAGA

SKALA

1:1000

JNamed=Rlo(k) MATERIALPARAMETRAR
Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 5 m

Name: Le2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Botten (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 25 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 3,2 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m

—P» Farled

10

Botten (k)
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OBJEKT

Dp Jarnvagsgatan

SKEDE

Befintliga férhallanden

SEKTION

Sektion 3

ANALYS

Odranerad analys

BESKRIVNING
*

UPPDRAG
Dp Jarnvagsgatan

UPPDRAGSNUMMER

1451220160

BESTALLARE

Alvstranden Utveckling AB

ANALYSDATA
Analystyp:  Totalsékerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)

GW & portryck:  Piezometric Line
Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right
Senast sparad: 2015-05-26; 15:06:02

Trafiklast
13 kPa
Gota- Emigrant-
tunneln vagen
10
-10 -
-20 |
-30 |
40
50 | | |

Detaljplaneomrade <&

Gotadly - LLW -1,1

P Farled

L E——

-1 —a

ELAGA

SKALA

1:1000

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Lel (cu)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion": 17 kPa

Name: Le2 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Botten (cu)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Name: Trékista
Model: High Strength
Unit Weight: 15 kN/m3

Name: Kajmur
Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Name: Last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Cohesion: 25 kPa

Phi': 37 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,001 KN/m|

Name: Last uppt. av pale 2

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 25 kPa

Phi: 37 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m3

10 Name: Le3 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 25,4 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
0 | C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): ;14 m

120 130 140 150
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OBJEKT

Dp Jarnvagsgatan

SKEDE

Befintliga férhallanden

SEKTION

Sektion 3

ANALYS

Kombinerad analys

BESKRIVNING
*

UPPDRAG
Dp Jarnvagsgatan

UPPDRAGSNUMMER

1451220160

BESTALLARE

Alvstranden Utveckling AB

ANALYSDATA
Analystyp:  Totalsékerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)

GW & portryck:  Piezometric Line
Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right
Senast sparad:  2015-05-26; 15:06:02

Trafiklast
13 kPa
Gota- Emigrant-
tunneln vagen
10
-10 -
-20 |
-30 |
40
50 | | |

Detaljplaneomrade <&

Gotadly - LLW -1,1

P Farled

40

70

L E——

90 100 110 120

W
Phi': 30 ©
C-Datum: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
1ZuD

CuDal

WhlRate of Change: 0 (kN/m2)/m
/ 10,1

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Le2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 32°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Botten (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Trakista
Model: High Strength
Unit Weight: 15 kN/m3

Name: Kajmur
Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Name: Last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3

Cohesion": 25 kPa

Phi: 37 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,001 kN/m)|

Name: Last uppt. av ple 2

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 25 kPa

Phi': 37 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m?

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

1 Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m

140 150
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OBJEKT [ i
L ® | 1:500
Dp J arn Vag S g atan JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR
SKEDE
. . .. °
Befintliga forhallanden ° °
SEKTION {
Sektion 4
ANALYS
.. () > Name: Lel (cu)
Odranerad an alys @ | Vodel: Undrained (Phi=0)
BESKRIVNING Unit \N_elght: 16 kN/m3
Cohesion": 17 kPa
*
Name: Le2 (cu)
UPPDRAG L) p @ | Model: S=f(datum)
Dp Jarnvagsgatan Unit Weight: 16 kN/m3
UPPDRAGSNUMMER C-Datum: 17 kPa
1451220160 C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
BESTALLARE Datum (Elevation): -3 m
Alvstranden Utveckling AB ° °
ANALYSDATA r Name: Fylining
Analystyp:  Totalsékerhetsanalys Model: Mohr-Coulomb
Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No) Unit Weight: 21 kN/m?
GW & portryck:  Piezometric Line Cohesion': 0 kPa
Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right Phi: 32°
Senast sparad:  2015-05-26; 15:15:16 ° Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
1600 Gbgi2
Name: Slam
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 14 kN/m3
@ | Cohesion: 5 kPa
Name: Kaj
Model: High Strength
4 Unit Weight: 10 kN/m3
é @ | Name: Palat
Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3
3 Name: Le3 (cu)
| Model: S=f(datum)
u ® | Unit weight: 16 kKN/m?
¥ C-Datum: 25,4 kPa
=1 & C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
T C-Maximum: 0 kPa
- E Datum (Elevation): -14 m
| ?’ [ ]
L
10 , Underlag for modellering av kaj 1.18 — 10
Trafiklast o @ ol °
13 kPa o
= R -}
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OBJEKT

Dp Jarnvagsgatan

SKEDE

Befintliga forhallanden

SEKTION

Sektion 4

ANALYS

Kombinerad analys

BESKRIVNING

*

UPPDRAG
Dp Jarnvagsgatan

UPPDRAGSNUMMER

1451220160

BESTALLARE

Alvstranden Utveckling AB

ANALYSDATA
Analystyp:  Totalsékerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Piezometric Line

Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right

Senast sparad:  2015-05-26; 15:15:16

160-D] Gbg\12_E

10 Trafiklast

13 kPa

p—
BILAGA

SKALA

1:500

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR
Name: Lel (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 5 m

Name: Le2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Slam

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 14 kN/m3
Cohesion": 5 kPa

Name: Kaj
Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3

Name: Palat
Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m

Underlag for modellering av kaj
°

Fk=2,0 Fk=1,4 w0/
Betaljplaneomrade

LLW -1,1
Lel (k)

-10

-15
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OBJEKT 1:1000
DD J ar nvéq s atan JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR
SKEDE
. [ ]
Detaljplan
SEKTION
Sektion 1
ANALYS ° 1‘7
Odrénerad analys
BESKRIVNING
*
a °
UPPDRAG Name: Lel (cu)
Dp Jarnvagsgatan Model: Undrained (Phi=0)
UPPDRAGSNUMMER Unit Weight: 16 kN/m3
1451220160 ° ° Cohesion": 17 kPa
BESTALLARE
o . Name: Le2 (cu)
Alvstranden Utveckling AB Model: S=f(datum)
ANALYSDATA Unit Weight: 16 kN/m?
Analystyp:  Totalsakerhetsanalys C-Datum: 17 kPa
Berakningsmetod:  Morgenstern-Price (optimization: No) [} [ C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
GW & portryck: Piezometric Line C-Maximum: 0 kPa
Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right Datum (Elevation): -3 m
Senast sparad:  2015-05-26; 13:54:21
GiPro \1470160-Dp Jamvégsgatan, Gbgh12_BerakniD dp.gsz Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
L4 L4 Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa
Phi: 32 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
[ J [} Name: Botten (cu)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 5 kPa
C-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
° ° C-Maximum: 0 kPa
Name: Le3 (cu)
Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 25,4 kPa
[ ] o C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
i o Datum (Elevation): -14 m
Detaljplaneomrade <——
® ° —» Farled
— 10
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______________________________________________________________________________ —a 0
—— 10
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OBJEKT

Dp Jarnvagsgatan

SKEDE

Detaljplan

SEKTION

Sektion 1

ANALYS

Kombinerad analys

BESKRIVNING
*

UPPDRAG
Dp Jarnvagsgatan

UPPDRAGSNUMMER

1451220160

BESTALLARE

Alvstranden Utveckling AB

ANALYSDATA

Analystyp: Totalsékerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Piezometric Line

Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right

Senast sparad:  2015-05-26; 13:54:21

G (12014\1470160-Dp JamvAgsgatan, Gbg\12_Berakn\D Sektl_dp.gsz

Detaljplaneomrade <€——

-50

° ° °
Gota alv - LLW -1,1

BILAGA

SKALA

1:1000

AR GERIOk) MATERIALPARAMETRAR
Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 5 m

Name: Le2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa
Phi: 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Botten (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 25 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m
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Detaljplaneomrade <=
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SKALA
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Lel (cu)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion": 17 kPa

Name: Le2 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi': 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Botten (cu)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3,2 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Name: Le3 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 25,4 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -14 m
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JNamed=Rlo(k) MATERIALPARAMETRAR
Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 5 m

Name: Le2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi: 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Botten (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 25 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 3,2 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Lel (cu)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion": 17 kPa

Name: Le2 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Botten (cu)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Name: Trékista
Model: High Strength
Unit Weight: 15 kN/m3

Name: Kajmur
Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Name: Last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3

Cohesion": 25 kPa

Phi: 37 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,001 kN/m|

Name: Last uppt. av péle 2

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 25 kPa

Phi: 37 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m3

1@ Name: Le3 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 25,4 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -14 m
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Lel (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 5 m

Name: Le2 (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -3 m

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Botten (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Trakista
Model: High Strength
Unit Weight: 15 kN/m3

Name: Kajmur
Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Name: Last uppt. av péle
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?
Cohesion": 25 kPa

Phi': 37 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,001 kKN/m|

Name: Last uppt. av péle 2

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 25 kPa

Phi: 37 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m3

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

'Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

L4 o ® | Name: Lel (cu)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion": 17 kPa

Name: Le2 (cu)
Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

[ ] [ ] @ | C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): -3 m

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

i L ® | phiva2e

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Botten (cu)

[ [ ] ® | Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 4,7 (kN/m2)/m
[ ] @ | C-Maximum: 0 kPa

Name: Trékista
Model: High Strength
° ° Unit Weight: 15 kN/m3

Name: Kajmur
Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Name: Last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

[ ] ® | Cohesion’: 25 kPa

Phi': 37 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,001 KN/m|

[} @ | Name: Last uppt. av pale 2
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 25 kPa
Fgrled g | Phi:s7°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m3

— 10 Name: Le3 (cu)

Model: S=f(datum)

o ® | Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 25,4 kPa

_ ~ C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
LLW 14; C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): ;14 m
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Lel (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

®| c-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
@] C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 5 m

Name: Le2 (k)
@] Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
Phi: 30 °
C-Datum: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Datum: 17 kPa
Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): -3 m
o

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

@®| Cohesion': 0 kPa

Phi: 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

@] Name: Botten (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 4,7 (kN/m2)/m
ol C/Cu Ratio: 0,1

Name: Trakista
Model: High Strength

Unit Weight: 15 kN/m?
o

Name: Kajmur

Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m?
o
Name: Last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3

Cohesion': 25 kPa

Phi': 37 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,001 kN/m)|

Name: Last uppt. av péle 2
O] \iodel: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 25 kPa

alv - LLW -1.1] o | S5

!

Constant Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m?

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
-1Punit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

'Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Lel (cu)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion’: 17 kPa

Name: Le2 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -3 m

Name: LK

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 35 °

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 32°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Slam

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 14 kN/m3
Cohesion": 5 kPa

Name: Kaj
Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3

Name: Palat
Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3

Name: Le3 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 25,4 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -14 m
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Lel (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 5 m

Name: Le2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -3 m

Name: LK

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35°

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi: 32 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Slam

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 14 kN/m3
Cohesion’: 5 kPa

Name: Kaj
Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3

Name: Palat
Model: High Strength
Unit Weight: 10 kN/m3

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

aliplaneomride «gi=Rawusy 0 kPa — 10

C-Rate ¢f Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datujn: 25,4 kPa

Cu-Ratefof Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Refio: 0,1

Datum (flevation): -14 m
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Phi: 32°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Botten (cu)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Name: Kaj
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3

Name: Le3 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 25,4 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): -14 m
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Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Phi: 32°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Kaj
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3

Name: Botten (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Le3 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m
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Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Phi: 32°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Botten (cu)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
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Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3

Name: Le3 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 25,4 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
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Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Phi: 32°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Botten (cu)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Name: Kaj
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3

Name: Le3 (cu)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 25,4 kPa

C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -14 m
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Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -14 m




-
BILAGA
Golder
ates SKALA
OBJEKT 1:500
Dp J al’ n Vég S g atan ° ° JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR
SKEDE
Detaljplan
SEKTION ° ° ®
Sektion 8
ANALYS
. [ ] [ ] [ J
Odranerad analys
BESKRIVNING
* [ ] [ ]
UPPDRAG
Dp Jarnvagsgatan
UPPDRAGSNUMMER
1451220160
BESTALLARE
Alvstranden Utveckling AB
ANALYSDATA [
Analystyp:  Totalsékerhetsanalys
Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No) Name: Fylining
GW & portryck:  Piezometric Line Model: Mohr-Coulomb
Glidytor: ~ Grid and Radius, Left to Right Unit Weight: 20 kN/m?
Senast sparad:  2015-05-26; 12:49:03 Cohesion": 0 kPa
Of Gbg\12_Berakn\D }_dp.gsz Phi: 32°
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Botten (cu)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Name: Kaj
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3

Name: Le3 (cu)
Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 25,4 kPa
C-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): -14 m

Gota alv - LLW -1,1

-5




OBJEKT

Dp Jarnvagsgatan

SKEDE

Detaljplan

SEKTION

Sektion 8

ANALYS

Kombinerad analys

BESKRIVNING

*

UPPDRAG

Dp Jarnvagsgatan

UPPDRAGSNUMMER

1451220160

l?.ESTALLARE
Alvstranden Utveckling AB

ANALYSDATA
Analystyp:  Totalsékerhetsanalys

GW & portryck:

Senast sparad:

Berakningsmetod:

Piezometric Line

Glidytor: ~ Grid and Radius, Left to Right

2015-05-26; 12:49:03

Morgenstern-Price (optimization: No)

D Gbg\12_BeraknlDX

3_dp.gsz

-5

Gota alv - LLW -1,1

-
BILAGA

SKALA

1:500

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Phi: 32°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Kaj
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3

Name: Botten (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Le3 (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 25,4 kPa

Cu-Rate of Change: 1,4 (kN/m2)/m
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Golder Associates ar en global medarbetaragd organisation med 6ver 50 ars
erfarenhet, som i sin radgivning verkar for att anvanda jordens majligheter
utan att paverka dess integritet. Vi tillhandahaller kostnadseffektiva I6sningar
som hjalper vara kunder att na sina mal inom hallbar samhallsutveckling
genom oberoende radgivning, design och konstruktionslosningar inom vara
specialistomraden miljo, jord, berg och vatten.

For mer information, besok golder.com
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Europa + 44 1628 851851
Oceanien + 61 3 8862 3500
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solutions@golder.com
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