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INLEDNING

Stadsbyggnadskontoret m.fl. i Goteborg arbetar med att ta fram en ny detaljplan for
Jarnvagsgatan m.fl. Planens syfte ar att mdjliggora byggande av en blandstad mellan
Jarntorget och Masthugget (bostdder, kontor, handel, service, hotell skola och férskola).
Omradet dgs av Goteborgs Stad och ett antal privata fastighetsagare och ar pa ca 14
hektar och en del av Alvstaden.

[ denna rapport redovisar vi berdknade ljudnivaer for trafikfloden med prognos 2035
fran trafik- och sparvagsbuller pa och de tankta byggnadernas fasader och i markniva
samt ger kommentarer till dessa.

Vi redovisar dven riktlinjer gallande for projektet samt beskriver omrddet i 6vrigt ur
ljudperspektiv.
Andringar i denna rapport jimfort med tidigare rapport med datum 2017-06-13:

e Reviderad trafikdata. Andringar markerade i gult.

e Vigtrafikdata for kvall och natt.

e Bullerskdarmar mellan hus utmed Oscarsleden ar nu 10 m héga jamfort med 9 mi
tidigare utredning.
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1 RIKTLINJER

1.1 BBR21

I Boverkets Byggregler star numera inget explicit om vilka ljudnivder som galler framfor
bostadsfasad men man hanvisar bla till Naturvardsverket som i sin tur hanvisar till de
nya riktlinjerna som Sveriges Riksdag antagit och som borjar galla 2015-06-01, se
nedan.

1.2 FORORDNING (2015:216) OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER

Buller fran spartrafik och vagar enligt ny forfattning med nya riktlinjer som
trader i kraft 2017-07-01:

Buller fran spartrafik och vagar bor inte 6verskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad,
och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva
vid en uteplats om en saddan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stallet for 60 dBA att bullret inte bor
overskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

Om den ljudniva som anges ovan dnda 6verskrids bor
1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6éverskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vinda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats dnda 6verskrids, bor nivan
dock inte 6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme
mellan kl. 06.00 och 22.00.

Man kan alltsa notera att det inte finns ndgon uttalad grans pa bullriga sidan.

1.3 FORSKOLOR OCH SKOLOR

[ boverket rapport Gér plats for barn och unga star att det pa skolgardar eller
forskolegardar ar onskvart med hogst 50 dBA ekvivalentniva dagvarde pa de delar av
garden som ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. En malsattning
kan vara att resten av ytorna ska ha hogst 55 dBA.
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Goteborgs stad har som mal att minst 95 % av stadens forskolor och grundskolor senast
2020 ska ha tillgang till en lekyta med hogst 55 dBA ekvivalentniva. Detta enligt ett
lokalt miljokvalitetsmal for God bebyggd milj6é som faststilldes av Goteborgs
kommunfullméaktige hsten 2011

1.4 RIKTVARDEN UTOMHUS, RAPPORT 2015:21 INDUSTRI- OCH ANNAT
VERKSAMHETSBULLER

Industri- och annat verksamhetsbuller vid planldaggning och bygglovsprévning av
bostdder - en vagledning.

Nedan anges de riktvarden som bor galla vid planlaggning och bygglovsprovning av
bostadsbebyggelse i omrdden som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller.
Det ar den som ska tillampa plan- och bygglagen som ska géra bedomningen och det kan
i enskilda fall finnas skal att tillimpa andra virden an de som anges i tabell 1 och 2.
Basta mojliga ljudmiljo bor alltid efterstravas. Observera att dven den framtida
situationen bor beaktas. Det kan alltsa finnas anledning att géra en framatblick som
stracker sig langre dn detaljplanens genomférandetid.

Leqg dag Leqg kvall Leq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Lordagar, sondagar och
helgdagar Leq dag + kvall
(06-22)

Zon A* Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras upp till angivna
nivaer. 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Zon B Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras forutsatt att
tillgang till ljuddampad sida finns
och att byggnaderna
bulleranpassas. 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Zon C Bostadsbyggnader bor inte
accepteras. >60 dBA >55 dBA >50 dBA

Tabell 1. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvirde utomhus vid bostadsfasad.

Utover detta galler foljande for frifdltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

AKF 5978 - B Dp Jarnvagen Bullerutredning 5
2017-10-25
Akustikforum AB



Maximala ljudnivder (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06
annat an vid enstaka tillfallen. Om de berdrda byggnaderna har tillgang till en
ljludddmpad sida avser begransningen i férsta hand den ljudddmpade sidan.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bor
vdardena i tabellen sankas med 5 dBA.

I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestimmas fér minst en timme, dven vid kortare hdndelser.

De angivna ljudnivderna bor alltid klaras utomhus vid bostadsfasaden. I zon A eller vid
en ljuddampad sida i zon B bor ljudnivderna ocksa klaras vid en privat eller gemensam
uteplats (cirka 1,5 m 6ver mark eller balkonggolv). I situationer dar det inte ar tekniskt
mojligt att klara de angivna ljudnivderna utmed samtliga vaningsplan vid fasaden pa en
ljuddampad sida, kan hogre varden beh6va accepteras for dessa. Detta géller inte vid
balkonger i de fall en bullerutredning har pekat ut dessa som de ljuddampade
uteplatserna. Angivna ljudnivaer bor alltid klaras vid en uteplats.

Om detaljplanen medger att varje bostad har tillgang till en uteplats eller balkong,
gemensam eller privat, i nara anslutning till bostaden sa bor den uppfylla de ljudnivaer
som anges i tabellerna. I zon B bor balkonger och andra uteplatser normalt placeras pa
bostadens ljuddampade sida. Om det inte ar mojligt kan en acceptabel ljudmiljé ibland
skapas till exempel med en delvis inglasning eller ett ljudabsorberande ytskikt. En helt
inglasad balkong eller uteplats erbjuder inte utevistelse och bor darfor inte anvandas
som metod for att begransa bullret. Normalt bor halv eller i enstaka fall tre fjardedels
inglasning av balkong eller uteplats accepteras som atgard for att begransa bullret.
Ljudnivderna bor uppfyllas for minst en uteplats per bostad, gemensam eller privat. Det
innebar att det exempelvis ar mojligt att ha tillgang till en tyst eller ljuddampad uteplats,
gemensam eller privat, pa garden kompletterat med en balkong med hogre ljudnivaer,
men som kan ha andra kvaliteter som utsikt eller solljus.

Ljuddampad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika satt. Ibland har byggnaden samma
bullerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en sida
som dr mindre bullerexponerad, det vill siga ndgon form av ljudddmpad sida. [ zon B bor
bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dar ljudnivaerna uppfylls utomhus vid
bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats om en sddan anordnas i
anslutning till byggnaden.
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Leq dag Leq kvall Leq natt

(06-18) (18-22) (22-06)

Ljudddmpad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljudddmpad sida. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad och uteplats.

2 ALLMAN BESKRIVNING AV PLANOMRADETS AKTUELLA
LJUDMILJO

Omradet ar delvis mycket bullerutsatt, framst fran E45an som trafikeras av ca 55000
fordon per dygn samt Jarnvagsgatan ca 25000 fordon och all trafik runt Jarntorget med
bussar och sparvagnslinje 1, 3, 6,9, 11. Aven Forsta Langgatan ar relativt trafikerad med
ca 6000 fordon per dygn. Pga av mycket hardgjorda ytor och reflexer i byggnader sa
upplevs omradet i dagslaget relativt bullrigt. Inga bostader finns inom omradet i
dagslaget, daremot i direkt anslutning till omradet.

Nirhet till omraden med rekreativa varden

Inom gangavstand (rdknat fran omradets mittpunkt) ligger en del fina, relativt tysta
miljoer med ljudniva ldgre an 50 dBA;

- Masthuggskyrkan, ca 600m. Hogt belagen med utsikt 6ver hamninloppet
- Skansen Kronan, ca 750m. Mindre skog/parkomrade med hogt beldgen skans
- Haga, ca 400m. Gagator och gammal fin bebyggelse.

- 23, 3e och 4e Langgatan, ca 200m. Lagt trafikerade gator med rikligt med olika
aktiviteter, pubar, butiker mm.

- Slottsskogen, ca 800m. Stort rekreationsomrade med 1ag ljudniva.

- Gota alv, ca 100m. Omradets kanske mest attraktiva del, att fa mdjlighet att promenera
eller cykla ner till vattnet och koppla av.

- Ny park mellan kvarter B4 och B5, omradets dstra del

Inom ca 10 minuters promenad har man alltsa chans att na ett antal mycket fina och
relativt tysta miljoer.

AKF 5978 - B Dp Jarnvagen Bullerutredning 7
2017-10-25
Akustikforum AB



3 BULLERKALLOR SOM BEROR PLANOMRADET FORUTOM VAG-
OCH SPARTRAFIK

[ framtaga PM behandlas bullerkillor som beroér planomradet forutom vag- och
spartrafik.

PM 1 Stena Line Masthuggsterminalen, Akustikform 2015-11-05
PM 2 Buller under anlaggningstiden, Akustikform 2016-01-15
PM 3 Vibrationer fran E45, Akustikform 2016-09-01

PM 4 Ljudniva fran Alvsnabben, Akustikform 2016-09-23

PM 5 Vibrationer Folkets Hus, Akustikform 2016-12-27

PM 6 Goteborg Energi AB, Rosenlundsverket, AF 2013-08-06
PM 7 se avsnitt 4.3

Buller fran linbanan vantas inte ge ndgot storande buller for boende. Linbanan som ar
tankt att anvandas i Goteborg heter S3. Maximala ljudnivder som linbanan kan ge
upphov till redovisas nedan.

e Vid passagerarplattform (i stationsbyggnaden): 57 dB

e Vid stationsentrén: 52 dB

e Tio meter framfor stationsentrén: 49 dB

¢ P4 markniva vid tornet (ca 50 meter hogt): 48 dB

4 TRAFIKBULLERBERAKNINGAR

Med hjélp av digitala 3D-kartor 6ver omradet samt ny tankt bebyggelse enligt Kanozi
arkitekter enligt plankarta koncept 2017-06-07, har vi gjort en trafikbullermodell med
hjalp av berdakningsprogrammet SoundPLAN 7.4 dar nya och befintliga byggnader ar
med.

Berdkningsinstallningar i SoundPLAN:

Reflektioner: 3

Sokavstand kalla - mottagare 3000 meter

Sokavstdnd kélla - reflektor 100 meter

Sokavstand mottagare - reflektor 200 meter

Gridtathet 5x5 meter

Absorptionsfaktor for hog bebyggelse 0, vagar 0, mjuk mark 1.

Andel tung trafik nattetid ar berdknad till 5 % av total andel tung trafik.

Resultaten visas som berdknade ljudnivaer for trafikfloden med prognos 2035 fran
trafik- och sparvagsbuller pa och de tankta byggnadernas fasader och i markniva. Vad
géller vagtrafikdata for kvall och natt har trafikkontoret utgatt fran en representativ
vecka och studerat faktiska matningar av andel trafik kvall och natt. Resultatet har
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arbetats in i underlaget for 2035 for Oscarsleden, Gotatunneln och Emigrantvagen vilka
ar dimensionerade for omradet pa nya halvon.

4.1 TRAFIKFLODEN 2035

Fran trafikkontoret, Goteborgs Stad har nedan trafikfloden for 2035 erhallits.

Namn ADT | Kvall |Natt :J":ge' ADT ADT buss | SkVitad
2035 |2035 |2035 trafik Sparvagn hastighet
Linnégatan 6500 - - 10 160 42 50
Nordhemsgatan 6000 - - 5 0 0 50
Nordhemsgatan 2000 - - 5 0 0 50
Varmlandsgatan, sédra segmentet 4000 - - 5 0 0 50
Forsta langgatan 3000 - - 10 240 48 50
Nya Allén/Norra Allégatan 10000 - - 10 293 0 50
Jarnvagsgatan 14000 - - 5 0 42 50
Pafart Gotaleden (E45) Gsterut 7500 | 1200 600 10 0 24 50
Avfart Gotaleden (E45) vasterut 6500 | 1040 520 10 0 24 50
Avfart Oscarsleden (E45) 6sterut 9000 | 1440 720 10 0 61 50
Pafart Oscarsleden (E45) vasterut 6000 960 480 10 0 61 50
Emigrantvagen, dstra segmentet 9000 | 1350 720 10 0 46 50
Varmlandsgatan, norra segmentet 2000 - - 0 0 0 50
Olof Palmes plats 12000 - - 10 0 0 50
Skeppsbron 5000 - - 10 0 46 50
Stora Badhusgatan 6000 - - 10 107 88 50
Jarntorgsgatan 3500 - - 5 107 42 50
Stigbergsliden 2500 - - 5 240 0 50
Oskarsgatan 3500 - - 10 0 0 50
Emigrantvagen, vastra segmentet 1500 120 120 10 0 0 50
Oscarsleden (E45) 64140 | 10262 | 5131 10 64 70
Surbrunnsgatan 5000 - - 10 0 88 50
"Andra Langgatan" ut pa
Andrégatan 4000 - - 0 0 0 50
Masthamnsgatan 500 - - 5 0 0 50
Gotatunneln 67010 | 10722 | 5361 12 0 0 70
Tabell 3. Trafikfloden 2035.
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4.2 BERAKNINGSRESULTAT

Bullerkartor 5978/ 173 -179 visar ekvivalent- och maximal ljudniva dels som hogsta
ljudniva vid fasad frifaltsvarde, dels som bullerspridningskartor 1.5 m ovan mark.

4.3 MOJLIGA SKYDDSATGARDER

I modellen har 10 meter hoga skarmar placerats utefter Oscarsleden (E45) enligt underlag fran
Kanozi. Dessa skarmar hjalper i hog grad till att stanga ute trafikbuller fran Oscarsleden
(E45).

| PM 7 diskuteras tankbara atgarder for att dampa trafikbullret utomhus vid de tankta
bostadernas fasader.

5 SAMMANFATTNING

Bullerfragan ar en central del i omrddet och maste beaktas noggrant da framst bostader
och forskolor planeras. Tack vare de nya riktlinjerna som trader i kraft 2017-07-01 6kar
mojligheterna stort att bygga bostader i det aktuella planomradet. Detta kan studeras i
tillhorande bullerkartor, manga fasader och ytor i markniva har ljudnivaer som ligger i
linje med den nya férordningen. Men bara for att riktlinjerna ar mildare an tidigare finns
det fortfarande risk for att manniskor upplever obehag pga bullret vilket stéller hoga
krav pa bra planlésningar mm.

Goteborg 2017-10-25

Akustikforum AB
Torbjorn Lorén
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INLEDNING

Enligt Sjofartsverkets kommentarer till utkast av minnesanteckningar fran
samradsmotet 2015-06-07 sa har Sjofartsverket (kortfattat) foljande synpunkt:

"Bullerutredningen som presenterades vid framtagandet av detaljplanen omfattar inte
Stena Lines eller ndgon annan sjéfarts verksamhet.”.

[ detta PM redovisar vi buller fran Stena Lines verksamhet. Var bedomning ar att den
ovriga sjofart som passerar pa Gota Alv inte bidrar till bullersituationen i omradet
(hdnvisning till Norconsult Miljékonsekvensbeskrivning for ny bro éver Géta Alv,
oktober 2013)
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1 STENA LINES VERKSAMHET MASTHUGGSKAJEN

1.1 RIKTVARDEN

Enligt f6ljande Dom i mal nr M 2722 - 14 Vanersborgs Tingsratt, Mark - och
Miljodomstolen (2015-05-08) galler for Stena Line féljande bullervarden:

16. Buller frdn hamnverksamheten vid Masthuggsterminalen och Majnabbeterminalen
(buller fran fartyg inkluderat) fdr inte ge upphov till hégre ekvivalent

ljudnivd utomhus vid ndrmast beldgna bostdder dn:

Ekvivalent ljudnivd, dygn 55 dBA

Ekvivalent ljudnivd, natt (kl. 22.00 - 07.00) 55 dBA

Momentana ljud nattetid (kI 22.00 - 07.00) far vid bostdder hégst uppga till

60 dBA. Villkoret ska anses vara uppfyllt dven om angivet vdrde 6verskrids

med hdogst 10 dBA vid hogst tre tillfdllen per natt vid respektive terminal

Angivna begrdinsningsvdrden gdller frdan och med den 1 januari 2020 for
hamnverksamheten vid Masthuggsterminalen och frdn och med den 1 juni 2016

fér verksamheten vid Majnabbeterminalen.

Under tiden fram till dess att ovan angivna begrdnsningsvdrden ska bérja gdlla
fdr buller fran hamnverksamheten vid respektive terminal inte dverstiga

ekvivalentnivin 60 dBA mdtt som dygnsvdirde.
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Gallande de planerade bostdderna i detaljplanen for Jairnvagen - Masthuggskajen:
Enligt Naturvardsverkets riktlinjer Védgledning om industri- och annat verksamhetsbuller,
Rapport 6538 april 2015 galler foljande:

MATURVARDSVERKET RAPPORT 6538
Viagledming om indisti- och annat verksamholsbuller

Utdrag ur Boverkets vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller vid
planlidggning och bygglovsprovning av bostider.

“"Nedan anges de riktvirden som bor gélla vid planliggning och bygglovsprovning
av bostadsbebvggelse 1 omraden som paverkas av industri- och annat verksamhets-
buller. Det dr den som ska tillimpa plan- och bygglagen som ska géra bedomning-
en och det kan i enskilda fall finnas skal att tillimpa andra vdrden 4n de som anges
i tabell 1 och 2. Biista majliga ljudmiljo bor alltid efterstrivas. Observera att dven
den framtida situationen bor beaktas. Det kan alltsd finnas anledning att géra en
framatblick som stricker sig lingre #n detaljplanens genomforandetid.

Tabell 1. Higsta ljudniva fran industrifannan verksamhet. Frifaltsvdrde utomhus vid bostads-

fasad.

Ley dag Lag kvall Leg natt

(06-18) (18-22) (22-06)

Lérdagar, sondagar
och helgdagar
Leq dag + kvill (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor

kunna accepteras upp fill
angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bor

kunna accepteras forut-

satt att tillgang till ljud-

didmpad sida finns och att

byggnadema bulleran-

passas.

Zon C Bostadsbyggnader =60 dBA =55 dBA =50 dBA
bér inte accepteras.

*For buller fran vArmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yitre installationer galler
vardena enligt tabell 2.
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Sdledes anser Naturvardsverket och Boverket att man inte bor tilldta bostader da
ljudnivan dagtid 6verskrider 60 dBA, kvallstid 55 dBA och nattetid 50 dBA. Observera
dock att Stena Line har tillstand att bullra upp till 55 dBA nattetid vid bostader fran och
med ar 2020. Tills dess galler 60 dBA.

1.2 BULLERUTREDNING

Enligt WSP Akustik, Ulf Olsson, rapport 10129402.02, daterad 2013-01-30, Kartldggning
av buller frdn fartyg- och hamnverksamhet vid Masthuggsterminalen i Géteborg beraknas
den dygnsekvivalenta ljudnivan till befintliga bostader vara hogst 50 dBA. WSP
presenterar dven en bullerutbredningskarta dar vi har lagt in de tankta bostdaderna, se
nastkommande sidor.

WSP noterar dven att bakgrundsnivan fran trafikbuller (framst E45 och Forsta
Langgatan) dr 60 - 65 dBA vid ovan ndamnda befintliga bostader.

Dominerande bulleralstrande verksamheter utgors av fordonspassager 6ver landfast
hogramp, korning med lastdragare (tuggar) och lastbilar (trailers) pa kaj samt buller
fran flaktinstallationer pa Stena Jutlandica och Danica.

Enligt Stena Line gdller i dagsldaget ~fo6ljande tidtabell:
Avgangar: 00.30, 09.10, 16.00, 18.20

Ankomster: 11.15,17.30, 23.50, 01.45

Totalt 8 fartygsrorelser per dygn.
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1.2.1 DAGTID

Y
Vastra fasaden pa kvarter
narmast Masthuggsterminalen
far ljudnivaer 55 - 60 dBA fran
Stena Lines verksamhet enligt
\ WSP-rapport. Enligt

& Naturvardsverket ar detta OK
om man kan skapa en
ljudddmpad sida / innergard
(se tabell sid. 5)

N

A

Berainage luderdes |5 OB ineral
R
LT

AL ABR|
« 4= Tdnga}

| Berakning av buller fran
hamnverksamhel vid
Stena Line - Masthugget,

Stena Line Scandinava AB

/ :
1, Dagtid 07-18
I wse akustic
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1.2.2 KVALLSTID

S S LR,
Vastra fasaden pa kvarter
narmast Masthuggsterminalen
far ljudnivaer just 6ver 55 dBA
aven kvallstid. Enligt

| Naturvardsverket ar gransen

. | 55 dBA kvallstid under
forutsattning att man kan skapa
en ljudddmpad sida / innergdrd
(se tabell sid. 5)

r' “
| /
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n Berdkning 3v hullar frin
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Enend Ling Scandingwa A8 Siena Line - Masthugget
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1.2.3 NATTETID

P : R — TN
Vastra fasaden pa kvarter ‘ A
narmast Masthuggsterminalen [ S s et

far ljudnivaer just 6ver 55 dBA
i aven nattetid. Enligt

. | Naturvardsverket dr gransen
50 dBA nattetid under
forutsattning att man kan skapa
en ljudddmpad sida / innergdrd
(se tabell sid. 5). OBS dock att
Stena Lines tillstand medger
ljudnivaer upp till 55 dBA
nattetid.

ARG aRA|
abrien < BDdaR)
o 66 A )
a2 RO B

=N k|
=

Bariiloring av buller frin
hammyvarksambot vid
Stena Line - Masihugget,

Natistid 22-07

Elutvman! fadnhd, JBIA)

1.2.4 MAXNIVAER NATTETID
Momentana ljudnivaer nattetid beraknas inte 6véitakB0 dBA vid de planerade bostaderna.
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2 SAMMANFATTNING

Ljudnivderna fran Stena Lines verksamhet pd Masthuggskajen berdknas enligt WSP att
overskrida gillande riktvarden enligt Naturvardsverket nattetid med ca 5 dBA, och med
nagon dBA kvillstid. Detta géller framst vastra fasaden pa kvarter ndrmast terminalen.
Norra fasaden bedomer vi ligga i "ljudskugga” fran verksamhet pa terminalen.

Ovriga planerade bostiader inom detaljplaneomradet ligger bullerskyddat bakom bl.a.
P-hus, kontorshus och liknande.

Stena Lines tillstand medger 55 dBA vid bostdder dven nattetid vilket innebar att vi
anser att man bor kunna medge bostader enligt planerat eftersom det gar att ordna
en ljuddampad innergard och ljudnivan fran trafikbuller berdknas bli hogre dn ljudnivan
fran Stena Lines verksamhet.

Enligt WSP rapport har man forslag pa atgarder for att sanka bullret med ca 4 dBA.
[ dagslaget invantar Stena Line ett 6verklagande i Lansstyrelsen.

Den 6vriga sjofart som passerar pd Géta Alv bidrar inte till bullersituationen i omradet
(hdnvisning till Norconsult Miljékonsekvensbeskrivning fér ny bro éver Géta Alv,
oktober 2013)

Goteborg 2015-11-05

Akustikforum AB

Andreas Cedas
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INLEDNING

[ detta PM redovisar vi Naturvardsverkets riktlinjer for Buller fran byggplatser.

Buller ar ett av miljoproblemen for byggplatser. Det varierar under olika skeden i
arbetet. Sarskilt under sprangnings- och grundlaggningsarbeten blir bullret sa starkt att
det blir patagliga storningar for narboende.

Darfor har Naturvardsverket tagit fram riktvarden for buller fran byggplatser.

Bullret fran en byggarbetsplats beror framst pa de arbeten som utférs och de
maskintyper som anvands. Planeringen av arbetsplatsen ar viktig. Hur maskinerna stalls
upp och skdrmas av, hur transportvagar anlaggs for bortforsling av schakt- och
sprangmassor och for att ta in olika byggnadsmaterial ar exempel pa hur planeringen
spelar in.

Naturvardsverket har tagit fram allmdnna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15.
Har redovisar vi riktvardena i ett kort sammandrag. Vid tillampning bor det allmdnna
radet anvandas i sin helhet.
http://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2004/NFS2004 15.pdf

AKF 5978 - C PM2 Buller under anldggningstiden = Dp Jarnvagen Bullerutredning 3
2016-01-15
Akustikforum AB



1 RIKTVARDEN

Tabellen visar riktvarden for buller fran byggplatser. Bullervardena for ekvivalent
ljudniva (LAeq) ar angivna som frifaltsvarden under dag, kvall respektive natt. For
permanentbostader, fritidshus och vardlokaler finns dven ett varde for maximal ljudniva
(tidsvagning; Fast), Larmax, nattetid under tiden 22-07.

Riktvarden for buller fran byggplatser

Helgfri Lor-, son- Samtliga
man-fre och helgdag dagar

Omrade
Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
07-19 19-22  07-19 19-22  22-07  22-07
Laeq Laeq Laeq Laeq Laeq LaFmax

Bostider for permanent boende och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60dBA | 50dBA | 50dBA | 45dBA | 45dBA | 70 dBA

Inomhus (bostadsrum) | 45dBA | 35dBA | 35dBA | 30dBA | 30dBA | 45dBA

Vardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60dBA | 50dBA | 50dBA | 45dBA | 45dBA | -

Inomhus 45dBA | 35dBA | 35dBA | 30dBA | 30dBA | 45dBA

Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60dBA | - - - - -

Inomhus 40dBA | - - - - R
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Arbetslokaler for tyst verksamhet *

Utomhus (vid fasad) 70 dBA

Inomhus 45 dBA

* Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration
eller behov att kunna féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.

Riktvardena ar en utgangspunkt och viagledning fér den bedomning som gors i varje
enskilt fall. Sarskilda skil kan motivera avsteg fran riktviardena, saval uppat som
nedat.

e For byggverksamhet som pagar i hogst tvda manader bor 5 dBA hogre varden
kunna tilldtas. Det géller korta bygguppdrag som borrning, spontning och
palning.

e Vid enstaka kortvariga handelser som pagar hogst 5 minuter per timme bor upp
till 10 dBA hogre nivaer kunna accepteras. Men detta bor inte galla pa kvallar
eller natter.

o Aven om verksamheten bdde ar begrinsad i tiden och innehaller kortvariga
storningar far bullernivan dnda inte hojas mer &n sammanlagt hogst 10 dBA.

e Om detinte gar att uppfylla riktvardena for buller utomhus med tekniskt mojliga
och/eller ekonomiska rimliga atgarder bor malet vara att atminstone uppfylla
riktvardena for buller inomhus.

Riktvarden for trafik
Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedémas efter riktvardena for trafikbuller.
Men trafik inom byggplatsen rdknas som byggbuller.

Informera kringboende

Olika undersdkningar har visat att information till de kringboende om den stérande
verksamheten gor att de tolererar storningarna battre. Det giller informationen om
sjalva bygget samt nar och hur lange olika arbeten ska paga. Information till de
kringboende bor alltid ske om arbetet viantas ge hogre bullernivaer dn vad som angivits i
tabellen ovan.

Goteborg 2016-01-15
Akustikforum AB

Andreas Cedas
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Den 24 augusti 2016 matte vi vibrationer i Stenstigheters kontor pa Varmlandsgatan i
Goteborg. Huset ligger nagra meter fran E45 sofikéras av ca 50000 fordon per dygn.

Syftet med matningen &ar att ge en indikation pavilibrationsnivaer man kan férvanta sig i
planerade bostader och lokaler i planomradet Jgawa Masthuggskajen.

Innehall

1.
2.
3.
4.
5.

Riktvarden
Matmetod
Matpositioner
Resultat
Kommentarer
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1. Riktvarden

Vi redovisar riktvarden for komfortvibrationer giirerna nedan. Riktvardena bor tillampas
vid nyetableringar och vid nybebyggelse och finillsammans med en matmetod for
bedémning av komfortvibrationer, angivet i Svensir@ard SS 460 48 61, utgava 1.

Vigd hastighet Vigd acceleration

Mattlig storning 0,4 - 1,0 mm/s 14,4 - 36,0 mm/s2

Sannolik storning > 1 mm/s > 36 mm/s2
Figur 1. Riktvarden for bedomning av vibrationer.

Det markerade skiktet motsvarar méttlig storning.

Hastighet mm/s (r.m.s.-virde)

10

o sannolik storning

50y

méttlig storning

kanseltroskel enligt
1SO 2631-1

0,1
1 2 4 8 16 32 64 Frekvens Hz

Riktvarden for bedémning av vibrationer.
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2. Méatmetod

Utrustningen vi anvander ar en realtidsanalysatonadell Nor140 fran Norsonic,
laddningsforstarkare av typ 2635 fran Briel&Kjamgelerometer av typ 4381 fran
Bruel&Kjaer samt en kalibrator av typ 4294 fran Bélgzer.

Matningar ar utférda i tersband (1/3 oktavbandi fidHz och upp till 20 kHz.

Vibrationerna loggades fran ki 13:30 till kI 15:@8@rtikalt).

3. Matpositioner
Matningarna ar utférda pa plan 3 pa avstand caf2@mvagmitt E45.

Personalrum Stena Fastigheter, plan 3. Vy mot E3feha Line

Matposition 1 (vibrationer vertikalt): accelerometern ar monterad pa stenplattor pa
betongbjalklag.

Rapport 5978-D 4(5)
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4. Resultat

Vi redovisar uppmaétt maximal vibrationshastighetikelt i Figur 5. Grén graf visar
uppmaétta vibrationer vertikalt och rod graf visankeltroskeln. Den ekvivalenta nivan
(genomsnittsnivan) ar annu lagre.

Redovisat varde ar, for varje tersband, det hogitdet som uppmattes under matperioden.

Matningarna visar saledes att det i detta fall fiteligger risk for storning.

40 6.3 10 16 25 40 63
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

0,1

== Kdnseltroskeln enligt ISO
v [mm/s] 2631-1

Uppmatta vibrationer

vertikalt, maximalniva
0,01

0,001

Frekvens [Hz]

Uppmatt maximal vibrationsniva, redovisat som hgwtt (mm/s).

5. Kommentarer

Marginalen till riktvardena ar relativt stor. Undérutsattning att de geotekniska
egenskaperna kan antas vara likvardiga for plaednad och vid var méatposition ar
sannolikheten liten att framtida boende i de pladerbostaderna ska bli stérda av
vibrationerna fran E45.

Utdver markens egenskaper sa ar byggnadernas kiistr avgorande for hur hoga
vibrationsnivaerna blir. Stoérst paverkan har bidjdts spannvidd dar lang spannvidd ger
hogre vibrationsnivaer och kort spannvidd ger lagioeationsnivaer.

Goteborg 2016-09-01
Andreas Cedas
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Den 26 augusti 2016 matte vi ljudnivaer fran Alsinen som trafikerar mellan Stenpiren och
Lindholmen. Detta for att utrona om det féreliggek for ljudstorningar vid tankt bebyggelse
i kvarter A da man nu i planarbetet forberedemfid@jligheten att angéra med linjetrafik pa
norra sidan om kvarter A, se illustration nedan.
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Innehall

Riktvarden
Matmetod
Matposition
Resultat
Sammanfattning

arwnE

1. Riktvarden

Var bedomning ar att samma riktvarden bor galla rfivanlig” vag- och spartrafik,
saledes;

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid bostadsfasad

70 dBA maxniva vid uteplats om sadan anordnaslutmiag till bostaden.

2. Matmetod

Utrustningen vi anvander ar en realtidsanalysatonadell Nor140 fran Norsonic.
Matningarna gjordes pa sammanlagt 5 "fordonsroretse baten ankom — lastade av folk,
lastade pa folk — avgick. Denna procedur tar ca-Z35minuter. | rusningstrafik ar det ca 5
minuter mellan batarna, vilket innebar ca 8 — 1fostonsrorelser per timme.

Fint vader, i princip vindstilla.

3. Matposition
Matningarna gjordes pa kajen pa Lindholmen, ca &fenfran batens langsida.

Matposition Lindholmen

Rapport 5978-E 3(9)
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4. Resultat

Genomsnittet av de 5 méatningarna visar att ljudmiwvader en cykel (ankommer — lastar av
folk, lastar pa folk — avgar) ar 60 — 62 dBA (bakgpsnivan pa Lindholmens kaj var ca

55 dBA vid mattillfallet, ljud fran Oscarsleden)(!)

Maxnivan varierade mellan 70 och 78 dBA vid de fedittillfallena.

Avstandet mellan tankt angoringsplats och bostéidekvarter A beraknas bli ca
20 — 25 meter. Detta innebar att beraknad ljudwistany bebyggels&v A blir:

59 — 61 dBA ekvivalent under en cykel

Ca 75 dBA maxniva(galler uteplats)

Om man réaknar om detta till éinekvivalent varde under hogtrafik (de "tysta” perioderna
mellan cyklerna vags in) blir motsvarande siffra:
~57-58 dBA timekvivalent under maxtimme

Den dygnsekvivalenta ljudnivan blir ca 54 dBA. Masn kan man hantera genom att
erbjuda de boende en uteplats pa den gemensamerganden.

5. Sammanfattning

Matningarna visar att riktvardena for dygnsekvinalgudniva vid bostadsfasad (Kv A) klaras
med nagon - nagra dB marginal. Vi berdknar attdi@msekvivalenta nivan blir ca 54 dBA.
Maxnivan blir nagra dB for hog pa uteplats menalkén kompenseras med en gemensam
uteplats pa innergardarna.

Ljud som bidrar till ljudbilden: dunk fran lastbrgg, vinande ljud frAn motor + lagfrekvent
ljud fr&n motor, gummi mot gummi vid ramper.

Ljudisoleringen i de fasader som vetter mot angjsatserna maste anpassas till framst det
lagfrekventa ljudet sa att kraven pa ljudniva inaisikan innehallas.

Goteborg 2016-09-23
Andreas Cedas
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Den 19 december 2016 matte vi vibrationer i Folk&is och Folkteatern i Goteborg. Huset
ligger nagra meter fran Jarnvagsgatan och Allénsafikeras av bilar, bussar, sparvagnar
och tung trafik.

Syftet med métningen ar att ge en indikation pawlibrationsnivaer (fran ovan angivna
trafikslag) man har i dagslaget.

En av de tva alternativa placeringarna av linbaiesten ar direkt véaster om Folkets Hus och
det finns en oro att vibrationer fran denna stasika stora teatern.

Innehall

Riktvarden
Matmetod
Matpositioner
Resultat
Kommentarer

arwnE
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1. Riktvarden

Vi redovisar riktvarden for komfortvibrationer giirerna nedan. Riktvardena bor tillampas
vid nyetableringar och vid nybebyggelse och finillsammans med en matmetod for
bedémning av komfortvibrationer, angivet i Svensir@ard SS 460 48 61, utgava 1.

Vigd hastighet Vigd acceleration

Mattlig storning 0,4 - 1,0 mm/s 14,4 - 36,0 mm/s2

Sannolik storning > 1 mm/s > 36 mm/s2
Figur 1. Riktvarden for bedémning av vibrationer.

Det markerade skiktet motsvarar méttlig storning.

Hastighet mm/s (r.m.s.-virde)

10

o sannolik storning

50y

méttlig storning

kanseltroskel enligt
1SO 2631-1

0,1
1 2 4 8 16 32 64 Frekvens Hz

Riktvarden for bedémning av vibrationer.
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2. Méatmetod

Utrustningen vi anvander ar en realtidsanalysatonadell Nor140 fran Norsonic,
laddningsforstarkare av typ 2635 fran Briel&Kjamgelerometer av typ 4381 fran
Bruel&Kjaer samt en kalibrator av typ 4294 fran Bélgaer.

Matningar ar utférda i tersband (1/3 oktavbandi fidHz och upp till 20 kHz.

Matningarna gjordes mellan ca kl 15.00 och 17.09X®december 2016 (vertikalt).

3. Matpositioner
Vibrationsmatningarna gjordes pa 3 stallen, se meda

Position 3, markplan inne i
Folkteatern. Vid scenen,
nagra meter fran fasad.

b
Position 2, restaurang en
vaning ovan markplan,
halvtrappa upp jamfort
med pos.1

Vid fonster mot vaster.

Position 1,
entré restaurang
en vaning ovan
markplan, pa
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Matposition 2, pa golv mellan bord i restaurangmagt Jarnvagen.

Rapport 5978-E 5(9)
Akustikforum AB
2016-12-27



Rapport 5978-E 6(9)
Akustikforum AB
2016-12-27



4. Resultat

Vi redovisar uppmaétt maximal vibrationshastighetikalt i figurerna nedan. Gron graf visar
uppmaétta vibrationer vertikalt och rod graf visankeltroskeln. Den ekvivalenta nivan
(genomsnittsnivan) ar annu lagre.

Redovisat varde ar, for varje tersband, det hogitdet som uppmattes under matperioden
(matposition 3 visar ekvivalent niva)

Matningarna visar saledes att det i dettaifdél foreligger risk for stérning i dagslaget

Matposition 1

1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1.0 1.6 10 16 25 40 63
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
0,1
== Kanseltroskeln enligt ISO
v [mm/s] 2631-1
Uppmatta vibrationer
vertikalt, maximalniva
0,01 %,
0,001
Frekvens [Hz]
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Matposition 2

1 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1.0 1.6 40 6.3 10 16 25 40 63 Vibrationer
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz . ) o
troligtvis fran
ventilation- eller
/ kylaggregat.
0,1
== Kanseltroskeln enligt ISO
v [mm/s] 2631-1
== Uppmatta vibrationer
vertikalt, maximalniva
0,01 \
0,001
Frekvens [Hz]
Matposition 3
1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1.0 1.6 2540 6.3 10 16 25 40 63
Hz Hz Hz
0,1
== Kdnseltroskeln enligt ISO
v [mm/s] 0,01 2631-1
== Uppmatta vibrationer
vertikalt ekvivalent niv&
0,001
0,0001

Frekvens [Hz]
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5. Kommentarer
| dagslaget kan vi saledes ej notera nagra forhédjsrationsnivaer fran befintlig trafik.

Akustikforum har i december varit i kontakt med Stof Albrecht pa Zatran i Osterrike.
Nedan féljer sammanfattningsvis vad Christof reka@nderar / informerar om:

“Det finns inga matdata tillgangliga pa “tricableable car systems”. Om man vill analysera
detta djupare bor man bestka Mayerhofen eller Stabfr att géra egna matningar pa
befintliga system (Doppelmayer och Leitner).

Enligt Christof’s erfarenhet 6verfors eventuellbrationer fran stationen till narliggande
byggnader via gemensamma struktugditsd maste man separera linbanestationen helt
fran 6vrig bebyggelse? egna fundament for linbanestationen, ej férboundmaed andra

byggnader.

Om man kan forsakra sig om detta finns det norsgltingen inverkan pa intilliggande
bebyggelse. Man forser ofta linbanestationer madmidampare, forslagsvis Getzner
Werkstoffe.”

Verksamheten pa Folkteatern &r oroliga for attatibner ska stora deras forestallningar. Vill
man analysera hur mycket vibrationer man kan vsigthor man gora matningar pa
befintliga system, sdledes Mayerhofen eller Stabait

Om man véljer att inte gora detta sa ar det myeikgiga att alla tankbara
forsiktighetsatgarder vidtas vid konstruktionenstationen, se ovan.

Goteborg 2016-12-27
Akustikforum AB

Andreas Cedas
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Sammanfattning

Berakningsmassigt innehalls villkoret 45 dBA under driftperioden maj-september med en
ljuddampad hetvattenpanna(HP5) i drift. Kravet innehalls vid bade gas- och oljeeldning.

Under driftperioden oktober-november kan fyra hetvattenpannor vara i full drift utan att villkoret
50 dBA vid ndrmaste bostader dverskrids, under forutsattning att Rosenlundsverkets dangpannor
AP1-2 och tillhérande utrustning &r avstéllda och att samtliga ljudddmpande &tgarder vidtas
utom de pa hetvattenpannornas HP2-HP4's skorstenar.
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1 Bakgrund

I dom i miljddomstolen (M632-05) daterad 2012-04-03 anges att féljande slutliga villkor for
bullerpaverkan ska galla:

17. Verksamheten far senast 18 manader fran det att denna dom vunnit laga

kraft inte ge upphov till hogre ekvivalent ljudniva utomhus vid narmaste

bostad under driftperioden maj-september dn 45 dB(A) nattetid (kl. 22-07)

och 50 dB(A) 6vrig tid samt till hogre ekvivalent ljudnivd utomhus vid

narmaste bostad under driftperioden oktober-april &n 50 dB(A) hela dygnet.

Momentana ljud nattetid far inte 6verskrida 55 dB(A) vid narmaste bostad oavsett
driftperiod.

De angivna vdrdena ska kontrolleras genom maétning vid bullerkallorna
(narfaltsmétning) och berdkningar eller genom maétning vid berérda bostader
(immissionsmatning). Kontroll ska ske sa snart det har skett forandringar i
verksamheten som kan medféra dkade bullernivaer, dock minst vart tredje ar.
Under genomfdrandetiden ska bullervarden angivna i provisoriska féreskriften P1,
miljddomstolens deldom M 632-05 meddelad den 10 maj 2007, gélla for
verksamheten.”

Konsekvensutredning avseende olika bullervillkor redovisades i Rapport 549193-A. Rapporten
reviderades 2011 (549193-Arevl) efter det att ljudméatningar vid drift av hetvattenpannor kunnat
genomféras under vintern 2011(var rapport 562999-A) samt att forutsattningarna for olika
driftfall forandrats i och med installation av kylmaskiner for fjarrkyla. 2012 &ndrades
forutsattningarna efter beslut om avstallning av angpannorna samt de ovan meddelade
bullervillkoren. Resultaten redovisas i var rapport 574305-A.

I denna rapport redovisas konsekvenser med avseende pa ljud till omgivningen med ett
begréansat atgardsprogram, dvs. utan ljuddampning av skorstensbuller fran HP2-4.

2 Forutsattningar

De bada angpannorna pa Rosenlundsverket har avstéllts vilket medfor att ett antal tidigare
registrerade bullerkallor inte kommer att vara i drift och/eller bullra mindre. Vidare planeras det
nuvarande kontoret/verkstadsbyggnaden rivas. Nuvarande innergard kommer att forses med tak,
men kontor/verkstadsbyggnaden kommer inte ersattas(vilket var fallet 2012, rapport 574305-A).

Under 2012 har hetvattenpanna HP5 byggts om. Ljudmaétningar vid skorstensmynning har utforts
efter ombyggnad(rapport 577065-C. Méatningar har utforts vid bade gas- och oljeeldning.
Skillnaden i ljudniva vid gaseldning var i stort sett oférandrad efter ombyggnad. Vi har emellertid
konstaterat att ljudet fran skorstensmynningen var hogre vid oljeeldning an vid gaseldning.
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3 Berakningar

Ljuddata fran tidigare (2005-2012) samt 2013 (ovannamnda, HP5) narfaltsmatningar har anvéants
for att berakna bidraget till bebyggelsen.

3.1 Berdakningsmetod

Berakningarna &r baserade pa en gemensam nordisk modell for berékning av externt
industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants.
General prediction method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).
Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett s k "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran
kalla till mottagare (+45°). Som hjilpmedel har anvants datorprogrammet Predictor typ 7810 ver.
7.1 dér ovanstaende berakningsmodell ingar.

Modellen framgar av figur 1 nedan.

3.2 Berdkningsosdkerhet

Osakerheten i beraknade ljudnivaer &r ca + 2 dBA.

3.3 Berdakningspunkter

For berékning av erforderliga atgarder har foljande berakningspunkter i omgivningen (nédrmaste
bostadshus) anvants. Berakningarna har utforts till dversta vaningsplan i resp. bostadshus.

Mp 1 Surbrunnsgatan 8

574305 rapport b ljudberékningar utan ap i drift 130806.docx
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Mp 2 Ingenjorsgatan 3-5 (balkong mot sydvést)

Mp 3 Kungsgatan 5

Berakningspunkternas placering visas pa ritning i Bilaga 574305-B02 samt pa nedanstdende

foton.

Dessutom har berakningar utforts i en mangd 6vriga punkter i omgivande bebyggelse for att
erhalla ISO-dB kurvor for olika ljudnivaer . Dessa bullerkartor visar ljudnivan fran verket pa +15 m
hojd éver markplan.

3.4 Ovriga forutsiattningar, drifttider

Rosenlundsverket har 2 dngpannor (AP1-AP2) samt 4 hetvattenpannor (HP2-HP5), varav tre eldas
med olja(HP2-4) medan den fjarde normalt eldas med gas men kan &ven eldas med olja(HP5).
Angpannorna (AP1-AP2) har stillts av permanent.

HP5 ska kunna tas i full drift under arets alla manader. Under driftperioden oktober-april, kan
samtliga fyra pannor vara i full drift (jfr i rapport 574305-A, da forutsattningen var att samtliga
hetvattenpannor ska kunna tas i drift under arets alla manader, dvs. &ven sommartid).

Under vintern 2011 utférdes ljudmatningar vid drift av HP2 och HP5. I berakningarna har
ljudbidragen fran HP3-4's skorstensutlopp antagits vara detsamma som for HP2.
Berdkningsmodellen har dven kompletterats efter nya ljudmaétningar vid skorstensmynning,
HP5(2013) efter ombyggnad samt dven med oljeeldning. Vid gaseldning mattes aven buller fran
Oppna takfonster(HP5) vilket ocksa medtagits. Ljudnivan har antagits vara densamma vid
oljeeldning av HP5.
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Berdkningar har utforts for fyra driftfall:
e Fall Al: Endast HP5(gas) — normalt maxfall maj — september.
e Fall A2: Endast HP5(olja) — vérsta maxfall maj — september.
e Fall B.1: Samtliga pannor i drift, HP5(gas) — normalt maxfall oktober — april.
e Fall B.2: Samtliga pannor i drift, HP5(olja) — varsta maxfall oktober — april.

I Bilaga 574305-B03 har de ljudkallor som inte &r i drift och darfér inte medtagits i berdkningarna
gramarkerats.

3.5 Resultat efter atgarder
I bilaga 574305-B03 redovisas registrerade kontinuerliga ljudkallor och deras berdknade
bullerbidrag till mpl-mp3. Grdmarkerade kallor har antingen stangts av helt eller fatt reducerade

ljuddata pga. av att angpannorna och tillhdrande utrustning inte ar i drift.

Berakningar har utforts under forutsattning att buller fran HP2, HP3 och HP4' skorstenar inte
dampas.

Ovriga kallor ddmpas enligt tidigare, se tabell 3 nedan.

Tabell 2. Beraknad ekvivalent ljudniva pa Oversta vaningsplan, atgarder enligt tabell 3

Alternativ A/Matpunkt Mp 1 Mp2 Mp3
Fall A.1- HP5(gas) — normalt maxfall maj — sept. 43 40 39
Fall A.2- HP5(olja) — varsta maxfall maj — sept. 44 42 40

Fall B.1- Samtliga pannor i drift, HP5(gas) — normalt
maxfall oktober — april 48 45 45

Fall B.2- Samtliga pannor i drift, HP5(olja) — varsta
maxfall oktober — april 48 46 45

I bilaga 574305-B03 redovisas registrerade kontinuerliga ljudkallor och deras berdknade
bullerbidrag till mpl-mp3(fore atgarder). Gramarkerade kéllor har antingen stangts av helt eller
fatt reducerade ljuddata pga. av att angpannorna och tillhérande utrustning inte ar i drift.

I bilaga 549193/B04-B05 redovisas den berdknade ljudnivan i form av ISO — dB kurvor, + 15 m
over markplan for fall A.2 resp. B2 (oljeeldning HP5-varsta maxfall).

I bilaga 549193/B06-B07 redovisas den berdknade ljudnivan i form av ISO - dB kurvor, + 15 m
over markplan for fall A.1 resp. B1 (gaseldning HP5-normalt maxfall).
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Tabell 3:

Nr Beteckning Placering Déin:ﬁ;ning
7.2 Luftintag TF matarvattentankrum AP1-AP2 15*
70-72 | Skorsten HP2, 3 och HP4 HP2-HP4 0
73 Skorsten HP5 HP5 10-15
63 FT8, Tilluftsflaktar HP3 HP3 10
60 FT5, Tilluftsflaktar HP3 HP3 10
62 FT7, Tilluftsflaktar HP3 HP3 10
61 FT6, Tilluftsflaktar HP3 HP3 10
47 Ventilation oljepumprum AP1-AP2 10
46 Luftintag — kylflakt omriktare kylkompressor Fjarrkyla 10
51 FT1, Tilluftsflakt HP2 HP2 5
52 FT2, Tilluftsflakt HP2 HP2 5
53 FT3, Tilluftsflakt HP2 HP2 5
54 FT4, Tilluftsflakt HP2 HP2 5
64 FT13, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 5
65 FT13, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 5
66 FT14, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 5
67 FT15, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 5
50 FF1 HP2-HP5 10
55 Kylaggregat, 4 flaktar HP2-HP5 5
56 FT9, Tilluftsflaktar HP4 HP 4 5
57 FT10, Tilluftsflaktar HP4 HP 4 5
58 FT11, Tilluftsflaktar HP4 HP 4 5
59 FT12, Tilluftsflaktar HP4 HP 4 5

*Dampbehovet motsvarar att flakten bara kors vid det lagre varvtalet.

3.6 Kommentarer till bullerspridningskartor

De redovisade bullerspridningskartorna visar [judutbredningen 6ver samma omrade som
tidigare, pa 15 m hojd 6ver markplan. Denna hojd har valts for att visa forhallandena vid
narmaste bostader och i de 6vre vaningsplanen. Berdknade ljudnivaer bortom de narmaste
fastigheterna kan dédrmed vara fér hoga pga. av att skarmningseffekter av fastigheter som inte
ingar i berakningsmodellen.

Liudnivan i gatuplan (+1,5 m dver mark) ar i samtliga riktningar lagre eller lika med de
redovisade pad + 15 m.

Observera att ljudnivaer < 45 dBA ar gronmarkerade.
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4 Kommentarer

Beraknade ljudnivaer ar mindre &n villkoren for de tva driftperioderna under angivna
forutsattningar (t.ex. Rosenlundsverkets &ngpannor AP1-2 och tillhérande utrustning &r avstallda
och att samtliga ljuddampande atgarder vidtas utom de pa hetvattenpannornas HP2-HP4's
skorstenar).

Berdkningsmassigt innehalls alltsa villkoret 45 dBA under driftperioden maj-september med en
ljuddédmpad hetvattenpanna(HP5) i drift. Kravet innehalls vid bade gas- och oljeeldning.

Under driftperioden oktober-november kan fyra hetvattenpannor vara i full drift utan att villkoret
50 dBA vid narmaste bostader dverskrids.
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Bilaga 574305-B03
Bullerkéllor som &r gramarkerade é&r €j i drift/bullrar mindre dé angpannorna &r avstallda.
Ljud- Delbidrag fore atgard
Nr  Beteckning Grupp effekt Mpl Mp2 Mp3
Lw
dBA Natt Natt Natt
1 Takhuv AP1-AP2 81 30 30 27
AP1-AP2,
2 Kylflakt, Comviq GSM HP2-HP5 76 26 25 24
3 FF Stallverk AP1-AP2 75 21 23 20
4 Takhuv AP1-AP2 77 23 24 22
5 Skorsten AP1-AP2 99 48 46 45
6 Utlopp — Avblasningsror
sakerhetsventiler AP1-AP2 80 32 28 27
7.2 Luftintag TF matarvattentankrum AP1-AP2 98 50 46 45
8 Luftintag i fasad, ca 900 mm AP1-AP2 79 33 26 28
9 Luftintag, galler AP1-AP2 76 27 23 22
10 Luftintag, galler AP1-AP2 76 27 23 22
11  Luftintag, galler AP1-AP2 75 26 22 21
121  Utlopp — Avblasningsror
sakerhetsventiler turbiner, ca 600mm  AP1-AP2 87 39 34 34
12.2  Ror till utlopp — Avblasningsror
sakerhetsventiler turbiner, ca 600mm  AP1-AP2 89 41 36 36
13 Utlopp - vakuumflaktar smorjolje-
tankar, 2 st ca 100mm AP1-AP2 83 36 31 32
14 FF10 Turbinhall AP1-AP2 86 38 33 35
15 FF9 Turbinhall AP1-AP2 86 37 33 35
16 FF8Turbinhall AP1-AP2 86 39 33 35
17 TF14 Turbinhall AP1-AP2 89 0 0 0
18 FF1 AP1-AP2 87 37 35 34
19 Utlopp, ca 150 mm AP1-AP2 87 37 25 34
25  Vaggaller AP1-AP2 84 35 31 32
26  Luftintag, pannflaktar AP1-AP2 79 21 29 25
27  Luftintag AP1-AP2 73 0 0 0
28 Port AP1-AP2 93 0 0 0
29  Luftintag (nedre héger) AP1-AP2 72 0 0 0
30  Luftintag (nedre vénster) AP1-AP2 75 0 0 0
31  Luftintag (6vre héger) AP1-AP2 72 0 0 0
32  Luftintag (évre vénster) AP1-AP2 72 0 0 0
33 FF11 AP1-AP2 84 0 0 0
34 FF AP1-AP2 84 0 0 0
35 FF AP1-AP2 84 0 0 0
36 Lufintag fénster AP1-AP2 70 0 0 0
37  Lufintag - fénster AP1-AP2 70 0 0 0
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Ljud- Delbidrag fore atgard
Nr  Beteckning Grupp effekt Mp1l Mp2 Mp3
Lw
dBA Natt Natt Natt
38  Lufintag - fénster AP1-AP2 70 0 0 0
39  Lufintag - fénster AP1-AP2 70 0 0 0
40  Lufintag - fonster AP1-AP2 70 0 0 0
41  Lufintag — fénster AP1-AP2 70 0 0 0
42 Lufintag - fonster AP1-AP2 70 0 0 0
43  Lufintag - fénster AP1-AP2 70 0 0 0
44 Lufintag - fonster AP1-AP2 70 0 0 0
45  Lufintag — fénster AP1-AP2 70 0 0 0
46  Luftintag - kylflakt omriktare
kylkompressor Fjarrkyla 83 38 18 0

47 Ventilation oljepumprum 85 38 36 30
50  FF1 AP1-AP2,

HP2-HP5 84 34 36 29
51 FT1, Tilluftsflakt HP2 HP2 91 32 33 31
52 FT2, Tilluftsflakt HP2 HP2 91 31 32 29
53 FT3, Tilluftsflakt HP2 HP2 91 29 32 27
54 FT4, Tilluftsflakt HP2 HP2 91 27 27 21
55  Kylaggregat, 4 flaktar AP1-AP2,

HP2-HP5 87 29 22 32
56 FT9, Tilluftsflaktar HP4 HP4 88 20 17 19
57 FT10, Tilluftsflaktar HP4 HP4 88 21 25 22
58 FT11, Tilluftsflaktar HP4 HP4 88 24 26 25
59 FT12, Tilluftsflaktar HP4 HP4 88 23 26 26
60 FT5, Tilluftsflaktar HP3 HP3 90 41 35 38
61 FT6, Tilluftsflaktar HP3 HP3 90 39 37 39
62 FT7, Tilluftsflaktar HP3 HP3 90 40 35 39
63 FT8, Tilluftsflaktar HP3 HP3 90 42 33 38
64 FT13, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 87 28 36 24
65 FT13, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 87 26 36 15
66 FT14, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 87 23 35 16
67 FT15, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 87 22 30 14
70 Skorsten, HP2 HP2 96 41 37 39
71 Skorsten, HP3 HP3 96* 41 39 38
72 Skorsten, HP4 HP4 96* 40 36 38
73  Skorsten, HP5(gas) HP5 100 43 40 41
74  Skorsten, HP5(olja) HP5 102 47 44 44
75  Lanternin gaseldning HP5 79 17 28 15
76  Lanternin gaseldning HP5 82 20 31 16
77  Lanternin gaseldning HP5 79 20 29 22
78  Lanternin gaseldning HP5 80 17 29 23
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Fall A2 -: Endast HP5(olja) — vérsta
maxfall maj — september
(AP1-2 avstillda)

Med atgarder enligt tabell 3

Beraknade ljudnivaer i dBA,
+15 m 6ver markplan

2013-08-06 13 (16)

Bilaga 574305-B04
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Predictor V/7.10 Rosenlund - Mars 2013 utan AP med ny innergdrd - Fall A2- HP5dtg aprill3 -HP5 olja

574305 rapport b ljudberékningar utan ap i drift 130806.docx



RAPPORT

Fall B.2: Alla pannor i drift, HP5(olja)
- varsta maxfall oktober - april
(AP1-2 avstillda)

Med atgérder enligt tabell 3

Beraknade ljudnivaer i dBA,
+15 m 6ver markplan
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Bilaga 574305-B05
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Predictor V/7.10 Rosenlund - Mars 2013 utan AP med ny innergdrd - Fall B2- HP5dtg aprill3 -HP5 olja
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Bilaga 574305-B06

Fall Al -: Endast HP5(gas) — normalt
maxfall maj — september
(AP1-2 avstillda)

Med atgéarder enligt tabell 3

Beraknade ljudnivaer i dBA,
+15 m 6ver markplan
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Predictor V/7.10 Rosenlund - Mars 2013 utan AP med ny innergdrd - Fall A1- HP56tg aprill3 -HP5 gas
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Bilaga 574305-B07

[ Guiking
Fall B1: Alla pannor i drift HP5(gas) - MY (Grid
normalt maxfall oktober-april - - -
(AP1-2 avstillda) period: Hignt pefiod
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Predictor V/7.10 Rosenlund - Mars 2013 utan AP med ny innergdrd - Fall B1- HP5dtg aprill3 -HP5 gas

574305 rapport b ljudberékningar utan ap i drift 130806.docx



"

Masthuggskajen DP  “rteeer s

| denna korta rapport sammanfattar vi tankbara atgdrder for att dampa trafikbullret
utomhus vid de tankta bostddernas fasader. Den berdknade ljudnivan utomhus
overstiger huvudregeln pa dygnsekvivalent ljudniva, hogst 55 dBA, pa storre delen av
fasaderna. Sma lagenheter (hogst 35 m?) tillats dock mot fasad med hégst 60 dBA.

Enligt Boverket galler féljande tolkning av fasad:
” Var pad fasaden ska vdrdena redovisas?

Huvuddelen av fasaden behéver uppfylla riktvdrdena, men exakt hur stor del dr en
tolkningsfraga i det enskilda fallet. Boverket bedémer att en viss flexibilitet borde kunna
tillimpas sd att riktvdrdet kan éverskridas for avgrinsade delar av en berérd fasad. Vad
som ska redovisas i planbeskrivningen beror alltsa pad vad situationen krdver. Alla berérda
fasader behéver dock beskrivas, om méjligt per vaningsplan.”

1 Halvt inglasad balkong

For att begrdnsa bullret anser Boverket att ’halv eller i enstaka fall trefjardedels
inglasning bor kunna accepteras”. Var bedémning ar att man i de flesta ldgen klarar
riktvdrdena genom halv inglasning. Denna glasskarm maste vara tat fran golv (balkong)
till tak (undersida grannens balkong) med glasstjocklek ca 8mm (OBS vindlast).

Tankta planlésningar enligt Arkitektbyran Design AB gor att minst halften av
boenderummen kommer att kunna 6ppna fonster eller balkongdérr i ldge dar ljudnivan
utomhus ar hégst 55 dBA.

> Balkongracke

Trafikbullret kommer mestadels nerifran gatuniva men daven delvis fran reflexer hogre
upp pa fasader pa motstaende sida vagen. Ett tatt balkongracke, ca 1.1 - 1.2 meter hogt
hjalper till att reducera ljud, framst fran bullret i gatunivd. Med en simulering i ett 3D-
program (ex SoundPLAN) kan man berdkna hur mycket ddmpning ett tatt racke kan ge.
Man far ytterligare positiv inverkan om man kan ha 1agt sittande 6ppningsbara fonster
mot ldge med tatt balkongracke, se illustrationsbild nasta sida.
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3 Ovriga atgarder
For att ytterligare ddmpa bullret kan man anvanda absorberande material i underkant
balkong, ex Traullit med bakomliggande stenull

75 mm MW
B S

Man kan dven ha perforerade skivor pd vaggarna alternativt ndgon typ av ribb- eller
spaltpanel med bakomliggande stenull. Perforationsgrad ca 30%.
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lllustration hur bullret nerifran gatan kan ddmpas genom att ha ett tdtt rdcke, absorption
i tak samt lagt sittande fonster.

Goteborg 2016-12-01
Cedas Akustik AB

Andreas Cedas
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